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    O autorach


    Jeeva S. Chelladhurai od ośmiu lat pracuje jako specjalista metodyki DevOps w indyjskim centrum IBM Global Cloud Center of Excellence. W branży IT działa od 20 lat. Zajmował się doradzaniem zespołom z całego świata pracującym nad nowatorskimi rozwiązaniami telekomunikacyjnymi. Specjalizuje się w DevOps i dostarczaniu rozwiązań mających postać chmury. Jego zainteresowania skupiają się na centrach optymalizacji danych, środowiskach definiowanych programowo (ang. Software-defined Environments — SDE) oraz tworzeniu, projektowaniu i wdrażaniu oprogramowania za pomocą najnowszej technologii platformy Docker. Jeeva jest wielkim miłośnikiem metodologii zwinnej, DevOps i automatyzacji. Tytuł magistra inżynierii oprogramowania uzyskał na Manonmaniam Sundaranar University. Ponadto zdobył certyfikat z zarządzania projektami na Boston University. Tworzył związane z technologią platformy Docker i kontenerami rozwiązania, z których korzystali m.in. architekci oprogramowania firmy IBM. Profil Jeevy w serwisie LinkedIn: https://www.linkedin.com/in/JeevaChelladhurai.

     


    Vinod Singh zajmował różne stanowiska związane z tworzeniem oprogramowania, projektowaniem architektur i obsługą klientów. Obecnie jest starszym architektem oprogramowania w chmurze podstawowego, znanego na całym świecie produktu firmy IBM — Bluemix. Ma doświadczenie w projektowaniu oprogramowania, tworzeniu rozwiązań i testowaniu ich. Jego pasjami są: tworzenie oprogramowania w chmurze, rozwój sztucznej inteligencji i system Linux — według niego te trzy rzeczy będą miały największy wpływ na naszą cywilizację.


    Vinod występuje regularnie w roli prelegenta na międzynarodowych konferencjach IEEE organizowanych przez IBM i innych spotkaniach osób z branży IT. Jego praca jest obecnie związana z technologiami takimi jak: IBM Bluemix, Kubernetes, Docker, IBM Watson i Amazon AWS. Można go śledzić za pomocą serwisu LinkedIn (https://www.linkedin.com/in/vinod-singh-687b43/) i Twittera (@1vinodsingh).


    Vinod dziękuje swojej żonie za wyjątkowe wsparcie w obowiązkach domowych, które pozwala mu na osiągnięcie jeszcze większych sukcesów w życiu zawodowym.


    Pethuru Raj posiada tytuł doktora nauk technicznych. Pracuje jako główny architekt oprogramowania w Reliance Jio Cloud. Poprzednio cztery lata zajmował stanowisko architekta infrastruktury chmury w indyjskim IBM Global Cloud Center of Excellence, a jeszcze wcześniej pracował jako certyfikowany (TOGAF) doradca do spraw architektury biznesowej w Wipro Consulting Services. Ponadto odniósł sukces jako główny architekt oprogramowania w korporacyjnym centrum badawczym Roberta Boscha w Bangalurze. W IT pracuje od ponad 17 lat, a od 8 zajmuje również stanowiska badawcze.


    Agencja CSIR sponsorowała jego studia doktoranckie na uczelni Anna University w Ćennaju, a komisja UGC sponsorowała badania podoktoranckie na wydziale informatyki i automatyki Indian Institute of Science w Bangalurze. Pethuru zdobył następnie kilka międzynarodowych stypendiów badawczych, które umożliwiły mu 3,5-letnią pracę na dwóch japońskich uczelniach. Opublikował ponad 30 prac naukowych w specjalistycznych periodykach, takich jak: „IEEE”, „ACM”, „Springer-Verlag” i „Inderscience”. Jest autorem siedmiu książek, a jego zainteresowania skupiają się wokół następujących technologii:


    
      	definiowane programowo środowiska chmury (ang. Software-defined Cloud Environments — SDCE);


      	przetwarzanie w locie dużych zbiorów danych i danych generowanych przez internet rzeczy;


      	metodyka DevOps i kontenery Dockera;


      	architektura mikrousług (ang. Microservices Architecture — MSA);


      	kontekstowe przetwarzanie danych;


      	architektury edge/fog i analityka kognitywna;


      	technologia łańcucha bloków używana w kontekście internetu rzeczy i bezpieczeństwa urządzeń;


      	technologie i narzędzia inteligentnych miast.

    


    Strona WWW: http://www.peterindia.net/.


    Profil w serwisie LinkedIn: https://www.linkedin.com/in/peterindia.

     


    Pethuru dziękuje Panu i Zbawcy Jezusowi Chrystusowi.

  


  
    O korektorze merytorycznym


    Werner Dijkerman jest pochodzącym z Holandii projektantem systemów. Od ponad dziesięciu lat pracuje w działach strategii różnych firm związanych z IT. Na początku był zatrudniony w największym sklepie internetowym w Holandii, następnie przeszedł do jednego z największych dostawców oprogramowania przeznaczonego dla lekarzy. Obecnie pracuje w iWelcome — dla jedynego oficjalnego dostawcy usług IDaaS w Europie.


    Werner ma doświadczenie w administrowaniu systemami Windows i Linux. Ponadto potrafi pracować z aplikacjami serwerowymi Javy, takimi jak: Tomcat, JBoss, bazy danych (No)SQL i systemy monitoringu. Zajmuje się utrzymaniem kilku darmowych kontenerów Dockera — opracowuje nowe sposoby monitorowania działania kontenerów, a także organizowania i testowania ich pracy przed użyciem w środowiskach produkcyjnych.


    Werner jest także korektorem merytorycznym drugiego wydania książki Zabbix Network Monitoring (Packt Publishing).

  


  


  
    Wstęp


    Docker ma wiele technicznych i biznesowych zalet. Procesy rozwoju, wdrożenia i automatyzacji dostarczenia aplikacji można usprawnić, korzystając z kontenera Dockera, który obecnie jest uważany za najważniejszą metodę automatyzacji umożliwiającą usprawnienie prac nad aplikacjami rozproszonymi. Prace są zamykane w kontenerze i umieszczane w chmurze — publicznych i prywatnych repozytoriach. Efekty prac biznesowych i programistycznych mogą zostać z łatwością spakowane i zaprezentowane w formie zdalnego, przenośnego i praktycznego kontenera. Kontenery są tworzone tak, aby można je było wszędzie uruchomić bez żadnych problemów. Koncepcja tworzenia kontenerów nadała infrastrukturze IT zwinność i adaptacyjność. Wiąże się to nie tylko z przyśpieszeniem prac nad oprogramowaniem, ale również z jego konfiguracją, wdrożeniem i dostarczeniem do klienta. Inteligentne korzystanie z kontenerów pozwala osiągnąć szczegółowe cele metodyki DevOps.


    Oprócz mnóstwa rozwiązań opartych na Dockerze pojawia się coraz więcej niezależnych narzędzi, które umożliwiają szybsze, łatwiejsze i tańsze korzystanie z kontenerów. Istnieje wiele badań dowodzących, że w przypadku prawdziwych wdrożeń Docker pozwala na skrócenie czasu niezbędnego do utworzenia i utrzymania środowisk z miesięcy do minut. Kolejną ważną zaletą Dockera jest to, że umożliwia on skalowanie infrastruktury aplikacji w czasie rzeczywistym i poprawę wykorzystania zasobów poprzez obsługę kilku kontenerów aplikacji przez dowolny host Dockera. Istnieją platformy służące do zarządzania klastrami kontenerów w celu wydajnego planowania obsługi kontenerów do szybkiego tworzenia i utrzymywania wielohostowych i wielokontenerowych aplikacji opartych na mikrousługach.


    Korzystanie z technologii Dockera zapewnia zbudowanie aplikacji sterowanych zdarzeniami, zorientowanych na usługi, dobrze przemyślanych, przetwarzających dane w sposób kontekstowy, rozproszonych i skupionych na konkretnym celu biznesowym. Są to bardzo ważne cechy współczesnych aplikacji, dlatego w nowym wydaniu tej książki postaramy się przekazać czytelnikom całą wiedzę niezbędną do wykorzystania potencjału Dockera.


    Zawartość książki


    Rozdział 1., „Początek pracy z Dockerem”, zawiera informacje dotyczące różnych funkcji otwartej platformy Docker, a także tego, jak z niej korzystać w celu uproszczenia i przyśpieszenia procesu tworzenia kontenerów, wdrażania ich i uruchamiania na różnych systemach operacyjnych, serwerach i maszynach wirtualnych. W tym rozdziale znajdziesz również szczegółowe instrukcje dotyczące instalacji silnika Docker Engine, pobierania obrazu Dockera z centralnego serwisu Docker Hub, tworzenia z tego obrazu kontenera Dockera i eliminowania potencjalnych problemów związanych z tym kontenerem.


    Rozdział 2., „Obsługa kontenerów Dockera”, zawiera omówienie różnych poleceń służących do zarządzania obrazami i kontenerami Dockera. Znajdziesz tutaj wyjaśnienie podstawowych terminów niezbędnych do zrozumienia działania poleceń Dockera. W tym rozdziale poruszono również zagadnienia związane z uruchamianiem interaktywnej sesji wewnątrz kontenera, zarządzaniem obrazami, uruchamianiem kontenerów i ze śledzeniem zmian wewnątrz nich.


    Rozdział 3., „Budowanie obrazów”, opisuje proces tworzenia obrazów Dockera. Obrazy te mogą być tworzone i przechowywane na kilka sposobów. W tym rozdziale znajdziesz również opis innych ważnych zagadnień, takich jak składnia plików Dockera i technologia przechowywania obrazów przez Dockera.


    Rozdział 4., „Publikowanie obrazów”, zawiera informacje dotyczące publikowania obrazów za pomocą centralnego serwisu Docker Hub. Dowiesz się, jak w pełni wykorzystać jego potencjał. Ponadto znajdziesz tu informacje na temat automatycznego budowania obrazów, tworzenia organizacji w serwisie Docker Hub, a także zakładania prywatnych repozytoriów.


    Rozdział 5., „Korzystanie z prywatnej infrastruktury Dockera”, zawiera wyjaśnienia, jak korporacje mogą konfigurować i uruchamiać własne prywatne repozytoria. Duże firmy chcą posiadać własne repozytoria z najważniejszymi obrazami Dockera z wielu powodów. Nie wszystkie obrazy mogą być przechowywane w publicznych repozytoriach. Podczas lektury tego rozdziału zdobędziesz całą wiedzę niezbędną do skonfigurowania i utrzymania prywatnego repozytorium.


    Rozdział 6., „Uruchamianie usług w kontenerze”, przedstawia sposób uruchamiania aplikacji sieciowych jako usług wewnątrz kontenera Dockera oraz sposób uruchomienia ich przez innych użytkowników sieci. W tym rozdziale szczegółowo opisano również proces tworzenia pliku Dockera upraszczającego wykonywanie wymienionych zadań.


    Rozdział 7., „Kontenery i udostępnianie danych”, zawiera opis zastosowania funkcji wolumenów Dockera do udostępniania danych pomiędzy hostem Dockera a jego kontenerami. Przedstawiliśmy w nim również współdzielenie danych pomiędzy kontenerami, najczęstsze sytuacje, w których może dojść do konieczności współdzielenia danych, a także związane z tym potencjalne problemy, na które powinieneś zwrócić uwagę.


    Rozdział 8., „Kontenery i orkiestracja”, zawiera opis orkiestracji wielu kontenerów w celu połączenia ze sobą różnych prac i utworzenia wspólnego kontenera. W tym rozdziale znajdziesz szczegółowe informacje dotyczące procesu orkiestracji i zestawu dostępnych narzędzi umożliwiających jego przeprowadzenie. Dowiesz się, jak orkiestracja kontenerów może się przyczynić do uzyskania kontenerów przydatnych w wielu różnych praktycznych zastosowaniach biznesowych.


    Rozdział 9., „Testowanie z Dockerem”, skupia się na testowaniu kodu znajdującego się w obrazach Dockera. Dowiesz się, jak przeprowadzić test kodu znajdującego się w dowolnym obrazie Dockera. Na koniec zobaczysz, jak zintegrować testowanie Dockera z serwerem integracji takim jak np. Jenkins.


    Rozdział 10., „Debugowanie kontenerów”, opisuje proces debugowania aplikacji działających wewnątrz kontenerów. Znajdziesz tu również omówienie technik izolowania procesów wykonywanych wewnątrz kontenerów od świata zewnętrznego.


    Rozdział 11., „Zabezpieczanie kontenerów Dockera”, zawiera omówienie problemów związanych z bezpieczeństwem i prywatnością, a także prezentuje ich rozwiązania za pomocą odpowiednich standardów, technologii i narzędzi. Znajdziesz tu informacje na temat nadawania przywilejów użytkownikom pracującym wewnątrz obrazu. Pokrótce omówimy również możliwości zabezpieczeń wprowadzonych w zestawie SELinux, które przydają się do zabezpieczania kontenerów Dockera.


    Rozdział 12., „Platforma Docker — możliwości i przykładowe zastosowania”, zawiera wytłumaczenie, dlaczego korzystanie z platformy Docker staje się najpopularniejszym profesjonalnym sposobem na wprowadzenie automatyzacji inżynierii oprogramowania i obliczeń rozproszonych. W tym rozdziale znajdziesz opis kilku praktycznych zastosowań platformy Docker. Po jego przeczytaniu rozwiejesz wszystkie swoje wątpliwości dotyczące pracy z tą platformą.


    Czego potrzebujesz?


    W celu uruchomienia przykładów kodu zaprezentowanych w tej książce potrzebujesz systemu Ubuntu 16.04.


    Do kogo adresowana jest ta książka?


    Książka ta jest adresowana do programistów, osób zarządzających procesem tworzenia oprogramowania, a także innych osób zainteresowanych Dockerem i zastosowaniem go podczas pracy nad aplikacjami opartymi na kontenerze. Nie wymagamy od czytelnika posiadania żadnego doświadczenia w pracy z Dockerem.


    Konwencje typograficzne przyjęte w tej książce


    W tej książce zastosowano różne czcionki w celu odróżnienia od siebie różnych treści.


    Elementy kodu wplecione w treść akapitów wyróżniono czcionką o stałej szerokości znaków.


    Dłuższe bloki kodu wyróżniono charakterystycznym wcięciem i czcionką o stałej szerokości znaków:


    
      FROM busybox

    


    
      RUN ls -lh

    


    
      CMD echo Hello world

    


    Elementy bloku kodu, na które chcielibyśmy zwrócić szczególną uwagę, wyróżniono w następujący sposób:


    
      FROM busybox

    


    
      RUN ls -lh

    


    
      CMD echo Hello world

    


    Polecenia, które należy wprowadzić w wierszu poleceń, wyróżniono znakiem $ i pogrubioną czcionką o stałej szerokości znaków:


    
      $ sudo apt-get install -y docker-engine

    


    Nowe terminy i ważne słowa wyróżniono czcionką pogrubioną. Nazwy elementów wyświetlanych na ekranie, takich jak przyciski i elementy interfejsu, wyróżniono kursywą.


    
      W ten sposób oznaczono uwagę, wskazówkę lub ważną sugestię.

    


    Dodatkowe materiały dostępne w internecie


    Na serwerze FTP, pod adresem ftp://ftp.helion.pl/przyklady/docpr2.zip znajdziesz archiwum zawierające pliki z kodem źródłowym zaprezentowanym w tej książce oraz kolorowe wersje wszystkich rysunków.

  


  
    Rozdział 1.

    Początek pracy z Dockerem


    Docker jest obecnie bez wątpienia najpopularniejszym rozwiązaniem stosowanym w świecie technologii informacyjnej (ang. information technology — IT). Można wyróżnić dwa główne trendy związane z Dockerem. Po pierwsze, platforma Docker jest stale wyposażana w coraz lepsze i bardziej praktyczne funkcje, dzięki czemu staje się jedną z najsolidniejszych pionierskich platform IT, przeznaczoną nie tylko dla programistów, ale także dla zespołów zajmujących się utrzymaniem aplikacji. Drugim trendem jest wykorzystywanie inspirowanej Dockerem technologii tworzenia kontenerów w różnych usługach. Dzieje się tak, ponieważ ich twórcy wychodzą naprzeciw oczekiwaniom klientów. Łatwiejsze tworzenie nowych aplikacji, zautomatyzowane przyśpieszone wdrażanie kontenerów Dockera, a także ich duża elastyczność to główne czynniki, które przyczyniły się do ogromnego sukcesu platformy Docker.


    Podczas lektury tego rozdziału dowiesz się, czym jest Docker i dlaczego uważa się go za coś najlepszego podczas skutecznego wdrażania projektów. Chcielibyśmy pokazać praktyczne zastosowania Dockera. W rozdziale opiszemy następujące zagadnienia:


    
      	główne przyczyny korzystania z kontenerów Dockera;


      	różnica pomiędzy konteneryzacją a wirtualizacją;


      	instalacja silnika Docker Engine;


      	zrozumienie procesu konfiguracji Dockera;


      	pobieranie pierwszego obrazu;


      	uruchamianie pierwszego kontenera;


      	rozwiązywanie problemów dotyczących kontenerów Dockera.

    


    Główne przyczyny korzystania z kontenerów Dockera


    Pierwszym i najważniejszym powodem stosowania kontenerów Dockera jest kompetentne i pełne rozwiązanie problemów wynikających z paradygmatu wirtualizacji. Od dość dawna pracujemy ze sprawdzonymi technikami wirtualizacji i z narzędziami, dzięki którym wiemy, że przenośność oprogramowania jest czymś bardzo potrzebnym. W celu wyeliminowania zależności pomiędzy oprogramowaniem i sprzętem powstało kilka inicjatyw, wśród których znalazł się dopracowany i stabilny paradygmat wirtualizacji. Wirtualizacja jest abstrakcją osiąganą poprzez włączenie dodatkowej warstwy pośredniej pomiędzy zasobami sprzętowymi a komponentami programowymi. Dzięki wprowadzeniu tej nowej warstwy abstrakcji, czyli hipernadzorcy lub monitora maszyny wirtualnej (ang. Virtual Machine Monitor — VMM), dowolny program może zostać uruchomiony na dowolnym sprzęcie bez żadnych problemów i komplikacji. Ogólnie rzecz ujmując, warstwa ta ma na celu osiągnięcie przenośności oprogramowania, ale technika wirtualizacji nie pozwala uzyskać pełnej przenośności. Oprogramowanie hipernadzorców różnych producentów nie jest ze sobą kompatybilne. Ponadto różne wersje, edycje i aktualizacje systemów operacyjnych i aplikacji utrudniają tworzenie przenośnych aplikacji.


    Wirtualizacja ma również wiele innych wad. W ośrodkach przetwarzania danych i centrach serwerowych technika wirtualizacji jest zwykle używana do tworzenia wielu maszyn wirtualnych (ang. Virtual Machine — VM) na prawdziwych komputerach, a każda maszyna wirtualna pracuje pod kontrolą własnego systemu operacyjnego. Taka solidna izolacja osiągnięta w wyniku zastosowania zautomatyzowanych narzędzi i kontrolowanego współdzielenia zasobów pozwala uruchomić wiele niezależnych aplikacji na jednym fizycznym urządzeniu. Wsparta sprzętowo wirtualizacja gwarantuje uruchomienie wielu aplikacji na tym samym serwerze. Wirtualizacja pozwala na zdalne programowanie i nadzorowanie różnych elementów infrastruktury komputerowej, takich jak serwery, magazyny danych i aplikacje sieciowe. Jednak z powodu dużego naddatku wynikającego z tego, że pracą każdej maszyny wirtualnej steruje niezależny system operacyjny, proces zastrzegania trwa zwykle kilka minut i jest na tyle długi, że rozwiązanie to nie jest akceptowalne w środowiskach produkcyjnych.


    Inną wadą wirtualizacji jest wolniejsza praca wirtualnych systemów, spowodowana dużym obciążeniem cennych zasobów sprzętowych (mocy obliczeniowej procesora, pamięci podręcznej, pamięci stałej, przepustowości sieci itd.). Aplikacje uruchomione w maszynach wirtualnych działają wolniej z powodu istnienia wielu warstw — systemu operacyjnego gościa i hipernadzorcy, które dodatkowo obciążają sprzęt.


    Ponadto warto pamiętać, że mimo rozwoju wirtualizacji obliczeń koncepcje wirtualizacji innych elementów związanych z aplikacją, takich jak obsługa sieci i składowanie danych, są w powijakach. Budowanie aplikacji rozproszonych i spełnianie różnych oczekiwań klientów wymaga implementowania szybszej i bardziej elastycznej aprowizacji, wysokiej dostępności, niezawodności, skalowalności i zwrotności wszystkich zasobów technologicznych. Procesy przeprowadzania obliczeń, magazynowania danych i obsługi sieci muszą być ze sobą skorelowane w celu spełnienia zmieniających się potrzeb biznesowych. Powoduje to zwiększenie złożoności środowisk wirtualnych.


    Wejdź w świat konteneryzacji. Pozwala on na proste rozwiązanie wszystkich opisanych wcześniej problemów. Ciągła ewolucja procesu konteneryzacji ułatwia uzyskanie przenośnych aplikacji. Kontener zawiera aplikację, a także wszystkie niezbędne biblioteki, pliki binarne i inne elementy zależne. Komponenty te są wciśnięte do wspólnej paczki. Taki kompletny, ale dość kompaktowy kontener może zostać dostarczony do klienta, a następnie uruchomiony i zarządzany w dowolnym lokalnym, a także zdalnym środowisku. Kontenery są wyjątkowo lekkie, wysoce przenośne, gotowe do wdrożenia, rozszerzalne itd. Ponadto wielu liderów rynku rozpoczęło współpracę mającą na celu utworzenie konsorcjum dążącego do wypracowania standardu tworzenia i dostarczania kontenerów. Dzięki takiej współpracy popularność Dockera zaczęła rosnąć. Społeczność tego otwartego rozwiązania również przyczynia się do jego popularności, ponieważ stale usprawnia i upraszcza proces konteneryzacji. Powstają narzędzia umożliwiające zautomatyzowanie wszystkich operacji związanych z konteneryzacją.


    Ekosystem Dockera stale się rozwija, ponieważ dąży się do osiągnięcia jak największej automatyzacji. Rozwój grupowania i orkiestracji kontenerów umożliwia łączenie rozproszonych kontenerów i ich klastrów w celu wygenerowania większych kontenerów zoptymalizowanych pod kątem aplikacji. Rozproszona natura chmur obliczeniowych zyskuje nowe możliwości dzięki zastosowaniu przestrzeni kontenerów. Dostawcy usług w chmurach, a także twórcy środowisk obliczeniowych korzystają z tej unikalnej technologii w celu zmniejszenia zużycia zasobów przez aplikacje i zwiększenia optymalizacji infrastruktury. Przeprowadzono wiele testów udowadniających, że kontenery Dockera osiągają wydajność zbliżoną do naturalnych systemów. Inteligentne zastosowanie kontenerów umożliwia spełnienie założeń metodologii agile i DevOps, a więc pozwala na tworzenie zwinnych, adaptowalnych i niedrogich aplikacji.


    Różnica pomiędzy konteneryzacją i wirtualizacją


    Rozwój technologii konteneryzacji zainspirowany możliwościami Dockera sprawia, że technologia ta stała się o wiele lepsza od standardowej wirtualizacji. Zgodnie z tym, co pisaliśmy wcześniej, wirtualizacja pozwala na tworzenie aplikacji w chmurze, ale ma ona również wiele wad. Korzystanie z kontenerów umożliwia rozwiązanie wielu problemów wynikających ze stosowania wirtualizacji.


    Konteneryzacja pozwoliła na osiągnięcie kilku strategicznych rozwiązań optymalizacyjnych dzięki dobrze zdefiniowanej racjonalizacji i wnikliwemu współdzieleniu zasobów obliczeniowych. Umożliwiła ponowne odkrycie niedocenianych wcześniej możliwości jądra systemu Linux. W celu zwiększenia możliwości korzystania z konteneryzacji zastosowano kilka dodatkowych rozwiązań. Rozwiązania te odpowiadają za wprowadzenie automatyzacji i wzrost wydajności — cechy te okażą się bardzo przydatne w przyszłości. Najważniejszymi technicznymi i biznesowymi zaletami konteneryzacji są: wysoka wydajność, skalowalność w czasie rzeczywistym, wyższa dostępność, zgodność z metodologią DevOps i przenośność oprogramowania. Konteneryzacja daje szansę na wyeliminowanie wielu problemów i przyśpieszenie działania aplikacji. Po lewej stronie poniższego diagramu pokazano działanie wirtualizacji, a po jego prawej stronie widać uproszczenia osiągnięte dzięki konteneryzacji:


    [image: ]

    


    Wirtualizacja typu 1 i konteneryzacja


    Istnieją dwa główne typy wirtualizacji. W przypadku wirtualizacji typu 1 hipernadzorca zapewnia funkcje systemu operacyjnego, aprowizację maszyny wirtualnej, a także funkcje monitorowania i zarządzania. W związku z tym nie ma tutaj systemu operacyjnego hosta. VMware ESXi to najpopularniejszy hipernadzorca wirtualizacji typu 1. Środowiska produkcyjne i najważniejsze aplikacje są uruchamiane za pomocą wirtualizacji typu 1.
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    Wirtualizacja typu 2 i konteneryzacja


    W wirtualizacji typu 2 hipernadzorca działa w systemie operacyjnym hosta. Ta dodatkowa warstwa wpływa na wydajność systemu, dlatego wirtualizacja typu 2 jest zwykle używana podczas prac nad aplikacją, jej testowaniem i próbnym wdrażaniem. Wirtualizacja typu 2 znacznie zmniejsza wydajność, ponieważ podczas pracy aplikacji obsługiwanych jest wiele modułów. Zastosowanie konteneryzacji Dockera spowoduje duży wzrost wydajności takiego systemu.


    Ogólnie rzecz biorąc, maszyny wirtualne to sprawdzone techniki zarządzania systemem operacyjnym i uruchomionymi w nim aplikacjami. Ciągle powstają nowe narzędzia maszyn wirtualizacji. Aplikacje uruchomione w maszynie wirtualnej są odseparowane od systemu operacyjnego gościa za pomocą hipernadzorcy. W przypadku kontenerów host Dockera osiąga tę izolację dzięki procesom i izolacji systemu plików — możliwościom jądra systemu Linux.


    Kontenery Dockera zajmują mniejszą przestrzeń na dysku, ponieważ nie zawierają pełnego systemu operacyjnego. Uruchamianie i konfigurowanie kontenera trwa o wiele krócej od uruchamiania i konfigurowania maszyny wirtualnej. Główną przewagą kontenera jest szybkość, z jaką kod aplikacji może być pisany, składany, pakowany i udostępniany. Kontenery są główną platformą przeznaczoną do szybszego tworzenia, wdrażania i dostarczania aplikacji rozproszonych opartych na mikrousługach. Pozwalają znacznie oszczędzić zasoby sprzętowe i zajmują mniej przestrzeni dyskowej.


    Różnica pomiędzy maszynami wirtualnymi a kontenerami jest porównywana do różnicy pomiędzy domem jednorodzinnym a blokiem. Dom jednorodzinny ma własną instalację hydrauliczną, elektryczną, centralnego ogrzewania i antywłamaniową — jest samodzielny. Blok mieszkalny ma te same instalacje co dom jednorodzinny (dostęp do wody, prądu i ogrzewania), ale są one współdzielone przez poszczególne mieszkania, które mogą mieć różne rozmiary — mieszkańcy bloku nie muszą kupować całego budynku, decydują się na mieszkanie o rozmiarze adekwatnym do ich potrzeb. Mieszkania w bloku są jak kontenery — kontenery współdzielą pomiędzy sobą zasoby.


    Programiści mogą korzystać z prostych i przyrostowych poleceń w celu utworzenia pliku obrazu, który jest łatwy do wdrożenia i zautomatyzowania. Jest to możliwe dzięki formatowi pliku Dockera — Dockerfile. Obrazy te mogą być z łatwością współdzielone przez programistów za pomocą znanych z Gita poleceń push i pull obsługiwanych przez publiczne i prywatne repozytoria. Popularyzacja technologii Dockera doprowadziła do rozwoju narzędzi mających ułatwić tworzenie kontenerów Dockera.


    Najnowsze dodatki do platformy Docker


    Kontenery są postrzegane głównie jako platforma nowej generacji służąca do dostarczania aplikacji. Umożliwiają one wydajną wirtualizację systemu operacyjnego w celu uruchomienia wielu aplikacji na jednym jądrze systemu. Aplikacje te mogą być również mikrousługami. Istnieją dwie główne dystrybucje platformy Docker:


    
      	Docker Enterprise Edition (Docker EE) — edycja zaprojektowana z myślą o firmach zajmujących się tworzeniem aplikacji i zespołach programistów tworzących, dostarczających i obsługujących aplikacje, które z punktu widzenia biznesu można uznać za strategiczne. Docker EE jest zintegrowany, certyfikowany i zbudowany w celu zapewnienia najbezpieczniejszej platformy umożliwiającej tworzenie kontenerów, która pozwala na zmodernizowanie dowolnych aplikacji.


      	Docker Community Edition (Docker CE) — edycja zaprojektowana z myślą o programistach i małych zespołach chcących rozpocząć pracę w Dockerze i eksperymentowanie z aplikacjami opartymi na kontenerach. Docker CE jest dostępny na wielu platformach — istnieją wersje desktopowe oraz wersje pracujące na serwerze w chmurze. Docker CE wspiera systemy macOS i Windows. Wersja ta doskonale nadaje się do nauki obsługi platformy Docker. Umożliwia ona budowanie i udostępnianie kontenerów, a także automatyzację procesu tworzenia aplikacji. Wszystkie te funkcje są zapewniane przez jedno środowisko.

    


    Kontenery w systemie Windows


    Autorzy platformy Docker rozpoczęli długą współpracę z firmą Microsoft, która zaowocowała wprowadzeniem zalet platformy Docker (szybkości, przenośności i bezpieczeństwa) do każdej edycji systemu Windows Server 2016. Firmy, które zainstalują na swoich serwerach ten nowy system operacyjny, będą mogły od razu rozpocząć wykorzystanie kontenerów w środowiskach programistycznych i produkcyjnych. System Windows korzysta z izolacji przestrzeni nazw, sterowania zasobami i mechanizmów izolacji procesów w celu ograniczenia kontenerowi dostępu do plików, portów sieciowych i aktywnych procesów. Dzięki temu aplikacje uruchomione w kontenerach nie mogą wpływać wzajemnie na swoją pracę. Microsoft zaimplementował obsługę dwóch typów kontenerów. Pierwszy z nich jest oparty na jądrze obrazu Windows Server — jest to kontener Windows Server. Drugi rodzaj to kontener Hyper-V. Jest on oparty na obrazie Windows Nano Server.


    Kontenery Windows Server współdzielą jądro systemu operacyjnego, na którym są uruchomione. Architektura ta pozwala na przyśpieszenie startu, wydajne tworzenie pakietów i uruchamianie wielu kontenerów na jednym urządzeniu. Kontenery współdzielą dane lokalne i interfejsy programistyczne o niższym stopniu izolacji. Kontenery te najlepiej sprawdzają się w przypadku homogenicznych aplikacji, które nie wymagają solidnej izolacji i nie charakteryzują się dużymi ograniczeniami co do bezpieczeństwa. Duże aplikacje w postaci mikrousług, składające się z wielu kontenerów, mogą zostać oparte na kontenerach Windows Server w celu uzyskania dużej wydajności i sprawności.


    Kontenery Hyper-V charakteryzują się tym, co najlepsze w maszynach wirtualnych i kontenerach. Do każdego z kontenerów przypisane są dedykowana kopia jądra systemu Windows i indywidualny obszar pamięci, dlatego kontenery Hyper-V charakteryzują się większą izolacją i lepszym poziomem bezpieczeństwa od kontenerów Windows Server. Hyper-V są bezpieczniejsze, ponieważ w ich przypadku zminimalizowano interakcje z systemem operacyjnym hosta i innymi kontenerami. Ograniczony dostęp do zasobów zwiększa czas uruchamiania i rozmiar pakietów kontenerów.


    Kontenery Hyper-V są preferowane we współdzielonych środowiskach, takich jak publiczne chmury. Oto wyjaśnienie żargonu używanego w kontekście kontenerów systemu Windows:


    
      	Host kontenera — fizyczne urządzenie lub maszyna wirtualna skonfigurowana funkcjami kontenera Windows.


      	Obraz kontenera — obraz kontenera zawiera podstawowe systemy operacyjne, aplikację i wszystkie inne pliki i biblioteki wymagane do szybkiego wdrożenia kontenera.


      	Obraz systemu operacyjnego kontenera — obraz systemu operacyjnego kontenera to po prostu obraz systemu operacyjnego.


      	Repozytorium kontenera — obrazy kontenerów są przechowywane w specjalnym repozytorium, z którego mogą zostać pobrane. Repozytorium może być lokalne lub zdalne.


      	Silnik Dockera — jądro otwartej platformy Docker. Lekkie środowisko pozwalające na kompilację i uruchomienie kontenerów Dockera.


      	Plik Dockerfile — jest używany przez programistów w celu zautomatyzowania procesu tworzenia obrazów kontenerów. Dzięki plikowi Dockerfile demon Dockera może automatycznie zbudować plik obrazu.

    


    Microsoft ma własne oficjalne publiczne repozytorium znajdujące się pod adresem https://hub.docker.com/u/microsoft/. Serwis Amazon Web Services (AWS) również rozpoczął wspieranie kontenerów Windowsa, co pozwoliło na bardziej bezpośrednie przenoszenie starszych aplikacji do chmury.


    Kontenery systemu Windows oferują aplikacjom uruchamianym w tym systemie te same zalety, co kontenery w systemie Linux. Kontenery Windowsa obsługują format obrazów Dockera i interfejs Docker API. Mogą one być również zarządzane za pomocą narzędzia PowerShell. System Windows obsługuje kontenery Windows Server i Hyper-V. Kontenery Hyper-V oferują dodatkową warstwę izolacji, ponieważ każdy taki kontener pracuje w wysoce zoptymalizowanej maszynie wirtualnej.


    Dzięki temu wyeliminowane zostają problemy związane z uruchamianiem kontenerów jako nadbudowy systemu operacyjnego. Ponadto pozwala to zwiększyć zagęszczenie kontenerów — poprzez uruchomienie wielu kontenerów w maszynach wirtualnych Hyper-V możliwe jest uruchomienie setek kontenerów na jednym hoście. Kontenery Windowsa to tak naprawdę kontenery Dockera. Obecnie kontenery Windowsa można wdrażać w systemie Windows Server 2016 (edycje Full Core i Nano Server), Windows 10 (edycje Enterprise i Professional), a także na platformie Azure. Kontenery mogą być wdrażane i zarządzane za pomocą dowolnego klienta Dockera, w tym również z poziomu wiersza poleceń systemu Windows po zainstalowaniu silnika Docker Engine. Możesz w tym celu również korzystać z darmowego narzędzia PowerShell.


    W tej książce skupiliśmy się na dystrybucji Docker CE.


    Instalowanie silnika Docker Engine


    Silnik Docker Engine jest zbudowany na bazie jądra systemu Linux. Rozbudowuje on możliwości jądra Linuksa zwłaszcza w sferze przestrzeni nazw i mechanizmu cgroups. Wzrastająca popularność Dockera sprawiła, że pakiet Dockera jest obsługiwany przez większość dystrybucji Linuksa (autorzy różnych dystrybucji chcą zatrzymać starych użytkowników, a także przyciągnąć nowych). Silnik Docker Engine możesz zainstalować za pomocą polecenia apt-get w dystrybucjach Debian i Ubuntu, a także polecenia yum w przypadku dystrybucji Red Hat, Fedora i CentOS. Alternatywnym rozwiązaniem jest wykorzystanie w pełni zautomatyzowanych skryptów, które wykonają za Ciebie wszystkie skomplikowane operacje.


    Jeżeli pracujesz w systemie macOS lub Windows, to możesz uruchomić Dockera w emulatorze systemu Linux (maszynie wirtualnej). W dalszej części tego podrozdziału znajdziesz informacje na temat uruchamiania Dockera w maszynach wirtualnych obsługujących system Linux. Autorzy Dockera oraz systemu Windows współpracują, mając na celu zaimplementowanie obsługi natywnych kontenerów Windowsa i uruchamiania natywnych aplikacji systemu Windows, ale ten wątek nie zostanie zgłębiony w tej książce.


    
      Z powodów praktycznych zdecydowaliśmy się na korzystanie z 64-bitowej dystrybucji Ubuntu 16.04 LTS (Xenial Xerus) Linux.

    


    Instalowanie Dockera w systemie Ubuntu


    Docker jest obecnie obsługiwany tylko przez system Linux o 64-bitowej architekturze i jądrze w wersji 3.10 lub wyższej. W chwili pisania tych słów najnowsza wersja Dockera była oznaczona numerem 17.06.0-ce. Aby zainstalować silnik Docker Engine w systemie Ubuntu Linux 16.04, wykonaj poniższe operacje.


    
      	Najlepszą praktyką przed zainstalowaniem dowolnego oprogramowania w systemie Ubuntu jest wykonanie synchronizacji pakietów z repozytorium. Uruchomienie poniższego polecenia zaktualizuje repozytorium pakietów, a więc zapewni instalację najnowszych wersji dostępnych pakietów:

        
          $ sudo apt-get update

        


        Wszystkie fragmenty kodu zaprezentowane w tej książce możesz pobrać z serwera FTP: ftp://ftp.helion.pl/przyklady/docpr2.zip.

      


      	Dodaj do systemu zarządzania pakietami APT ścieżkę pakietu Dockera (w wersji przeznaczonej dla systemu Ubuntu 16.04):

        
          $ sudo sh -c "echo deb https://apt.dockerproject.org/repo \

        


        
          ubuntu-xenial main > /etc/apt/sources.list.d/docker.list"

        

      


      	Dodaj klucz GPG (ang. GNU Privacy Guard):

        
          $ sudo apt-key adv --keyserver \

        


        
          hkp://p80.pool.sks-keyservers.net:80 --recv-keys \

        


        
          58118E89F3A912897C070ADBF76221572C52609D

        

      


      	Ponownie dokonaj synchronizacji z repozytorium pakietów:

        
          $ sudo apt-get update

        

      


      	Zainstaluj Dockera i uruchom jego usługę:

        
          $ sudo apt-get install -y docker-engine

        

      


      	Po zainstalowaniu silnika Docker Engine zweryfikuj poprawność instalacji, uruchamiając polecenie docker --version:

        
          $ docker --version

        


        
          Docker version 17.06.0-ce, build 02c1d87

        

      

    


    Hura! Właśnie zainstalowałeś Dockera w wersji 17.06.0 Community Edition.


    Instalowanie Dockera za pomocą zautomatyzowanego skryptu


    W poprzedniej sekcji opisaliśmy proces instalacji silnika Dockera poprzez ręczne konfigurowanie klucza GPG, repozytorium APT itd. W praktyce możesz skorzystać z ułatwienia — gotowych skryptów automatyzujących proces instalacji, opracowanych przez społeczność użytkowników Dockera. Skrypty te umożliwiają zainstalowanie Dockera w najpopularniejszych dystrybucjach systemu Linux za pomocą polecenia curl lub wget.


    
      	Polecenie curl:

        
          $ sudo curl -sSL https://get.docker.io/ | sh

        

      


      	Polecenie wget:

        
          $ sudo wget -qO- https://get.docker.io/ | sh

        

      

    


    
      Zautomatyzowany skrypt wymusza wybranie AUFS jako systemu plików Dockera. Wynika to z tego, że AUFS jest bardziej preferowany od devicemapper. Skrypt sprawdza obecność sterownika AUFS, a w razie jego braku automatycznie go dodaje. Ponadto przeprowadza testy sprawdzające możliwość instalacji Dockera.

    


    Instalowanie Dockera w systemie macOS


    Jeżeli jesteś użytkownikiem maca, to możesz uruchomić Dockera w maszynie wirtualnej z systemem Linux. Narzędzia takie jak Vagrant i Docker Toolbox dość dobrze nadają się do emulowania systemu Linux na macu, a także do uruchomienia Dockera. Od niedawna dostępna jest wersja Dockera przeznaczona dla komputerów Macintosh. Na razie jest to testowa wersja beta korzystająca z hipernadzorcy xhyve w celu zapewnienia emulacji systemu Linux. Hipernadzorca xhyve wirtualizuje środowisko silnika Docker Engine i funkcje jądra Linuksa wymagane przez demona aplikacji Dockera.


    
      Zalecamy korzystanie z wersji Dockera przeznaczonej do współpracy z systemem OS X 10.10.3 (wersja Yosemite lub nowsza).

    


    W celu zainstalowania Dockera w systemie macOS wykonaj następujące czynności:


    
      	Pobierz Dockera w wersji przeznaczonej dla komputerów mac:

        
          https://download.docker.com/mac/beta/Docker.dmg.

        

      


      	Kliknij dwukrotnie pobrany plik Docker.dmg, a następnie przenieś go tak, jak pokazano na rysunku:

        [image: ]

      


      	Teraz kliknij dwukrotnie Docker.app w menu Aplikacje. Spowoduje to zainstalowanie wszystkich komponentów Dockera. Podczas instalacji zostaniesz poproszony o podanie hasła administratora.


      	Po poprawnie przeprowadzonej instalacji na górnym pasku statusu pojawi się ikona wieloryba.
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      	Na koniec zweryfikuj wersje komponentów Dockera:

        
          $ docker --version

        


        
          Docker version 17.03.0-ce, build 60ccb22

        


        
          $ docker-compose --version

        


        
          docker-compose version 1.11.2, build dfed245

        


        
          $ docker-machine --version

        


        
          docker-machine version 0.10.0, build 76ed2a6

        

      

    


    Instalowanie Dockera w systemie Windows


    W systemie Windows, podobnie jak w systemie macOS, Docker może zostać uruchomiony w maszynie wirtualnej systemu Linux za pomocą narzędzi takich jak Vagrant i Docker Toolbox. Niedawno opublikowano wersję beta Dockera przeznaczoną do pracy w systemie Windows. Korzysta ona z kontenera Hyper-V w celu wirtualizacji silnika Docker Engine i funkcji charakterystycznych dla jądra systemu Linux, które są niezbędne do uruchomienia tego silnika.


    W chwili pisania tych słów Docker jest obsługiwany tylko przez 64-bitowy system Windows 10 w wersjach Pro, Enterprise i Education (wersja 10586 lub nowsza). W przyszłości będzie mógł zostać uruchomiony również na pozostałych wersjach systemów Windows 10. Pamiętaj, że musisz włączyć obsługę pakietu Hyper-V.


    Jeżeli dysponujesz odpowiednią wersją systemu Windows 10, to warto, abyś skorzystał z lokalnej obsługi Dockera. W celu zainstalowania Dockera w systemie Windows należy wykonać następujące operacje:


    
      	Pobierz instalator Dockera przeznaczony dla systemu Windows:

        
          https://download.docker.com/win/beta/InstallDocker.msi.

        

      


      	Uruchom instalator, klikając dwukrotnie plik InstallDocker.msi. Na ekranie pojawi się kreator instalacji. W celu przeprowadzenia procesu instalacji będziesz musiał podać hasło administratora systemu Windows.

        [image: ]

      


      	Docker uruchomi się automatycznie, a na pasku stanu pojawi się ikona wieloryba:

        [image: ]

      


      	Na koniec zweryfikuj wersje komponentów Dockera:

        
          $ docker --version

        


        
          Docker version 17.03.0-ce, build 60ccb22

        


        
          $ docker-compose --version

        


        
          docker-compose version 1.11.2, build dfed245

        


        
          $ docker-machine --version

        


        
          docker-machine version 0.10.0, build 76ed2a6

        

      

    


    Jeżeli jesteś użytkownikiem innej wersji systemu Windows, to możesz pobrać narzędzie Docker Toolbox ze strony https://docs.docker.com/toolbox/overview/. Program ten uruchamia szybką maszynę wirtualną systemu Linux Boot2Docker na hipernadzorcy Oracle VirtualBox, a następnie instaluje w tym środowisku silnik Docker Engine.


    Poznaj konfigurację Dockera


    Przed rozpoczęciem pracy z Dockerem warto poznać komponenty Dockera, a także ich wersje, dowiedzieć się, gdzie są przechowywane pliki, z jakich sterowników korzysta zainstalowany przez Ciebie Docker itd. Poznając konfigurację Dockera, można sprawdzić, czy jego instalacja przebiegła poprawnie. Możesz skorzystać z dwóch poleceń wewnętrznych Dockera: docker version i docker info.


    Zacznijmy od uruchomienia polecenia docker version:


    
      $ sudo docker version

    


    
      Client:

    


    
         Version:      17.06.0-ce

    


    
         API version:  1.30

    


    
         Go version:   go1.8.3

    


    
         Git commit:   02c1d87

    


    
         Built:        Fri Jun 23 21:23:31 2017

    


    
         OS/Arch:      linux/amd64

    


    
      Server:

    


    
         Version:      17.06.0-ce

    


    
         API version:  1.30 (minimum version 1.12)

    


    
         Go version:   go1.8.3

    


    
         Git commit:   02c1d87

    


    
         Built:        Fri Jun 23 21:19:04 2017

    


    
         OS/Arch:      linux/amd64

    


    
         Experimental: false

    


    Polecenie docker version generuje dość długi komunikat zwrotny, ale jako użytkownik Dockera powinieneś wiedzieć, co oznaczają następujące linie:


    
      	Client/version — wersja klienta.


      	Client/API version — wersja interfejsu API klienta.


      	Server/Version — wersja serwera.


      	Server/API version — wersja interfejsu API serwera.

    


    W zaprezentowanym przykładzie klient i serwer są w wersji Community Edition 17.06.0, a interfejsy API klienta i serwera są w wersji 1.30.


    Polecenie docker version najpierw wyświetla przechowywane lokalnie informacje dotyczące klienta, a następnie wysyła do serwera żądanie REST API za pomocą protokołu HTTP w celu uzyskania informacji związanych z serwerem.


    Aby otrzymać bardziej szczegółowe informacje na temat środowiska Dockera uruchom polecenie docker info:


    [image: ]


    Jak widzisz, instalacja Dockera jest świeża, ponieważ liczby kontenerów (Containers) i obrazów (Images) są równe zeru. Jako sterownik magazynu (Storage Driver) wybrana została opcja systemu plików aufs, a domyślnym katalogiem jest /var/lib/docker/aufs. Parametrowi Runtime przypisano wartość runc. Wśród podanych informacji znajdziesz również dane na temat sterownika logowania (Logging Driver), sterownika grup cgroups (Cgroups Driver), wersji jądra (Kernel Version), systemu operacyjnego (Operating System), procesorów (CPUs) i całkowitej ilości dostępnej pamięci (Total Memory).


    Komunikacja klient – serwer


    Docker zainstalowany w systemie Linux jest zwykle skonfigurowany tak, aby obsługiwał komunikację na linii klient – serwer za pomocą gniazda UNIX (/var/run/docker.sock). Docker ma również port rejestrowany IANA (2375), ale z powodu bezpieczeństwa port ten nie jest domyślnie aktywny.


    Pobieranie pierwszego obrazu Dockera


    Po zainstalowaniu Dockera możesz pobrać swój pierwszy obraz z repozytorium Docker Registry. W tym repozytorium można znaleźć różne programy — od podstawowych obrazów systemu Linux do zaawansowanych aplikacji. W celu pobrania dowolnego obrazu z tego repozytorium skorzystaj z polecenia docker pull. W tym podrozdziale pobierzemy przykładowy obraz hello-world. Aby pobrać ten obraz, uruchom następujące polecenie:


    
      $ sudo docker pull hello-world

    


    
      Using default tag: latest

    


    
      latest: Pulling from library/hello-world

    


    
      78445dd45222: Pull complete

    


    
      Digest:

    


    
      sha256:c5515758d4c5e1e838e9cd307f6c6a0d620b5e07e6f927b07d05f6d12a1ac8d7

    


    
      Status: Downloaded newer image for hello-world:latest

    


    Prawidłowość przebiegu operacji pobierania obrazów można zweryfikować za pomocą polecenia docker images:


    
      $ sudo docker images

    


    
      REPOSITORY    TAG      IMAGE ID       CREATED       VIRTUAL SIZE

    


    
      hello-world   latest   48b5124b2768   6 weeks ago   1.84 kB

    


    Uruchamianie pierwszego kontenera w Dockerze


    Teraz możesz uruchomić swój pierwszy kontener:


    [image: ]


    Super! Bardzo szybko udało Ci się uruchomić swój pierwszy kontener. W przytoczonym przykładzie polecenie 
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    Obsługa kontenerów Dockera

Dostępne w wersji pełnej.
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    Korzystanie z prywatnej infrastruktury Dockera

Dostępne w wersji pełnej.
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    Kontenery i orkiestracja

Dostępne w wersji pełnej.
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38 Docker Setup -

Completed the Docker Setup Wizard

Click the Finish button to exit the Setup Wizard.

Make sure “Launch
Docker" is selected (it
should be by defaul).






OEBPS/Images/docpr2_m.jpg
Dlocker
praktykow

Wydanie II
]







OEBPS/Images/Obraz36017.png
©® O km@km-Extensa-5220: ~
kngkn-Extensa-5220:~5 sudo docker info

Inages: 6
Server Version
Storage Driver: aufs
Root Dir: /var/Lib/docker/aufs
Backing Filesysten: extfs
Dirs: o

Dirpernl Supported: true
Logging Driver: json-file

Coroup Driver: cgroupfs
Plugins:
Volume: local

Network: bridge host macvlan null overlay
Log: awslogs fluentd gcplogs gelf journald json-file logentries splunk syslog
Swarm: inactive

Runtimes: runc

Default Runtime: runc

Init Binary: docker-init

containerd version: cfbB2a876eccllb5cagd77d1733adbe58599088a

runc version: 2041c047c8309a6061d464906 eb2a2f3c52aad

init version: 949e6fa

Security Options:
apparmor

seccomp

Profile: default
Kernel Version: 4.10.6-28-generic
Operating System: Ubuntu 16.64.2 LTS
0SType: Linux

x86_64

1.943618
Name: kn-Extensa-5220

ID: PJB3:5SHE:Z7RW:VGVW:UVLY:GFNN: 0JLA: JF7S:WZ2L:BVI4: LLFV: FAGE
Docker Root Dir: /var/Lib/docker

Debug Mode (client): false
Debug Mode (server): false
Registry: https://index.docker.i0/v1/

Experinental: false
Insecure Registries:
127.6.6.6/8

Live Réstore Enabled: false

WARNING: No swap Limit support
kngkn-Extensa-5220:-5 ||
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©® O km@km-Extensa-5220: ~
kngkn-Extensa-5220:~$ sudo docker run hello-world

Hello from Docker!
This message shows that your installation appears to be working correctly.

To generate this message, Docker took the following steps:

1. The Docker client contacted the Docker daemon.

2. The Docker daemon pulled the "hello-world" image from the Docker Hub.

3. The Docker daemon created a new container from that image which runs the
executable that produces the output you are currently reading.

4. The Docker daemon streamed that output to the Docker client, which sent it
to your terminal.

To try something more ambitious, you can run an Ubuntu container with:
< docker run -it ubuntu bash

share images, automate workflows, and more with a free Docker ID:
https://cloud. docker . con/

For more examples and ideas, visit:
https://docs. docker . con/engine/userguide/

kmgkm-Extensa-5220:~$ [|





