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    Wstęp


    Obrabiarki sterowane numerycznie CNC: frezarki, tokarki, centra tokarsko-frezarskie oraz maszyny wieloosiowe, stały się standardowym wyposażeniem w firmach, w których zwiększenie produktywności oraz oferowanie najwyższej jakości wyrobów jest priorytetem. Na ostateczny sukces bardzo duży wpływ ma: szybkość pisania programów NC, łatwość wykonania operacji frezarskich i tokarskich na skomplikowanych kształtach geometrycznych, dobór odpowiednich narzędzi skrawających, bezpieczne sprawdzenie ewentualnych kolizji i wizualizacja struktury obrobionej powierzchni, symulacja ścieżki narzędzia i kinematyki maszyny CNC oraz wykorzystanie pełnej automatyzacji programowania. Zadań tych nie można wykonać bez oprogramowania CAM służącego do komputerowego wspomagania wytwarzania produktów.


    Edgecam


    Edgecam (patrz rysunek W1) jest nowoczesnym i innowacyjnym oprogramowaniem CAM do komputerowego wspomagania wytwarzania i generowania kodu NC na obrabiarki sterowane numerycznie CNC. Program posiada polską wersję językową, przejrzysty i konfigurowalny interfejs oraz budowę modułową skonfigurowaną dla potrzeb przemysłu produkcyjnego i narzędziowego. Umożliwia programowanie obrabiarek CNC w zakresie frezowania 2,5 – 5-osiowego, toczenia 2 – 4-osiowego z wykorzystaniem narzędzi napędzanych CY i B, z obsługą przechwytu i przeciwwrzeciona oraz wycinarek drutowych 2 – 4-osiowych. Edgecam generuje kod NC na wszystkie układy sterowania dostępne na całym świecie, m.in. Cincinnati, Deckel Maho, Fanuc, Fadal, Heidenhain, Pronum, Okuma, Sinumerik i wiele innych. Ciekawe funkcjonalności zaimplementowane w Edgecam sprawiają, że programowanie najróżniejszych konfiguracji maszyn CNC: frezarek, tokarek, centrów tokarsko-frezarskich oraz maszyn wieloosiowych jest proste, szybkie oraz bezpieczne. Program zajmuje bardzo silną pozycję na polskim rynku, dając gwarancję dobrego produktu, a tym samym redukując koszty wytwarzania. Uznanie wśród specjalistów jest najlepszą rekomendacją sprawdzonego i wysokiej jakości rozwiązania CAM. Uaktualniana dwa razy w roku wersja systemu Edgecam jest kolejnym krokiem w przyszłość programowania maszyn CNC, dając operatorowi (a także technologowi, programiście) niespotykaną w innych systemach CAM kontrolę nad ścieżką narzędzia i jakością wykonania powierzchni. Większość nowości i ulepszeń w Edgecam powstaje na życzenie użytkowników, których z roku na roku jest coraz więcej.
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    Rysunek W1. Okno startowe programu Edgecam


    


    Edgecam.Wieloosiowe frezowanie CNC to książka przeznaczona dla ucznia, studenta, wykładowcy, a także operatora, technologa i programisty, opisująca sposoby programowania centrów frezarskich CNC z wykorzystaniem dostępnego w Edgecam modułu frezowania.


    W poszczególnych rozdziałach książki przedstawione zostały kolejne etapy pracy w programie Edgecam:


    
      	przygotowanie detali do obróbki,


      	definicja i wybór narzędzi skrawających,


      	zastosowanie odpowiedniej strategii obróbczej,


      	przeprowadzenie symulacji ścieżki narzędzia,


      	wizualizacja struktury obrobionej powierzchni,


      	wykrywanie kolizji,


      	generowanie kodu NC,


      	automatyzacja programowania.

    


    Edgecam & Vero Software Ltd.


    Właścicielem systemu Edgecam jest największy na świecie producent oprogramowania CAD, CAM i CAE — firma Vero Software Ltd.


    Vero tworzy i sprzedaje oprogramowanie do wspomagania procesów projektowania, wytwarzania i zarządzania dla różnych sektorów przemysłu. W swoim portfolio (patrz rysunek W2) firma posiada zaawansowane aplikacje do projektowania i wytwarzania form wtryskowych, tłoczników, programy do obróbki elementów z blachy, metalu, drewna i kamienia, do produkcji elektrod i wykrojników, wycinania laserowego, wycinania drutowego i wielu innych.
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    Rysunek W2. Portfolio firmy Vero Software Ltd.


    


    Edgecam & Nicom


    Firma Nicom jest generalnym dystrybutorem oprogramowania Edgecam w Polsce. Strona internetowa w całości poświęcona systemowi Edgecam jest dostępna pod adresem www.edgecam.pl. Obszar działalności Nicom obejmuje całą Polskę, a biura handlowo-szkoleniowe mieszczą się w Poznaniu, Wrocławiu i Rzeszowie. Oferta Nicom obejmuje kompleksowe rozwiązanie CAM w oparciu o system Edgecam, w tym:


    
      	sprzedaż systemu,


      	pełne wdrożenie,


      	wsparcie techniczno-technologiczne w trakcie użytkowania,


      	certyfikowane szkolenia dostosowane do potrzeb klienta,


      	tworzenie postprocesorów,


      	bezpłatne wypożyczenia wersji testowych oraz wersje edukacyjne.

    


    Nicom jest autorem polskiej wersji językowej Edgecam.


    Edgecamblog


    Pierwszy w Polsce profesjonalny blog poświęcony tematyce komputerowego wspomagania wytwarzania. Na stronie internetowej Edgecamblog znajdziesz wszelkiego rodzaju informacje na temat systemu Edgecam, innowacyjnych technologii, wdrożeń, szkoleń oraz wydarzeń związanych z oprogramowaniem Edgecam.


    Na blogu postaram się również umieszczać najróżniejsze informacje dotyczące książki. Zachęcam do odwiedzania strony www.edgecamblog.pl. Zapraszam do komentowania i zgłaszania sugestii na temat książki pod adresem biuro@edgecamblog.pl lub pkochan@edgecamblog.pl.


    Dla kogo przeznaczona jest książka?


    Książka przeznaczona jest dla:


    
      	uczniów, studentów, wykładowców — wszystkich zainteresowanych tematyką CAM,


      	operatorów, technologów, programistów — dążących do poszerzenia swojej wiedzy,


      	użytkowników oprogramowania Edgecam — zarówno początkujących, jak i zaawansowanych (oraz tych, którzy dopiero zamierzają z niego skorzystać),


      	użytkowników innych programów CAM — chcących porównać swoje umiejętności.

    


    Zawartość DVD


    Do książki dołączone są dwie płyty DVD:


    1. DVD 1 zawiera:


    
      	Edgecam 2014 R1 PL — wersja instalacyjna Edgecam 2014 R1 PL.
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            Instrukcja instalacji Edgecam znajduje się w rozdziale 1.

          
        

      
    


    


    2. DVD 2 zawiera:


    
      	Edgecam_pliki — pliki Edgecam z ćwiczeniami i gotowymi rozwiązaniami do poszczególnych rozdziałów książki,


      	AVI — pliki filmów obrazujące ćwiczenia do poszczególnych rozdziałów książki.
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            Instrukcja instalacji znajduje się na płycie DVD 2.

          
        

      
    


    


    Wymagania sprzętowe


    1. Minimalne wymagania sprzętowe Edgecam:


    
      	32- lub 64-bitowy procesor Intel Pentium 4 (2 GHz lub szybszy), Intel Xeon, Intel Core, AMD Athlon, AMD Opteron, AMD Phemnom lub nowszy, w podstawowych wersjach 1-, 2-, 4- lub wielordzeniowych.


      	Minimum 1 GB dla Windows XP, 2 GB dla Windows Vista, Windows 7, Windows 8 dla systemów 32-bitowych i 4 GB lub więcej dla 64-bitowych systemów operacyjnych.


      	Aby w pełni korzystać z przeliczania ścieżek w tle i wielowątkowości, zalecam 64-bitowy system operacyjny i 2GB RAM dla każdego procesora, jako minimum.


      	10 GB wolnego miejsca na dysku do instalacji Edgecam.


      	Karta graficzna pracująca z rozdzielczością 1280x1024 — polecam karty NVIDIA:


      	zgodność z OpenGL,


      	minimum 128 MB pamięci dla systemów w przypadku pracy z modelami 2D,


      	minimum 256 MB pamięci dla systemów w przypadku pracy z modelami 3D,


      	głębia kolorów 32-bitowa.


      	17-calowy kolorowy monitor (o rozdzielczości ekranu 1280×1024).


      	Myszka z rolką (Intellimouse).


      	Kontroler 3D (SpacePilot, SpaceExplorer, SpaceNavigator itp. — opcjonalnie).


      	Karta sieciowa.


      	Internet Explorer 6 lub nowszy.


      	Połączenie internetowe w celu aktywacji licencji i pobrania aktualizacji.


      	Port USB dla klucza zabezpieczeń Edgecam (w przypadku zastosowania tego typu licencjonowania).

    


    2. Obsługiwane systemy operacyjne:


    
      	Microsoft Windows Vista — Business, Enterprise, Ultimate.


      	Microsoft Windows 7 — Professional, Enterprise, Ultimate.


      	Microsoft Windows 8 — Professional, Enterprise.


      	Microsoft Windows XP — Edgecam 2014 R1 zainstaluje się i uruchomi, aczkolwiek jego współpraca z tym systemem dobiega końca. Producent oprogramowania Edgecam nie jest w stanie zagwarantować wykorzystania pełnej funkcjonalności oprogramowania w tym systemie.
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            Zaleca się zainstalowanie najnowszych dodatków Service Pack do posiadanego systemu operacyjnego.


            Nie ma możliwości instalacji oprogramowania Edgecam na komputerach pracujących pod kontrolą systemów Windows 95, 98, ME, NT, 2000.


            Nie zaleca się instalowania Edgecam do celów komercyjnych w następujących systemach Windows: Home Basic, Home Premium i Home Edition.


            Oprogramowanie Edgecam nie współpracuje z Windows 8 RT.

          
        

      
    


    


    3. Nowa grafika systemu.


    System graficzny programu Edgecam 2014 R1 został uaktualniony i dodatkowo zmodernizowano Kreator postprocesorów oraz Symulator obróbki.


    4. Sterowniki graficzne.


    W związku z aktualizacją systemu graficznego zalecam zainstalowanie najnowszego certyfikatu WHQL.


    W przypadku posiadania karty graficznej NVIDIA, aby uzyskać najlepsze rezultaty wyświetlania, zalecam zmianę ustawień 3D na Workstation App – Dynamic Streaming, w ustawieniach globalnych panelu sterowania NVIDIA (patrz rysunek W3).
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    Rysunek W3. Zmiana ustawień 3D w panelu sterowania NVIDIA
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            Jeżeli wystąpią problemy związane z wyświetlaniem graficznym, sprawdź sterowniki karty grafiki na stronie internetowej producenta i zaktualizuj je.

          
        

      
    


    


    5. Rendering oprogramowania.


    Do ustawień Edgecam Launcher 2014 R1 została dodana nowa opcja Użyj tylko renderingu oprogramowania (patrz rysunek W4). Jeżeli opcja jest zaznaczona, to program Edgecam, Kreator postprocesorów, Symulator obróbki oraz Magazyn narzędzi renderują widok Multiple OpenGL bez użycia karty graficznej.
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            Wywołanie menu Edgecam Launcher 2014 R1 — patrz rozdział 2.


            Brak obsługi Multiple OpenGL — patrz rozdział 10.
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    Rysunek W4. Okno ustawień Edgecam Launcher 2014 R1


    


    Daje to następujące korzyści:


    
      	Edgecam może być uruchamiany bez zalecanej karty graficznej.


      	Umożliwia uruchomienie Edgecam, jeżeli wystąpią problemy ze sterownikami graficznymi.


      	Automatycznie wyłącza nieobsługiwane karty graficzne.
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            Przy zaznaczonej opcji Użyj tylko renderingu oprogramowania Edgecam będzie renderował wolniej. Zalecam używanie dedykowanych kart graficznych.


            W przypadku posiadania karty graficznej dedykowanej do oprogramowania Edgecam zwiększa się wydajność renederowania modeli. Duże złożenia i skomplikowane części zużywają mniej zasobów komputera, dzięki czemu obracanie i przesuwanie odbywa się z większą płynnością.

          
        

      
    


    


    6. Podczas instalacji Edgecam zostaną zainstalowane dodatkowe komponenty:


    
      	Microsoft .NET Framework w wersji 3.5 i .NET Framework w wersji 4.0,


      	Microsoft SQL Server Express (do obsługi Magazynu narzędzi),


      	Microsoft Visual C++ 2008 Redistributable Setup,


      	Microsoft XML 6.0.

    


    Struktura programu


    1. W zależności od posiadanych modułów, Edgecam umożliwia programowanie ścieżki obróbki w zakresie:


    
      	frezowania 2,5-, 3-, 4- i 5-osiowego,


      	toczenia 2- i 4-osiowego, z obsługą przeciwwrzeciona i osi CYB,


      	wycinania drutowego 2- i 4-osiowego.

    


    2. Specjalistyczne moduły mogą być łączone w odpowiednie pakiety stanowiskowe oraz licencje sieciowe, które umożliwiają dostosowanie programu do potrzeb konkretnego parku maszynowego CNC.


    3. Edgecam instaluje się jako pełny pakiet do komputerowego wspomagania wytwarzania i generowania kodu NC na obrabiarki sterowane numerycznie CNC. Posiadana licencja decyduje o tym, jakie moduły są dostępne.


    Wersje programu


    Obecnie dostępne są następujące wersje oprogramowania Edgecam:


    1. Student Edition/Tryb Domowy — to bezpłatna wersja programu Edgecam 2014 R1 PL, dostarczona razem z książką. Jest to pełna wersja systemu Edgecam, którą można bezpłatnie i bez ograniczeń zainstalować w zakładzie pracy, w szkole, na uczelni i w domu. Działa 999 dni od momentu zainstalowania (każda kolejna wersja programu, jego aktualizacja bądź sformatowanie systemu Windows zeruje licznik). Wersja ta umożliwia otwieranie plików zapisanych w wersji Student Edition/Tryb Domowy (*.epf), edukacyjnej (*.epf) i komercyjnej (*.ppf). Umożliwia zapis wykonanej pracy we własnym formacie (*.epf), odczytywanym przez wersję edukacyjną (ale nie przez wersję komercyjną). Nie można z niej wygenerować kodu NC. Plik z obróbką można przenieść na komputer z wersją edukacyjną (Educational) i z niej wygenerować kod NC.


    Wersję Edgecam Student Edition/Tryb Domowy, dostarczoną razem z książką, można zainstalować bezpłatnie i bez ograniczeń „obok” posiadanej w firmie wersji komercyjnej Edgecam.


    2. Educational — to płatna edukacyjna wersja programu Edgecam przeznaczona dla szkół technicznych średnich i wyższych, centrów kształcenia ustawicznego i praktycznego oraz innych instytucji zajmujących się edukacją. Umożliwia wczytanie plików z obróbką z wersji Student Edition/Tryb Domowy (*.epf), edukacyjnej (*.epf), komercyjnej (*.ppf), a następnie wygenerowanie z nich kodu NC.


    Wersja Edgecam Student Edition/Tryb Domowy, dostarczona razem z książką, może być zainstalowana bezpłatnie i bez ograniczeń do zastosowań niekomercyjnych i niezwiązanych ze zinstytucjonalizowaną edukacją.


    Wymienione wyżej instytucje profesjonalnie zajmujące się edukacją mogą wykorzystywać wersję Edgecam Student Edition/Tryb Domowy wyłącznie z licencją Edgecam Educational. Wykorzystywanie Edgecam Student Edition/Tryb Domowy przez te instytucje bez posiadania licencji Edgecam Educational jest nielegalne.


    3. Komercyjna — to płatna wersja programu Edgecam przeznaczona dla przemysłu produkcyjnego i narzędziowego, umożliwiająca generowanie kodu NC. Pliki z obróbką zapisane w Student Edition/Tryb Domowy (*.epf) nie można otworzyć w wersji komercyjnej (*.ppf), natomiast pliki zapisane w wersji komercyjnej można otwierać w wersji Student Edition/Tryb Domowy. Wersja komercyjna wczytuje pliki z wersji testowej.


    4. Evaluation — to testowa bezpłatna wersja programu Edgecam przeznaczona dla przemysłu produkcyjnego i narzędziowego, umożliwiająca generowanie kodu NC. Plików z obróbką zapisanych w wersji Student Edition/Tryb Domowy (*.epf) nie można otworzyć w wersji testowej (*.ppf) programu, natomiast pliki zapisane w wersji testowej można otwierać w wersji Student Edition/Tryb Domowy. Wersja testowa wczytuje pliki z wersji komercyjnej.


    Podziękowania


    Grono osób, którym należą się podziękowania, jest naprawdę bardzo duże. W związku z tym, że nie chcę nikogo pominąć, chciałbym podziękować wszystkim, którzy przyczynili się do powstania książki i bardzo mocno wspierali mnie i dopingowali przy jej pisaniu.


    Szczególne podziękowania jestem winien:


    
      	moim rodzicom, od których wszystko się zaczęło i dzięki którym jestem tym, kim jestem,


      	mojej żonie Magdzie oraz moim dzieciom Poli i Alexowi, którzy zawsze są przy mnie,


      	Przemkowi i Krzyśkowi — dla Was, chłopaki, największe dzięki… za setki kilometrów spędzonych razem w trasie w czasie wypraw na prezentacje, seminaria, targi, wdrożenia, szkolenia… i za to, że wciąż jesteście ze mną,


      	kolegom z firm maszynowych, narzędziowych i programistycznych, których spotkałem na mojej zawodowej drodze życia i dzięki którym nie brakuje mi sił do dalszej pracy.

    


    Przemysław Kochan


     


     


     

  


  
    Rozdział 1. Instalacja Edgecam 2014 R1 PL


    W tym rozdziale przedstawiony jest proces instalacji oprogramowania Edgecam 2014 R1 PL oraz dodatkowych narzędzi wspomagających i usprawniających pracę w tym programie.


    1. Do prawidłowej instalacji programu Edgecam potrzebujesz pełnych uprawnień administratora lub użytkownika zaawansowanego.


    2. Przed instalacją wyłącz opcję Kontrola konta użytkownika (Panel sterowania/Konta użytkowników/Zmień ustawienia funkcji Kontrola konta użytkownika/Nie powiadamiaj nigdy) i zrestartuj komputer.


    3. Na czas instalacji wyłącz program antywirusowy.


    4. Jeżeli posiadasz wersję komercyjną programu z kluczem USB, to wepnij go do gniazda (portu) USB komputera. Umożliwi to automatyczne zainstalowanie sterowników do klucza podczas instalacji.


    5. Włóż do stacji dysków płytkę DVD z instalką Edgecam 2014 R1 PL.


    6. Pojawi się ekran startowy instalatora Edgecam. Wybierz Instaluj Edgecam 2014R1 (rysunek 1.1).


    
      
        
        
        
      

      
        
          	
            [image: Obraz188744.PNG] 

          

          	
            Jeżeli instalator nie uruchomi się automatycznie, wyświetl zawartość dysku DVD i z katalogu głównego wybierz plik ec2014R1.exe.


            Instalacja programu Edgecam nie jest skomplikowana. Instalator, w polskiej wersji językowej, prowadzi użytkownika przez jej poszczególne etapy.


            W przypadku użytkowników komercyjnych oprogramowania Edgecam wymagane jest posiadanie opieki technicznej minimum do końca września 2013 r. lub dłużej, aby zaktualizować program do wersji Edgecam 2014 R1.

          
        

      
    


    


    7. Na chwilę pojawi się ekran kreatora InstallShield Wizard (rysunek 1.2).


    8. Kliknij Dalej, aby kontynuować instalację (rysunek 1.3).


    9. Zaakceptuj umowę licencyjną, klikając Tak (rysunek 1.4).


    10. Wybierz lokalizację docelową i kliknij Dalej (rysunek 1.5).
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    Rysunek 1.1. Ekran startowy instalatora Edgecam
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    Rysunek 1.2. Kreator InstallShield Wizard
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    Rysunek 1.3. Instalator Edgecam
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            Nie zmieniaj domyślnej lokalizacji programu.

          
        

      
    


    


    11. Określ typ instalacji (rysunek 1.6).


    12. Wybierz odpowiednią opcję instalacji (domyślnie Typowa) i kliknij Dalej.


    13. Wybierz zestaw instalowanych składników i kliknij Zmień (rysunek 1.8).


    14. Zaznacz podskładniki i kliknij Kontynuuj (rysunek 1.9).


    15. Wybierz folder programu i kliknij Dalej (rysunek 1.10).


    16. Przejrzyj ustawienia i kliknij Dalej (rysunek 1.11), aby rozpocząć instalację.
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    Rysunek 1.4. Instalator Edgecam — treść umowy licencyjnej
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    Rysunek 1.5. Instalator Edgecam — wybór lokalizacji docelowej
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    Rysunek 1.6. Instalator Edgecam. Typ instalacji: Typowa
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            W przypadku wyboru typu instalacji Dostosuj (rysunek 1.7) masz możliwość określenia składników i podskładników programu, które chcesz zainstalować.
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    Rysunek 1.7. Instalator Edgecam. Typ instalacji: Dostosuj


    [image: Obraz188859.PNG] 


    Rysunek 1.8. Instalator Edgecam — wybór składników programu
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    Rysunek 1.9. Instalator Edgecam — wybór podskładników programu
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    Rysunek 1.10. Instalator Edgecam — wybór folderu programu


    17. Instalacja rozpoczęta (rysunek 1.12). Może ona potrwać kilka minut.


    18. Edgecam jest zainstalowany, więc kliknij Zakończ (rysunek 1.13).
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            Jeżeli jest zaznaczona opcja Nowości (Ang.), program wyświetli nowości wprowadzone w nowej wersji, w języku angielskim (rysunek 1.14).


            Program instaluje się w wersji polskiej.


            W Menu Start/Wszystkie programy/Autostart zostanie dodany klucz CLS, który kontroluje licencję. W przypadku korzystania z wersji komercyjnej wyświetla on posiadane moduły.
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    Rysunek 1.11. Instalator Edgecam — rozpoczęcie kopiowania plików
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    Rysunek 1.12. Instalator Edgecam — okno Stan instalacji
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    Rysunek 1.13. Instalator Edgecam — zakończenie instalacji
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            Po zainstalowaniu Edgecam sprawdź, czy do danej wersji dostępne są uaktualnienia (service packi). Jeżeli są, zainstaluj je.
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    Rysunek 1.14. Widok okna z nowościami nowej wersji w języku angielskim


    


    Współpraca z systemami CAD


    Producent oprogramowania Edgecam, firma Vero Software Ltd., uczestniczy w wielu programach partnerskich producentów oprogramowania CAD i kerneli graficznych (rysunek 1.15). Owocuje to wciąż nowymi aktualizacjami modułów do asocjatywnej współpracy z poszczególnymi programami CAD.
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    Rysunek 1.15. Programy CAD i kernele graficzne współpracujące z Edgecam


    


    1. Wersja Edgecam 2014 R1 umożliwia pracę z plikami płaskimi CAD 2D w formacie DXF/DWG, najczęściej pochodzącymi z programów: Autodesk LT, AutoCAD, LogoCAD, MegaCAD itd., a także pracę z plikami krawędziowymi, powierzchniowymi i bryłowymi pochodzącymi z różnych programów CAD 3D (rysunek 1.16):


    
      	DXF — pliki płaskie, Autodesk LT, do wersji AutoCAD 2013,


      	DWG — pliki płaskie, Autodesk LT, do wersji AutoCAD 2013,


      	IGES — pliki powierzchniowe do wersji 5.3,


      	CATIA V4 — pliki krawędziowe i powierzchniowe, bez brył,


      	STL — pliki stereolitograficzne,


      	VDA-FS 2,


      	MicroStation Design,


      	STEP-STP (AP203 i AP214) — pliki bryłowe części i złożeń.
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    Rysunek 1.16. Formaty wymiany plików z Edgecam


    


    2. Wersja Edgecam 2014 R1 umożliwia pracę z plikami bryłowymi CAD 3D części i złożeń pochodzących z trzech kerneli graficznych: ACIS, PARASOLID i GRANITE (rysunek 1.16):


    
      	ACIS R23 (moduł Solid Machinist),


      	PARASOLID 25.0.187 (moduł Solid Machinist),


      	GRANITE One V8.0 (moduł Solid Machinist).

    


    3. Wersja Edgecam 2014 R1 zapewnia pełne wsparcie i asocjatywną współpracę z najbardziej zaawansowanymi systemami Komputerowego Wspomagania Projektowania CAD, takimi jak (rysunek 1.16):


    
      	Part Modeler 2014 R1 — (wsparcie CADlink), wsparcie dla wersji 32- oraz 64-bitowej,


      	Autodesk Inventor 2013 i 2014 — (wsparcie CADlink), wsparcie dla wersji 32- oraz 64-bitowej,


      	SolidWorks 2013 i 2014 — (wsparcie CADlink), wsparcie dla wersji 32- oraz 64-bitowej,


      	Solid Edge ST5 i ST6 — (wsparcie CADlink), wsparcie dla wersji 32- oraz 64-bitowej,


      	CreoTM Parametric 2.0 — (dawniej Creo Elements/ProTM, Pro/Engineer, Wildfire),


      	CATIA V5 — (tylko bryły) łącznie z wersją R22,


      	UGS NX — do wersji NX8.5,


      	Pro/DESKTOP 2001 i Pro/DESKTOP Express,


      	SpaceClaim 2012 i 2012+ — (wsparcie CADlink dla 2012+), wsparcie dla wersji 32- oraz 64-bitowej,


      	KOMPAS-3D — Edgecam musi być zainstalowany na tym samym komputerze,


      	VISI CAD — do wersji 20.

    


    4. Za doskonałą współpracę z wymienionymi aplikacjami Edgecam otrzymał od producentów oprogramowania CAD stosowne certyfikaty potwierdzające pełną zgodność z określoną wersją systemu.


    Instalacja Edgecam CAD Links


    W przypadku posiadania systemu CAD 3D na tym samym komputerze możesz zainstalować specjalny CAD Links do następujących programów: PartModeler, Autodesk Inventor, SolidWorks, Solid Edge, Catia oraz SpaceClaim.


    Zainstalowanie CAD Links wprowadza ikonę rozpoczęcia pracy w Edgecam do środowiska interfejsu graficznego wyżej wymienionych programów CAD 3D.


    Zaletą wykorzystywania CAD Links jest m.in. posiadanie w pełni zintegrowanego narzędzia CAD/CAM.


    Więcej o zaletach tego rozwiązania dowiesz się w kolejnych rozdziałach.


    1. Na ekranie startowym instalatora Edgecam (rysunek 1.1) wybierz Instaluj CAD Link i — w zależności od posiadanego systemu operacyjnego Windows (32- lub 64-bitowy) — wybierz jego wersję.


    2. Pojawi się okno dialogowe Edgecam CAD Links, w którym kliknij Next (rysunek 1.17).
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    Rysunek 1.17. Instalacja CAD Links


    


    3. Zaakceptuj umowę licencyjną (rysunek 1.18) i kliknij Next.
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    Rysunek 1.18. Warunki umowy CAD Links


    


    4. Kliknij Install, aby rozpocząć instalację (rysunek 1.19).
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    Rysunek 1.19. Kliknięcie Install rozpoczyna proces instalacji CAD Links


    


    5. Postęp procesu instalacji CAD Links prezentuje okno widoczne na rysunku 1.20.
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    Rysunek 1.20. Stan instalacji CAD Links


    


    6. Po zakończeniu instalacji CAD Links (rysunek 1.21) kliknij Finish.
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            Jeżeli Edgecam ma współpracować z plikami bryłowymi części i złożeń CAD 3D, licencja powinna posiadać odpowiedni moduł Solid Machinist.
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    Rysunek 1.21. Koniec instalacji CAD Link
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            Dla programów SolidWorks i Autodesk Inventor wymagane jest zainstalowanie odpowiedniej przeglądarki: dla plików SolidWorks — SolidWorks Explorer, a dla plików Autodesk Inventor — Autodesk Inventor Viewer.


            Przeglądarki są programami bezpłatnymi. Pliki instalacyjne znajdują się na dysku Instalacyjnym Edgecam, w katalogu Dodatki. Można je też pobrać bezpośrednio ze stron internetowych producentów systemów CAD 3D.


            Jeżeli na danym komputerze jest już zainstalowany program SolidWorks i (lub) Autodesk Inventor, to instalacja przeglądarek nie jest wymagana.

          
        

      
    


    


    Dodatki


    1. Na ekranie startowym instalatora Edgecam (rysunek 1.1) wybierz Dodatki.


    2. Folder zawiera najróżniejsze narzędzia i aplikacje związane z programem:


    
      	Adobe Reader — program do otwierania plików PDF,


      	Sentinel Protection Installer 7.6.4 — sterownik kluczy USB Sentinel (opcjonalnie),


      	sterownik Hasp win2000-win7 — sterownik kluczy sprzętowych Edgecam starszego typu dla nowych systemów Windows XP/Vista/7,


      	Autodesk_Inventor_View — instalacja programu Autodesk Inventor Viewer (umożliwia poprawną współpracę Edgecam z plikami bryłowymi Autodesk Inventor), wymagana dla Solid Machinist MAX,


      	swexplorer — instalacja programu SolidWorks Explorer (umożliwia poprawną współpracę Edgecam z plikami bryłowymi SolidWorks), wymagana dla Solid Machinist MAX,


      	tapety Edgecam,


      	eccleaner.exe — program do szybkiego usuwania starszych wersji Edgecam,


      	ECFreeware_2014_R1_V2.exe — pakiet dodatkowych narzędzi (makr) i funkcji Edgecam,


      	Lic student wylacz.reg — poprawka wykorzystywana do wyłączania wersji Student Edition/Tryb Domowy,


      	Preferred Dongle RMS.reg — poprawka wykorzystywana, gdy klucz RMS nie jest obsługiwany (można ją stosować po uzgodnieniu z działem technicznym Edgecam),


      	Preferred Dongle USB.reg — poprawka wykorzystywana, gdy klucz USB nie jest obsługiwany (można ją stosować po uzgodnieniu z działem technicznym Edgecam),


      	Preferred RMS Network.reg — poprawka wykorzystywana, gdy klucz RMS Network nie jest obsługiwany (można ją stosować po uzgodnieniu z działem technicznym Edgecam),


      	Preferred Student Lic.reg — poprawka wykorzystywana do włączenia wersji Student Edition/Tryb Domowy,


      	Remove2011R1.exe — narzędzie do całkowitego czyszczenia komputera z oprogramowania Edgecam 2011R1 (przywraca stan sprzed instalacji Edgecam 2011R1),


      	Remove2011R2.exe — narzędzie do całkowitego czyszczenia komputera z oprogramowania Edgecam 2011R2 (przywraca stan sprzed instalacji Edgecam 2011R2),


      	Remove2012R1.exe — narzędzie do całkowitego czyszczenia komputera z oprogramowania Edgecam 2012R1 (przywraca stan sprzed instalacji Edgecam 2012R1),


      	Remove2012R2.exe — narzędzie do całkowitego czyszczenia komputera z oprogramowania Edgecam 2012R2 (przywraca stan sprzed instalacji Edgecam 2012R2),


      	Remove2013R1.exe — narzędzie do całkowitego czyszczenia komputera z oprogramowania Edgecam 2013R1 (przywraca stan sprzed instalacji Edgecam 2013R1),


      	Remove2013R2.exe — narzędzie do całkowitego czyszczenia komputera z oprogramowania Edgecam 2013R1 (przywraca stan sprzed instalacji Edgecam 2013R2),


      	Remove201410.exe — narzędzie do całkowitego czyszczenia komputera z oprogramowania Edgecam 2014R1 (przywraca stan sprzed instalacji Edgecam 2014R1),


      	vcredist_x64.exe — poprawka Windows niekiedy wymagana przed instalacją SolidWorks Explorer, wersja dla systemów 64-bitowych,


      	vcredist_x86.exe — poprawka Windows niekiedy wymagana przed instalacją SolidWorks Explorer, wersja dla systemów 32 -bitowych,


      	ec2014R1SP1.exe (jeżeli występuje) — aktualizacja Edgecam (koniecznie należy zainstalować po instalacji Edgecam).

    


    ECFreeware_2014_R1_V2.exe


    ECFreeware_2014_R1 (rysunek 1.22) jest zbiorem dodatkowych narzędzi (makr) usprawniających pracę w programie Edgecam, służących m.in. do automatycznego wstawiania zamocowania w postaci imadeł, uchwytów trójszczękowych — itp.
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    Rysunek 1.22. Widok okna programu Edgecam Freeware
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            ECFreeware_2014_R1 możesz zainstalować na komputerach pracujących pod kontrolą systemów operacyjnych Windows Vista, Windows 7 i Windows 8 & 8.1..


            Po zakończeniu instalacji ECFreeware_2014_R1 pojawi się 25-stronicowy Przewodnik Freeware_Manual_2014R1V2 w formacie PDF, zawierający szczegółowy opis dostępnych makr.


            Makra oraz przewodnik opisane są w języku angielskim.
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            W kolejnych rozdziałach będziemy wykorzystywać zainstalowane makra.

          
        

      
    


    


    1. Na ekranie startowym instalatora Edgecam (rysunek 1.1) wybierz Dodatki, a następnie Freeware — dodatkowe makra Edgecam.


    2. Zaakceptuj umowę licencyjną i wybierz I Agree (rysunek 1.23).


    3. Wybierz wszystkie komponenty do zainstalowania (Select components to install), klikając lewym przyciskiem myszy opcję All Files, a następnie Install (rysunek 1.24).


    4. Po zakończeniu instalacji wybierz Close (rysunek 1.25).
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            Po zakończeniu instalacji ECFreeware_2014_R1 pojawi się okno z możliwością ustawienia tapety Edgecam.
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    Rysunek 1.23. Warunki umowy licencyjnej Edgecam Freeware 2014 R1 – V1
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    Rysunek 1.24. Wybór komponentów do zainstalowania
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    Rysunek 1.25. Zakończenie instalacji ECFreeware 2014 R1


    


    Klucz CLS


    W Menu Start/Wszystkie programy/Autostart (rysunek 1.26a) zostanie zainstalowany klucz CLS, który steruje licencją Edgecam. W przypadku korzystania z licencji komercyjnej pokazuje on jego konfigurację. Klucz będzie również widoczny w prawym dolnym rogu obok zegara na pasku Windows (rysunek 1.26b).
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    Rysunek 1.26. Widok klucza CLS w: a) menu Autostart, b) obok zegara na pasku Windows


    


    Grupy programów


    Do systemu Edgecam 2014 R1 dołączono dodatkowe programy i narzędzia. Bezpośredni dostęp do nich jest możliwy poprzez Menu Start/Wszystkie programy/Edgecam 2014 R1.


    1. W skład grupy programów Edgecam wchodzą (rysunek 1.27):


    
      	Edgecam Launcher 2014 R1 — program Edgecam,


      	Nowości (Ang.) — nowości programu w wersji angielskiej,


      	Magazyn narzędzi:


      	Magazyn narzędzi — baza narzędzi skrawających,


      	Plan obróbki — baza planów obróbki,


      	Raport obróbki — baza raportów obróbki,


      	Technologia — baza obrabianych materiałów i dostępnych płytek skrawających,


      	ToolStore Administrator — baza danych magazynu narzędzi,


      	Zestawy narzędzi — baza zestawów narzędzi,


      	Pomoc — pomoc, nowości i samouczki do programu Edgecam w wersji angielskiej,


      	Programy:


      	Edgecam 2014 R1 — skrót do uruchomienia Edgecam 2014 R1, czyli właściwego programu do generowania programów NC,


      	Edytor kodu — dedykowany edytor plików NC wyposażony w specjalne narzędzia do edycji, porównania i formatowania kodu NC,


      	Generator kodu — zewnętrzny generator kodu NC oraz kompilator postprocesorów,
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    Rysunek 1.27. Grupy programów Edgecam


    


    
      	Opcje — narzędzie umożliwiające wybór wersji językowej, zmianę lokalizacji plików, przywracanie ustawień fabrycznych i migrację plików (rysunek 1.28),


      	Postprocesory — kreator postprocesorów na frezarki, tokarki i wycinarki drutowe, narzędzie do konfigurowania postprocesorów pod kątem odpowiedniej obrabiarki CNC i układu sterowania, niedostępne w wersji Student Edition,


      	Porty COM:


      	RS Frezarki, RS Tokarki, RS Wycinarki — komunikacja z maszyną CNC przez port RS,


      	RS232 — narzędzie do konfigurowania połączenia do transmisji plików NC pomiędzy komputerem a obrabiarką CNC za pomocą portu RS232.

    


    Opcje


    W oknie dialogowym Opcje (rysunek 1.28) można konfigurować następujące ustawienia programu:


    
      	Wybór języka — funkcja umożliwia zmianę wersji językowej programu,


      	Lokalizacja plików — funkcja umożliwia zmianę ścieżek lokalizacji standardowych katalogów odpowiadających za pliki: postprocesorów, strategii obróbki, skryptów PCI, magazynu narzędzi, profili interfejsu, szablonów cech i raportów obróbki,


      	Przywróć ustawienia fabryczne — funkcja umożliwia powrót do ustawień producenta,

    


    [image: Obraz189280.PNG] 


    Rysunek 1.28. Okno dialogowe Opcje Edgecam
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            Jeżeli w czasie pracy w Edgecam zauważysz, że niektóre opcje programu są w polskiej, a inne w angielskiej wersji językowej, to powinieneś wyłączyć program i wszystkie związane z nim narzędzia (np. kod NC, Magazyn narzędzi, Symulator obróbki), wybrać Przywróć ustawienia fabryczne i kliknąć Przywróć.

          
        

      
    


    


    
      	Narzędzie migracji plików — funkcja umożliwia migrację plików: postprocesorów, strategii obróbki, skryptów PCI, magazynu narzędzi, profili interfejsu, szablonów cech i raportów obróbki, z wcześniejszych wersji programu Edgecam.

    


     

  


  
    Rozdział 2. Pierwsze uruchomienie


    W tym rozdziale po raz pierwszy uruchomisz program Edgecam i zapoznasz się z funkcjonowaniem oraz ustawieniami interfejsu.


    Włączenie programu w wersji Student Edition/Tryb Domowy


    1. Przed uruchomieniem Edgecam w wersji Student Edition/Tryb Domowy znajdź na pasku uruchomień Windows ikonę CLS. Znajduje się ona w prawym dolnym rogu, obok zegara.


    2. Ikona CLS steruje i zarządza posiadanymi licencjami Edgecam.


    3. Kliknij ją prawym przyciskiem myszy i lewym przyciskiem zaznacz opcję Tryb Domowy (rysunek 2.1).
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    Rysunek 2.1. Widok okna Przełączenie w tryb Student Edition/Tryb Domowy


    


    4. Zabieg ten wykonujemy tylko raz — przy każdym następnym uruchomieniu program będzie się włączał w wersji Student Edition/Tryb Domowy.
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            Aby powrócić do zwykłego trybu licencji (czyli do wersji komercyjnej), zamknij Edgecam i powtórz procedurę opisaną powyżej. Klikając ikonę CLS, wyłącz opcję Tryb Domowy.

          
        

      
    


    


    5. Uruchomienie programu następuje przez:


    
      	pojedyncze kliknięcie (lewym przyciskiem myszy) ikony Edgecam 2014 R1 (patrz rysunek 2.2) znajdującej się w Menu Start/Wszystkie programy/Edgecam 2014 R1/Programy/Edgecam 2014 R1 (patrz rysunek 1.27),

    


    [image: Obraz189447.PNG] 


    Rysunek 2.2. Widok Ikony Edgecam 2014 R1


    


    
      	dwukrotne kliknięcie ikony Edgecam Launcher 2014 R1 znajdującej się na pulpicie komputera (patrz rysunek 2.3) i wybór opcji Nowy plik z menu Edgecam Launcher 2014 R1 (patrz rysunek 2.4).
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    Rysunek 2.3. Widok ikony Edgecam Launcher 2014 R1
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    Rysunek 2.4. Menu Edgecam Launcher 2014 R1


    6. Po uruchomieniu programu w wersji Student Edition/Tryb Domowy pojawi się okno dialogowe (patrz rysunek 2.5) informujące o ograniczeniach.


    7. To okno będzie pojawiało się zawsze z chwilą uruchamiania tej wersji.


    8. W oknie klikasz Tak.


    9. Po uruchomieniu programu pojawi się okno rejestracji (patrz rysunek 2.6).


    
      	W przypadku wybrania Rejestruj teraz musisz mieć dostęp do internetu.
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            Menu Edgecam Launcher 2014 R1 pozwala na szybki dostęp do ostatnio używanych plików oraz uruchomienie określonych modułów. Na jego kartach znajdują się takie grupy programów jak Edgecam, Workflow, Part Modeler, Menadżer Strategii, Edytor kodu i Kreator postprocesorów.


            Klikając prawym przyciskiem myszy na liście niedawno używanych plików w menu Edgecam Launcher 2014 R1, możesz usuwać i kopiować z listy nazwy plików oraz ścieżki do schowka. Możliwe jest również przewijanie niedawno używanych plików z wykorzystaniem kliknięcia i przytrzymania rolki (scrolla) myszki oraz przypinanie adresów URL i folderów do menu Aplikacje.
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    Rysunek 2.5. Widok pierwszego okna programu
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    Rysunek 2.6. Widok okna Rejestracja programu


    


    10. Jeżeli nie masz dostępu do internetu, wybierz drugą opcję, Rejestruj później, jednak to okno będzie się pojawiać przy każdym uruchomieniu Edgecam.


    11. Trzecia opcja, Nie rejestruj, umożliwia rezygnację z rejestracji.


    12. Po zakończeniu rejestracji Edgecam jest gotowy do pracy.
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            Edgecam w wersji Student Edition/Tryb Domowy zapisuje pliki w formacie *.epf (który nie jest obsługiwany przez wersję komercyjną). Pozwala jednak otwierać pliki zapisane w formacie *.ppf z wersji komercyjnej. Umożliwia zapis postępów pracy, ale nie generuje kodu NC zrozumiałego dla obrabiarek CNC.

          
        

      
    


    


    Interfejs użytkownika


    1. Edgecam posiada przyjazny i intuicyjny interfejs w stylu Microsoft Windows, który można bardzo łatwo konfigurować.


    2. Program podzielony jest na dwa środowiska (tryby) pracy (patrz rysunek 2.7):


    
      	Modelowanie (CAD) — w którym przygotowuje się detale do obróbki,


      	Obróbka (CAM) — w którym przygotowuje się proces technologiczny obróbki.
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    Rysunek 2.7. Widok okna Środowiska/tryby pracy w Edgecam


    


    3. Edgecam domyślnie uruchamia się w trybie Modelowania.


    4. Podczas poznawania programu będziemy korzystać z gotowych konfiguracji interfejsu.


    5. Konfiguracje interfejsu to ustawienia pulpitu związane z rodzajem wykonywanej obróbki: Frezowanie, Toczenie, Frez/Tocz i Wycinanie drutowe.


    Wybór interfejsu użytkownika


    1. Upewnij się, że używasz poprawnej konfiguracji.


    2. Aby wczytać gotową konfigurację, kliknij prawym przyciskiem myszy dowolny pasek narzędzi lub ikonę, bądź użyj menu Widok/Paski narzędzi/Interfejs/Frezowanie/Frezowanie.config (patrz rysunek 2.8).


    [image: Obraz189574.PNG] 


    Rysunek 2.8. Widok okna Wybór interfejsu użytkownika


    


    Wygląd interfejsu użytkownika


    Interfejs użytkownika powinien wyglądać jak na rysunku 2.9.
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    Rysunek 2.9. Okno środowiska (trybu) Modelowanie


    1. Pasek menu — zawiera wszystkie polecenia programu.


    2. Ikona CAx — ikona służąca do przełączania pomiędzy środowiskami (trybami) Modelowanie i Obróbka.


    3. Główny pasek — zawiera polecenia najczęściej wykorzystywanie w programie.


    4. Pasek Widok — zawiera polecenia związane z widokiem detalu.


    5. Pasek poleceń Geometria — zawiera polecenia służące do tworzenia geometrii 2D.


    6. Pasek Bryły — zawiera polecenia do określania automatycznie i półautomatycznie cech technologicznych oraz geometrii 2D z modeli bryłowych.


    7. Pasek Wymiary — zawiera polecenia służące do wymiarowania geometrii.


    8. Pasek poleceń CAD — zawiera polecenia do edycji i tworzenia geometrii.


    9. Przeglądarka — zawiera karty Informacje, Warstwy, Cechy i inne.


    10. ZERO — środek układu współrzędnych.


    11. Pasek stanu — wyświetla objaśnienia poszczególnych ikon oraz podpowiedzi podczas wykonywania poleceń modelowania i obróbki.


    12. Pasek widoków — umożliwia ustawienia widoków w rzutach prostokątnych.


    13. Wybór wskazań — określa rodzaj wskazań.


    14. Podział okna — umożliwia podział okna w poziomie i w pionie.


    Karta Konfiguracje


    1. Aby wywołać okno, które zarządza dostosowaniem interfejsu, kliknij prawym przyciskiem myszy dowolny pasek narzędzi lub dowolną ikonę, bądź użyj menu Widok/Paski narzędzi/Dostosuj (patrz rysunek 2.10a).
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    Rysunek 2.10. Okno do tworzenia nowej konfiguracji interfejsu


    2. Wybierz kartę Konfiguracje.


    3. Kliknij przycisk Dodaj (patrz rysunek 2.10b). Pojawi się okno Nowa konfiguracja (patrz rysunek 2.10c), w którym wpisz nazwę nowej konfiguracji i kliknij OK.


    4. Nowa nazwa pojawi się na liście dostępnych konfiguracji.
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            Wszelkie zmiany wprowadzone w interfejsie należy zapisać. Kliknij nazwę konfiguracji, a następnie przycisk Aktualizuj (patrz rysunek 2.10d).

          
        

      
    


    


    Karta Wygląd


    Na karcie Wygląd (patrz rysunek 2.11) możesz ustawić wielkość pasków narzędzi i ikon oraz określić ich wygląd.
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    Rysunek 2.11. Okno karty Wygląd


    


    Karta Wymiana


    1. Zdefiniowane konfiguracje związane z ustawieniami na kartach: Aplikacje, Paski narzędzi i Menu, możesz przenieść do innego profilu lub na inny komputer. Służą do tego przyciski Zapisz i Wczytaj (patrz rysunek 2.12) na karcie Wymiana.
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    Rysunek 2.12. Okno karty Wymiana


    


    2. Aby przenieść konfigurację interfejsu Frezowanie, należy skopiować plik Frezowanie.config z katalogu Mill Profile, który znajduje się na dysku w katalogu …Dokumenty/Planit/2014.10/Edgecam/Cam/Support/Mill Profile/Frezowanie.config.


    Karta Polecenia


    Na karcie Polecenia (patrz rysunek 2.13) możesz sprawdzić rodzaje dostępnych pasków oraz polecenia, które się na nich znajdują.
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    Rysunek 2.13. Okno karty Polecenia — rodzajów pasków oraz ich poleceń


    


    Karta Paski narzędzi


    1. Na karcie Paski narzędzi (patrz rysunek 2.14) są zaznaczone aktywne paski. Można je włączać lub wyłączać. Po kliknięciu przycisku Nowy możesz utworzyć nowy pasek narzędzi.


    2. Jeżeli wprowadzisz zmiany na paskach narzędzi, to w każdej chwili możesz powrócić do ustawień standardowych. Należy wówczas wybrać przycisk Przywróć. Odnosi się on do aktualnie wskazanego przez nas paska.


    3. Jeżeli chcesz przywrócić ustawienia standardowe dla wszystkich pasków, wybierz Przywróć wszystkie.
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    Rysunek 2.14. Okno karty Paski narzędzi


    


    4. Opcja Usuń umożliwia usuwanie pasków narzędzi (tylko tych stworzonych przez Ciebie).


    5. Paski narzędzi dostępne z lewej strony okna nie podlegają usuwaniu.


    6. Opcja Pokaż etykiety włącza wyświetlanie podpisów pod ikonami na danym pasku narzędzi.


    Karta Aplikacje


    1. Karta Aplikacje (patrz rysunek 2.15) służy do umieszczania w menu plików startowych zewnętrznych aplikacji, takich jak Kalkulator (calc.exe), czy makr szablonów obróbki.
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    Rysunek 2.15. Okno karty Aplikacje


    


    2. Aby umieścić aplikację Kalkulator w menu:


    
      	kliknij ikonę nr 1 Nowy i wpisz nazwę polecenia Kalkulator, które będzie widoczne w menu Makra/Aplikacje (patrz rysunek 2.16),


      	gdy pojawi się na liście ikona nr 2, naciśnij Enter, a następnie kliknij ikonę nr 3 Otwieranie,


      	wskaż miejsce na dysku, gdzie znajduje się plik aplikacji Kalkulator (calc.exe): C:\Windows\System32\calc.exe,


      	Kliknij Zakończ.
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    Rysunek 2.16. Widok paska Aplikacje — Kalkulator


    


    Karta Klawiatura


    1. Na karcie Klawiatura masz możliwość określenia własnych skrótów klawiaturowych, za pomocą których będą wywoływane najróżniejsze polecenia (patrz rysunek 2.17).
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    Rysunek 2.17. Okno karty Klawiatura


    


    2. Aby utworzyć nowy skrót, musisz najpierw wybrać polecenie, do którego będzie się on odnosił, a następnie w oknie Podaj nowy skrót klawiszowy wprowadzić własną kombinację klawiszy, pamiętając o tym, że musi ona zawierać Ctrl i (lub) Alt oraz że nie może ona kolidować z istniejącym już skrótem klawiaturowym (w przypadku kolizji z innym skrótem zostanie wyświetlony stosowny komunikat).


    3. Po wprowadzeniu kombinacji klawiszy naciskasz przycisk Skojarz.


    4. Jeżeli chcesz powrócić do ustawień standardowych programu, wybierasz Przywróć.


    Zmiana wyglądu ikon


    1. Jeżeli chcesz zmienić wygląd ikony dowolnego polecenia, w oknie konfiguracji interfejsu (Dostosuj) kliknij wybraną ikonę prawym przyciskiem myszy i wybierz polecenie Wygląd przycisku… (patrz rysunek 2.18).


    2. Tworząc nowy obraz ikony, możesz go wkleić z zewnątrz do edytora ikon i zmodyfikować (Edytuj) lub użyć dostępnych narzędzi (Nowy), malując ikonę od podstaw.
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    Rysunek 2.18. Okno konfiguracji wyglądu ikony


    


    3. Obrazy użytkownika są zapisywane w pliku UserImages.bmp w katalogu …Dokumenty/Planit/2014.10/Edgecam/Cam/Support/images.


    Początek układu współrzędnych


    Początek (czyli środek) układu współrzędnych określany jest w Edgecam jako ZERO. Jest to punkt, względem którego generujesz kod NC, zrozumiały dla układu sterowania obrabiarki CNC. Na ekranie widoczny jest w formie trzech osi układu współrzędnych (patrz rysunek 2.19):


    
      	oś czerwona — X,


      	oś zielona — Y,


      	oś niebieska — Z.
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    Rysunek 2.19. Początek układu współrzędnych


    
      
        
        
        
        
        
      

      
        
          	
            [image: Obraz189814.PNG] 

          

          	
            ZERA nie należy mylić z układem współrzędnych pomagającym w ustawieniach konfiguracyjnych widoku, który znajduje się w lewym dolnym rogu ekranu.

          
        

      
    


    


    Ustawienia konfiguracji kolorów


    1. Jeżeli chcesz zmienić konfigurację kolorów tła oraz poszczególnych ruchów ścieżki obróbki: Ruch szybki, Ruchy łączenia i Wejścia/Wyjścia, to wybierz z menu Opcje/Kolory (patrz rysunek 2.20).


    2. Aby wprowadzić zmiany, kliknij przycisk Definiuj.


    3. Tło możesz ustawić wraz z opcją Gradient. Wyświetlanie ścieżek możesz rozgraniczyć typem wyświetlanej linii.


    Widoki prostokątne


    1. Aby wywołać widoki prostokątne — ustawienia konfiguracyjne widoku, kliknij prawym przyciskiem myszy jasnoniebieskie pole z nazwą widoku Góra.


    2. Następnie lewym przyciskiem myszy (patrz rysunek 2.21) wybierz widok, jaki chcesz ustawić, np. Góra.
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    Rysunek 2.20. Widok okna Konfiguracja kolorów
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    Rysunek 2.21. Okno Widoki


    


    3. Znaczenie poszczególnych opcji zostało omówione niżej.


    
      	Ustawienia Widoku… — ustawienia konfiguracji widoku w oknie dialogowym widocznym na rysunku 2.22.
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    Rysunek 2.22. Okno Konfiguracja widoku


    


    
      	Uaktualnij z Widoku — aktualizacja ustawionego własnego widoku.


      	Usuń — usunięcie zdefiniowanego widoku.


      	Nowy widok — służy do zdefiniowania własnego widoku.

    


    4. Aby zobaczyć przekrój detalu bryłowego, wyświetl kartę Przekrój i ustaw przykładowe parametry widoczne na rysunku 2.23.
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    Rysunek 2.23. Widok okna Konfiguracja widoku, karta Przekrój


    


    5. Parametr Poziom X określa miejsce przechodzenia płaszczyzny tnącej, a parametry Dodatni i Ujemny określają, od której strony osi będzie widoczny detal.


    Podział obszaru roboczego


    W prawym dolnym rogu znajdują się ikony służące do podziału okna w poziomie i w pionie (patrz rysunek 2.24).
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    Rysunek 2.24. Podział obszaru roboczego


    


    Paski narzędzi


    1. Aby wywołać okno, w którym można dodawać i usuwać paski narzędziowe, kliknij prawym przyciskiem myszy dowolny pasek narzędzi lub dowolną ikonę, bądź użyj menu Widok/Paski narzędzi/Paski (patrz rysunek 2.25).


    2. Na karcie Paski są zaznaczone aktywne paski. Można je włączać lub wyłączać.


    3. Na końcu każdego paska narzędzi znajduje się dodatkowy przycisk Dodaj/Usuń Ikony. Po jego kliknięciu można zmodyfikować pasek narzędzi, dodając lub usuwając ikony (patrz rysunek 2.26).
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    Rysunek 2.25. Widok karty Paski
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    Rysunek 2.26. Widok Polecenia Dodaj/Usuń ikony


    


    Przeglądarka


    1. Aby wyświetlić okno, które zarządza dodawaniem i usuwaniem kart Przeglądarki, kliknij prawym przyciskiem myszy dowolny pasek narzędzi lub dowolną ikonę, bądź użyj menu Widok/Paski narzędzi/Okienka (patrz rysunek 2.27).


    2. Przeglądarka może zawierać karty, które mogą być aktywne w środowisku modelowania i obróbki, ale z różną dostępnością poszczególnych funkcji, lub karty aktywne tylko i wyłącznie w danym środowisku pracy (patrz rysunek 2.28):


    
      	Warstwy — karta aktywna w obu środowiskach,


      	Cechy — karta aktywna w obu środowiskach, ale z różną dostępnością,


      	Obróbka — karta aktywna tylko w środowisku obróbki.
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    Rysunek 2.27. Widok kart Przeglądarki


    


    [image: Obraz189965.PNG] 


    Rysunek 2.28. Widok kart Przeglądarki — Warstwy, Cechy i Obróbka


    Autoukrywanie kart w przeglądarce


    1. Przy pionowym położeniu pinezki, widocznej na rysunku 2.29, przełączanie się pomiędzy poszczególnymi aktywnymi oknami Przeglądarki odbywa się za pomocą przycisków w dolnej części okna.


    2. Aby schować okna przeglądarki pod pionową belkę, należy kliknąć symbol pinezki.


    3. By rozwinąć ukryte okno, wystarczy najechać wskaźnikiem na jego nazwę (patrz rysunek 2.29 po prawej). Ponowne kliknięcie symbolu pinezki spowoduje ustawienie okna w interfejsie na stałe.


    4. Precyzyjne umiejscowienie okien dialogowych przy ich przenoszeniu umożliwia pojawiający się lokalnie dodatkowy zestaw wskaźników.
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    Rysunek 2.29. Widok Autoukrywanie kart w przeglądarce
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            W Edgecam niezbędne okna zawierające parametry wykorzystywane w procesie programowania obrabiarki CNC (np. Obróbka, Warstwy, Cechy, Informacje, Właściwości itp.) możesz „przypiąć” w odpowiednich miejscach w interfejsie programu, tak aby użytkownik miał do nich szybki i bezpośredni dostęp bez zbędnego klikania.

          
        

      
    


    


    Tolerancja wyświetlania


    1. W ustawieniach systemu zmień tolerancję wyświetlania, aby uzyskać lepszy efekt wizualizacji elementów geometrii 2D i 3D. W tym celu z głównego paska wybierz Opcje/System (patrz rysunek 2.30a).
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    Rysunek 2.30. Widok okna Ustawienia systemu


    


    2. Pojawi się okno dialogowe Ustawienia systemu (patrz rysunek 2.30b). Na karcie Ogólnie, w polu Tolerancja/Wyświetlanie, wpisz wartość 0,01 i kliknij OK.


    Nowy szablon


    Z głównego paska wybierz Opcje/Nowy szablon (patrz rysunek 2.30a) i w oknie wpisz dowolną nazwę (patrz rysunek 2.31), po czym kliknij OK.
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    Rysunek 2.31. Widok okna Wartości domyślne — nowy szablon


    


    Ustaw szablon


    1. Następnie z paska wybierz Opcje/Ustaw szablon (patrz rysunek 2.30a). Rozwiń pole Nazwa, wskaż stworzony wcześniej szablon i kliknij OK (patrz rysunek 2.32).
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    Rysunek 2.32. Widok okna Wartości domyślne — nowy szablon


    


    2. Wyłącz program Edgecam, a następnie włącz go ponownie. Otwórz Ustawienia systemu i sprawdź, czy program pamięta nową Tolerancję wyświetlania.


    3. Utworzony nowy szablon ustawień systemu jest zapisywany w następującej lokalizacji: C:\Users\...\Documents\Planit\2014.10\Edgecam\cam\Support.
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            Użytkownicy komercyjni Edgecam po otrzymaniu i instalacji kolejnej wersji Edgecam, w ramach aktualnej subskrypcji i praw do opieki technicznej, mogą wykorzystać utworzony szablon ustawień systemu.

          
        

      
    


    


    Pomoc


    1. W środowisku Edgecam masz bezpośredni dostęp do spisu treści, nowości danej wersji, samouczków, strony producenta oprogramowania, pomocy technicznej i innych informacji związanych z tematyką programu.


    2. Pomoc wywołujesz z paska menu Pomoc (patrz rysunek 2.33).
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    Rysunek 2.33. Widok menu Pomoc


    


     

  


  
    Rozdział 3. Tryb (środowisko) CAD


    W tym rozdziale poznasz podstawowe polecenia trybu (środowiska) modelowania CAD w Edgecam. Nie będziemy rysować nowego rysunku, ponieważ zakładam, że posiadasz i znasz program CAD 2D do rysowania i tworzenia dokumentacji płaskiej 2D.


    Pasek poleceń Standard


    1. Pasek poleceń Standard zawiera grupę narzędzi do pracy z plikami krawędziowymi, powierzchniowymi i bryłowymi (patrz rysunek 3.1).
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    Rysunek 3.1. Pasek poleceń Standard


    


    2. Ikony na Pasku poleceń Standard (od lewej) to:


    
      	Nowy — tworzy nowy plik,


      	Otwórz — otwiera istniejący plik,


      	Zapisz — zapisuje istniejący plik,


      	Wstaw bryłę — wstawia bryłę do aktywnej części,


      	Wstaw STL — wstawia STL do aktywnej części,


      	Kolor — aktualnie używany kolor,


      	Styl — aktualnie używany styl linii,


      	Cofnij — nieograniczona możliwość cofania wykonanych poleceń,


      	Ponów — przeciwieństwo polecenia Cofnij,


      	Przerwij — przerywa tok obliczeń,


      	Informacje — w module CAD wyświetla informacje o geometrii, a w module CAM informacje o ścieżkach obróbki,


      	Zmierz odległość — mierzy odległość pomiędzy wskazanymi punktami 2D i 3D,


      	Warstwy — wyświetla informacje o aktywnej warstwie,


      	Aktywne ZERO — wyświetla aktywnie wywołane ZERO,


      	Poziom Z — poziom w osi Z, na jakim rysujemy lub rzutujemy geometrię,


      	Wybór 2D — praca podczas rysowania lub rzutowania w trybie płaskim.

    


    Pasek poleceń CAD


    1. Pasek poleceń CAD zawiera grupę narzędzi do usuwania i edycji geometrii krawędziowej, powierzchniowej i bryłowej (patrz rysunek 3.2).
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    Rysunek 3.2. Pasek poleceń CAD


    


    2. Ikony na pasku poleceń CAD (od lewej) to:


    
      	Usuń — usuwa elementy,


      	Edytuj elementy — edytuje główne atrybuty elementów,


      	Typ elementów — wybiera typ aktywnych elementów,


      	Półfabrykat — tworzy półfabrykat lub uchwyt,


      	Przesuń — przesuwa wskazaną geometrię,


      	Zaokrąglenie — tworzy zaokrąglenie między dwoma elementami,


      	Faza — tworzy fazę między elementami liniowymi,


      	Przytnij — przycina krawędzie,


      	Utwórz ZERO — tworzy nową płaszczyznę konstrukcyjną,


      	ZERO — zmienia bieżącą płaszczyznę konstrukcyjną,


      	Granice powierzchni — tworzy granicę wskazanej powierzchni,


      	Między krzywymi — rozpina powierzchnię pomiędzy dwoma krawędziami,


      	Ciągłość — tworzy ciągłość z wybranych elementów,


      	Rozbij — rozbija wskazane elementy na pojedyncze,


      	Łańcuch od do — wybiera elementy przez połączenie łańcuchem we wskazanych granicach,


      	Przecięcie — definiuje punkt na przecięciu dwóch elementów.

    


    Pasek poleceń Widok


    1. Do kontroli wyświetlania modelu na ekranie służy pasek poleceń Widok (patrz rysunek 3.3).
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    Rysunek 3.3. Pasek poleceń Widok


    


    2. Ikony na pasku poleceń Widok (od lewej) to:


    
      	Dopasuj — maksymalne powiększenie w granicach okna,


      	Okno — powiększenie w granicach wskazanego okna przy wciśniętym lewym przycisku myszy,


      	Pomniejsz — skokowe pomniejszanie,


      	Powiększ — skokowe powiększanie,


      	Obróć — obracanie detalu; obraca detal wokół konkretnej osi przy wciśniętym klawiszu X, Y lub Z,


      	Przesuń — przesuwanie dynamiczne na ekranie,


      	Widok — przełączanie pomiędzy widokiem drutowym a cieniowanym detalu oraz rodzajem analizy (patrz rysunek 3.4a),
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    Rysunek 3.4. Pasek poleceń Widok: a) wyświetlanie geometrii detalu, b) komponenty obrabiarki


    


    
      	Półfabrykat — przełączanie pomiędzy widokiem drutowym a cieniowanym półfabrykatu,


      	Cechy — przełączanie pomiędzy widokiem drutowym a cieniowanym cechy,


      	Obrabiarka — włączanie poszczególnych komponentów obrabiarki (patrz rysunek 3.4b).

    


    Przyciski myszy


    1. Do manipulowania detalem na ekranie możesz również wykorzystać przyciski myszy:


    
      	Obróć — naciśnij prawy przycisk myszy i obracaj detal,


      	Przesuń — naciśnij środkowy przycisk myszy (lub rolkę) i przesuwaj detal na ekranie,


      	Dopasuj — naciśnij dwukrotnie środkowy przycisk myszy (lub rolkę),


      	Powiększ/Pomniejsz — za pomocą obrotu rolki.

    


    2. Przyciski myszy spełniają następujące zadania:


    
      	Lewy przycisk:


      	wykorzystywany jest standardowo do pojedynczego kliknięcia przy rysowaniu i wskazywaniu geometrii detalu, a także przy wyborze poszczególnych funkcji i opcji programu,


      	podwójne kliknięcie profili geometrycznych otwartych i zamkniętych, składających się z kilku elementów typu: linie, łuki itp., umożliwia ich zaznaczenie,


      	wciśnięty i przytrzymany przycisk umożliwia wybór i zaznaczenie wielu elementów (tzw. zaznaczenie prostokątne).

    


    W celu wyboru elementów prostokątnym zaznaczeniem należy nacisnąć i przytrzymać lewy przycisk myszy; przeciągnięcie myszą od lewego górnego punktu do prawego dolnego zaznacza całe elementy leżące w jego obrębie. Wskazanie w odwrotnej kolejności wybiera wszystkie, których choćby fragment znajdzie się w obrębie zaznaczenia.


    Prawy przycisk:


    
      	akceptuje wskazany wybór, tak jak klawisz Enter,


      	umożliwia wywołanie menu rozwijanego.
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            Jeżeli chcesz obrócić lub powiększyć detal wokół określonego punktu, naciśnij klawisz Ctrl, a następnie prawym przyciskiem myszy wskaż punkt środka obrotu. Posłuż się ikonami albo klawiszami umożliwiającymi obrót lub powiększenie detalu.

          
        

      
    


    


    Podstawy rysowania CAD


    1. Rysowanie geometrii rozpoczynasz od wyboru odpowiedniego środowiska: XY — frezarskie, lub XZ — tokarskie.


    2. Środowisko możesz wybrać bądź zmienić w miejscach przedstawionych na rysunku 3.5.
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    Rysunek 3.5. Wybór środowiska pracy


    


    
      	Wybierz z menu Opcje …/Środowisko XY bądź Środowisko ZX (patrz rysunek 3.5a).


      	Kliknij prawym przyciskiem myszy w wolnej przestrzeni arkusza roboczego (patrz rysunek 3.5b).


      	Kliknij lewym przyciskiem myszy prawy dolny narożnik (patrz rysunek 3.5c).

    


    3. Definiowana geometria przypisana jest do aktywnej warstwy (w tym przypadku warstwa Geometria) i znajduje się zawsze na płaszczyźnie równoległej do wybranego ZERA na zadeklarowanym Poziomie Z (patrz rysunek 3.6).
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    Rysunek 3.6. Aktywne ZERO i Poziom Z


    


    4. Zmiana poziomu polega na wprowadzeniu odpowiedniej wartości i zatwierdzeniu klawiszem Enter.


    5. Zmiana Aktywnego ZERA nie pociąga za sobą zmiany widoku.


    6. Widok może nie być równoległy do Aktywnego ZERA.


    7. Możesz to zmienić, klikając lewym przyciskiem myszy w obszarze informującym o aktualnym widoku (patrz rysunek 3.7).


    [image: Obraz190374.PNG] 


    Rysunek 3.7. Zmiana Aktywnego ZERA i ustawienie widoków konfiguracyjnych


    Punkty


    1. Podczas definiowania geometrii możesz określać punkty dynamicznie lub używając współrzędnych.


    2. Korzystając z filtru Dowolne lub Element (patrz rysunek 3.8), wskazujesz punkty dynamicznie.
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    Rysunek 3.8. Sposoby rysowania w środowisku frezowania


    


    3. Zaznaczona opcja Dowolne umożliwia dowolne wskazywanie punktu w oknie programu.


    4. Zaznaczona opcja Element przyciąga wskaźnik do charakterystycznych punktów — uchwytów, których wybór określasz w menu Opcje/System/Wybór/Uchwyty (patrz rysunek 3.9).
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    Rysunek 3.9. Wybór punktów charakterystycznych — uchwyty


    


    5. Określenie punktu i wprowadzenie konkretnych współrzędnych polega na wywołaniu okna dialogowego widocznego na rysunku 3.10 przez wybór z menu opcji Geometria/Punkt i wciśnięcie klawisza X, Y, Z, P lub I (litera I oznacza współrzędną przyrostową).
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    Rysunek 3.10. Sposoby wprowadzania współrzędnych


    


    6. Zasady wprowadzania współrzędnych:


    
      	Program przyjmuje liczby zapisane z przecinkami i kropkami (12,34 i 56.78).


      	Nie trzeba wprowadzać 0 przed ułamkiem dziesiętnym (0,12 = ,12).


      	W oknie można stosować działania matematyczne: dodawanie, odejmowanie itp.


      	Jeżeli klikniesz przycisk Następne w oknie, dane zostaną zaakceptowane i okno pojawi się ponownie.


      	Jeżeli przy jednorazowym wywołaniu okna pole jednej ze współrzędnych jest puste, program przyjmuje wartość 0.


      	Jeżeli przy kolejnym wywołaniu okna pole jednej ze współrzędnych jest puste, program przyjmuje wartość z poprzedniego okna.

    


    7. W Trybie Modelowania do podglądu współrzędnych położenia wskaźnika służy polecenie Współrzędne z menu Widok/Paski narzędzi/Okienka/Współrzędne (patrz rysunek 3.11).
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    Rysunek 3.11. Wywołanie okienka Współrzędne


    


    8. W Trybie Obróbka okno Współrzędne pokazuje położenie narzędzia.


    Kropka czy przecinek jako separator dziesiętny


    Uwzględniając przyzwyczajenia użytkowników z Unii Europejskiej, twórcy oprogramowania Edgecam umożliwili wykorzystanie przecinka w roli separatora dziesiętnego.


    Jeżeli system operacyjny użytkownika ma domyślnie ustawioną opcję separatora dziesiętnego w roli przecinka, oprogramowanie wykryje to ustawienie i zastosuje jego odpowiednik w programie. Nie eliminuje to jednak wykorzystania w tym celu kropki. Ten znak jest nadal rozpoznawany jako separator.
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            Przecinek może być stosowany tylko wówczas, gdy system Windows ma ustawiony przecinek jako domyślny separator dziesiętny. W innym przypadku obowiązuje używanie kropki, ponieważ koncepcyjnie w Edgecam separatorem pozostaje kropka.

          
        

      
    


    


    Siatka


    1. Zastosowanie siatki jest kolejnym sposobem wspomagania rysowania.


    2. Aby wywołać to polecenie, wybierz z menu Widok/Siatka konfig. (patrz rysunek 3.12a).


    3. Wybór tej pozycji umożliwia wykorzystanie przecięć linii siatki.


    4. Poszczególne opcje w oknie Siatka oznaczają (patrz rysunek 3.12b):


    
      	Wyświetl — powoduje wyświetlenie siatki w przestrzeni roboczej,


      	Szerokość/Wysokość — określa wymiary siatki,
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    Rysunek 3.12. Wywołanie okienka Siatka


    


    
      	Odstęp X/Odstęp Y — określa wymiary jednego kwadratu siatki,


      	Wybór orientacji — określa punkt zaczepienia siatki.

    


    5. Siatkę wyświetlasz poleceniem Siatka znajdującym się w menu Widok (patrz rysunek 3.12c).


    6. Pozostałe opcje w prawym dolnym narożniku (patrz rysunek 3.11) oznaczają:


    
      	PRO — opcja dostępna tylko w środowisku pracy ZX (toczenie). Określa wymiary promieniowo. Po kliknięciu zmienia się w SRD — wówczas współrzędna X traktowana jest jako wymiar średnicowy;


      	MM — rysowanie przy wykorzystaniu jednostek metrycznych. Po kliknięciu zmienia się w CAL, czyli jednostki calowe.

    


    Geometria


    Narzędzia do tworzenia elementów geometrii możesz wywołać z paska narzędzi Geometria lub z głównego menu Geometria (patrz rysunek 3.13).


    Linia


    Znaczenie poszczególnych opcji (patrz rysunek 3.13a) jest przedstawione niżej.


    1. Polilinia — tworzy linię łączącą wiele punktów.


    2. Pozioma — tworzy linię poziomą, gdzie pierwszy punkt określa początek, natomiast drugi wyznacza jej długość.


    3. Pionowa — tworzy linię pionową, gdzie pierwszy punkt określa początek, natomiast drugi wyznacza jej długość.


    4. Pojedyncza — tworzy linię łączącą dwa punkty (np. przekątną).


    5. Definiuj linię — tworzy linię o określonych parametrach (patrz rysunek 3.14).


    
      	Ortogonalna — tworzy linię poziomą lub pionową, generując dłuższy rzut jako linię; opcji Ortogonalna możesz użyć łącznie z opcją Polilinia.
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    Rysunek 3.13. Narzędzia do tworzenia elementów geometrii
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    Rysunek 3.14. Okno Definiowanie linii


    


    
      	Styczna w punkcie — tworzy linię styczną do łuku, której koniec znajduje się we wskazanym punkcie.


      	Styczna do dwóch — tworzy linię styczną do dwóch łuków.


      	Kąt — tworzy linię obróconą o zadany kąt względem osi X.


      	Pod kątem do — tworzy linię pod kątem do wskazanej linii.


      	Równoległa — tworzy linię równoległą do linii.


      	Styczny i kąt — tworzy linię styczną do łuku pod określonym kątem.


      	Do współrzędnej X i Do współrzędnej Y — opcje, za pomocą których możesz określić współrzędną końca lub długość linii.

    


    Okrąg


    Znaczenie poszczególnych opcji (patrz rysunek 3.13b) jest przedstawione niżej.


    1. Promień łuku — tworzy łuk o promieniu oraz kątach, odpowiednio: początku i końca łuku. Chcąc stworzyć okrąg, należy oba kąty określić jako Brak.


    2. Łuk — tworzy łuk łączący trzy punkty.


    3. Definiuj łuk — tworzy łuk o zadeklarowanych parametrach (patrz rysunek 3.15).
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    Rysunek 3.15. Okno Definiowanie łuku


    


    
      	Kąt startu/Kąt końca — określa początek i koniec łuku.


      	Styczny w punkcie — tworzy łuk o zadanym promieniu stycznie do odcinka i kończący się w określonym punkcie.


      	Promień i dwa punkty — tworzy łuk o zadanym promieniu ograniczony dwoma punktami, trzeci punkt określa stronę, po której ma leżeć środek okręgu.


      	Styczny i promień — tworzy łuk o zadanym promieniu stycznie do dwóch odcinków.


      	Styczny i linia środka — tworzy łuk o zadanym promieniu stycznie do pierwszego elementu, o środku leżącym na drugim elemencie.


      	Styczny do 2 i linia środka — tworzy łuk styczny do dwóch odcinków, przy czym środek okręgu leży na linii.


      	Styczny i przez punkt — tworzy łuk styczny do dwóch odcinków i przechodzący przez zadany punkt.


      	Styczny do 3 elementów — tworzy łuk styczny do trzech punktów elementów.


      	Punkt środka — wybranie tej opcji powoduje utworzenie dodatkowego punktu w środku okręgu.

    


    Prostokąt


    Znaczenie poszczególnych opcji (patrz rysunek 3.13c) przedstawiono poniżej.


    1. Prostokąt — tworzy prostokąt bądź sześcian (patrz rysunek 3.16).
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    Rysunek 3.16. Okno Prostokąt


    


    2. Jeżeli nie podasz parametrów określających Długość i Szerokość prostokąta, to w przestrzeni roboczej musisz wskazać punkt startu, a następnie punkt końca.


    3. Podając parametr Głębokość, otrzymasz sześcian.


    4. Wielokąt — tworzy wielokąt o bokach równej długości (patrz rysunek 3.17).
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    Rysunek 3.17. Okno Wielokąt


    


    
      	Typ — określa, jak definiowany jest parametr Średnica:


      	Krawędź — wartość parametru Średnica służy jako długość boku wielokąta,


      	Okrąg wpisany — wartość parametru Średnica określa średnicę dla okręgu, na którym konstruowany jest wielokąt,


      	Okrąg opisany — wartość parametru Średnica określa średnicę okręgu opisanego na wielokącie.


      	Średnica — określa wymiar, który odnosi się do Typu, jakim definiujemy wielokąt w celu jego stworzenia.


      	Ilość boków — określa liczbę boków wielokąta.


      	Kąt startu — określa kąt pochylenia pierwszej linii wielokąta.


      	Promień naroża — określa promień naroży wielokąta.


      	Głębokość — określa głębokość wielokąta.
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            Parametry wielokąta możesz również określić przez dynamiczne przeciągnięcie myszą w arkuszu roboczym.

          
        

      
    


    


    5. Odsunięcie — określa wartość, o jaką nowy element zostanie odsunięty od elementu bazowego (patrz rysunek 3.18).
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    Rysunek 3.18. Okno Odsunięcie


    


    
      	Typ naroża: Okrągłe bądź Ostre.


      	Domyślna strona — określa, czy odsunięcie ma być na zewnątrz, czy do wewnątrz od elementu bazowego. Kierunek odsunięcia możesz określić kliknięciem lewym przyciskiem myszy po stronie, po której chcesz dokonać odsunięcia.


      	Ciągłość — określa utworzenie elementu ciągłego w wyniku zastosowania opcji Odsunięcie.

    


    6. Ciągłość — element ciągły powstaje przez połączenie pojedynczych elementów. Dzięki temu możesz pracować na jednym, a nie na zbiorze wielu elementów (patrz rysunek 3.19).
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    Rysunek 3.19. Okno Ciągłość


    


    
      	Usuń — określa usunięcie elementów bazowych, na podstawie których powstała ciągłość.
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            Poleceniem odwrotnym do Ciągłość jest Rozbij.

          
        

      
    


    


    Punkt


    Znaczenie opcji (patrz rysunek 3.13d) jest omówione niżej.


    1. Punkt — wstawianie punktu odbywa się przez wskazanie w arkuszu roboczym lokalizacji dla punktu bądź określenie konkretnych współrzędnych (patrz rysunek 3.10).


    2. Punkty możesz również wczytać z pliku tekstowego (kodowanie ASCII).


    3. W tym celu należy wybrać z menu Plik/Wstaw/Punkty (patrz rysunek 3.20). Okno Punkty z pliku zawiera wymienione niżej funkcje.
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    Rysunek 3.20. Widok okna Punkty z pliku


    


    
      	Nazwa pliku — lokalizacja pliku ze współrzędnymi.


      	Podziel przez — określa liczbę, przez jaką współrzędne mają być podzielone; wartością domyślną jest 1.0.


      	Styl — określa format zapisu współrzędnych:


      	XYZ — wartości współrzędnych muszą być poprzedzone odpowiednią literą X, Y albo Z. Podawane współrzędne są modalne.

    


    X7Y8Z9 = X = 7, Y = 8, Z = 9


    X5Z6 = X = 5, Y = 8, Z = 6


    Y4 = X = 1, Y = 4, Z = 2


    
      	Biegunowe — podawanie współrzędne za pomocą współrzędnych biegunowych (kąt, promień).


      	Inne — podawanie współrzędnych przez oddzielenie ich jedynie dowolnym separatorem, np.:

    


    7 8 9 = X = 7, Y = 8, Z = 9


    7,8,9 = X = 7, Y = 8, Z = 9


    7:8:9 = X = 7, Y = 8, Z = 9


    
      	Twórz — opcja ta pozwala na generowanie w przestrzeni roboczej tylko punktów (bądź — na ich podstawie — na rysowanie linii).

    


    Edycja elementów


    Po dwukrotnym kliknięciu danego elementu geometrii, takiego jak linia, łuk itp., będąc w Trybie Modelowania, możesz wyedytować jego parametry geometryczne: Długość, Podziel na, oraz zmienić Warstwę, Kolor i Styl (patrz rysunek 3.21).
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    Rysunek 3.21. Okna edycji elementów: Linia i Łuk
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            Jeżeli chcesz jednocześnie edytować np. kolor kilku elementów, to możesz skorzystać z opcji Edytuj elementy, znajdującej się na pasku Edycja, lub paska menu Edycja/Elementy/Wszystkie (patrz rysunek 3.22).

          
        

      
    


    


    Edycja


    Na pasku Edycja (lub na pasku menu Edycja) dostępnych jest wiele narzędzi do edycji elementów geometrii (patrz rysunek 3.22).


    Przesuń


    Znaczenie poszczególnych opcji (patrz rysunek 3.22a) jest omówione niżej.


    1. Przesuń — umożliwia przesunięcie wybranej geometrii wzdłuż osi X, Y i Z (patrz rysunek 3.23).


    
      	Powtórz — określa liczbę powtórzeń przesuwanego elementu.


      	Kopiuj — umożliwia pozostawienie w miejscu elementu bazowego i przesunięcie kopii.

    


    [image: Obraz190750.PNG] 


    Rysunek 3.22. Widok okna narzędzi do edycji elementów geometrii


    [image: Obraz190759.PNG] 


    Rysunek 3.23. Okno dialogowe Przesuń


    


    
      	Dynamicznie — umożliwia przesuwanie elementów bez potrzeby wpisywania współrzędnych.


      	Warstwa — określa aktywną warstwę, na której zapisywana jest geometria.

    


    2. Obróć — umożliwia obrót geometrii wokół wskazanego punktu (patrz rysunek 3.24).


    [image: Obraz190778.PNG] 


    Rysunek 3.24. Okno dialogowe Obróć


    


    
      	Powtórz — określa liczbę powtórzeń obracanego elementu.


      	Kopiuj — umożliwia pozostawienie w miejscu elementu bazowego i obrócenie kopii.


      	Warstwa — określa aktywną warstwę, na której zapisywana jest geometria.


      	Zadana orientacja — umożliwia obracanie elementu z zachowaniem jego bazowego położenia.

    


    3. Skaluj — umożliwia zmianę skali wybranego elementu (patrz rysunek 3.25).


    [image: Obraz190798.PNG] 


    Rysunek 3.25. Okno dialogowe Skaluj


    


    
      	Skala — określa wartość powiększenia bądź pomniejszenia.


      	Powtórz — określa liczbę powtórzeń skalowanego elementu.


      	Kopiuj — umożliwia pozostawienie w miejscu elementu bazowego i przeskalowanie kopii.


      	Warstwa — określa aktywną warstwę, na której zapisywana jest geometria.

    


    
      
        
        
        
      

      
        
          	
            [image: Obraz190818.PNG] 

          

          	
            Jeżeli wprowadzisz Skala = 2 i Powtórz = 2, to otrzymasz dwa nowe elementy: pierwszy dwa razy większy, drugi zaś cztery razy większy od elementu bazowego.

          
        

      
    


    


    4. Lustro — umożliwia odbicie zaznaczonej geometrii wokół określonej osi (X, Y, Z) lub dowolnej wskazanej linii zdefiniowanej przez dwa punkty (patrz rysunek 3.26).


    [image: Obraz190839.PNG] 


    Rysunek 3.26. Okno dialogowe Lustro


    


    
      	Kopiuj — umożliwia pozostawienie w miejscu elementu bazowego i odbicie kopii.


      	Warstwa — określa aktywną warstwę, na której zapisywana jest geometria.

    


    5. Wyciągnij — umożliwia wyciągnięcie zaznaczonej płaskiej geometrii XY w osi Z i stworzenie elementu krawędziowego 3D (patrz rysunek 3.27).


    [image: Obraz190861.PNG] 


    Rysunek 3.27. Okno dialogowe Wyciągnij


    


    6. Transponuj — umożliwia przetransponowanie geometrii do innej płaszczyzny konstrukcyjnej 

Ciąg dalszy dostępny w wersji pełnej.

  
    Rozdział 4. Przygotowanie plików płaskich 2D do obróbki frezowania

Dostępne w wersji pełnej.

  
    Rozdział 5. Przygotowanie plików bryłowych 3D do obróbki frezowania

Dostępne w wersji pełnej.

  
    Rozdział 6. Przygotowanie złożeń plików bryłowych 3D do obróbki frezowania

Dostępne w wersji pełnej.

  
    Rozdział 7. Przygotowanie geometrii nawiniętej do obróbki frezowania

Dostępne w wersji pełnej.

  
    Rozdział 8. Przygotowanie plików bryłowych 3D do obróbki indeksowanej

Dostępne w wersji pełnej.

  
    Rozdział 9. Sekwencja obróbki

Dostępne w wersji pełnej.

  
    Rozdział 10. Magazyn narzędzi

Dostępne w wersji pełnej.

  
    Rozdział 11. Obróbka — frezowanie zgrubne, pliki płaskie 2D

Dostępne w wersji pełnej.

  
    Rozdział 12. Obróbka — frezowanie wykańczające, pliki płaskie 2D

Dostępne w wersji pełnej.

  
    Rozdział 13. Obróbka — wiercenie, pliki płaskie 2D

Dostępne w wersji pełnej.

  
    Rozdział 14. Obróbka — frezowanie zgrubne i wykańczające, pliki bryłowe 3D

Dostępne w wersji pełnej.

  
    Rozdział 15. Obróbka — wiercenie, pliki bryłowe 3D

Dostępne w wersji pełnej.

  
    Rozdział 16. Asocjatywność CAD/CAM, pliki bryłowe 3D

Dostępne w wersji pełnej.

  
    Rozdział 17. Obróbka — frezowanie i wiercenie, pliki bryłowe 3D — złożenia

Dostępne w wersji pełnej.

  
    Rozdział 18. Obróbka — frezowanie i wiercenie, geometria nawinięta

Dostępne w wersji pełnej.

  
    Rozdział 19. Obróbka indeksowana — frezowanie i wiercenie, pliki bryłowe 3D

Dostępne w wersji pełnej.

  
    Rozdział 20. Cykle specjalne — pliki bryłowe 3D

Dostępne w wersji pełnej.
Dostępne w wersji pełnej.
Dostępne w wersji pełnej.
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