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  Wstęp


  Współczesny przemysł charakteryzuje się zdolnością do szybkich zmian. Rewolucyjne technologie projektowania i wytwarzania stanowią ogromny impuls dla rozwoju produkcji, przy jednoczesnej minimalizacji wysiłku i kosztów. Wywołuje to spore poruszenie na rynku dostawców obrabiarek CNC, narzędzi skrawających i oprogramowania CAD/CAM. Większość firm koncentruje się na poszukiwaniu rozwiązań zapewniających wzrost wydajności podczas projektowania i wytwarzania, optymalizacji stosowanych przez siebie technologii i możliwości pracy nad nowymi produktami, przyśpieszając ich wprowadzenie na rynek bez wpływu na jakość. Rozwój systemów CAD/CAM powoduje, że rynek produkcyjny wymaga od konstruktorów, programistów, technologów i operatorów bardzo wysokich kwalifikacji. Nowe technologie i rozwiązania dostępne w systemach wspomagających pracę inżyniera muszą zapewnić spełnienie coraz wyższych wymagań odnośnie do czasu, precyzji i wydajności pracy.


  Edgecam


  Czym jest Edgecam? To zaawansowane i proste w obsłudze oprogramowanie CAD/CAM służące do programowania maszyn CNC z wykorzystaniem nowoczesnych narzędzi, mechanizmów i technologii, które w znaczący sposób przyspieszają projektowanie i wytwarzanie najróżniejszych przedmiotów w procesie technologicznym. Każda sekunda czy też minuta zaoszczędzona podczas programowania w systemie Edgecam oznacza dodatkowy czas, który możemy wykorzystać na obróbkę skrawaniem. Niezależnie od tego, jaką mocą dysponuje obrabiarka CNC i jak wydajne są narzędzia skrawające, przedmiotom nadawane są kształty i określone właściwości tylko wtedy, kiedy sypią się wióry.


  Edgecam (rysunek W.1) jest kompleksowym rozwiązaniem CAM zarówno dla dużych zakładów produkcyjnych oraz narzędziowni, jak i dla małych firm, nastawionych na produkcję jednostkową lub seryjną. Służy do programowania centrów frezarskich CNC do 5 osi płynnych symultanicznych, centrów tokarsko-frezarskich CNC 4-osiowych + osie B/C/Y + przechwyt, tokarek CNC 2-, 3- i 4-osiowych oraz wycinarek drutowych 2- i 4-osiowych. Edgecam generuje kod NC na wszystkie układy sterowania dostępne na całym świecie, m.in. Cincinnati, Deckel Maho, Fanuc, Fadal, Haas, Heidenhain, Pronum, Mazatrol/Matrix, Okuma, Sinumerik i wiele innych. Edgecam daje swoim użytkownikom niezwykle bogate i komfortowe środowisko pracy. Dzięki przyjaznemu interfejsowi i zaawansowanym narzędziom pozwala na swobodne programowanie obróbki najbardziej skomplikowanych przedmiotów.
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  Rysunek W.1. Okno startowe programu Edgecam


  Dlaczego Edgecam?


  W ostatnich latach rynek oprogramowania CAM bardzo prężnie się rozwija. Razem z nim rosną również wymagania klientów odnośnie do czasu programowania skomplikowanych przedmiotów z wykorzystaniem nowoczesnych maszyn CNC i wysokowydajnych narzędzi skrawających. Aby podążać właściwą drogą, potrzebują oni systemu CAM, który sprosta ich wymaganiom; systemu, który pozwoli im być konkurencyjnymi we wszystkich gałęziach przemysłu; programu, który w prosty i szybki sposób pozwoli na płynną zmianę typu lub rodzaju produkcji (rysunek W.2). Szybka i tania produkcja na szeroką skalę to dziś jedyna droga do zyskania przewagi konkurencyjnej w dynamicznie zmieniającym się przemyśle produkcyjnym. Na polskim i światowym rynku istnieje ogromne zapotrzebowanie na tego typu oprogramowanie, ponieważ bez systemu CAM nie można za nim nadążyć.
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  Rysunek W.2. Tablice wyboru „właściwej drogi programowania” — CAM czy Edgecam


  Od wielu lat producent oprogramowania Edgecam konsekwentnie wprowadza nowatorskie rozwiązania dotyczące trudnych problemów wytwarzania. Opierając się na bogactwie specjalistycznej wiedzy dotyczącej problemów obróbki, Edgecam znacząco wyprzedza inne popularne na świecie systemy CAM (rysunek W.3), dając gwarancję dobrego produktu, a tym samym redukując koszty wytwarzania. Ciekawe funkcjonalności zaimplementowane w systemie Edgecam sprawiają, że programowanie najróżniejszych konfiguracji maszyn CNC: frezarek, tokarek, centrów tokarsko-frezarskich oraz maszyn wieloosiowych jest proste, szybkie oraz bezpieczne.
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  Rysunek W.3. Korzyści wyboru bogactwa specjalistycznej wiedzy w Edgecamie


  Korzyści wynikające ze stosowania oprogramowania Edgecam:


  
    	wzrost produktywności i opłacalności przez redukcję użytych materiałów,


    	skrócony czas od projektowania do wytwarzania,


    	modułowość,


    	automatyzacja, elastyczność i skalowalność rozwiązań,


    	symulacja i wizualizacja struktury obrobionej powierzchni,


    	pewna instalacja, szkolenie i wsparcie techniczne.

  


  Programowanie w Edgecamie… czy „ręczne pisanie” programu NC w notatniku?


  Praca w programie Edgecam polega na uzyskaniu (wygenerowaniu) struktury kodu NC pozwalającego sterować każdą obrabiarką CNC wyposażoną w dowolny układ sterowania. Gdy porównamy tego typu podejście z „ręcznym pisaniem” programu NC (najczęściej z zastosowaniem edytora tekstowego, np. Notatnik lub WordPad), okazuje się, że zyskujemy, i to zdecydowanie, w zakresie bezpieczeństwa pracy obrabiarki CNC, a także otrzymujemy znaczącą redukcję czasu programowania. W większości przypadków „ręczne pisanie” programu NC jest czynnością dużo bardziej pracochłonną i skomplikowaną niż „pisanie” z zastosowaniem systemu wspomagającego Edgecam. „Ręcznie napisany” program NC zawsze będzie wymagał od operatora, programisty lub technologa dodatkowych działań na maszynie CNC, choćby w celu weryfikacji składni linii kodu NC przez układ sterowania, jak również w celu sprawdzenia i wyeliminowania niebezpiecznych w skutkach kolizji. Zastosowanie systemu Edgecam staje się w tych przypadkach bardzo uzasadnione, a wręcz konieczne. Każdy przestój obrabiarki CNC to straty dla firmy, a także zwiększone koszty utrzymania serwisu.


  Workflow


  Workflow jest częścią systemu Edgecam (rysunek W.4), tak skonfigurowaną, aby w rewolucyjnie szybki i łatwy sposób przejść przez cały proces definiowania obróbki, aż do uzyskania gotowego kodu NC. To w znaczący sposób pozwala na obniżenie kosztów związanych z czasem przygotowania procesu technologicznego i zwiększenie wydajności osoby pracującej na stanowisku programisty (technologa/operatora CNC). Workflow analizuje topologię obrabianego detalu i dopasowuje odpowiednią technologię obróbki, która dodatkowo może być modyfikowana do indywidualnych wymagań użytkownika.
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  Rysunek W.4. Diagram aplikacji Workflow


  Workflow umożliwia pracę z plikami płaskimi CAD 2D w formacie DWG/DXF, najczęściej pochodzącymi z programów: Autodesk LT, AutoCAD, LogoCAD, MegaCAD itd., a także pracę z plikami krawędziowymi, powierzchniowymi i bryłowymi pochodzącymi z różnych programów CAD 3D. Najnowsza wersja, Edgecam 2022.0 PL, zapewnia pełne wsparcie i asocjatywną współpracę z plikami (części i złożeń) pochodzącymi z najbardziej zaawansowanych systemów komputerowego wspomagania projektowania CAD 3D, takimi jak: Autodesk Inventor, SolidWorks, Designer, Part Modeler, Solid Edge, Creo, Catia, NX, Pro/Desktop, SpaceClaim, Kompas i Visi (rysunek W.5).
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  Rysunek W.5. Lista wczytywanych formatów plików programów CAD do Edgecama


  W wielu systemach CAM użytkownik musi sam skonfigurować środowisko pracy i „ręcznie” zdefiniować ustawienie detalu, półfabrykatu, uchwytu i obrabiarki CNC do obróbki. Edgecam Workflow upraszcza ten proces i w pełni go automatyzuje. Użytkownik ma możliwość skorzystania z tzw. autostrady rozwiązań — błyskawicznego przejścia przez wszystkie etapy przygotowania obróbki, począwszy od wczytania części, aż po wybór technologii i jej optymalizację oraz wygenerowanie kodu NC (rysunek W.6).
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  Rysunek W.6. Tablica wyboru tzw. autostrady nowoczesnych rozwiązań Edgecam Workflow


  W Edgecam Workflow mamy możliwość określenia półfabrykatu do obróbki bezpośrednio z modelu lub poprzez korzystanie z bazy danych półfabrykatów zawierającej elementy, które są najczęściej stosowane w obróbce, jako tzw. przygotówki. Są to m.in.: wałki, rury, kostki itp. Bazując na geometrii wczytanego modelu, programista może bardzo szybko zdefiniować odpowiedni półfabrykat z bazy lub jednym kliknięciem wskazać bryłę, która określa kształt półfabrykatu. Workflow daje możliwość skorzystania z bazy oprzyrządowania obróbki. Menedżer oprzyrządowania pozwala na zaimportowanie geometrii imadeł, łap mocujących, zacisków, uchwytów trójszczękowych i innych elementów mocujących. Zdefiniowanie tych elementów pozwala na zoptymalizowanie ścieżek narzędzia i uniknięcie ewentualnych kolizji z narzędziem skrawającym oraz z innymi elementami obrabiarki CNC. W celu zrealizowania procesu obróbki detalu konieczne jest zdefiniowanie cech technologicznych.


  Edgecam Workflow umożliwia automatyczne wyszukiwanie cech technologicznych typu: kieszenie, stemple, profile tokarskie, rowki, płaskie regiony, otwory itp. Znalezione cechy zostają automatycznie posortowane według kolejności obróbki, po czym zostają im przypisane zalecane metody obróbki, np. frezowanie, toczenie, wiercenie itd. Na dowolnym etapie obróbki użytkownik może zmodyfikować kolejność wykonywania instrukcji oraz przypisane im strategie.


  Strategie obróbkowe umożliwiają automatyczne wygenerowanie obróbki z doborem odpowiednich narzędzi skrawających oraz parametrów technologicznych. Cykle obróbkowe, w zależności od potrzeb użytkownika, można modyfikować niezależnie od użytej strategii. Zmiana szerokości skrawania, głębokości skrawania, ruchów wejść/wyjść narzędzia, parametrów technologicznych czy tolerancji nie stanowi najmniejszego problemu. Programista (technolog/operator CNC) ma możliwość modyfikowania strategii obróbkowych przez dostosowanie ich do technologii używanej w swojej firmie i tworzenia nowych strategii przeznaczonych do obróbki określonych detali. Przyjęcie określonej strategii obróbki połączone jest z utworzeniem planu obróbki. Program w inteligentny sposób automatycznie przedstawia użytkownikowi plan obróbki danej części. Może on być dowolnie modyfikowany również po wygenerowaniu ścieżki obróbki. Zmiana kolejności operacji w planie obróbki odbywa się za pomocą techniki „przeciągnij i upuść”. Wykryta zmiana kolejności wykonywanych operacji powoduje automatyczne aktualizowanie sekwencji w celu wykonania szybkiego podglądu wprowadzonych zmian.


  Po wygenerowaniu procesu technologicznego w sekwencji obróbki użytkownik może w szybki sposób zweryfikować jej poprawność pod kątem występowania błędów lub różnego typu kolizji. Podczas symulacji sprawdzana jest poprawność wygenerowanego kodu NC. Program automatycznie wykrywa kolizje, przekroczenia limitów osi i dokonuje weryfikacji wyniku obróbki z modelem. Podczas porównania program automatycznie dobiera skalę kolorów, która pozwala na wyróżnienie miejsc, gdzie występują podcięcia lub jest pozostawiony naddatek. Dodatkowo plik kodu NC zostaje otwarty w edytorze kodu, aby użytkownik mógł sprawdzić, czy w kodzie nie są zawarte dodatkowe informacje i ostrzeżenia wygenerowane z postprocesora.


  Edgecam Workflow to krok do przodu systemu Edgecam w szybkim i innowacyjnym programowaniu obrabiarek sterowanych numerycznie. Używanie Workflow zmniejsza koszty, poprawia jakość, a przede wszystkim skraca czas realizacji obróbki. Workflow doskonale analizuje wymagania przebiegu produkcji, co przekłada się na znaczące przyspieszenie procesu generowania ścieżek. Program Workflow pozwala programistom (technologom/operatorom CNC) przygotować obróbkę detalu w krótkim czasie, a innowacyjne narzędzia wspomagające umożliwiają: utworzenie i ustawienie detalu, półfabrykatu oraz uchwytu, dobór obrabiarki CNC, zastosowanie odpowiednich narzędzi skrawających, wybór optymalnej strategii obróbki, symulację ścieżki narzędzia i wygenerowanie kodu NC.


  Edgecam. Frezowanie CNC 3-osiowe to książka przeznaczona dla ucznia, studenta, wykładowcy, a także operatora, technologa i programisty, opisująca sposoby programowania centrów frezarskich CNC z wykorzystaniem dostępnego w oprogramowaniu Edgecam modułu frezowania.


  W poszczególnych rozdziałach książki przedstawione zostały kolejne etapy pracy w programie Edgecam:


  
    	przygotowanie modeli 3D do obróbki skrawaniem;


    	definicja i wybór narzędzi skrawających;


    	menadżer obrabiarki, menadżer uchwytów, menadżer półfabrykatu, raport obróbki, ustawienia, magazyn;


    	zastosowanie odpowiedniej strategii obróbczej;


    	przeprowadzenie symulacji ścieżki narzędzia;


    	wizualizacja struktury obrobionej powierzchni;


    	wykrywanie kolizji;


    	generowanie kodu NC;


    	automatyzacja programowania: asocjatywność, cechy obróbki, szablony obróbki i tablica planowania.

  


  Designer


  Edgecam Designer (rysunek W.7) jest narzędziem do bezpośredniego projektowania modeli bryłowych 3D. Środowisko Designer umożliwia stworzenie w bardzo szybki sposób modelu 3D od podstaw, jak również wykorzystanie wcześniej stworzonych geometrii 2D w celu przekształcenia w model bryłowy 3D. Modelowanie bezpośrednie uwalnia użytkownika od ograniczeń tradycyjnego systemu modelowania. Zamiast modyfikować długie serie parametrów w celu wprowadzenia zmian w projekcie, modelowanie bezpośrednie umożliwia użytkownikowi przesuwanie, ciągnięcie i przeciąganie geometrii w celu uzyskania pożądanego kształtu. Zmiany te mogą mieć całkowicie dowolne kształty lub być sterowane numerycznymi przyrostami i pomiarami pobranymi z istniejącej geometrii. Wiedza o tym, jak skonstruowano oryginalny model, nie jest już konieczna, a zmiany projektowe nie są ograniczone do oryginalnych metod tworzenia. Modelowanie bezpośrednie daje użytkownikowi pełną swobodę konstrukcyjną, niezależnie od tego, czy tworzy on nowy komponent, czy modyfikuje istniejący projekt utworzony w dowolnym z niezliczonych formatów CAD obsługiwanych przez Designer.
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  Rysunek W.7. Logo programu Edgecam Designer


  Edgecam Designer posiada dodatkowe moduły do tworzenia rysunków 2D z modeli 3D oraz moduły do dokładnej analizy modelu bryłowego pod względem możliwości produkcji i wykonania.


  Designer jest rozwiązaniem, które zastępuje program EWS (Edgecam Workflow Solid), dostępnym bezpłatnie dla klientów komercyjnych będących na aktualnej subskrypcji Edgecama.


  Hexagon


  Hexagon (rysunek W.8), który jest właścicielem systemu Edgecam, to globalny i największy na świecie dostawca oprogramowania CAD, CAM i CAE.
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  Rysunek W.8. Logo firmy Hexagon — producenta oprogramowania Edgecam


  Hexagon posiada bardzo silną pozycję na rynku w dziedzinie produkcji i jest wiodącą światową marką. Dociera do szeregu sektorów przemysłowych (motoryzacyjny, energetyczny, medyczny, lotniczy, elektronika i projektowanie) oraz tworzy potężną bazę klientów.


  Hexagon sprzedaje oprogramowanie do wspomagania procesów projektowania, wytwarzania i zarządzania dla różnych sektorów przemysłu. W swoim portfolio (rysunek W.9) firma ma zaawansowane aplikacje do projektowania i wytwarzania form wtryskowych, tłoczników, programy do obróbki elementów z blachy, metalu, drewna i kamienia, do produkcji elektrod i wykrojników, wycinania laserowego, wycinania drutowego i wielu innych.
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  Rysunek W.9. Portfolio firmy Hexagon


  Verashape & Edgecam


  Firma Verashape (rysunek W.10) jest generalnym dystrybutorem oprogramowania Edgecam w Polsce. Strona internetowa w całości poświęcona systemowi Edgecam jest dostępna pod adresem www.edgecam.pl, a strona internetowa poświęcona działalności firmy pod adresem www.verashape.com. Obszar działalności Verashape obejmuje całą Polskę, a biura handlowo-szkoleniowe mieszczą się w Dąbrowie k. Poznania, Jasionce k. Rzeszowa i we Wrocławiu. Oferta Verashape obejmuje kompleksowe rozwiązanie CAD/CAM na podstawie systemu Edgecam, w tym:


  
    	sprzedaż systemu;


    	pełne wdrożenie;


    	wsparcie techniczno-technologiczne w trakcie użytkowania;


    	certyfikowane szkolenia dostosowane do potrzeb klienta;


    	tworzenie postprocesorów z wirtualną maszyną do obrabiarek CNC;


    	bezpłatne wypożyczenia wersji testowych oraz wersje edukacyjne.
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  Rysunek W.10. Logo firmy Verashape — generalnego dystrybutora oprogramowania Edgecam w Polsce


  Verashape jest autorem polskiej wersji językowej Edgecama.


  3Dconnexion & Edgecam


  Firma 3Dconnexion (rysunek W.11) produkuje profesjonalne i unikatowe narzędzia wspomagające pracę w aplikacjach CAD/CAM:


  
    	myszy 3D SpaceMouse (inaczej manipulatory lub kontrolery 3D);


    	myszy CadMouse — przeznaczone dla projektantów i inżynierów.
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  Rysunek W.11. Logo firmy 3Dconnexion


  Ze SpaceMouse w lewej ręce użytkownik pracujący w aplikacji 3D może płynnie i szybko nawigować modelami w przestrzeni. W tym samym czasie mysz CadMouse w prawej ręce wybiera i tworzy. Firma 3Dconnexion nazywa to dwuręcznym stylem pracy (rysunek W.12).
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  Rysunek W.12. Stanowisko komputerowe wyposażone w myszy 3D SpaceMouse i CadMouse


  Zarówno na myszach 3D SpaceMouse, jak i CadMouse znajdują się programowalne przyciski, do których, dzięki sterownikowi 3DxWare 10, przypisać można ulubione komendy Edgecama lub innych aplikacji.


  Produkty 3Dconnexion poprawiają ergonomię, wydajność i komfort pracy. Warto skorzystać z programu bezpłatnych testów i samodzielnie wypróbować je we własnym środowisku pracy. Zgłoszenie do testów znajduje się na stronie www.3dconnexion.com.


  Wszystkie produkty 3Dconnexion są w pełni wspierane przez program Edgecam.


  Profile społecznościowe — Facebook i LinkedIn


  Na moich profilach na Facebooku — Edgecamblog Ultrastyle1 i LinkedInie — Przemysław Kochan2 znajdziesz wszelkiego rodzaju informacje na temat systemu Edgecam, innowacyjnych technologii, wdrożeń, szkoleń oraz wydarzeń związanych z oprogramowaniem Edgecam.


  Na moich profilach postaram się również umieszczać najróżniejsze informacje dotyczące książki. Zachęcam do odwiedzania. Zapraszam również do komentowania i zgłaszania sugestii na temat książki pod adresem pkochan@edgecam.pl.


  Dla kogo przeznaczona jest książka?


  Książka przeznaczona jest dla:


  
    	uczniów, studentów, wykładowców — wszystkich zainteresowanych tematyką CAM;


    	operatorów, technologów, programistów — dążących do poszerzenia swojej wiedzy;


    	użytkowników oprogramowania Edgecam — zarówno początkujących, jak i zaawansowanych (oraz tych, którzy dopiero zamierzają z niego skorzystać);


    	użytkowników innych programów CAM — chcących porównać swoje umiejętności.

  


  Opieka techniczna


  System rozwoju produktu i wsparcia technicznego (rysunek W.13) umożliwia skorzystanie z nowoczesnych rozwiązań programowych i technologicznych oraz niezbędnych wskazówek, sugestii i porad.
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  Rysunek W.13. System opieki technicznej Edgecama


  System opieki technicznej jest niezawodnym narzędziem skracającym drogę do sukcesu.


  Większość nowości i ulepszeń w oprogramowaniu Edgecam powstaje na życzenie użytkowników, których z roku na roku jest coraz więcej.


  Dostęp (login) i hasło do pobrania wersji instalacyjnej


  Do książki nie są dołączone płyty DVD zawierające wersję instalacyjną oprogramowania oraz katalogi z ćwiczeniami do książki.
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          Pliki instalacyjne oprogramowania Edgecam przekroczyły pojemność płyt DVD i w związku z tym nie będą dostarczone razem z książką.

        
      

    
  


  Wersja instalacyjna oprogramowania Edgecam 2022.0 PL oraz katalogi z ćwiczeniami dostępne są do pobrania:


  
    	bezpośrednio z serwera FTP Wydawnictwa Helion S.A. pod adresem: https://ftp.helion.pl/przyklady/edgfre.zip;


    	bezpośrednio z serwera FTP firmy Verashape.

  


  
    	Dostęp (login) i hasło do wersji instalacyjnej oprogramowania Edgecam 2022.0 PL z serwera firmy Verashape, w postaci linku do pobrania z serwera, otrzymasz po wysłaniu zapytania na maila — pkochan@edgecam.pl.

      
        	Edgecam 2022.0 PL — wersja instalacyjna oprogramowania Edgecam 2022.0 PL.
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              Instrukcja instalacji Edgecama znajduje się w rozdziale 1.

            
          

        
      

    


    	Dostęp (login) i hasło do katalogów z ćwiczeniami do książki, z serwera firmy Verashape, w postaci linku do pobrania z serwera, otrzymasz po wysłaniu zapytania na maila — pkochan@edgecam.pl.

  


  Katalogi zawierają:


  
    	AVI — pliki filmów obrazujące ćwiczenia do poszczególnych rozdziałów książki;


    	Edgecam_broszury — materiały z opisem poszczególnych modułów Edgecama;


    	Edgecam_pliki — pliki Edgecama z ćwiczeniami i gotowymi rozwiązaniami do poszczególnych rozdziałów książki. W katalogu znajdują się pliki Edgecama w wersjach: Tryb domowy/ Student Edition oraz komercyjnej;


    	Linki — przydatne linki do stron internetowych poświęconych systemowi Edgecam.

  


  Wymagania sprzętowe


  
    	Minimalne wymagania sprzętowe Edgecama:

      
        	64-bitowy procesor Intel Pentium 5 (3 GHz lub szybszy), Intel Xeon, Intel Core i3, Intel Core i5, Intel Core i7, Intel Core i9, AMD Athlon, AMD Opteron, AMD Phemnom lub nowszy, w podstawowych wersjach 1-, 2-, 4- lub wielordzeniowych;


        	minimum 8 GB RAM;


        	dysk HD SSD (na Windows i Edgecam) + dodatkowy dysk HDD na dane;


        	20 GB wolnego miejsca na dysku twardym;


        	karta graficzna pracująca z rozdzielczością 1280x1024 i 1024 MB (2048 MB dla modułów Advanced) — polecam karty NVIDIA typ: GT, GTX lub QUADRO 4 GB RAM;


        	22-calowy kolorowy monitor (o rozdzielczości ekranu 1280x1024);


        	myszka z rolką (Intellimouse) lub myszka firmy 3Dconnexion — CadMouse (rysunek W12);


        	kontroler 3D firmy 3Dconnexion (SpaceMouse, SpacePilot, SpaceExplorer, SpaceNavigator itp. — opcjonalnie; rysunek W12);


        	karta sieciowa LAN (wymagana), Wi-Fi (opcjonalnie);


        	Internet Explorer 11 lub nowszy;


        	Microsoft .NET Framework 3.5 (dostępny w katalogach instalacyjnych);


        	połączenie internetowe w celu aktywacji licencji i pobrania aktualizacji;


        	port USB dla klucza zabezpieczeń Edgecama (w przypadku zastosowania tego typu licencjonowania).


        	Obsługiwane systemy operacyjne:


        	Microsoft Windows 10 x64 — Professional, Enterprise.

      

    


    	Sterowniki graficzne.

  


  W związku z aktualizacją systemu graficznego zalecam zainstalowanie najnowszego certyfikatu WHQL.


  W przypadku posiadania karty graficznej NVIDIA, aby uzyskać najlepsze rezultaty wyświetlania, zalecam zmianę ustawień 3D na Workstation App – Dynamic Streaming, w ustawieniach globalnych panelu sterowania NVIDIA.
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          Zaleca się aktualizację systemu Windows do wersji 10, aktualizacja 1809 lub nowsza.


          Nie ma możliwości instalacji oprogramowania Edgecam 2022.0 na komputerach pracujących pod kontrolą systemów Windows 95, 98, ME, NT, 2000, XP, Vista, 7, 8 i 8 RT.


          Microsoft zakończył wsparcie dla systemu Windows 7 i Windows 8.1 w styczniu 2020 r. Hexagon Production Software oficjalnie będzie obsługiwał systemy Windows 7 i Windows 8.1 przez cały okres użytkowania Edgecama 2020.0 i Edgecama 2020.1.


          Nie zaleca się instalowania Edgecama do celów komercyjnych w następujących systemach Windows: Home Basic, Home Premium i Home Edition.


          Przed aktualizacją systemu operacyjnego do Windows 10 należy pamiętać o odwołaniu licencji komercyjnej Edgecama ze stanowiska.


          Do poprawnego działania wszystkich dodatkowych aplikacji zaimplementowanych w Edgecamie 2022.0 wymagane jest posiadanie przeglądarki internetowej Internet Explorer 11 lub nowszej.


          Aby uruchomić najnowszą wersję komercyjną oprogramowania Edgecam 2022.0, wymagane jest posiadanie subskrypcji i opieki technicznej do końca marca 2021 r. lub dłużej.

        
      

    
  


  
    
      
        	[image: Obraz1465.PNG]

        	
          Jeżeli wystąpią problemy związane z wyświetlaniem graficznym, sprawdź sterowniki karty grafiki na stronie internetowej producenta i zaktualizuj je.


          W związku z częstymi pytaniami z Państwa strony o wybór odpowiedniej i wydajnej karty graficznej dla rozwiązania Edgecam proszę o przeglądnięcie poradnika znajdującego się pod linkiem http://www.edgecam.pl/wiadomosci/edgecam-karta-graficzna.

        
      

    
  


  Struktura programu


  
    	W zależności od posiadanych modułów Edgecam umożliwia programowanie ścieżki obróbki w zakresie:

      
        	frezowania 2,5-, 3-, 4- i 5-osiowego;


        	toczenia 2- i 4-osiowego, z obsługą przeciwwrzeciona/podwrzeciona i osi CYB;


        	wycinania drutowego 2- i 4-osiowego.

      

    


    	Specjalistyczne moduły mogą być łączone w odpowiednie pakiety stanowiskowe oraz licencje sieciowe, które umożliwiają dostosowanie programu do potrzeb konkretnego parku maszynowego CNC.


    	Edgecam instaluje się jako pełny pakiet do komputerowego wspomagania wytwarzania i generowania kodu NC na obrabiarki sterowane numerycznie CNC. Posiadana licencja decyduje o tym, jakie moduły są dostępne.

  


  Wersje programu


  Obecnie dostępne są następujące wersje oprogramowania Edgecam:


  
    	
      Tryb domowy/ Student Edition — to bezpłatna wersja programu Edgecam 2022.0 PL, dostarczona razem z książką. Jest to pełna wersja systemu Edgecam, którą można bezpłatnie i bez ograniczeń zainstalować w zakładzie pracy, w szkole, na uczelni i w domu. Działa 365 dni od momentu zainstalowania (każda kolejna wersja programu, jego aktualizacja bądź sformatowanie systemu Windows zeruje licznik). Wersja ta umożliwia otwieranie plików zapisanych w wersji Tryb domowy/ Student Edition (*.epf) i edukacyjnej (*.epf). Umożliwia zapis wykonanej pracy we własnym formacie (*.epf), odczytywanym przez wersję edukacyjną (ale nie przez wersję komercyjną). Nie można z niej wygenerować kodu NC. Plik z obróbką można przenieść na komputer z wersją edukacyjną (Educational) i z niej wygenerować kod NC.

      Wersję Edgecam Tryb domowy/ Student Edition, dostarczoną razem z książką, można zainstalować bezpłatnie i bez ograniczeń obok posiadanej w firmie wersji komercyjnej Edgecama.

    


    	
      Educational — to płatna edukacyjna wersja programu Edgecam przeznaczona dla szkół technicznych średnich i wyższych, centrów kształcenia ustawicznego i praktycznego oraz innych instytucji zajmujących się edukacją. Umożliwia wczytanie plików z obróbką z wersji Tryb domowy/ Student Edition (*.epf), edukacyjnej (*.epf), komercyjnej (*.ppf), a następnie wygenerowanie z nich kodu NC.

      Wersja Edgecam Tryb domowy/ Student Edition, dostarczona razem z książką, może być zainstalowana bezpłatnie i bez ograniczeń do zastosowań niekomercyjnych i niezwiązanych ze zinstytucjonalizowaną edukacją.


      Wymienione wyżej instytucje profesjonalnie zajmujące się edukacją mogą wykorzystywać wersję Edgecam Tryb domowy/ Student Edition wyłącznie z licencją Edgecam Educational. Wykorzystywanie Edgecama w wersji Tryb domowy/ Student Edition przez te instytucje bez posiadania licencji Edgecam Educational jest nielegalne.

    


    	Komercyjna — to płatna wersja programu Edgecam przeznaczona dla przemysłu produkcyjnego i narzędziowego, umożliwiająca generowanie kodu NC. Plików z obróbką zapisanych w wersji Tryb domowy/ Student Edition (*.epf) nie można otworzyć w wersji komercyjnej (*.ppf), zaś plików zapisanych w wersji komercyjnej (*.ppf) nie można otwierać w wersji Tryb domowy/ Student Edition (*.epf). Wersja komercyjna wczytuje pliki z wersji testowej.


    	Evaluation — to testowa bezpłatna wersja programu Edgecam przeznaczona dla przemysłu produkcyjnego i narzędziowego, umożliwiająca generowanie kodu NC. Plików z obróbką zapisanych w wersji Tryb domowy/ Student Edition (*.epf) nie można otworzyć w wersji testowej (*.ppf) programu, zaś plików zapisanych w wersji testowej (*.ppf) nie można otwierać w wersji Tryb domowy/ Student Edition (*.epf). Wersja testowa wczytuje pliki z wersji komercyjnej.

  


  Edgecam Student Edition


  Edgecam Student Edition (rysunek W.14) jest bezpłatnym programem edukacyjnym przeznaczonym dla uczniów, studentów, młodych inżynierów oraz technologów, programistów, operatorów firm komercyjnych zainteresowanych tematyką CAM.


  Czy wiesz, że program Edgecam Student Edition jest obecnie najpopularniejszym systemem CAM w Polsce?


  Ponad 300 szkół i uczelni technicznych posiada wersje oprogramowania Edgecam Student Edition i używa ich w swoim programie nauczania.


  Obsługa programu jest wyjątkowo prosta, interesująca oraz intuicyjna.


  
    	Program daje zestaw inteligentnych rozwiązań, które wspomagają wytwarzanie i obsługę centr CNC: frezarskich, tokarskich i tokarsko-frezarskich.


    	Wersja programu jest połączeniem elastyczności oraz funkcjonalności — dając możliwość sprawdzenia umiejętności programowania procesów technologicznych.


    	Konfiguracja programu pozwala wykonywać pracę w domu.
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  Rysunek W.14. Wersja Edgecam Student Edition


  Od Autora


  Przed nami bardzo ważny i trudny czas. Kluczowy dla naszej gospodarki. Rozwój i inwestycje w innowacje mają bardzo duże znaczenie. W świecie komputerowego wspomagania projektowania i wytwarzania innowacje są nierozerwalnie związane z oprogramowaniem CAD/CAM. Najlepiej z takim, które samo ciągle przesuwa granice tego, co możliwe.


  Wiedza to klucz do konkurencyjności. Podnosząc kwalifikacje techniczne programistów/ technologów CNC, mają Państwo możliwość zoptymalizowania procesów technologicznych obróbki skrawaniem, a tym samym zwiększenia rentowności produkowanych komponentów. Konieczność podnoszenia kwalifikacji, znajomość najnowszych trendów na rynku w celu zdystansowania konkurencji jest dziś silniejsza niż kiedykolwiek.


  W książce podzielę się z Państwem wiedzą i przedstawię ciekawe przykłady dotyczące innowacyjnych rozwiązań w systemie Edgecam 2022.0 PL. Książka ta stanowi rozbudowany opis programu, polegający na zestawieniu większości dostępnych poleceń i opcji dotyczących frezowania 3-osiowego. Jej zakres materiału skupia się na omówieniu sposobów rozwiązywania problemów, z jakimi może się spotkać programista/technolog CNC wykonujący najróżniejsze projekty procesów technologicznych obróbki skrawaniem z zastosowaniem wymienionego programu. Takie podejście wynika z mojego długoletniego doświadczenia dydaktycznego i praktycznego jako szkoleniowca, wdrożeniowca i pasjonata systemu Edgecam.


  Rozdziały książki napisane zostały z myślą o początkujących użytkownikach Edgecama i przedstawiają podstawy pracy z tym programem. Poziom szczegółowości opisu poszczególnych opcji i funkcjonalności zwiększa się w kolejnych rozdziałach. Zamieszczone w książce przykłady zostały oparte na projektach produkcyjnych i są zaprezentowane w formie uproszczonej. W katalogach dołączonych do książki znajdują się pliki Edgecama zarówno w wersji Tryb domowy/ Student Edition, jak i w wersji komercyjnej.


  Wyjaśnienie sposobów i metod programowania strategii obróbczych na centrach frezarskich 3-osiowych wykonane zostało z wykorzystaniem programu Edgecam 2022.0 PL w konfiguracji Ultimate Milling i Solid Machinist Max. Celem niniejszego opracowania jest zaprezentowanie względnie elastycznych i najprostszych, ale zarazem nowoczesnych, metod programowania ścieżki obróbki na wybranych przykładach. Przedstawione przykłady i ich rozwiązania nie są przeze mnie narzucone, ponieważ mogą one być zaprogramowane w zupełnie inny sposób, co świadczy o tym, że można uzyskać podobny lub taki sam efekt, stosując zupełnie inne ustawienia, parametry i wskazania.


  Mam nadzieję, że książka spełni Państwa oczekiwania i ułatwi uzyskanie umiejętności, dzięki którym będą Państwo mogli wydajniej wykonywać własne projekty procesów technologicznych obróbki skrawaniem z zastosowaniem programu Edgecam.


  Chciałbym również podziękować mojej najbliższej rodzinie za wielkie wsparcie i za okazaną pomoc oraz wyrozumiałość.


  Zapraszam do bliższego zapoznania się z książką i życzę wielu sukcesów!


  Przemysław Kochan


  
    1 http://www.edgecamblog.pl


    2 http://www.edgecamblog.pl

  


  Rozdział 1. Instalacja Edgecama 2022.0 PL
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          AVI — do przykładów opisanych w tym rozdziale nagrane są filmy instruktażowe z wykorzystaniem myszy 3D SpaceMouse i CadMouse.

        
      

    
  


  W tym rozdziale przedstawiony jest proces instalacji oprogramowania Edgecam 2022.0 PL oraz dodatkowych narzędzi wspomagających i usprawniających pracę w tym programie.


  
    	Do prawidłowej instalacji programu Edgecam potrzebujesz pełnych uprawnień administratora lub użytkownika zaawansowanego.


    	Przed instalacją wyłącz opcję Kontrola konta użytkownika (Panel sterowania/Konta użytkowników/Zmień ustawienia funkcji Kontrola konta użytkownika/Nie powiadamiaj nigdy) i zrestartuj komputer.


    	Na czas instalacji wyłącz program antywirusowy.


    	Jeżeli posiadasz wersję komercyjną programu z kluczem USB, wepnij go do gniazda (portu) USB komputera. Umożliwi to automatyczne zainstalowanie sterowników do klucza podczas instalacji.


    	Wybierz katalog z plikami instalacyjnymi programu Edgecam 2022.0 PL.


    	Z katalogu głównego uruchom plik Instalacja_ec2022.0.exe.


    	Pojawi się ekran startowy instalatora Edgecama (rysunek 1.1).
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              Instalacja programu Edgecam nie jest skomplikowana. Instalator, w polskiej wersji językowej, prowadzi użytkownika przez jej poszczególne etapy.


              W przypadku użytkowników komercyjnych oprogramowania Edgecam wymagane jest posiadanie opieki technicznej minimum do końca marca 2021 r. lub dłużej, aby zaktualizować program do wersji Edgecam 2022.0.
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      Rysunek 1.1. Ekran startowy instalatora Edgecama


      
        	Poszczególne linki na ekranie startowym instalatora Edgecama (rysunek 1.1) oznaczają:

          
            	Instaluj EDGECAM 2022.0 — instalator programu CAM – Edgecam;


            	Instaluj DESIGNER 2022.0 — instalator programu CAD 3D – Designer;


            	Instaluj WORKXPLORE 2022.0 — instalator przeglądarki plików CAD 2D i 3D;


            	Instaluj aktualizacje EDGECAM — instalator aktualizacji w postaci service pack-ów;


            	Instaluj CAD Link — instalator skrótu do Edgecama zaimplementowany w środowisku programów CAD 3D (rozdział 1 — Edgecam CAD Link);


            	Instaluj licencję sieciową na serwerze — instalator licencji sieciowej na serwerze;


            	Instaluj magazyn narzędzi SQL na serwerze — instalator magazynu narzędzi na serwerze;


            	Opis nowości — instrukcję przedstawiającą szereg unowocześnień wersji Edgecam 2022.0;


            	Instrukcja instalacji — instrukcję instalacji Edgecama;


            	Instrukcja instalacji klucza licencji — instrukcję instalacji klucza licencji Edgecam;


            	Przeglądaj instrukcje — przegląd wszystkich instrukcji;


            	Dodatki — przegląd katalogu Dodatki;


            	Kontakt — kontakt do dystrybutora Edgecama w Polsce;


            	Przeglądaj CD — przegląd katalogów zapisanych w wersji instalacyjnej;


            	Zamknij — zamknięcie ekranu startowego instalatora Edgecama.

          

        

      

    


    	Wybierz Instaluj EDGECAM 2022.0 (rysunek 1.1).


    	Zaakceptuj umowę licencyjną, kliknij Dalej (rysunek 1.2).
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      Rysunek 1.2. Instalacja Edgecama — treść umowy licencyjnej

    


    	Wybierz lokalizację docelową i kliknij Dalej (rysunek 1.3).
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      Rysunek 1.3. Instalacja Edgecama — wybór lokalizacji docelowej
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              Nie zmieniaj domyślnej lokalizacji programu.


              Edgecam oraz wszystkie dodatkowe składniki instalują się w folderze Hexagon.


              Edgecam jest aplikacją 64-bitową i domyślnie instaluje się w lokalizacjach: C:\Program Files\Hexagon\EDGECAM 2022.0 oraz C:\Users\…\Documents\hexagon\EDGECAM 2022.0.

            
          

        
      

    


    	Określ typ instalacji (rysunek 1.4).
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      Rysunek 1.4. Instalacja Edgecama. Typ instalacji: Typowa

    


    	Wybierz odpowiednią opcję instalacji (domyślnie Typowa) i kliknij Dalej.
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      Rysunek 1.5. Instalacja Edgecama. Typ instalacji: Dostosuj
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              W przypadku wyboru typu instalacji Dostosuj (rysunek 1.5) masz możliwość określenia komponentów programu, które chcesz zainstalować.

            
          

        
      

    


    	Wybierz zestaw instalowanych komponentów i kliknij Dalej (rysunek 1.6).
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      Rysunek 1.6. Instalacja Edgecama — wybór komponentów programu

    


    	Wybierz folder programu i kliknij Dalej (rysunek 1.7).
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      Rysunek 1.7. Instalacja Edgecama — wybór folderu programu

    


    	Wybierz ustawienia środowiska obróbki i kliknij Dalej (rysunek 1.8).
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      Rysunek 1.8. Instalacja Edgecama — ustawienia środowiska obróbki
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              Edgecam domyślnie instaluje się w środowisku obróbki Frezowanie – mm. Nie zmieniaj środowiska obróbki.

            
          

        
      

    


    	Wybierz jedną z opcji pozwalających „dołączyć” lub „nie dołączyć” do programu zbierającego dane statystyczne w celu udoskonalenia oprogramowania. Zaznacz Nie, dziękuję i kliknij Dalej (rysunek 1.9).

      [image: Obraz1935.PNG]


      Rysunek 1.9. Instalacja Edgecama — (nie)dołączenie do programu zadowolenia klienta

    


    	Przejrzyj ustawienia i kliknij Instaluj (rysunek 1.10), aby rozpocząć instalację.

      [image: Obraz1957.PNG]


      Rysunek 1.10. Instalacja Edgecama — rozpoczęcie instalacji

    


    	Instalacja rozpoczęta (rysunek 1.11). Może ona potrwać kilka minut.

      [image: Obraz1975.PNG]


      Rysunek 1.11. Instalacja Edgecama — przygotowanie do instalacji

    


    	Instalacja kontynuowana (rysunek 1.12). Mogą się pojawiać ekrany instalatorów poszczególnych narzędzi EDGECAM 2022.0.

      [image: Obraz1994.PNG]


      Rysunek 1.12. Instalacja Edgecama — okno stan instalacji

    


    	Edgecam jest zainstalowany, więc kliknij Zakończ (rysunek 1.13).

      [image: Obraz2002.PNG]


      Rysunek 1.13. Instalacja Edgecama — zakończenie instalacji


      
        
          
            	[image: Obraz2022.PNG]

            	
              Jeżeli jest zaznaczona opcja Wyświetl plik Whatsnew.pdf, program wyświetli nowości wprowadzone w nowej wersji, które ułatwiają i przyśpieszają pracę operatora technologa programisty (rysunek 1.14).
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      Rysunek 1.14. Widok okna z nowościami wersji Edgecam 2022.0


      
        
          
            	[image: Obraz2050.PNG]

            	
              Program instaluje się w wersji polskiej.


              W Menu Start/Wszystkie programy/EDGECAM 2022.0/EDGECAM 2022.0 License Manager (rozdział 1 — Klucz CLS) znajduje się Menadżer licencji, który kontroluje licencję. W przypadku korzystania z wersji komercyjnej wyświetla on posiadane moduły.


              Oprócz Edgecama i aplikacji wchodzących w jego skład (rozdział 1) automatycznie zostały zainstalowane takie programy jak: DESIGNER 2022.0, EDGECAM CADLinks 2022.0, EDGECAM Live Job Reports 2022.0 (Raport obróbki), Live Job Reports Service i Solidlink 2022.0.


              Po instalacji Edgecama na pulpicie komputera powinna się pojawić ikona skrótu do panelu startowego, tzw. launchera: Edgecam 2022.0 Panel startowy (rozdział 2).


              Po zainstalowaniu Edgecama sprawdź, czy do danej wersji dostępne są uaktualnienia (service packi). Jeżeli tak, zainstaluj je.


              W czasie instalacji Edgecama mogą się pojawić komunikaty związane z bazami Microsoft SQL Server, na których oparty jest Magazyn narzędzi (rozdział 5).

            
          

        
      

    


    	W ekranie startowym instalatora Edgecama wybierz Zamknij (rysunek 1.1).

  


  Współpraca z systemami CAD


  Producent oprogramowania Edgecam, firma Hexagon, uczestniczy w wielu programach partnerskich producentów oprogramowania CAD i kerneli graficznych (rysunek 1.15). Owocuje to wciąż nowymi aktualizacjami modułów do asocjatywnej współpracy z poszczególnymi programami CAD.
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  Rysunek 1.15. Programy CAD i kernele graficzne współpracujące z Edgecamem


  
    	Wersja Edgecam 2022.0 umożliwia pracę z plikami płaskimi CAD 2D w formacie DXF/DWG, najczęściej pochodzącymi z programów: Autodesk LT, AutoCAD, LogoCAD, MegaCAD itd., a także pracę z plikami krawędziowymi, powierzchniowymi i bryłowymi pochodzącymi z różnych programów CAD 3D (rysunek 1.16):

      
        	DXF — pliki płaskie,


        	DWG — pliki płaskie,


        	IGES — pliki powierzchniowe,


        	STL — pliki stereolitograficzne,


        	VDA-FS 2 — pliki powierzchniowe,


        	STEP-STP — pliki bryłowe części i złożeń.

      


      [image: Obraz2088.PNG]


      Rysunek 1.16. Formaty wymiany plików z Edgecamem

    


    	Wersja Edgecam 2022.0 umożliwia pracę z plikami bryłowymi CAD 3D części i złożeń pochodzących z trzech kerneli graficznych: ACIS, PARASOLID i GRANITE (rysunek 1.16):

      
        	ACIS (moduł Solid Machinist),


        	PARASOLID (moduł Solid Machinist),


        	GRANITE (moduł Solid Machinist).

      

    


    	Wersja Edgecam 2022.0 zapewnia pełne wsparcie i asocjatywną współpracę z najbardziej zaawansowanymi systemami Komputerowego Wspomagania Projektowania CAD, takimi jak (rysunek 1.16):

      
        	Autodesk Inventor 2021 — wsparcie CAD Link,


        	SolidWorks 2021 — wsparcie CAD Link,


        	Solid Edge 2021 — wsparcie CAD Link,


        	CreoTM Parametric 7 — (dawniej Creo Elements/ProTM, Pro/Engineer, Wildfire),


        	CATIA V5 i V6 — (tylko bryły) łącznie z wersją V5 R8 – V5-6R2021,


        	UGS NX — do wersji NX12 1946,


        	SpaceClaim 2019 — wsparcie CAD Link,


        	KOMPAS-3D — Edgecam musi być zainstalowany na tym samym komputerze,


        	JT Open 10.2,


        	VISI CAD 2022.0,


        	DESIGNER 2022.0.

      

    


    	Za doskonałą współpracę z wymienionymi aplikacjami Edgecam otrzymał od producentów oprogramowania CAD stosowne certyfikaty potwierdzające pełną zgodność z określoną wersją systemu.

  


  Edgecam CAD Link


  W przypadku posiadania systemu CAD 3D na tym samym komputerze możesz wykorzystać specjalny CAD Link do następujących programów: Autodesk Inventor, SolidWorks, Solid Edge, Catia oraz SpaceClaim.


  Zainstalowany CAD Link wprowadza ikonę rozpoczęcia pracy w Edgecamie do środowiska interfejsu graficznego wyżej wymienionych programów CAD 3D.


  Zaletą wykorzystywania CAD Link jest m.in. posiadanie w pełni zintegrowanego narzędzia CAD/CAM.


  Więcej o zaletach tego rozwiązania dowiesz się w kolejnych rozdziałach.


  
    
      
        	[image: Obraz2117.PNG]

        	
          CAD Link instaluje się automatycznie wraz z Edgecamem.


          Instalacja CAD Link możliwa jest tylko i wyłącznie na 64-bitowych systemach operacyjnych Windows 10.


          Jeżeli Edgecam ma współpracować z plikami bryłowymi części i złożeń CAD 3D, licencja komercyjna powinna posiadać odpowiedni moduł Edgecam Solid Machinist.


          Edgecam Solid Machinist zapewnia pełną integralność tworzonego projektu, ponieważ bezpośrednio importuje geometrię modelu, nie używając w tym celu formatów pośrednich. Solid Machinist korzysta z automatycznego rozpoznawania cech modelu bryłowego i automatycznie identyfikuje cechy do obróbki skrawaniem. Bazując na wykrytych cechach, podczas generowania ścieżek narzędzi program Edgecam zasugeruje użytkownikowi wybór odpowiednich narzędzi skrawających oraz strategię obróbki.


          Dla programów SolidWorks i Autodesk Inventor wymagane jest zainstalowanie odpowiedniej przeglądarki: dla plików SolidWorks — SolidWorks Explorer, a dla plików Autodesk Inventor — Autodesk Inventor Viewer.


          Przeglądarki są programami bezpłatnymi. Pliki instalacyjne znajdują się na dysku instalacyjnym Edgecama, w katalogu Dodatki. Można je też pobrać bezpośrednio ze stron internetowych producentów systemów CAD 3D.


          Jeżeli na danym komputerze jest już zainstalowany program SolidWorks i/lub Autodesk Inventor, to instalacja przeglądarek nie jest wymagana.

        
      

    
  


  Grupy programów


  Do systemu Edgecam 2022.0 dołączono dodatkowe programy i narzędzia. Bezpośredni dostęp do nich jest możliwy poprzez: Menu Start/Wszystkie programy/EDGECAM 2022.0 (rysunek 1.17).


  
    	W skład grupy programów Edgecam wchodzą (rysunek 1.17):

      
        	EDGECAM 2022.0 — skrót do uruchomienia Edgecam 2022.0, czyli właściwego programu do generowania programów NC;


        	EDGECAM 2022.0 License Manager — menadżer przywołania i odwołania licencji Edgecam;


        	EDGECAM 2022.0 Panel startowy — uruchamia Edgecam oraz powiązane z nim dodatkowe programy;


        	EDGECAM Live Job Reports 2022.0 — baza raportów obróbki;


        	Edytor kodu — edytor plików NC wyposażony w specjalne narzędzia do edycji, porównania i formatowania kodu NC;


        	Generator kodu — zewnętrzny generator kodu NC oraz kompilator postprocesorów;


        	Instalacja — instalacja programu Edgecam;


        	Magazyn narzędzi — baza narzędzi skrawających;


        	Nowości — nowości programu;


        	Plan obróbki — baza planów obróbki;


        	Pomoc — pomoc do programu Edgecam;


        	Postprocesory — kreator postprocesorów na frezarki, tokarki i wycinarki drutowe, narzędzie do konfigurowania postprocesorów pod kątem odpowiedniej obrabiarki CNC i układu sterowania, niedostępne w wersji Tryb domowy/ Student Edition;


        	Przewodnik licencjonowania — instrukcje instalacji licencji programu Edgecam;


        	Samouczki — samouczki do programu Edgecam;


        	Technologia — baza obrabianych materiałów i dostępnych płytek skrawających;


        	ToolStore Administrator — baza danych magazynu narzędzi;


        	Zestawy narzędzi — baza zestawów narzędzi.
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  Rysunek 1.17. Grupy programów Edgecam


  Klucz CLS — dostęp do licencji


  Wersja Edgecam 2022.0 nie posiada klucza CLS (charakterystyczny żółty kluczyk na białym tle), znanego z wcześniejszych wersji oprogramowania, do sterowania licencją Edgecam. Ikona klucza CLS, która instalowała możliwość sterowania wersjami licencji Edgecam i znajdowała się w Menu Start/Wszystkie programy/Autostart oraz była widoczna w prawym dolnym rogu obok zegara na pasku Windows, została usunięta. Klucz CLS został zastąpiony Menadżerem licencji.


  
    
      
        	[image: Obraz2166.PNG]

        	
          Poprzednie instalacje klucza CLS do wersji Edgecam 2017 R2 włącznie nie zostały usunięte i nadal mogą być używane do licencjonowania odpowiednich wersji oprogramowania Edgecam.


          Włączenie lub wyłączenie Trybu domowego/ Student Edition Edgecam jest możliwe tylko i wyłącznie poprzez Menadżera licencji (rozdział 2). Aplikacja Menadżera licencji dostępna jest z poziomu Menu Start/Wszystkie programy/EDGECAM 2022.0 (rysunek 1.17) lub z panelu startowego EDGECAM 2022.0 Panel startowy, którego ikona znajduje się na pulpicie komputera.
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          AVI — do przykładów opisanych w tym rozdziale nagrane są filmy instruktażowe z wykorzystaniem myszy 3D SpaceMouse i CadMouse.

        
      

    
  


  Rozdział 2. Edgecam Workflow — pierwsze uruchomienie


  W tym rozdziale po raz pierwszy uruchomisz program Edgecam w trybie domowym i zapoznasz się z funkcjonowaniem oraz ustawieniami panelu startowego Edgecama.


  
    
      
        	[image: Obraz2205.PNG]

        	
          AVI — do przykładów opisanych w tym rozdziale nagrane są filmy instruktażowe z wykorzystaniem myszy 3D SpaceMouse i CadMouse.

        
      

    
  


  Włączenie programu w wersji Tryb domowy/Student Edition


  
    
      
        	[image: Obraz2223.PNG]

        	
          AVI — do przykładu włączenia programu w wersji Tryb domowy/ Student Edition nagrany jest film instruktażowy.

        
      

    
  


  
    	Przed uruchomieniem Edgecama w wersji Tryb domowy/ Student Edition wybierz lewym przyciskiem myszy EDGECAM 2022.0 License Manager, który znajduje się w grupie programów w Menu Start/Wszystkie programy/EDGECAM 2022.0 (rysunek 2.1A).

      [image: Obraz2243.PNG]


      Rysunek 2.1. Wybór Menedżera licencji Edgecama

    


    	Aplikacja EDGECAM 2022.0 License Manager steruje i zarządza posiadanymi licencjami Edgecama.

      
        
          
            	[image: Obraz2434.PNG]

            	
              Po instalacji oprogramowania Edgecam okno Menedżer licencji może się wyświetlić w języku angielskim. Po zrestartowaniu komputera i ponownym włączeniu okna menedżera licencji wszystkie nazwy powinny być w języku polskim.

            
          

        
      

    


    	Pojawi się okno Menedżer licencji (2022.0 – EDGECAM) (rysunek 2.2).

      [image: Obraz2417.PNG]


      Rysunek 2.2. Widok okna Menedżera licencji

    


    	Z głównego menu wybierz Licencje, a następnie kliknij Tryb domowy (rysunek 2.3A).

      [image: Obraz2451.PNG]


      Rysunek 2.3. Menedżer licencji — wybór trybu domowego

    


    	W celu zrestartowania wszystkich aplikacji licencji wyświetli się okno, w którym kliknij OK (rysunek 2.4).

      [image: Obraz2472.PNG]


      Rysunek 2.4. Menedżer licencji — zrestartowanie aplikacji licencji

    


    	Zabieg wyboru trybu domowego wykonujemy tylko raz — przy każdym następnym uruchomieniu program Edgecam będzie się włączał w wersji Tryb domowy/ Student Edition.

  


  Menadżer licencji — wersja komercyjna programu


  
    	W przypadku klientów posiadających licencję komercyjną oprogramowania Edgecam aby zainstalować zwykły tryb licencji (czyli wersję komercyjną) lub powrócić do niego, zamknij Edgecam i wszystkie związane z nimi programy.


    	W oknie Menedżer licencji (2022.0 – EDGECAM) (rysunek 2.3B) wybierz Licencje, a następnie kliknij ponownie Tryb domowy, aby go wyłączyć (rysunek 2.3A).


    	W celu zrestartowania wszystkich aplikacji licencji wyświetli się okno, w którym kliknij OK (rysunek 2.4).


    	Następnie kliknij najpierw lewym przyciskiem myszy w polu Jednostanowiskowa (Bezkluczowy Bezprzewodowy), a później Zainstaluj licencję.

      [image: Obraz2495.PNG]


      Rysunek 2.5. Menedżer licencji — instalacja licencji komercyjnej

    


    	Pojawi się okno Wybierz licencję (rysunek 2.5B), w którym wpisz Numer Licencji, zaznacz Zażądanie pliku licencji i kliknij Dalej.


    	Następnie instalator aktywacji, w polskiej wersji językowej, prowadzi użytkownika przez jej poszczególne etapy.


    	Zamknij okno Menedżer licencji (2022.0 – EDGECAM).

  


  
    
      
        	[image: Obraz2514.PNG]

        	
          Aby zainstalować lub odwołać licencję komercyjną, musisz mieć dostęp do internetu.

        
      

    
  


  Kreator licencji — wersja komercyjna programu


  
    	Jeżeli nie wybrałeś aplikacji EDGECAM 2022.0 License Manager w celu włączenia trybu domowego, tylko od razu kliknąłeś ikonę EDGECAM 2022.0 Panel startowy, znajdującą się na pulpicie (rysunek 2.1B), to wyświetli się okno Kreator licencji (2022.0 – EDGECAM) (rysunek 2.6).

      [image: Obraz2527.PNG]


      Rysunek 2.6. Widok okna Kreator licencji (2022.0 – EDGECAM)

    


    	Jeżeli chcesz włączyć tryb domowy, wybierz Anuluj (rysunek 2.6A) i wybierz EDGECAM 2022.0 License Manager, który znajduje się w grupie programów w Menu Start/Wszystkie programy/EDGECAM 2022.0 (rysunek 2.1A).


    	Jeżeli chcesz uruchomić licencję komercyjną oprogramowania Edgecam, to w Kreator licencji (2022.0 – EDGECAM) (rysunek 2.6) wybierz Jednostanowiskowa (rysunek 2.6B).


    	Jeżeli otrzymałeś numer licencji wraz kluczem sprzętowym USB (Sentinel RMS [Keyless] Standalone), to podłącz go do komputera, kliknij przycisk Odświeżanie, a następnie wybierz klucz sprzętowy z rozwijanej listy (rysunek 2.7A).


    	Jeżeli otrzymałeś numer licencji bez klucza sprzętowego USB (Sentinel RMS [Keyless] Standalone), to z rozwijanej listy wybierz Jednostanowiskowa (Bezkluczowy Bezprzewodowy) i kliknij Instalacja (rysunek 2.7A).


    	Wprowadź Numer Licencji i kliknij Instalacja (rysunek 2.7B).
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      Rysunek 2.7. Kreator licencji (2022.0 – EDGECAM) — instalacja


      
        
          
            	[image: Obraz2557.PNG]

            	
              Numer posiadanej licencji komercyjnej oprogramowania Edgecam znajduje się na certyfikacie legalności programu Edgecam, który otrzymasz z chwilą jego zakupu.

            
          

        
      

    


    	Licencja komercyjna zostanie pobrana i będzie gotowa do użycia. Kliknij Koniec (rysunek 2.8A).


    	Wyświetli się okno Kreator licencji (2022.0 – EDGECAM) – Serwer, w którym masz możliwość wybrania Profil licencji oraz przycisków Serwer lub Konfiguruj (rysunek 2.8B).

      [image: Obraz2565.PNG]


      Rysunek 2.8. Kreator licencji (2022.0 – EDGECAM) — instalacja

    


    	Wybranie przycisku Serwer pozwala użytkownikowi przeszukać sieć w celu wskazania właściwego serwera licencji sieciowej lub w przypadku posiadania kilku stanowisk oprogramowania przełączania się pomiędzy różnymi licencjami sieciowymi (rysunek 2.9A).
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              Numer używanej wersji oprogramowania Edgecam oraz nazwa wybranego serwera licencji sieciowej wyświetlana jest w pasku tytułowym kreatora licencji.
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      Rysunek 2.9. Kreator licencji (2022.0 – EDGECAM) – Serwer — instalacja

    


    	Wybór przycisku Konfiguruj pozwala użytkownikowi zarezerwować moduły oprogramowania, których chce używać na swoim stanowisku (rysunek 2.9B).

      Poszczególne przyciski oznaczają:


      
        	Cofnij — powrót;


        	Zapisz — zapisanie konfiguracji licencji użytkownika;


        	Zapisz jako… — zapisanie konfiguracji licencji użytkownika jako profilu.

      

    


    	Wybór opcji Zapisz jako… umożliwia podanie nazwy profilu i jego zapis (rysunek 2.10A).
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              Serwer licencji, licencje sieciowe, moduły programu, profile licencji możesz również wyszukać i zdefiniować w Menadżerze licencji.
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      Rysunek 2.10. Kreator licencji (2022.0 – EDGECAM) – Serwer — instalacja

    


    	Wprowadzona nazwa pojawi się na liście dostępnych profili.


    	Zatwierdzenie danego profilu nastąpi po kliknięciu przycisku Aktywacja.


    	Licencja komercyjna zostanie pobrana i gotowa do użycia. Kliknij Koniec (rysunek 2.8A).

  


  EDGECAM 2022.0 — Panel startowy


  
    	Uruchomienie panelu startowego programu Edgecam następuje przez:

      
        	pojedyncze kliknięcie (lewym przyciskiem myszy) ikony EDGECAM 2022.0 Panel startowy (rysunek 2.11A) znajdującej się w Menu Start/Wszystkie programy/ EDGECAM 2022.0/EDGECAM 2022.0 Panel startowy;


        	dwukrotne kliknięcie ikony EDGECAM 2022.0 Panel startowy znajdującej się na pulpicie komputera (rysunek 2.11B).
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      Rysunek 2.11. Widok ikony EDGECAM 2022.0 Panel startowy

    


    	Wybierz ikonę EDGECAM 2022.0 Panel startowy (rysunek 2.11) — pojawi się Panel startowy EDGECAM 2022.0 (rysunek 2.12).

      [image: Obraz2663.PNG]


      Rysunek 2.12. Menu Panel startowy EDGECAM 2022.0

    


    	W panelu startowym EDGECAM 2022.0 wybierz EDGECAM/Nowa część frezowanie i kliknij lewym przyciskiem myszy (rysunek 2.12).


    	Pojawi się okno związane z ustawieniami i zapisywaniem dokumentów, wybierz Dokumenty lokalne i kliknij OK (rysunek 2.13).
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      Rysunek 2.13. Pierwsze uruchomienie — przykładowe ustawienia

    


    	Pokaże się okno kopiujące pliki dokumentów pomiędzy katalogami programu (rysunek 2.14).

      [image: Obraz2702.PNG]


      Rysunek 2.14. Pierwsze uruchomienie — kopiowanie dokumentów

    


    	Na komputerze, na którym nigdy nie był zainstalowany Edgecam, wybierz OK w oknie Instalator programu Migration Wizard (rysunek 2.15).
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      Rysunek 2.15. Pierwsze uruchomienie — instalator programu Migration Wizard

    


    	Na komputerze, na którym były już zainstalowane wcześniejsze wersje programu Edgecam, kliknij Tak w oknie Instalator programu Migration Wizard (rysunek 2.16).

      [image: Obraz2741.PNG]


      Rysunek 2.16. Pierwsze uruchomienie — kreator instalacji programu Migration Wizard

    


    	W oknie kreatora instalacji programu Migration Wizard kliknij Dalej (rysunek 2.17).
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      Rysunek 2.17. Pierwsze uruchomienie — kreator instalacji programu Migration Wizard

    


    	Automatycznie zostaną przeniesione pliki: postprocesorów, konfiguracyjne, PCI, PDI, domyślne bazy narzędzi, szablony cech, strategie obróbki, położenia sieciowe, ustawienia. Pliki tymczasowe zostaną usunięte. Przejrzyj zestaw instalowanych komponentów i kliknij Zainstaluj (rysunek 2.18).

      [image: Obraz2782.PNG]


      Rysunek 2.18. Pierwsze uruchomienie — wybór komponentów programu


      
        
          
            	[image: Obraz2799.PNG]

            	
              Jeżeli podczas instalowania wybranych komponentów pojawi się komunikat związany z bazami danych i Magazynem narzędzi, to zobacz rozdział 5.

            
          

        
      

    


    	Instalacja została zakończona pomyślnie, więc kliknij Zamknij (rysunek 2.19).

      [image: Obraz2816.PNG]


      Rysunek 2.19. Pierwsze uruchomienie — zakończenie instalacji

    


    	Po uruchomieniu programu w wersji Tryb domowy/ Student Edition pojawi się ekran startowy (rysunek 2.20).

      [image: Obraz2834.PNG]


      Rysunek 2.20. Ekran startowy Edgecama

    


    	Następnie pojawi się okno dialogowe (rysunek 2.21) informujące o ograniczeniach.

      [image: Obraz2857.PNG]


      Rysunek 2.21. Widok pierwszego okna programu

    


    	To okno będzie pojawiało się zawsze w chwili uruchamiania tej wersji.


    	W oknie klikasz Tak.


    	Po uruchomieniu programu pierwszy raz pojawi się okno rejestracji (rysunek 2.22).

      [image: Obraz2881.PNG]


      Rysunek 2.22. Widok okna Rejestracja programu

    


    	W przypadku wybrania Rejestruj teraz musisz mieć dostęp do internetu.


    	Jeżeli nie masz dostępu do internetu, wybierz drugą opcję, Przypomnij później, jednak to okno będzie się pojawiać przy każdym uruchomieniu Edgecama.


    	Trzecia opcja, Nie rejestruj, umożliwia rezygnację z rejestracji.


    	Po zakończeniu rejestracji Edgecam jest gotowy do pracy.

  


  
    
      
        	[image: Obraz2901.PNG]

        	
          Edgecam w wersji Tryb domowy/ Student Edition zapisuje pliki w formacie *.epf (który nie jest obsługiwany przez wersję komercyjną). Nie pozwala również otwierać plików zapisanych w formacie *.ppf z wersji komercyjnej. Umożliwia zapis postępów pracy, ale nie generuje kodu NC zrozumiałego dla obrabiarek CNC.

        
      

    
  


  Panel startowy — Edgecam Launcher


  Panel startowy EDGECAM 2022.0 (rysunek 2.12) jest narzędziem pozwalającym na uruchomienie systemu Edgecam oraz powiązanych z nim dodatkowych aplikacji programów. Korzyści wynikające z używania panelu startowego są następujące:


  
    	Umożliwia bezpośrednie uruchomienie nowego pliku w obszarze Edgecam.


    	Określa środowisko pracy bez potrzeby zmiany ustawień oraz profili wewnętrznych.


    	Związany jest ściśle z rodzajem wykonywanej obróbki:

      
        	Nowa część frezowanie — moduł frezowania;


        	Nowa część toczenie — moduł toczenia;


        	Nowa część wycinanie — moduł wycinania drutowego;

      

    


    	
      Nowa część inspekcja — moduł pomiarowy (moduł dostępny tylko w wersji komercyjnej).

      [image: Obraz2923.PNG]


      Rysunek 2.23. Menu uruchomienia nowego pliku w środowisku frezowania, toczenia lub wycinania drutowego

    


    	Szybki dostęp do listy ostatnio używanych plików (rysunek 2.15) — z możliwością przypięcia pliku na stałe lub jego usunięcia.

      
        
          
            	[image: Obraz2962.PNG]

            	
              Kliknięcie prawym przyciskiem myszy na liście — menu ostatnio używanych plików (rysunek 2.24) pozwala na usunięcie z listy, otwarcie lokalizacji pliku, skopiowanie pełnej ścieżki pliku do schowka oraz skopiowanie nazwy pliku do schowka. Wykorzystujesz do tego cztery polecenia: Usuń z listy, Otwórz lokalizację, Kopiuj ścieżkę do schowka i Kopiuj nazwę do schowka.


              Możliwe jest szybkie przewijanie aplikacji, programów oraz listy ostatnio używanych plików w menu Panel startowy EDGECAM 2022.0 poprzez kliknięcie i przytrzymanie rolki (scrolla) myszki oraz przypinanie adresów URL i folderów do menu Aplikacje.
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      Rysunek 2.24. Lista ostatnio używanych plików

    


    	Szybki dostęp do grupy aplikacji i programów Workflow (rysunek 2.25A) takich jak:


    	
      Menadżer (rysunek 2.25B):

      
        	Menadżer uchwytów — definiowanie uchwytów mocujących;


        	Menadżer obrabiarki — definiowanie postprocesora do maszyny CNC;


        	Menadżer Półfabrykatu — wybór materiału, kształtu oraz wymiarów półfabrykatu;


        	Menadżer Licencji — instalacja i cofnięcie klucza licencji oraz definiowanie serwera licencji.

      

    


    	
      Magazyn (rysunek 2.25C):

      
        	Raport obróbki — baza raportów obróbki;


        	Asystent zestawów narzędzi — baza, w której definiujesz własny zestaw narzędzi na podstawie aktywnego magazynu narzędzi;


        	Magazyn — baza narzędzi skrawających;


        	Administrator Magazynu — baza, w której ustawiasz i wybierasz magazyn narzędzi;


        	Menadżer raportów — baza, w której znajdują się wszystkie zdefiniowane w programie raporty obróbki;


        	Asystent technologii — baza, w której znajdują się wszystkie zdefiniowane w programie materiały oraz płytki skrawające.

      


      [image: Obraz2982.PNG]


      Rysunek 2.25. Grupa aplikacji i programów Workflow

    


    	Ustawienia — opcje startowe programu.


    	Przypinanie skrótów własnych aplikacji/programów i potrzebnych folderów/plików (rysunek 2.26).
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      Rysunek 2.26. Miejsce na własną aplikację lub folder

    


    	Szybki dostęp do grupy programów (rysunek 2.27) takich jak:

      
        	Menadżer Strategii — budowanie algorytmów blokowych, zawierających preferencje użytkownika w doborze odpowiednich narzędzi skrawających oraz metod obróbki;


        	Edytor NC — edytor plików NC wyposażony w specjalne narzędzia do edycji, porównania i formatowania kodu NC.


        	Kreator postprocesorów — kreator postprocesorów na frezarki, tokarki i wycinarki drutowe, narzędzie do konfigurowania postprocesorów pod kątem odpowiedniej obrabiarki CNC i układu sterowania, niedostępne w wersji Tryb domowy/ Student Edition.
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      Rysunek 2.27. Grupa programów Edgecam

    


    	Wgląd w okno informacji panelu startowego EDGECAM 2022.0 (rysunek 2.12) zawierające:

      
        	Co nowego… — nowości programu Edgecam;


        	Samouczek — samouczki do programu Edgecam;


        	Instrukcja — instrukcje do programu Edgecam;


        	Instrukcja instalacji — instalacja programu Edgecam;


        	Licencjonowanie — instrukcje instalacji licencji programu Edgecam;


        	Pomoc www — link do pomocy technicznej poprzez portal klienta (Hexagon Manufacturing Intelligence).


        	Pomoc Sesja — link do pomocy technicznej poprzez zdalny pulpit (TeamViewer).
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  Rysunek 2.28. Okno informacji panelu startowego Edgecama


  Menadżer uchwytów


  
    
      
        	[image: Obraz3048.PNG]

        	
          AVI — do przykładów opisanych w tym rozdziale nagrane są filmy instruktażowe.

        
      

    
  


  Menadżer uchwytów jest narzędziem, w którym znajdują się elementy mocujące, takie jak: uchwyty szczękowe, tuleje zaciskowe, imadła oraz własne uchwyty.


  Menadżer pozwala na tworzenie własnych uchwytów lub wybór, kopiowanie bądź edycję gotowych uchwytów.


  Odpowiedni uchwyt mocujący wybieramy bezpośrednio w środowisku pracy Edgecam.


  Konfiguracja nowego uchwytu typu imadło w Menadżerze uchwytów wygląda następująco:


  
    	Uruchom EDGECAM 2022.0 Panel startowy (rysunek 2.12) i z grupy aplikacji Workflow (rysunek 2.25B) wybierz ikonę Menadżer uchwytów.

      
        
          
            	[image: Obraz3072.PNG]

            	
              Uchwyty szczękowe, tuleje zaciskowe i imadła mogą być używane do pracy z wykorzystaniem postprocesorów frezarskich CNC.


              Jeżeli chcesz skopiować bądź usunąć uchwyt z listy, kliknij na nim prawym przyciskiem myszki i wybierz Kopiuj bądź Kasuj (rysunek 2.29).

            
          

        
      

    


    	Pokaże się okno Menadżer uchwytów (rysunek 2.29), w którym kliknij kartę Imadło.

      [image: Obraz3087.PNG]


      Rysunek 2.29. Menadżer uchwytów — lista uchwytów


      
        	Poszczególne ikony w lewym górnym rogu okna Menadżer uchwytów (rysunek 2.30) oznaczają:

          
            	Dodaj nowy uchwyt — dodawanie nowego uchwytu;


            	Kopiuj wskazany uchwyt — kopiowanie wskazanego uchwytu;


            	Kasuj wskazany uchwyt — usunięcie wskazanego uchwytu;


            	Szukaj — wyszukiwanie uchwytów;


            	Filtruj elementy — wyszukuje typy imadeł:


            	Filtr imadeł z uchwytami wieloszczękowymi — wyszukiwanie uchwytów wieloszczękowych;


            	Filtruj samocentrujące imadła — wyszukiwanie imadeł samocentrujących.

          

        

      

    


    	W lewym górnym rogu okna wybierz Dodaj nowy uchwyt (rysunek 2.30), wskaż uchwyt typu imadło (rysunek 2.31), a następnie zaakceptuj wybór w prawym dolnym rogu okna (rysunek 2.31).
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      Rysunek 2.30. Menadżer uchwytów — opcje uchwytu
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      Rysunek 2.31. Menadżer uchwytów — konfigurowanie nowego uchwytu typu imadło

    


    	Wprowadź nazwę i parametry nowego uchwytu typu imadło oraz wskaż odpowiednie pliki dotyczące parametrów Model, Szczęka stała i Szczęka ruchoma, znajdujących się w katalogu r02\Pliki uchwytu (rysunek 2.32).

      [image: Obraz3139.PNG]


      Rysunek 2.32. Menadżer uchwytów — parametry nowego uchwytu typu imadło

    


    	Używając przycisku Otwórz widok 3D w nowym oknie, zaktualizujesz widok 3D poszczególnych komponentów wchodzących w skład uchwytu typu imadło.


    	W oknie Ustawienia kliknij Zapisz (rysunek 2.32).


    	W ten sposób dodany i skonfigurowany nowy uchwyt typu imadło powinien zostać wyświetlony na liście uchwytów/imadeł w oknie Menadżer uchwytów (rysunek 2.33).
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      Rysunek 2.33. Menadżer uchwytów — widok dodanego uchwytu typu imadło


      
        
          
            	[image: Obraz3176.PNG]

            	
              Zdefiniowany uchwyt typu imadło Imadlo ksiazka wykorzystasz w ćwiczeniu w rozdziale 9.

            
          

        
      

    


    	W prawym górnym rogu okna Menadżer uchwytów kliknij ikonę X — Zamknij.

  


  Menadżer obrabiarki — Postprocesor


  
    
      
        	[image: Obraz3196.PNG]

        	
          AVI — do przykładów opisanych w tym rozdziale nagrane są filmy instruktażowe.

        
      

    
  


  Menadżer obrabiarki jest narzędziem, w którym wskazujemy plik postprocesora danej obrabiarki CNC na domyślnej liście maszyn CNC, tak aby mógł być wyświetlony i wykorzystany w nowej sekwencji podczas definiowania ścieżki obróbki w środowisku Edgecama.


  
    
      
        	[image: Obraz3214.PNG]

        	
          Z chwilą ustawienia magazynu narzędziowego Magazyn_frezowanie (rozdział 2 — „Administrator Magazynu — ustawienie Magazynu narzędzi”) automatycznie zostają dodane i skonfigurowane postprocesory w Menadżer obrabiarki, które są wykorzystane w książce. Należy wówczas tylko i wyłącznie przekopiować pliki postprocesora do katalogu Machdef.

        
      

    
  


  Procedura kopiowania i konfigurowania postprocesora maszyny CNC w narzędziu Menadżer obrabiarki wygląda następująco:


  
    	Pliki z katalogu r02\Pliki postprocesora skopiuj w miejsce, gdzie jest zainstalowany Edgecam (do katalogu Machdef). Katalog Machdef odpowiada za lokalizację plików postprocesorów, których używasz do definicji procesów technologicznych. Ścieżka do katalogu Machdef: C:\Users\…\Documents\hexagon\edgecam\2022.0\Cam\Machdef.


    	Uruchom EDGECAM 2022.0 Panel startowy (rysunek 2.12) i z grupy aplikacji Workflow (rysunek 2.25B) wybierz ikonę Menadżer obrabiarki.
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      Rysunek 2.34. Menadżer obrabiarki — lista maszyn


      
        
          
            	[image: Obraz3254.PNG]

            	
              Jeżeli postprocesor Post_ksiazka_1.tcp znajduje się już na domyślnej liście maszyn (rysunek 2.37) w oknie Menadżer obrabiarki, to możesz pominąć procedurę opisującą dodawanie i konfigurowanie nowej maszyny.


              Jeżeli chcesz skopiować bądź usunąć postprocesor maszyny CNC z listy, kliknij na nim prawym przyciskiem myszki i wybierz Kopiuj bądź Kasuj (rysunek 2.34).

            
          

        
      

    


    	Pokaże się okno Menadżer obrabiarki (rysunek 2.34), w którym kliknij kartę Frezowanie.
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              Na karcie Frezowanie pokazane są wszystkie postprocesory do centr frezarskich CNC, które automatycznie instalują się z oprogramowaniem Edgecam.

            
          

        
      

    


    	W lewym górnym rogu okna wybierz Dodaj nową maszynę (rysunek 2.34), a następnie na dole okna w sekcji Ustawienia kliknij Przeglądaj (rysunek 2.34).

      [image: Obraz3301.PNG]


      Rysunek 2.35. Menadżer obrabiarki — dodawanie nowej maszyny CNC


      
        	Poszczególne ikony w lewym górnym rogu okna Menadżer obrabiarki (rysunek 2.35) oznaczają:

          
            	Dodaj nową maszynę — dodawanie nowego postprocesora maszyny CNC;


            	Kopiuj wybraną maszynę — kopiowanie wskazanego postprocesora maszyny CNC;


            	Kasuj wybraną maszynę — usunięcie wskazanego postprocesora maszyny CNC;


            	Dodaj wszystkie zdefiniowane postprocesory do bazy danych — dodawanie wszystkich zdefiniowanych postprocesorów maszyn CNC do bazy za pomocą jednego przycisku;


            	Szukaj — wyszukiwanie postprocesorów maszyn CNC.

          

        

      

    


    	Otworzy się okno z lokalizacją wszystkich postprocesorów w Edgecamie, wskaż plik Post_ksiazka_1.tcp i kliknij Otwórz.

      
        
          
            	[image: Obraz3322.PNG]

            	
              W lokalizacji wszystkich zapisanych postprocesorów Edgecama mamy widoczny tylko jeden ze skopiowanych formatów plików: *.mcp — dla centr frezarskich CNC oraz *.tcp — dla centr tokarskich CNC i centr tokarsko-frezarskich CNC.

            
          

        
      

    


    	Następnie określ parametry: Typ, Sterownik, X Zakres, Y Zakres i Z Zakres (rysunek 2.36), kliknij Zapisz.

      
        	Poszczególne parametry okna Ustawienia (rysunek 2.36) oznaczają:

          
            	Nazwa — nazwę postprocesora Edgecama;


            	Typ — konfigurację maszyny CNC;


            	Sterownik — nazwę układu sterowania maszyny CNC;


            	X Zakres, Y Zakres, Z Zakres — zakresy poszczególnych osi maszyny CNC.
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      Rysunek 2.36. Menadżer obrabiarki — konfiguracja postprocesora do frezarki CNC – Post_ksiazka_1

    


    	W ten sposób dodany i skonfigurowany nowy postprocesor maszyny CNC powinien zostać wyświetlony na liście maszyn CNC w Menadżerze obrabiarki (rysunek 2.37).

      
        
          
            	[image: Obraz3362.PNG]

            	
              Parametry takie jak: Typ, Sterownik, X Zakres, Y Zakres i Z Zakres można w dowolnym momencie edytować.


              Określenie zakresów poszczególnych osi maszyny CNC będzie automatycznie sortowało dostępne postprocesory przy definiowaniu nowej sekwencji obróbki w środowisku programowania Edgecam, ze względu na wielkość wczytanego do obróbki detalu.
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      Rysunek 2.37. Menadżer obrabiarki — widok postprocesora dodanego do maszyny CNC

    


    	W prawym górnym rogu okna Menadżer obrabiarki kliknij ikonę X — Zamknij.

      
        
          
            	[image: Obraz3391.PNG]

            	
              W przypadku gdy nie dodawaliśmy ani nie konfigurowaliśmy nowego postprocesora w Menadżerze obrabiarki na domyślnej liście maszyn, należy w oknie tworzenia nowej sekwencji obróbki zaznaczyć opcje Pokaż wszystkie maszyny (rozdział 4, rysunek 4.9).

            
          

        
      

    

  


  Menadżer Półfabrykatu


  
    
      
        	[image: Obraz3409.PNG]

        	
          AVI — do przykładów opisanych w tym rozdziale nagrane są filmy instruktażowe.

        
      

    
  


  Menadżer Półfabrykatu jest narzędziem umożliwiającym utworzenie własnej bazy półfabrykatów.


  Bazę półfabrykatów tworzymy, dobierając odpowiedni materiał i kształt półfabrykatu lub poprzez wybór, kopiowanie bądź edycję gotowych półfabrykatów, takich jak: walec, rura, kostka, wielobok lub model bryłowy.


  Odpowiedni półfabrykat wybieramy bezpośrednio w środowisku pracy Edgecama.


  Konfiguracja nowego półfabrykatu w narzędziu Menadżer Półfabrykatu wygląda następująco:


  
    	Uruchom EDGECAM 2022.0 Panel startowy (rysunek 2.12) i z grupy aplikacji Workflow (rysunek 2.25B) wybierz ikonę Menadżer Półfabrykatu.

      [image: Obraz3419.PNG]


      Rysunek 2.38. Menadżer Półfabrykatu — lista półfabrykatów


      
        
          
            	[image: Obraz3440.PNG]

            	
              Jeżeli chcesz skopiować bądź usunąć półfabrykat z listy, kliknij na nim prawym przyciskiem myszki i wybierz Kopiuj bądź Usuń (rysunek 2.38).

            
          

        
      

    


    	Pokaże się okno Menadżer Półfabrykatu (rysunek 2.38).


    	W lewym górnym rogu okna wybierz Dodaj nowy półfabrykat (rysunek 2.39A).

      [image: Obraz3448.PNG]


      Rysunek 2.39. Menadżer obrabiarki — dodawanie nowego półfabrykatu


      
        	Poszczególne ikony w lewym górnym rogu okna — Menadżer Półfabrykatu (rysunek 2.33A) oznaczają:

          
            	Dodaj nowy półfabrykat — dodawanie nowego półfabrykatu;


            	Kopiuj wskazany półfabrykat — kopiowanie wskazanego półfabrykatu;


            	Kasuj wskazany półfabrykat — usunięcie wskazanego półfabrykatu;


            	Szukaj — wyszukiwanie półfabrykatów;


            	Filtr — filtr bazy półfabrykatów z wykorzystaniem zdefiniowanych właściwości (rysunek 2.39B), takich jak:


            	Walec, Rura, Kostka, Wielobok i Model bryłowy — rodzaj kształtu;


            	Filtr półfabrykatów z właściwości zdefiniowanych w systemie metrycznym — jednostki metryczne;


            	Filtr półfabrykatów z właściwości zdefiniowanych w systemie calowym — jednostki calowe;


            	Aluminium, Case hardening steel, Grey cast iron, Hardening Carbon Tool Steel, Mild Steel, Stainless steel i Titanium — rodzaj materiału.

          

        

      

    


    	Wskaż kostkę (rysunek 2.40), a następnie zaakceptuj wybór w prawym dolnym rogu okna (rysunek 2.40).
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      Rysunek 2.40. Menadżer Półfabrykatu — konfigurowanie nowego półfabrykatu

    


    	Wprowadź parametry nowego półfabrykatu (rysunek 2.41), kliknij Zapisz.

      [image: Obraz3497.PNG]


      Rysunek 2.41. Menadżer Półfabrykatu — parametry nowego półfabrykatu

    


    	W ten sposób dodany i skonfigurowany nowy półfabrykat powinien zostać wyświetlony na liście półfabrykatów w oknie Menadżer Półfabrykatu (rysunek 2.42).
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      Rysunek 2.42. Menadżer Półfabrykatu — widok dodanego półfabrykatu


      
        
          
            	[image: Obraz3528.PNG]

            	
              Zdefiniowany półfabrykat Kostka_ksiazka_r02 wykorzystasz w ćwiczeniu w rozdziale 9.

            
          

        
      

    


    	W prawym górnym rogu okna Menadżer Półfabrykatu kliknij ikonę X — Zamknij.

  


  Raport obróbki


  Raport obróbki jest narzędziem służącym do tworzenia raportu planu obróbki, który ma za zadanie wspomagać proces wytwarzania.


  Raport obróbki umożliwia kontrolę każdej fazy, zabiegu, cyklu lub operacji, a także pozwala na umieszczenie niezbędnych komentarzy i aktualnych informacji, które ułatwiają komunikację między działami technologicznym i produkcyjnym.


  Raport obróbki został tak skonfigurowany, aby być łatwym i szybkim narzędziem dla początkujących użytkowników, a jednocześnie bardzo efektywnym narzędziem dla zaawansowanych użytkowników.


  Raport obróbki uruchamia się w przeglądarce internetowej jako strona internetowa, dzięki czemu możliwe jest szybsze generowanie raportów i przeglądanie planów obróbki na komputerze, tablecie lub 
Ciąg dalszy dostępny w wersji pełnej.

  Rozdział 3. Środowisko pracy — Edgecam Workflow
Dostępne w wersji pełnej.

  Rozdział 4. Przygotowanie plików bryłowych 3D do obróbki frezowania
Dostępne w wersji pełnej.

  Rozdział 5. Magazyn narzędzi
Dostępne w wersji pełnej.

  Rozdział 6. Obróbka — frezowanie, pliki bryłowe 3D
Dostępne w wersji pełnej.

  Rozdział 7. Symulacja obróbki, generowanie kodu NC i asocjatywność CAD/CAM
Dostępne w wersji pełnej.

  Rozdział 8. Elementy form — frezowanie, pliki bryłowe 3D
Dostępne w wersji pełnej.

  Rozdział 9. Automatyzacja programowania — szablony obróbcze i Tablica planowania
Dostępne w wersji pełnej.

  Rozdział 10. Obróbka — frezowanie, pliki złożenia 3D
Dostępne w wersji pełnej.

  Rozdział 11. Cykle specjalne
Dostępne w wersji pełnej.
Dostępne w wersji pełnej.
Dostępne w wersji pełnej.
Dostępne w wersji pełnej.
Dostępne w wersji pełnej.
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Ukoriczono 57%

Seybkosé: 27,1 MB/s

Nazwat Inch - IS040-1.000in Weldon (3.930).csv.
Pozostato czasu: Trwa obliczanie..
Pozostato clementéw: 550 (60,6 MB)
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Menadzer Péifabrykatu

Nazwa Materiat Srechica zewnetiznaSrechica wewnetizna Diugosc _Szerokoit Wysokoit Nrscianek Dhugodt bok
] Block 7040225 Aluminiam - Cast lloy (6% 51 Tomm 4omm 25mm -
I Block 8565275 Aluminiar - Cast lloy 6% 51 85n  &sn 275
| Kot ko 102 Ml Stee ENG 250mm  200mm  52mm
 Long X Aluminiam - Cast lloy 6% 51 200mm  Somm 25mm N
0 Mid Steel Bock 25520540 Mid Seel EN 225mm  205mm  40mm
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Kreator licencj (2022.0 - EDGECAM)

Ten e fout. =C p— \ilybierz opcje z ponizszej listy: Odéwiezanie

1.desl traymales klucz cendi USB, podiacz go do komputera. e e e —

RO e By oy _i¥orzES

3 Wybierzpraycisk Aktywi” sl icencia jest ju2 zainstalowana da et lesn T e
twojego kiucaa o

lub Wybierz raycisk . Zainstaly”. sl dodales nowy kiucz,  licencia
rie z0stals jeszcaz zanstalowana.

@ o o Cofni Instalacia Q Anulyj

Server Licencie Koniec

Kreator licenci (2022.0 - EDGECAM)

Wprowadz Numer Licencii

1. Worowads Numer Licecri kiry mozna znalezé na cetyikacie
licency
2. Wybierzpraycik Instaluj

Zainstalu licencie dla:  [Jecnostanowiskowa (Bezkluczony Bezprzewol

Kod zabezpieczaizcy:  [14-1UG3KXF2XEXEEKE

Nurer Licenci 900 ] 5000|900 ] 0060 | oo | o000
o @ °© Cofnij Instalacia Anuluj

Server Licencie Koniec
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Zakoniczono instalacie aplikacji
EDGECAM

Instalator zakoriceyl nstalacie aplkacy EDGECAM nia
komputerze. Apikacja moze by uruchomiona poprzez uzycie
zainstalowanych skagtow.

ik przycisk Zakoricz, aby zakoriczyé instalacie.

‘Wyéniet plk Whatsnew.pdf
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Znies domysine érodowisko obrabki
O Frezowarie -cale
57 ©® Frezonane -mm
O Toczenie - cale
O Toczenie -mm
O wre -cale
O vire -mm
O tnspection - Inch
O tnspection -mm

<Wstecz
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Menadzer uchwytéw

Lista uchwytéw

Diugos¢ Szerokos¢  Wysokos¢
% Gerardi Vice 420mm 125mm 100mm
% Groene Vice 600mm 250mm 130mm

Ustawienia

Nezwo [Imadio afozko [y

Pierwsza diugoi¢ szezek E3IN

Szerokoit E1IN

Wysokose E1LIN

Model] [102\Pliki uchwytu\Model imadia.meg

Jednosti dia modelu | Milimetry
Maks. odlegiosé uchwyty

Lokalizacja Punktu maszyny X

[ samocentruiace
Parametry szczek

Szczeka stata

Stats (7] Dhugosé 68 A Wysokott W Odsuniecie

Model |r02\Pliki uchiytu\Szczeka stalameg

Szczeka ruchoma

stote (] Diugosé 108 g Wysokost 50 [ Odeunice

Model | r02\Pliki uchytulSzczeka ruchomameg
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‘Gotowy do rozpoczecia instalacii

Instalatorjest juz gotowy do rozpoczeci instalaci aplkac EDGECAM na

komputerze.

[ec]

Ktk praycisk Instos, by rozpoczat nstlace b Wtec, el cheesz preeyzeclub
mieic ustavieni.

Lokalizacja docelowa:
Rodzaj instalacy:
‘EDGECAM

‘Wybrane komponenty:

‘C:\Program Fies\Hexagon |EDGECAM 2022.0

<Wstecz
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Ustawienia

Nazwa

ey Przegladaj
Tp | Frezouanie 3 osiove ) -
Sterounik Heidenhain [\
X Zakres 1035 mm
¥ Zakres 560 mm)

2Zakres 510
>y
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Dodaj nowy uchwyt | | Kasuj wskazany uchwyt | | Filtrj elementy

Kopiuj wskazany uchwyt

Uchwyty wislosze |- Filtr imadet z uchwytami wieloszczekowymi
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] Instalator Migration Wizard - X

Wybierz komponenty
Viybiers komponenty Migration Wizard, ktdre cheesz
zainstalowae.

Zaznacz komponenty, kidre

chcesz zainstalonat  odznace te, krych nie cheesz instalonac.

Kikn przycisk Zainstaluy, aby rozpoczaé nstaece.

Viybiers komponenty do
zainstalowaniat

Viymagane miejsce: 78.08

Plant Software Ltd,

Prassufi kursar myszy nad kompenent, aby zobaczyé
1200 s

<wstecr |[Zamstn | [ s
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B epGecam 202200

EDGECAM Ostatnie pliki
= -
9 2 Axis Turn C & Y Adaptor -
Shat ppt.
CAProgram Files\Hexagon | EDGECAM 2..

25D Miling Support Bracket.ppf ]

(CAProgram Fies\Hexagon\EDGECAM 2.

-
2.5D Milling with Surfaces Lift

(CAProgram Fies\Hexagon\EDGECAM 2.

—M
3D Milling Shoe Insole.ppf

CAProgram Files\Hexagor\EDGECAM 2.
lm!mh_-lll.‘m—.
‘Wheel and camshaft. ppf

CAProgram Files\Hexagor\EDGECAM 2.

Co nowego w EDGECAM

~ SAxis Simultaneous Milling
Alleron bracket.ppf.

(CAProgram Files\Hexagon|EDGECAM 2.

Aplikacje

-
%

Menadzer W'

Wstaw tutaj whasne aplikacje lub
foldery

Menadzer Strategii
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Lokalizacja docelowa

Gdie ma zostac zanstalowana aplkacja EDGECAM?

[ec]

| instaatr mntake plkace EDGECAM do poniszego fler

Kikoi przycisk Dale, aby kontynuowac. Jesi cheesz wskazac iy folder, kikni

prayask Przegiada).

[c+Progrem Fies exagon EDGECAM 2022.0
{

Praegiady...

<Wistecz

[y o
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Ustavienia

Menadzer

=4

Magazyn

B

Raport obrobki

#
Administrator
Magazynu
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Typ Instalacii
Instalacia

57 © Typona (zlecane)
O Dostosuj

<wstecz
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Dolacz do programu poprawy zadowolenia klienta Vero
&

rogram poprauy zadowolenia Kienta Vero jest calkowice dobronolnym programem
na celu pomdic programoni Vero poprawié jego aplkacie. Bez przermy.

ykorzystujemy te statystyk, aby pomoc nam skoncentrowa nasze wysikina rzecz
naszego oprogramowania  obszarach uzywanych najbardzie, dzeki
jest jeszcze lepie dis Ciebie.

przesylamy danych, 1. Plkéw casconych lub informac, ktére Pozwolioby nam
odtworzye.

<wstez |[_Dalei> A
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Pottabrykatu

Menadzer Péifabrykatu

Lista péifabrykatow

Stuks)

Materint [ p——
Alumirium - Cast lloy (6% ) 20mm

Aluminium - Cast slloy (6% ) 15mm

Alumirium - Cast slloy (6% ) 1/2in

Alumirium - Cast slloy (6% ) 4in

Alumirium - Cast lloy (6% 5)  Tin
Aluminium - Cast lloy (6% ) 25mm

Aluminium - Cast slloy (6% ) 10mm

Aluminium - Cast alloy (6 % S1)

Aluminium  Costalloy (% )

Aluminium - Cast alloy (6 % $)

[——

Dhugnté_ Srerokenté | Wysokodt N éeianel
100mm

Tsmm

3in

Soin

10in

200mm

100mm

100mm

Dhugnét ok

Materist | Aluminium - Cast alloy (6% 51~
Nazwa |8 100
Dlugoé 100 T

Szerokosé 100 g

Wysokos 25 [
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EDGECAM Homework

. ‘Oprogramowanie jest uruchomione w Trybie domowym.

Tryb domowy moze byé uzywany przez studentéw w domu,
nie powinien by¢ uzywany podczas zajec.

Tryb domowy moze by uzywany przez uzytownikow
firmowych do samodzielne] nauki, jednakze nie moze byé
uzywany jako przegladarka plikow.

Te pliki e 53 kompatybilne z peina licengonowana
oprogramowania i e mozna generowat kodu NC w Tybie
domouym.

Cay cheesz kontynuowac uruchomienie programu?

Tok | e
{






OEBPS/Images/Obraz2223_fmt.jpeg





OEBPS/Images/Obraz1419_fmt.jpeg





OEBPS/Images/Obraz2816_fmt.jpeg
@ Instalator programu Migration Wizard - X

° Zakoriczono instalacje
Instalacja zakoriczona pomydine.
Software

Zakoriczono

Usun plik: C:\Users\PRZEMY~1\AppData\Local\Temp\Vero Software\2022.0\Edgec.
\Users\PRZEMY~1\AppData\Local\Temp\Vero Software\2022.0\E..
\Users\PRZEMY~1\AppData\Local\Temp\Vero Software\2022.0\Ed..
\Users\PRZEMY~1\AppData\Local\Temp\Vero Software\2022.0\E..
\Users\PRZEMY~1\AppData\Local\Temp\Vero Software\2022.0\Edgec.
\Users\PRZEMY~1\AppData\Local\Temp\Vero Software\2022.0\Edgec.
\Users\PRZEMY~1\AppData\Local\Temp\Vero Software\2022.0\E..
\Users\PRZEMY~1\AppData\Local\Temp\Vero Software\2022.0\Edgec.
:\Users|PRZEMY~1\AppData\Local\Temp\Vero Software\2022.0\E..

<wstecz || zamkniy Anuluj
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Dodaj nowa maszyne || Kopij wybrana maszyne

Kasuj wybrana maszyne

Dodaj wszystkie zdefiniowane postprocesory do bazy danych
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Zrestartuj wszystiie aplikage licenj, aby uzy ich w trybie domowym.

)






