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    Opinie na temat książki Efektywny JavaScript. 68 sposobów wykorzystania potęgi języka


    „Książka Efektywny JavaScript. 68 sposobów wykorzystania potęgi języka Dave’a Hermana spełnia oczekiwania stawiane pozycjom z serii Effective Software Development i jest lekturą obowiązkową dla każdego, kto poważnie podchodzi do programowania w języku JavaScript. Znajdziesz tu szczegółowe wyjaśnienia wewnętrznych mechanizmów JavaScriptu, co pomoże Ci lepiej wykorzystać ten język”.


    — Erik Arvidsson, starszy inżynier oprogramowania


    „Nieczęsto zdarza się spotkać specjalistę od języków programowania, który potrafi pisać tak zrozumiale i przystępnie, jak robi to David. Jego omówienie składni i semantyki JavaScriptu jest jednocześnie przyjemne w lekturze i bardzo wnikliwe. Wzmianki o kruczkach są uzupełnieniem realistycznych studiów przypadku, które pozwalają stopniowo pogłębiać wiedzę. Gdy skończysz lekturę tej książki, zauważysz w sobie mocne poczucie kompletnego opanowania tematu”.


    — Paul Irish, Developer Advocate w firmie Google Chrome


    „Przed lekturą książki Efektywny JavaScript. 68 sposobów wykorzystania potęgi języka myślałem, że będzie to jeszcze jedna pozycja o tym, jak pisać lepszy kod w JavaScripcie. Jednak znajdziesz tu o wiele więcej; ta książka pozwoli Ci dogłębnie zrozumieć ten język. To niezwykle ważne. Bez takiego zrozumienia tak naprawdę w ogóle nie będziesz znał JavaScriptu. Będziesz jedynie wiedział, jaki kod piszą inni programiści.


    „Jeśli chcesz być naprawdę dobrym programistą posługującym się JavaScriptem, przeczytaj tę książkę. Żałuję, że nie zrobiłem tego, gdy zaczynałem używać tego języka”.


    — Anton Kovalyov, twórca wtyczki JSHint


    „Jeśli szukasz książki, która zapewni Ci formalny, a jednocześnie bardzo przystępny wgląd w język JavaScript, to właśnie ją znalazłeś. Średnio zaawansowani programiści JavaScriptu znajdą tu prawdziwy skarbiec informacji, a nawet doświadczeni użytkownicy z pewnością nauczą się czegoś nowego. Dla zaawansowanych programistów innych języków chcących szybko poznać JavaScript ta książka jest lekturą obowiązkową, która pozwoli im szybko rozpocząć pracę. Niezależnie od poziomu doświadczenia czytelników Dave Herman wykonał fantastyczną pracę, opisując JavaScript — jego największe zalety, wady i wszystkie pośrednie cechy”.


    — Rebecca Murphey, starszy programista JavaScriptu w firmie Bocoup


    „Efektywny JavaScript. 68 sposobów wykorzystania potęgi języka to niezbędna pozycja dla każdego, kto rozumie, że JavaScript to nie zabawka, i chce w pełni wykorzystać możliwości tego języka. Dave Herman oferuje czytelnikom dogłębne, sprawdzone i praktyczne zrozumienie języka. Przedstawia kolejne przykłady, aby odbiorcy mogli dojść do tych samych wniosków co autor. Nie jest to książka dla osób szukających dróg na skróty. Zamiast tego znajdziesz tu lata doświadczeń skondensowane do podróży z przewodnikiem. Jest to jedna z niewielu pozycji na temat JavaScriptu, którą mogę bez wahania polecić”.


    — Alex Russell, członek grupy TC39, inżynier oprogramowania w firmie Google


    „Rzadko mamy możliwość uczenia się od mistrzów w swoim fachu. Ta książka Ci ją zapewnia. Dzięki niej możesz w dziedzinie JavaScriptu poczuć się tak, jakbyś był podróżującym w czasie filozofem i mógł przenieść się w V wiek p.n.e., aby pobierać nauki u Platona”.


    — Rick Waldron, osoba promująca JavaScript w firmie Bocoup

  


  
    Dla Lisy, mojej miłości.

  


  
    Przedmowa


    Jak już powszechnie wiadomo, utworzyłem JavaScript w dziesięć dni w maju 1995 roku pod presją i w obliczu sprzecznych instrukcji od zarządu: „niech przypomina Javę”, „ma być łatwy dla początkujących”, „ma zapewniać kontrolę niemal wszystkiego w przeglądarce Netscape”.


    Zadbałem o właściwe rozwiązanie dwóch istotnych kwestii (udostępnienie prototypów obiektów i funkcji jako typów pierwszoklasowych), a oprócz tego w celu poradzenia sobie ze zmiennymi wymaganiami i absurdalnie krótkim terminem zdecydowałem się od samego początku umożliwić łatwe modyfikowanie JavaScriptu. Wiedziałem, że programiści będą poprawiać kilka pierwszych wersji języka, aby zlikwidować błędy i wprowadzić lepsze mechanizmy niż te, które udostępniłem w postaci bibliotek wbudowanych. W wielu językach możliwości wprowadzania zmian są niewielkie. Nie można na przykład modyfikować ani rozszerzać wbudowanych obiektów w czasie wykonywania kodu ani zmieniać powiązań z nazwami z biblioteki standardowej. Jednak JavaScript umożliwia niemal całkowitą modyfikację każdego obiektu.


    Uważam, że była to właściwa decyzja projektowa. To prawda, stawia ona wyzwania w niektórych obszarach (na przykład przy bezpiecznym łączeniu zaufanego i niezaufanego kodu w granicach bezpieczeństwa w przeglądarce). Jednak konieczne było zapewnienie działania techniki monkey patching (polega ona na modyfikowaniu cudzego kodu) na potrzeby naprawiania błędów i dodawania obsługi przyszłych funkcji w starszych przeglądarkach (za pomocą bibliotek typu polyfill, zapewniających działanie technologii niedostępnych natywnie w przeglądarce).


    Oprócz tych czasem przyziemnych zastosowań elastyczność JavaScriptu spowodowała powstawanie i rozrastanie się grup użytkowników wprowadzających innowacyjne rozwiązania. Najaktywniejsi wśród tych użytkowników tworzyli pakiety narzędzi lub wzorowane na innych językach biblioteki (Prototype na języku Ruby, MochiKit na Pythonie, Dojo na Javie, TIBET na Smalltalku). Następnie pojawiła się biblioteka jQuery („nowa odsłona JavaScriptu”). Gdy w roku 2007 pierwszy raz się z nią zetknąłem, wydawała mi się spóźnionym produktem. Zyskała jednak bardzo dużą popularność w świecie JavaScriptu. Jej autorzy zrezygnowali z naśladowania innych języków i starszych bibliotek JavaScriptu, a w zamian dopracowali model „pobierz i przetwórz” stosowany w przeglądarce i znacznie go uprościli.


    W efekcie dzięki najaktywniejszym użytkownikom i skupionym wokół nich grupom powstał charakterystyczny styl JavaScriptu, który do tej pory jest naśladowany i upraszczany w innych bibliotekach. Jest on też uwzględniany w pracach nad standaryzacją sieci WWW.


    W trakcie ewolucji JavaScript pozostał zgodny wstecz (z uwzględnieniem błędów) i oczywiście modyfikowalny — nawet mimo wprowadzenia w najnowszej wersji standardu ECMAScript metod blokowania obiektów przed rozszerzaniem i zabezpieczania właściwości obiektów przed zmianami. Ewolucja JavaScriptu wciąż jest daleka od zakończenia. Podobnie jak w językach naturalnych i systemach biologicznych zmiana w długim okresie jest czymś stałym. Nie potrafię wyobrazić sobie jednej biblioteki standardowej ani stylu pisania kodu, który zastąpi wszystkie starsze podejścia.


    Żaden język nie jest wolny od osobliwości. Języki nie są też na tyle restrykcyjne, aby wynikały z nich uniwersalne najlepsze praktyki. Także JavaScript nie jest pozbawiony osobliwości i nie jest restrykcyjny (a nawet wprost przeciwnie!). Dlatego aby skutecznie go używać, posługujący się nim programiści w większym stopniu niż użytkownicy innych języków powinni poznawać i stosować właściwy styl, zasady korzystania z niego oraz zalecane praktyki. Uważam przy tym, że przy szukaniu najskuteczniejszych rozwiązań bardzo ważne jest, aby unikać przesady i nie tworzyć sztywnych lub dogmatycznych wytycznych dotyczących stylu.


    W tej książce zastosowano zrównoważone podejście, oparte na konkretnych dowodach i doświadczeniu. Autor unika sztywności i mnożenia reguł. Uważam, że ta pozycja będzie ważną pomocą i godnym zaufania podręcznikiem dla wielu osób, które chcą pisać efektywny kod w JavaScripcie bez rezygnacji ze zwięzłości i swobody w wypróbowywaniu nowych pomysłów i paradygmatów. Ta książka jest konkretną i ciekawą lekturą pełną świetnych przykładów.


    Mam przyjemność znać Davida Hermana od 2006 roku, kiedy to po raz pierwszy w imieniu organizacji Mozilla skontaktowałem się z nim, aby zaprosić go jako eksperta do jednostki pracującej nad standardami Ecma. Przekazywana w prosty sposób głęboka wiedza Dave’a i jego entuzjazm wobec JavaScriptu są widoczne na każdej stronie tej książki. Brawo!


    — Brendan Eich

  


  
    Wprowadzenie


    Nauka języka programowania wymaga poznania jego składni, czyli zestawu konstrukcji i struktur dozwolonych w poprawnych programach, oraz semantyki, czyli znaczenia lub działania tych konstrukcji. Ponadto aby opanować język, należy zrozumieć jego pragmatyczne aspekty, czyli sposób używania funkcji języka do tworzenia efektywnych programów. Ta ostatnia kwestia jest wyjątkowo skomplikowana — zwłaszcza w tak elastycznym i dającym dużą swobodę języku, jakim jest JavaScript.


    Ta książka dotyczy praktycznych aspektów JavaScriptu. Nie jest to podręcznik dla początkujących. Zakładam, że masz już pewną wiedzę na temat JavaScriptu i programowania. Istnieje wiele doskonałych wprowadzeń do JavaScriptu, na przykład JavaScript: The Good Parts Douglasa Crockforda i Eloquent JavaScript Marijna Haverbeke’a. Moim celem jest sprawić, abyś lepiej zrozumiał, jak efektywnie używać JavaScriptu do pisania bardziej przewidywalnych, niezawodnych i łatwych w konserwacji aplikacji i bibliotek w JavaScripcie.


    JavaScript a ECMAScript


    Przed przejściem do materiału opisanego w tej książce warto doprecyzować terminologię. Ta książka jest poświęcona językowi powszechnie nazywanemu JavaScriptem. Jednak oficjalny standard opisujący specyfikację tego języka to ECMAScript. Historia tych nazw jest skomplikowana i związana z prawami autorskimi. Z powodów prawnych organizacja standaryzacyjna Ecma International nie mogła wykorzystać określenia JavaScript. Co więcej, organizacja ta musiała zmienić nazwę z pierwotnie używanej ECMA (jest to akronim od European Computer Manufacturers Association) na Ecma International, z małymi literami w pierwszym członie. Jednak do czasu dokonania tej zmiany utrwaliła się już nazwa ECMAScript, z wielkimi literami.


    Gdy ktoś używa określenia ECMAScript, zwykle ma na myśli idealny język opisany w standardzie organizacji Ecma. Natomiast nazwa JavaScript może oznaczać wiele rzeczy: od używanego w praktyce języka po konkretny silnik JavaScriptu rozwijany przez określonego producenta. Jednak często obie te nazwy są stosowane wymiennie. Aby zachować jednoznaczność i spójność, w tej książce używam określenia ECMAScript tylko do opisu oficjalnego standardu. W innych miejscach dla języka używam nazwy JavaScript. Ponadto posługuję się powszechnie używanym skrótem ES5 do określania piątej wersji standardu ECMAScript.


    O sieci WWW


    Trudno jest pisać o JavaScripcie z pominięciem sieci WWW. Obecnie JavaScript to jedyny język programowania, którego obsługa jest wbudowana we wszystkich popularnych przeglądarkach internetowych, co pozwala na wykonywanie skryptów po stronie klienta. Ponadto dzięki pojawieniu się platformy Node.js w ostatnich latach JavaScript stał się popularnym językiem do tworzenia aplikacji działających po stronie serwera.


    Jednak ta książka dotyczy JavaScriptu, a nie programowania rozwiązań dla sieci WWW. Czasem przedstawienie przykładów z obszaru sieci WWW i zastosowań pomysłów jest pomocne. Jednak książka poświęcona jest samemu językowi — składni, semantyce i aspektom pragmatycznym, a nie interfejsom API i technologiom związanym z siecią WWW.


    Uwagi na temat współbieżności


    Ciekawą cechą JavaScriptu jest to, że jego działanie w środowisku współbieżnym jest zupełnie nieokreślone. Aż do piątej wersji włącznie w standardzie ECMAScript nie ma żadnych informacji na temat działania programów w JavaScripcie w środowisku interaktywnym lub współbieżnym. Współbieżność jest omówiona w rozdziale 7. Znajdziesz tam techniczny opis nieoficjalnych funkcji JavaScriptu. W praktyce wszystkie popularne silniki JavaScriptu obsługują ten sam model współbieżności. Praca z programami współbieżnymi i interaktywnymi jest ważnym zagadnieniem zwiększającym jednolitość w programowaniu w JavaScripcie, choć kwestie te nie są ujęte w standardzie. W przyszłych wersjach standardu ECMAScript wspólne aspekty modelu współbieżności z języka JavaScript mogą zostać oficjalnie sformalizowane.

  


  
    Podziękowania


    Do powstania tej książki w dużym stopniu przyczynił się twórca JavaScriptu, Brendan Eich. Jestem mu bardzo wdzięczny za zaproszenie mnie do udziału w standaryzacji JavaScriptu oraz za jego nauki i wsparcie w czasie, gdy pracowałem w organizacji Mozilla.


    W czasie pracy nad wieloma fragmentami tej książki czerpałem inspirację i wiedzę z doskonałych wpisów na blogach i artykułów z internetu. Oto osoby, z których wpisów wiele się dowiedziałem: Ben „cowboy” Alman, Erik Arvidsson, Mathias Bynens, Tim „creationix” Caswell, Michaeljohn „inimino” Clement, Angus Croll, Andrew Dupont, Ariya Hidayat, Steven Levithan, Pan Thomakos, Jeff Walden i Juriy „kangax” Zaytsev. Oczywiście ostatecznym źródłem informacji zawartych w tej książce jest specyfikacja ECMAScript, która od wersji piątej jest poprawiana i aktualizowana przez niestrudzonego Allena Wirfsa-Brocka. Ponadto sieć Mozilla Developer Network wciąż jest jednym z najwyższej jakości internetowych zasobów dotyczących interfejsów API i specyfikacji JavaScriptu.


    W trakcie projektowania i pisania tej książki miałem wielu doradców. John Resig udzielił mi przydatnych porad na temat pisania książek, zanim przystąpiłem do tego zadania. Blake Kaplan i Patrick Walton pomogli mi zebrać myśli i opracować układ tego podręcznika na wczesnych etapach prac. W trakcie pisania otrzymałem cenne wskazówki od Briana Andersona, Norberta Lindenberga, Sama Tobina-Hochstadta, Ricka Waldrona i Patricka Waltona.


    Współpraca z osobami z wydawnictwa Pearson była prawdziwą przyjemnością. Olivia Basegio, Audrey Doyle, Trina MacDonald, Scott Meyers i Chris Zahn z uwagą odpowiadali na moje pytania, cierpliwie znosili spóźnienia i spełniali moje prośby. Nie potrafię wyobrazić sobie przyjemniejszych wrażeń z debiutu w roli autora. Jestem też zaszczycony, że mogłem włożyć swój wkład w rozwój serii Effective Software Development. Byłem fanem książki C++. 50 efektywnych sposobów na udoskonalenie Twoich programów na długo przed tym, zanim mogłem choćby pomyśleć o tym, że będę miał przyjemność napisania książki z tej serii.


    Miałem też wielkie szczęście, że redakcją techniczną książki zajęły się prawdziwe gwiazdy. Jestem zaszczycony tym, że Erik Arvidsson, Rebecca Murphey, Rick Waldron i Richard Worth zgodzili się redagować tę pozycję. Wskazali mi oni usterki i udzielili bezcennych wskazówek. Nieraz pomogli mi uniknąć naprawdę krępujących błędów.


    Pisanie książki okazało się bardziej obciążające, niż sądziłem. Gdyby nie wsparcie przyjaciół i współpracowników, pewnie straciłbym nerwy. Andy Denmark, Rick Waldron i Travis Winfrey zachęcali mnie do pisania w momentach zwątpienia, choć pewnie nawet nie zdawali sobie z tego sprawy.


    Zdecydowaną większość tej książki napisałem w cudownej kawiarni Java Beach Café w Parkside — pięknej dzielnicy San Francisco. Cały jej personel zna mnie z imienia i wie, co zamówię, zanim jeszcze zdążę to zrobić. Jestem im wdzięczny za to, że zapewnili mi przytulne miejsce pracy oraz jedzenie i porcję kofeiny.


    Mój puszysty koci przyjaciel Schmoopy starał się, jak mógł, aby wnieść swój wkład w tę książkę. A przynajmniej wskakiwał na laptop i siadał przed ekranem. Mogło to mieć coś wspólnego z generowanym przez laptop ciepłem. Schmoopy jest moim lojalnym przyjacielem od 2006 roku. Nie potrafię wyobrazić sobie życia bez tego małego futrzaka.


    Cała moja rodzina od początku do końca prac nad tym projektem była nim podekscytowana i mnie wspierała. Niestety, dziadek Frank Slamar i babcia Miriam Slamar odeszli, zanim zdążyłem pokazać im gotową książkę. Byli jednak podekscytowani i dumni ze mnie. W tej książce znalazło się krótkie wspomnienie z dzieciństwa dotyczące pisania razem z Frankiem programów w BASIC-u.


    Miłości mojego życia, Lisie Silverii, zawdzięczam więcej, niż da się wyrazić we wprowadzeniu.

  


  
    O autorze


    David Herman jest starszym pracownikiem badawczym w organizacji Mozilla Research. Posiada tytuł BA z dziedziny nauk komputerowych z uczelni Grinnell College oraz tytuły MS i PhD z tej samej dziedziny z uczelni Northeastern University. Jest też członkiem grupy Ecma TC39, odpowiedzialnej za tworzenie standardu języka JavaScript.

  


  
    Rozdział 1.

    Przyzwyczajanie się do JavaScriptu


    JavaScript zaprojektowano tak, aby korzystanie z niego było intuicyjne. Dzięki składni podobnej jak w Javie i konstrukcjom występującym w wielu językach skryptowych (funkcjom, tablicom, słownikom i wyrażeniom regularnym) JavaScriptu szybko nauczy się każdy choć trochę doświadczony programista. Nawet początkujący po stosunkowo krótkiej nauce mogą szybko zacząć pisać programy, ponieważ język ten wymaga opanowania niewielkiej liczby podstawowych elementów.


    Jednak choć JavaScript jest tak przystępny, dobre opanowanie go wymaga czasu i dogłębnego zrozumienia semantyki tego języka, jego osobliwości i najefektywniejszych idiomów. W każdym rozdziale tej książki omawiam inny obszar tematyczny związany z efektywnym programowaniem w JavaScripcie. Niniejszy pierwszy rozdział rozpoczyna się od opisu najbardziej podstawowych zagadnień.


    Sposób 1. Ustal, której wersji JavaScriptu używasz


    JavaScript, podobnie jak większość udanych technologii, ewoluuje w miarę upływu czasu. Pierwotnie miał być uzupełnieniem Javy stosowanym do programowania interaktywnych stron WWW. Ostatecznie jednak JavaScript zastąpił Javę jako główny język programowania w sieci WWW. Popularność JavaScriptu doprowadziła do jego sformalizowania w 1997 roku, kiedy to powstał międzynarodowy standard tego języka — ECMAScript. Obecnie istnieje wiele konkurencyjnych implementacji JavaScriptu, zgodnych z różnymi wersjami standardu ECMAScript.


    Trzecia wersja standardu ECMAScript (ES3), ukończona w 1999 roku, wciąż jest najpowszechniejszą wersją JavaScriptu. Następnym ważnym usprawnieniem standardu była wersja piąta (ES5), udostępniona w roku 2009. W wersji ES5 wprowadzono liczne nowe funkcje, a ponadto ustandaryzowano niektóre powszechnie obsługiwane mechanizm pominięte we wcześniejszych specyfikacjach. Ponieważ standard ES5 nie jest jeszcze powszechnie obsługiwany, w książce zwracam uwagę na zagadnienia lub wskazówki dotyczące właśnie tej wersji.


    Oprócz wielu wersji standardu istnieją też liczne niestandardowe funkcje obsługiwane tylko w niektórych implementacjach JavaScriptu. Na przykład wiele silników JavaScriptu obsługuje słowo kluczowe const (używane przy definiowaniu zmiennych), jednak standard ECMAScript nie określa składni ani działania tego słowa. Ponadto działanie słowa kluczowego const jest różne w poszczególnych implementacjach. W niektórych z nich uniemożliwia ono modyfikowanie zmiennych:


    
      constPI = 3.141592653589793;

    


    
      PI = "zmodyfikowana!";

    


    
      PI; // 3.141592653589793

    


    W innych implementacjach const jest traktowane jak synonim słowa kluczowego var:


    
      constPI = 3.141592653589793;

    


    
      PI = "zmodyfikowana!";

    


    
      PI; // Zmodyfikowana!

    


    Z powodu długiej historii JavaScriptu i różnorodnych implementacji trudno jest stwierdzić, które funkcje są dostępne w poszczególnych platformach. Dodatkowym problemem jest to, że podstawowe środowisko JavaScriptu (czyli przeglądarki internetowe) nie daje programistom kontroli nad tym, która wersja JavaScriptu ma być używana do wykonywania kodu. Ponieważ użytkownicy końcowi mogą korzystać z różnych wersji rozmaitych przeglądarek, w trakcie pisania programów trzeba zachować ostrożność, aby działały one spójnie we wszystkich przeglądarkach.


    JavaScript nie jest jednak używany tylko do pisania programów dla sieci WWW działających po stronie klienta. Służy też do pisania programów po stronie serwera, rozszerzeń przeglądarek oraz skryptów dla aplikacji mobilnych i desktopowych. W niektórych z tych sytuacji używana wersja JavaScriptu jest dokładnie znana. Wtedy warto wykorzystać dodatkowe funkcje dostępne w konkretnej implementacji JavaScriptu z danej platformy.


    Ta książka dotyczy głównie standardowych funkcji JavaScriptu. Warto jednak omówić niektóre powszechnie obsługiwane, ale niestandardowe funkcje. Gdy używasz nowych standardów lub niestandardowych mechanizmów, koniecznie ustal, czy tworzone aplikacje będą działały w środowiskach obsługujących zastosowane rozwiązania. W przeciwnym razie może się okazać, że aplikacje będą działały w oczekiwany sposób na Twoim komputerze lub w systemie testowym, jednak zawiodą u użytkowników uruchamiających te programy w innych środowiskach. Na przykład słowo kluczowe const będzie działać prawidłowo w czasie testów w silniku, który obsługuje tę niestandardową funkcję, ale spowoduje błąd składni w przeglądarce internetowej nierozpoznającej tego słowa kluczowego.


    W standardzie ES5 wprowadzono kolejny mechanizm związany z wersjami — tryb strict. Pozwala on zastosować uproszczoną wersję JavaScriptu, w której niedostępne są problematyczne i narażone na błędy funkcje pełnego języka. Ten mechanizm zaprojektowano w taki sposób, aby był zgodny wstecz. Dzięki temu nawet w środowiskach, w których obsługa trybu strict nie jest zaimplementowana, można wykonywać kod napisany w tym trybie. Aby włączyć tryb strict, dodaj na samym początku programu specjalną stałą:


    
      "use strict";

    


    Tryb strict można też włączyć w funkcji. W tym celu umieść wspomnianą dyrektywę na początku ciała funkcji:


    
      functionf(x) {

    


    
          "use strict";

    


    
          // ...

    


    
      }

    


    Stosowanie dyrektywy w postaci literału znakowego może wydawać się dziwne, jednak zaletą tego rozwiązania jest zachowanie zgodności kodu wstecz. Przetwarzanie literału znakowego nie powoduje efektów ubocznych, dlatego w silniku ES3 ta dyrektywa jest tylko nieszkodliwą instrukcją. Silnik przetworzy łańcuch znaków, a następnie natychmiast pominie jego wartość. To pozwala pisać kod w trybie strict i uruchamiać go w starszych silnikach JavaScriptu. Obowiązuje przy tym ważne ograniczenie — starsze silniki nie sprawdzają, czy ustawiony jest tryb strict. Jeśli nie przetestujesz kodu w środowisku z silnikiem zgodnym ze standardem ES5, może się okazać, że w takim środowisku program nie zadziała:


    
      functionf(x) {

    


    
          "use strict";

    


    
          var arguments = []; // Błąd: ponowna definicja zmiennej arguments

    


    
          // ...

    


    
      }

    


    W trybie strict ponowne definiowanie zmiennej arguments jest niedozwolone, jednak w środowisku, w którym ten tryb nie jest sprawdzany, przedstawiony kod zadziała. Jeśli potem udostępnisz ten kod, spowoduje on błędy w środowiskach z implementacją standardu ES5. Dlatego kod w trybie strict zawsze powinieneś testować w środowiskach w pełni zgodnych ze standardem ES5.


    Jedną z pułapek związanych ze stosowaniem trybu strict jest to, że dyrektywa "use strict" działa tylko wtedy, gdy jest umieszczona na początku skryptu lub funkcji. Może to prowadzić do problemów przy scalaniu skryptów, kiedy to duże aplikacje są tworzone w odrębnych plikach, a następnie łączone w jeden plik stosowany w wersji produkcyjnej. Oto plik, który ma działać w trybie strict:


    
      // file1.js

    


    
      "use strict";

    


    
      function f() {

    


    
          // ...

    


    
      }

    


    
      // ...

    


    A oto inny plik, który nie musi działać w tym trybie:


    
      // file2.js

    


    
      // Nie ma tu dyrektywy trybu strict

    


    
      function g() {

    


    
          var arguments = [];

    


    
          // ...

    


    
      }

    


    
      // ...

    


    W jaki sposób poprawnie połączyć te dwa pliki? Jeśli zaczniesz od pliku file1.js, cały złączony plik będzie działał w trybie strict:


    
      // file1.js

    


    
      "use strict";

    


    
      function f() {

    


    
          // ...

    


    
      }

    


    
      // ...

    


    
      // file2.js

    


    
      // Nie ma tu dyrektywy trybu strict

    


    
      function f() {

    


    
          var arguments = []; // Błąd: ponowna definicja zmiennej arguments

    


    
          // ...

    


    
      }

    


    
      // ...

    


    Jeśli natomiast zaczniesz od pliku file2.js, tryb strict w ogóle nie zostanie zastosowany:


    
      // file2.js

    


    
      // Nie ma tu dyrektywy trybu strict

    


    
      function g() {

    


    
          var arguments = [];

    


    
          // ...

    


    
      }

    


    
      // ...

    


    
      // file1.js

    


    
      "use strict";

    


    
      function f() { // Tryb strict nie obowiązuje

    


    
          // ...

    


    
      }

    


    
      // ...

    


    We własnych projektach możesz zastosować regułę „tylko tryb strict” lub „tylko bez trybu strict”. Jeśli jednak chcesz pisać niezawodny kod, który można łączyć z innymi plikami, warto poznać kilka innych rozwiązań.


    Rezygnacja z łączenia plików o różnych trybach. Jest to prawdopodobnie najłatwiejsze podejście, jednak ogranicza zakres kontroli nad strukturą plików aplikacji lub biblioteki. W najlepszym razie trzeba zastosować dwa odrębne pliki — jeden łączący wszystkie pliki w trybie strict i drugi obejmujący wszystkie pliki bez trybu strict.


    Umieszczanie ciała złączanych plików w natychmiast wywoływanych wyrażeniach funkcyjnych. Szczegółowe wyjaśnienie natychmiast wywoływanych wyrażeń funkcyjnych (ang. Immediately Invoked Function Expression — IIFE) znajdziesz w sposobie 13. Dzięki umieszczeniu zawartości każdego pliku w funkcji można niezależnie interpretować kod w różnych trybach. Oto złączona wersja wcześniej przedstawionego przykładowego kodu:


    
      // Bez dyrektywy trybu strict

    


    
      (function() {

    


    
          // file1.js

    


    
          "use strict";

    


    
          function f() {

    


    
              // ...

    


    
          }

    


    
          // ...

    


    
      })();

    


    
      (function() {

    


    
          // file2.js

    


    
          // Bez dyrektywy trybu strict

    


    
          function f() {

    


    
              var arguments = [];

    


    
              // ...

    


    
          }

    


    
          // ...

    


    
      })();

    


    Ponieważ zawartość każdego pliku znajduje się w odrębnym zasięgu, dyrektywa trybu strict (lub jej brak) wpływa tylko na dany plik. Jednak aby to podejście zadziałało, nie można zakładać, że zawartość plików jest interpretowana w zasięgu globalnym. Na przykład deklaracje var i function nie zostaną utrwalone jako zmienne globalne (więcej informacji o elementach globalnych zawiera Sposób 8.). Taka sytuacja ma miejsce w popularnych systemach modularnych, w których w ramach zarządzania plikami i zależnościami zawartość każdego modułu jest umieszczana w odrębnej funkcji. Ponieważ wszystkie pliki są umieszczane w zasięgu lokalnym, dla każdego pliku można niezależnie ustawić, czy używany ma być tryb strict.


    Pisanie plików w taki sposób, aby niezależnie od trybu działały tak samo. Jeśli chcesz napisać bibliotekę, która będzie działała w możliwie wielu kontekstach, nie możesz zakładać, że zostanie ona umieszczona w funkcji przez narzędzie scalające skrypty. Nie możesz też przyjmować, że w kodzie klienckim tryb strict będzie włączony (lub nie). Aby uzyskać maksymalną kompatybilność z innym kodem, najłatwiej jest używać trybu strict i bezpośrednio umieszczać kod w funkcjach. Pozwala to lokalnie włączać ten tryb. Przypomina to poprzednie rozwiązanie, w którym zawartość każdego pliku jest umieszczana w wyrażeniach IIFE, jednak tu takie wyrażenia są pisane ręcznie. Nie trzeba wtedy liczyć na to, że zrobią to narzędzia do scalania skryptów lub system modułowy. Poniżej jawnie ustawiany jest tryb strict:


    
      (function() {

    


    
          "use strict";

    


    
          function f() {

    


    
              // ...

    


    
          }

    


    
          // ...

    


    
      })();

    


    Zauważ, że ten kod działa w trybie strict niezależnie od tego, czy zostanie scalony w kontekście z włączonym tym trybem. Natomiast funkcja, w której tryb strict nie jest włączony, też będzie działała w tym trybie, jeśli zostanie dołączona po kodzie z trybem strict. Dlatego bardziej uniwersalnym podejściem jest pisanie kodu w trybie strict.


    Co warto zapamiętać?


    
      	Określ, z których wersji JavaScriptu ma korzystać rozwijana aplikacja.


      	Upewnij się, że używasz funkcji JavaScriptu obsługiwanych we wszystkich środowiskach, w których aplikacja będzie uruchamiana.


      	Kod w trybie strict zawsze testuj w środowiskach, które sprawdzają ten tryb.


      	Unikaj scalania skryptów, w których oczekiwane są różne ustawienia trybu.

    


    Sposób 2. Liczby zmiennoprzecinkowe w JavaScripcie


    W większości języków programowania dostępnych jest kilka typów liczbowych. W JavaScripcie używany jest tylko jeden taki typ. Jest to widoczne w działaniu operatora typeof, który informuje, że typem zarówno liczb całkowitych, jak i liczb zmiennoprzecinkowych jest number:


    
      typeof 17;   // "number"

    


    
      typeof 98.6; // "number"

    


    
      typeof -2.1; // "number"

    


    Wszystkie liczby w JavaScripcie to wartości zmiennoprzecinkowe o podwójnej precyzji. Są to liczby kodowane za pomocą 64 bitów, opisane w standardzie IEEE 754, często występujące jako typ double. Co więc dzieje się z liczbami całkowitymi? Pamiętaj, że liczby o podwójnej precyzji mogą reprezentować liczby całkowite z precyzją do 53 bitów. Wszystkie liczby całkowite z przedziału od –9 007 199 254 740 992 (–253) do 9 007 199 254 740 992 (253) to poprawne liczby o podwójnej precyzji. Dlatego mimo braku typu całkowitoliczbowego można w JavaScripcie stosować arytmetykę całkowitoliczbową.


    Większość operatorów arytmetycznych działa dla liczb całkowitych, liczb rzeczywistych i kombinacji wartości tych typów:


    
      0.1 * 1.9  // 0.19

    


    
      -99 + 100; // 1

    


    
      21 - 12.3; // 8.7

    


    
      2.5 / 5;   // 0.5

    


    
      21 % 8;    // 5

    


    W specjalny sposób działają operatory arytmetyki bitowej. Nie traktują one argumentów bezpośrednio jako liczb zmiennoprzecinkowych, ale niejawnie przekształcają je na 32-bitowe liczby całkowite (są one traktowane jak 32-bitowe liczby całkowite w porządku big-endian z dopełnieniem do dwóch). Oto przykładowe bitowe wyrażenie OR:


    
      8 | 1; // 9

    


    Przetworzenie tego na pozór prostego wyrażenia wymaga kilku kroków. W JavaScripcie 8 i 1 to liczby o podwójnej precyzji. Można je jednak przedstawić jako 32-bitowe liczby całkowite, czyli sekwencję trzydziestu dwóch jedynek i zer. Wartość 8 zapisana jako 32-bitowa liczba całkowita wygląda tak:


    
      00000000000000000000000000001000

    


    Możesz się o tym przekonać samodzielnie. W tym celu zastosuj metodę toString z typu liczbowego:


    
      (8).toString(2); // "1000"

    


    Argument metody toString określa podstawę. Tu używana jest reprezentacja o podstawie 2 (czyli reprezentacja dwójkowa). W wyniku dodatkowe bity 0 występujące po lewej stronie są pomijane, ponieważ nie wpływają na wartość liczby.


    Liczba całkowita 1 jest reprezentowana za pomocą 32 bitów w następujący sposób:


    
      00000000000000000000000000000001

    


    Bitowe wyrażenie OR łączy dwie sekwencje bitów w ten sposób, że zachowuje jedynki z obu wartości wejściowych. W efekcie uzyskiwany jest następujący wzorzec bitów:


    
      00000000000000000000000000001001

    


    Ta sekwencja reprezentuje liczbę całkowitą 9. Możesz to stwierdzić za pomocą funkcji parseInt z biblioteki standardowej. Także tym razem posłuż się podstawą 2:


    
      parseInt("1001",2); // 9

    


    Początkowe bity 0 są zbędne, ponieważ nie wpływają na wynik.


    Wszystkie operatory bitowe działają tak samo — przekształcają dane wyjściowe na liczby całkowite i wykonują operacje na całkowitoliczbowych wzorcach bitów, a następnie ponownie przekształcają wynik na standardowe dla JavaScriptu liczby zmiennoprzecinkowe. Proces przekształcania wymaga dodatkowej pracy od silników JavaScriptu. Ponieważ wartości są zapisane jako liczby zmiennoprzecinkowe, trzeba je przekształcić na liczby całkowite, a następnie ponownie do postaci zmiennoprzecinkowej. Jednak optymalizatory potrafią czasem wykryć, że w wyrażeniach arytmetycznych, a nawet w zmiennych, używane są wyłącznie liczby całkowite, i pominąć dodatkową konwersję dzięki zapisaniu danych wewnętrznie jako liczb całkowitych.


    Ostatnie ostrzeżenie na temat liczb zmiennoprzecinkowych — jeśli choć trochę Cię one nie stresują, może powinieneś lepiej im się przyjrzeć. Liczby zmiennoprzecinkowe wydają się zwodniczo znajome, są jednak bardzo nieprecyzyjne. Nawet najprostsze operacje arytmetyczne mogą dawać niewłaściwe wyniki:


    
      0.1 + 0.2; // 0.30000000000000004

    


    Choć 64 bity zapewniają stosunkowo dużą dokładność, liczby o podwójnej precyzji reprezentują tylko skończony zbiór wartości. Nie jest to nieskończony zbiór liczb rzeczywistych. Arytmetyka zmiennoprzecinkowa generuje tylko przybliżone wyniki i zaokrągla je do najbliższej możliwej do przedstawienia liczby rzeczywistej. Gdy przeprowadzasz serię obliczeń, błędy spowodowane zaokrąglaniem mogą się na siebie nakładać i prowadzić do uzyskiwania coraz mniej precyzyjnych wyników. Zaokrąglanie prowadzi też do zaskakujących odstępstw od reguł znanych z arytmetyki. Na przykład dla liczb rzeczywistych obowiązuje prawo łączności, co oznacza, że dla dowolnych liczb rzeczywistych x, y i z zawsze prawdą jest, że (x+y)+z = x+(y+z).


    Jednak dla liczb zmiennoprzecinkowych ta reguła nie zawsze jest spełniona:


    
      (0.1 + 0.2) + 0.3;  // 0.6000000000000001

    


    
      0.1 + (0.2 + 0.3);  // 0.6

    


    Liczby zmiennoprzecinkowe wymagają akceptacji kompromisu między precyzją i wydajnością. Gdy precyzja jest ważna, trzeba pamiętać o ograniczeniach takich liczb. Dobrym rozwiązaniem jest stosowanie wszędzie tam, gdzie to możliwe, liczb całkowitych, ponieważ można je przedstawiać bez zaokrąglania. Przy obliczeniach finansowych programiści często zmieniają skalę i jako jednostkę stosują najmniejszy nominał, co pozwala używać liczb całkowitych. Na przykład gdyby wcześniej przedstawione obliczenia były wykonywane w złotych, można przekształcić je na operacje na groszach:


    
      (10 + 20) + 30; // 60

    


    
      10 + (20 + 30); // 60

    


    Przy stosowaniu liczb całkowitych nadal trzeba uważać, aby wszystkie obliczenia mieściły się w przedziale od –253 do 253, ale nie trzeba się wtedy przejmować błędami zaokrąglania.


    Co warto zapamiętać?


    
      	Liczby w JavaScripcie to wartości zmiennoprzecinkowe o podwójnej precyzji.


      	Liczby całkowite w JavaScripcie to podzbiór liczb o podwójnej precyzji, a nie odrębny typ danych.


      	Operatory bitowe interpretują liczby jako 32-bitowe liczby całkowite ze znakiem.


      	Pamiętaj o ograniczeniach precyzji w arytmetyce zmiennoprzecinkowej.

    


    Sposób 3. Uważaj na niejawną konwersję typu


    JavaScript bywa zaskakująco pobłażliwy, jeśli chodzi o błędy typów. W wielu językach wyrażenia takie jak poniższe powodują błąd:


    
      3 + true; // 4

    


    Jest tak, ponieważ wyrażenia logiczne (takie jak true) są niekompatybilne z operacjami arytmetycznymi. W języku ze statyczną kontrolą typów programu z takim wyrażeniem nie można nawet uruchomić. W niektórych językach z dynamiczną kontrolą typów taki program rozpocznie pracę, jednak pokazane wyrażenie spowoduje wyjątek. JavaScript nie tylko uruchomi program z przedstawionym wyrażeniem, ale też szybko zwróci wynik 4!


    W niektórych sytuacjach w JavaScripcie użycie niewłaściwego typu powoduje natychmiastowe zwrócenie błędu. Dzieje się tak na przykład przy wywołaniu czegoś, co nie jest funkcją, lub przy próbie pobrania właściwości wartości null:


    
      "hello"(1); // Błąd: to nie funkcja

    


    
      null.x;     // Błąd: nie można wczytać właściwości „x” wartości null

    


    Jednak w wielu innych sytuacjach zamiast zgłaszać błąd, JavaScript dokonuje konwersji typu wartości na oczekiwany typ, posługując się różnymi protokołami automatycznej zmiany typów. Na przykład operatory arytmetyczne -, *, / i % przed przeprowadzeniem obliczeń próbują przekształcić wszystkie argumenty na liczby. Operator + działa bardziej subtelnie, ponieważ jest przeciążony i w zależności od typów argumentów dodaje liczby lub scala łańcuchy znaków:


    
      2 + 3;                 // 5

    


    
      "witaj," + " świecie"; // "witaj, świecie"

    


    Co się jednak stanie, jeśli spróbujesz dodać liczbę i łańcuch znaków? JavaScript faworyzuje wtedy łańcuchy znaków i przekształca liczbę na postać tekstową:


    
      "2" + 3; // "23"

    


    
      2 + "3"; // "23"

    


    Łączenie typów w ten sposób bywa źródłem problemów, zwłaszcza że istotna jest przy tym kolejność operacji. Przyjrzyj się poniższemu wyrażeniu:


    
      1 + 2 + "3"; // 


Ciąg dalszy dostępny w wersji pełnej.

  
    Rozdział 2.

    Zasięg zmiennych

Dostępne w wersji pełnej.

  
    Rozdział 3.

    Korzystanie z funkcji

Dostępne w wersji pełnej.

  
    Rozdział 4.

    Obiekty i prototypy

Dostępne w wersji pełnej.

  
    Rozdział 5. Tablice i słowniki

Dostępne w wersji pełnej.

  
    Rozdział 6.

    Projekty bibliotek i interfejsów API

Dostępne w wersji pełnej.

  
    Rozdział 7.

    Współbieżność

Dostępne w wersji pełnej.
Dostępne w wersji pełnej.
Dostępne w wersji pełnej.
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