
  [image: ]


  Brett Slatkin


  Efektywny Python


  90 sposobów na lepszy kod


  Wydanie II


  Tytuł oryginału: Effective Python: 90 Specific Ways to Write Better Python (2nd Edition)


  Tłumaczenie: Robert Górczyński


  ISBN: 978-83-283-6733-3


  Authorized translation from the English language edition, entitled: EFFECTIVE PYTHON: 90 SPECIFIC WAYS TO WRITE BETTER PYTHON, 2nd Edition by SLATKIN, BRETT, published by Pearson Education, Inc, publishing as Addison-Wesley Professional.

  Copyright © 2020 by Pearson Education, Inc.


  All rights reserved. No part of this book may by reproduced or transmitted in any form or by any means, electronic or mechanical, including photocopying, recording or by any information storage retrieval system, without permission from Pearson Education, Inc. Polish language edition published by Helion SA, Copyright © 2020.


  Wszelkie prawa zastrzeżone. Nieautoryzowane rozpowszechnianie całości lub fragmentu niniejszej publikacji w jakiejkolwiek postaci jest zabronione. Wykonywanie kopii metodą kserograficzną, fotograficzną, a także kopiowanie książki na nośniku filmowym, magnetycznym lub innym powoduje naruszenie praw autorskich niniejszej publikacji.


  Wszystkie znaki występujące w tekście są zastrzeżonymi znakami firmowymi bądź towarowymi ich właścicieli.


  Autor oraz Helion SA dołożyli wszelkich starań, by zawarte w tej książce informacje były kompletne i rzetelne. Nie biorą jednak żadnej odpowiedzialności ani za ich wykorzystanie, ani za związane z tym ewentualne naruszenie praw patentowych lub autorskich. Autor oraz Helion SA nie ponoszą również żadnej odpowiedzialności za ewentualne szkody wynikłe z wykorzystania informacji zawartych w książce.


  HELION SA


  ul. Kościuszki 1c, 44-100 GLIWICE


  tel. 32 231 22 19, 32 230 98 63


  e-mail: helion@helion.pl


  WWW: http://helion.pl (księgarnia internetowa, katalog książek)


  Drogi Czytelniku!


  Jeżeli chcesz ocenić tę książkę, zajrzyj pod adres


  http://helion.pl/user/opinie/efpyt2_ebook


  Możesz tam wpisać swoje uwagi, spostrzeżenia, recenzję.


  
    
      	Poleć książkę


      	Kup w wersji papierowej


      	Oceń książkę

    

  


  
    
      	Księgarnia internetowa


      	Lubię to! » nasza społeczność

    

  


  Opinie o książce Efektywny Python


  „Entuzjastycznie polecam tę książkę, począwszy od wydania pierwszego, które ukazało się w 2015 roku. Niniejsze nowe wydanie, uaktualnione i rozszerzone pod kątem Pythona 3, jest cennym zasobem praktycznej wiedzy z zakresu programowania w Pythonie. Każdy programista, niezależnie od poziomu doświadczenia, znajdzie tutaj wiele użytecznych informacji”.


  — Wes McKinney, twórca projektu Pandas i dyrektor Ursa Labs


  „Jeżeli masz doświadczenie w programowaniu za pomocą innego języka, ta książka pomoże Ci w pełni wykorzystać unikatowe możliwości Pythona. Od niemal 20 lat tworzę kod w Pythonie, a mimo to podczas lektury poznałem wiele użytecznych sztuczek, zwłaszcza nowych, które zostały wprowadzone w Pythonie 3. Efektywny Python zawiera przydatne wskazówki i naprawdę pomaga w zdefiniowaniu tego, co społeczność ma na myśli, używając określenia »kod w duchu Pythona«”.


  — Simon Willison, współtwórca frameworka Django


  „Od lat zajmuję się programowaniem w Pythonie i byłam przekonana, że całkiem dobrze znam ten język. Jednak dzięki nieocenionym podpowiedziom i technikom zawartym w książce przekonałam się, że mogę osiągnąć jeszcze więcej za pomocą kodu Pythona, zwiększyć szybkość jego działania (przez użycie wbudowanych struktur danych), zapewnić mu większą czytelność (przez wymuszenie użycia jedynie argumentów w postaci słów kluczowych), a także zachować większą zgodność z duchem Pythona (na przykład przez użycie zip() do jednoczesnej iteracji przez listy). Wydanie drugie książki pomaga w szybkim przyswojeniu funkcji wprowadzonych w Pythonie 3, takich jak operator przypisania wyrażenia, ciągi tekstowe f oraz moduł typing”.


  — Pamela Fox, twórczyni kursów programowania w Khan Academy


  „Python 3 wreszcie stał się standardową wersją Pythona, dla której zostało wydanych osiem ważnych uaktualnień i wprowadzonych wiele nowych funkcji. Brett Slatkin powrócił wraz z wydaniem drugim książki Efektywny Python, zawierającym wiele nowych rozwiązań i zaleceń dotyczących tworzenia kodu w Pythonie. Ponieważ Brett uwzględnił wszystkie nowości wprowadzone w Pythonie 3 aż do wydania 3.8, możesz wreszcie odstawić Pythona 2 na półkę. Na początku książki znajdziesz ogromną listę podpowiedzi związanych z nową składnią i koncepcjami Pythona 3, m.in. obiekty typów byte i string, ciągi tekstowe f, operator przypisania wyrażenia (i jego nazwę specjalną, z którą być może jeszcze się nie spotkałeś), przechwytywanie wszystkich elementów podczas rozpakowywania krotki. W dalszej części książki Brett przechodzi do znacznie bardziej zaawansowanych tematów — czytając o nich, dowiedziałem się wielu nowych rzeczy lub poznałem te, których od dawna próbowałem się nauczyć z innych źródeł. Przykład takiego tematu to Metaklasy i atrybuty (znajdziesz tam świetną podpowiedź dotyczącą preferowania dekoratorów klasy zamiast metadanych), a także omówienie nowej metody magicznej __init_subclass__(), o której istnieniu nie wiedziałem. Kolejne przykłady interesujących dla mnie zagadnień to: Współbieżność (moja ulubiona podpowiedź w nim dotyczy użycia dla blokujących operacji wejścia-wyjścia wątków, a nie równoległości) oraz Niezawodność i wydajność (zawarta tam wskazówka wiąże się z profilowaniem przed optymalizacją). Lektura całej książki była przyjemnością, a w każdej jej części znajdowałem informacje o najlepszych praktykach stosowanych podczas programowania w Pythonie. Na pewno będę się posługiwał cytatami pochodzącymi z tej książki, ponieważ stanowi ona doskonałe źródło wiedzy. Jeżeli chcesz w tym roku przeczytać tylko jedną książkę o Pythonie, to zdecydowanie powinna to być pozycja pod tytułem Efektywny Python”.


  — Mike Bayer, twórca SQLAlchemy


  „To doskonała książka zarówno dla początkujących, jak i zaawansowanych programistów. Przedstawione fragmenty kodu i objaśnienia są świetnie przemyślane, a ponadto spójne i wyczerpujące. Wydanie drugie jest fantastyczne i zawiera wskazówki uaktualnione dla Pythona 3. Wprawdzie używam Pythona od prawie 20 lat, a mimo to na każdej stronie nauczyłem się czegoś nowego. Wskazówki zamieszczone w książce przydadzą się każdemu”.


  — C. Titus Brown, profesor nadzwyczajny w UC Davis


  „Brett Slatkin raz jeszcze zdecydował się na skondensowanie w jednej pozycji ogromnej dawki solidnej wiedzy o Pythonie. Znajdziesz w niej naprawdę wiele, od omówienia tematów egzotycznych, takich jak metaklasy i współbieżność, aż po niezbędne podstawy w zakresie niezawodności, testowania i współpracy programistów. To uaktualnione wydanie książki wyjaśnia szerszej grupie osób, co oznacza pojęcie pythoniczny”.


  — Brandon Rhodes, autor witryny python-patterns.guide


  Dla ukochanej rodziny


  Wprowadzenie


  Język programowania Python ma wiele unikalnych, choć czasem trudnych do uchwycenia zalet. Wielu programistów posiadających doświadczenie w programowaniu w innych językach dość sceptycznie podchodzi do Pythona, nie dostrzegając jego pełnej ekspresyjności. Z kolei inni podążają w jeszcze przeciwnym kierunku, nadużywając jego funkcji, co może być źródłem poważnych problemów.


  Niniejsza książka pokazuje, jak najlepiej wykorzystać język do tworzenia programów zgodnie z duchem Pythona. Przedstawiony materiał został oparty na podstawowej wiedzy z zakresu programowania w Pythonie, którą posiada, jak założyłem, każdy z Czytelników. Początkujący programiści poznają najlepsze praktyki stosowane podczas pracy z Pythonem. Z kolei doświadczeni programiści dowiedzą się, jak w pełni wykorzystać możliwości nowych narzędzi.


  Moim celem jest pomóc Czytelnikowi w jak najlepszym przygotowaniu się do programowania w Pythonie.


  Co zawiera książka?


  Każdy rozdział zawiera dość luźno, ale jednak powiązane ze sobą sposoby. Możliwe jest zatem dowolne poruszanie się pomiędzy nimi i skoncentrowanie się na sposobie, który w danej chwili interesuje Cię najbardziej. Sposoby te zawierają zwięzłe i szczegółowe wskazówki ułatwiające jak najefektywniejsze tworzenie programów. Znajdziesz więc w nich podpowiedzi, co należy robić, czego lepiej unikać, jak zachować odpowiednią równowagę, i odpowiedź na pytanie, dlaczego dane rozwiązanie jest najlepszym wyborem. Sposoby odwołują się do siebie, aby tym samym ułatwić wypełnianie luk podczas lektury.


  Wydanie drugie książki koncentruje się na Pythonie 3 (zobacz sposób 1., zatytułowany „Ustalenie używanej wersji Pythona”) aż do wersji 3.8. Większość sposobów z wydania pierwszego została przejrzana i znalazła się także w wydaniu drugim, choć część z nich została dość poważnie zaktualizowana. W przypadku niektórych sposobów moja wskazówka uległa całkowitej zmianie między tymi dwoma wydaniami książki, przede wszystkim ze względu na ewolucję najlepszych praktyk wraz z dojrzewaniem Pythona. Jeżeli nadal używasz Pythona 2, pomimo oficjalnego uznania w styczniu 2020 roku tej wersji za przestarzałą, wydanie pierwsze książki może być dla Ciebie znacznie użyteczniejsze.


  W porównaniu do wielu innych języków programowania, które są dostarczane wraz z niewielką liczbą najczęściej używanych pakietów i wymagają wyszukiwania niezbędnej funkcjonalności, w bibliotece standardowej Pythona stosowane jest podejście „baterie w zestawie”. Wiele pakietów wbudowanych jest na tyle nierozerwalnie związanych z idiomatycznym Pythonem, że mogłyby stanowić część specyfikacji języka. Modułów standardowych jest za dużo, aby je wszystkie omówić w książce. Zdecydowałem się na uwzględnienie tych, które mają znaczenie krytyczne i dobrze jest o nich wiedzieć.


  Rozdział 1. Programowanie zgodne z duchem Pythona


  Społeczność Pythona zwykle używa przymiotnika Pythonic do opisania kodu utworzonego w określonym stylu. Python ulegał zmianom w trakcie używania go przez wielu programistów, w tym współpracujących ze sobą. W tym rozdziale znajdziesz wskazówki dotyczące tego, jak stosować najlepsze rozwiązania w najczęściej wykonywanych zadaniach w Pythonie.


  Rozdział 2. Listy i słowniki


  Najczęściej stosowany w Pythonie sposób organizowania informacji polega na wykorzystaniu sekwencji wartości przechowywanych na liście (egzemplarz typu list) Naturalnym uzupełnieniem listy jest słownik (egzemplarz typu dict) przechowujący mapowanie kluczy na odpowiadające im wartości. Z tego rozdziału dowiesz się, jak tworzyć programy z użyciem tych wszechstronnych elementów konstrukcyjnych.


  Rozdział 3. Funkcje


  Funkcje w Pythonie charakteryzują się wieloma dodatkowymi cechami ułatwiającymi pracę programistom. Wprawdzie niektóre z tych cech zakresem swoich możliwości przypominają znane z innych języków programowania, ale wiele pozostałych jest unikalnych dla Pythona. Z lektury tego rozdziału dowiesz się, w jaki sposób używać funkcji do jasnego określania intencji, jak propagować wielokrotne użycie tego samego kodu, a także jak zmniejszyć niebezpieczeństwo wystąpienia błędów.


  Rozdział 4. Konstrukcje składane i generatory


  Python ma składnię specjalną przeznaczoną do szybkiej iteracji przez listy, słowniki i zbiory podczas generowania pochodnych struktur danych. Pozwala również, aby strumienie iterowanych wartości były kolejno zwracane przez funkcje. Z tego rozdziału dowiesz się, jak te funkcje pozwalają zaoferować lepszą wydajność działania, charakteryzując się przy tym mniejszym zużyciem pamięci i poprawioną czytelnością kodu źródłowego.


  Rozdział 5. Klasy i interfejsy


  Python jest językiem zorientowanym obiektowo. Wykonywanie określonych zadań często wymaga utworzenia nowych klas i zdefiniowania sposobów, w jakie klasy te współdziałają ze swoimi interfejsami i hierarchią. Ten rozdział zawiera informacje dotyczące sposobów użycia klas do zdefiniowania za pomocą obiektów oczekiwanego zachowania programu.


  Rozdział 6. Metaklasy i atrybuty


  Metaklasy i atrybuty dynamiczne mają w Pythonie bardzo duże możliwości. Jednak ich stosowanie może doprowadzić również do bardzo udziwnionego i niespodziewanego zachowania programu. W tym rozdziale znajdziesz najczęściej spotykane rozwiązania pozwalające na użycie odpowiednich mechanizmów do uzyskania gwarancji zastosowania reguły najmniejszego zaskoczenia.


  Rozdział 7. Współbieżność i równoległość


  Python bardzo ułatwia tworzenie programów współbieżnych, które pozornie wykonują wiele różnych zadań w tym samym czasie. Język ten może być również użyty do wykonywania zadań równoległych za pomocą wywołań systemowych, podprocesów i rozszerzeń utworzonych w języku C. Z tego rozdziału dowiesz się, jak najlepiej wykorzystać Python w powyższych, subtelnie różniących się sytuacjach.


  Rozdział 8. Niezawodność i wydajność


  Python jest instalowany razem z wieloma ważnymi modułami niezbędnymi do tworzenia programów. Python zawiera również narzędzia pomocne w osiągnięciu wysokiej wydajności działania przy jedynie minimalnym wysiłku ze strony programisty. W tym rozdziale zobaczysz, jak można optymalizować programy w celu maksymalizacji ich niezawodności i efektywności działania w środowisku produkcyjnym.


  Rozdział 9. Testowanie i debugowanie


  Zawsze trzeba testować kod, niezależnie od tego, w jakim języku programowania został on utworzony. Dynamiczne funkcje Pythona zwiększają niebezpieczeństwo występowania błędów podczas działania programu. Z drugiej strony te funkcje ułatwiają tworzenie testów i diagnozowanie błędnie działających programów. Z tego rozdziału dowiesz się, jak wbudowane narzędzia Pythona wykorzystać do testowania i debugowania kodu.


  Rozdział 10. Współpraca


  Współpraca podczas tworzenia programów w Pythonie wymaga od programistów dokładnego przemyślenia sposobu, w jaki będą przygotowywać kod źródłowy. Nawet jeśli pracujesz sam nad danym kodem, bardzo często musisz zrozumieć, jak korzystać z modułów utworzonych przez innych. W niniejszym rozdziale zostaną przedstawione standardowe narzędzia i najlepsze praktyki umożliwiające programistom wspólną pracę nad programami w Pythonie.


  Konwencje użyte w książce


  W przykładowych fragmentach kodu Pythona użyto czcionki o stałej szerokości znaków. Wielokropek w komentarzu (# …) oznacza pominięcie fragmentów kodu nieistotnych w omawianym zagadnieniu. Będziesz musiał pobrać pełne przykładowe fragmenty kodu (z następnej sekcji dowiesz się, skąd je wziąć), aby te skrócone w książce fragmenty kodu prawidłowo działały po ich uruchomieniu w komputerze.


  Ponadto fragmenty kodu zostały przygotowane z uwzględnieniem specyfikacji określającej styl tworzenia kodu w Pythonie. Tym samym kod lepiej pasuje do formatu książki oraz pomaga w podkreśleniu najistotniejszych fragmentów. Ponadto usunąłem również dokumentację osadzoną w kodzie, aby zmniejszyć wielkość prezentowanych przykładów. Odradzam jednak tego rodzaju podejście we własnych projektach. Znacznie lepiej będzie, jeżeli zastosujesz się do specyfikacji PEP 8 (zobacz sposób 2.) i będziesz zamieszczać dokumentację w kodzie (zobacz sposób 84.).


  Większość fragmentów kodu przedstawionych w książce zawiera także dane wyjściowe wygenerowane przez ten kod w powłoce. Tutaj wyrażenie „dane wyjściowe” oznacza dane wygenerowane w powłoce, czyli wyświetlane po uruchomieniu programu w interaktywnym interpreterze Pythona. Dane wyjściowe również są przedstawione czcionką o stałej szerokości znaków i poprzedzone wierszem >>> (znak zachęty w interaktywnej powłoce Pythona). Zastosowałem takie podejście, aby umożliwić Ci wprowadzenie kodu w Pythona i odtworzenie oczekiwanych danych wyjściowych.


  W książce znajdują się również fragmenty zapisane czcionką o stałej szerokości znaków, ale niepoprzedzone wierszem >>>. Przedstawiają one dane wyjściowe programów uruchomionych poza interpreterem Pythona. Przykłady te są poprzedzone znakiem $ oznaczającym ich uruchomienie z poziomu powłoki, na przykład Bash. Jeżeli zechcesz wydać te polecenia w systemie Windows lub w jeszcze innym typie systemu operacyjnego niż Linux, UNIX i macOS, wówczas może wystąpić konieczność odpowiedniego dostosowania nazw programów i ich argumentów.


  Gdzie znajdują się kod źródłowy i errata?


  Na niektóre przykłady zaprezentowane w książce warto spojrzeć z szerszej perspektywy. To pozwoli na samodzielne wypróbowanie kodu i zrozumienie, dlaczego dany program działa tak, jak to zostało omówione w tekście. Kod źródłowy wszystkich fragmentów przedstawionych w książce znajduje się na towarzyszącej jej witrynie internetowej (http://www.helion.pl/ksiazki/efpyt2.htm). Na witrynie tej zamieściłem także poprawki wszelkich znalezionych błędów.


  Podziękowania


  Książka ta prawdopodobnie nigdy by nie powstała, gdyby nie ogromne wsparcie udzielone mi przez wiele osób, ich pomoc i zachęta.


  Słowa podziękowania kieruję więc do Scotta Meyersa za napisanie serii książek o efektywnym programowaniu. Książkę C++. 50 efektywnych sposobów na udoskonalenie Twoich programów pierwszy raz przeczytałem, mając 15 lat, i muszę przyznać, że od razu zakochałem się w tym języku. Nie mam żadnej wątpliwości, że to właśnie książki Scotta przyczyniły się do mojej kariery akademickiej i pierwszej pracy w Google. Jestem wręcz zachwycony możliwością napisania książki w tej serii.


  Dziękuję moim recenzentom technicznym (Andy Chu, Nick Cohron, Andrew Dolan, Asher Mancinelli i Alex Martelli) za przemyślane i cenne uwagi. Dziękuję współpracownikom z Google za ich recenzje i uwagi. Napisanie niniejszej książki bez Waszej pomocy z pewnością byłoby dużo trudniejsze.


  Chcę podziękować wszystkim, którzy przyczynili się do wydania książki. Redaktor Debrze Williams za wsparcie i sprawowanie pieczy nad całym projektem. Osoby wchodzące w skład całego nieocenionego zespołu, którym chcę szczególnie podziękować, to: Chris Zahn, Stephane Nakib, Catherine Wilson, Lori Lyons i Chuti Prasertsith.


  Dziękuję każdej z wymienionych osób, które wspierały mnie podczas pracy nad wydaniem pierwszym książki: Trina MacDonald, Brett Cannon, Tavis Rudd, Mike Taylor, Leah Culver, Adrian Holovaty, Michael Levine, Marzia Niccolai, Ade Oshineye, Katrina Sostek, Tom Cirtin, Chris Zahn, Olivia Basegio, Stephane Nakib, Stephanie Geels, Julie Nahil i Toshiaki Kurokawa. Dziękuję wszystkim czytelnikom za zgłoszone błędy i propozycje zmian. Dziękuję także tłumaczom, dzięki którym ta książka stała się dostępna na świecie w wielu różnych językach.


  Osoby zasługujące na moją szczególną wdzięczność, to programiści Pythona, z którymi miałem przyjemność pracować: Anthony Baxter, Brett Cannon, Wesley Chun, Jeremy Hylton, Alex Martelli, Neal Norwitz, Guido van Rossum, Andy Smith, Greg Stein i Ka-Ping Yee. Doceniam Wasze rady i sugestie. Warto w tym miejscu dodać, że społeczność Pythona tworzą fantastyczni ludzie i jestem szczęśliwy, będąc jej częścią.


  Dziękuję kolegom z zespołu za to, że przez lata mogłem być tym najgorszym. Podziękowania kieruję do Kevina Gibbsa za pomoc w podjęciu ryzyka. Dziękuję Kenowi Ashcraftowi, Ryanowi Barrettowi i Jonowi McAlisterowi za pokazanie mi, jak to się robi. Dziękuję Bradowi Fitzpatrickowi za poszerzenie moich umiejętności. Dziękuję też Paulowi McDonaldowi za wspólne założenie naszego szalonego projektu. Dziękuję wielu innym osobom (Jeremy Ginsberg, Jack Hebert, John Skidgel, Evan Martin, Tony Chang, Troy Trimble, Tessa Pupius i Dylan Lorimer) za pomoc w nauce. Dziękuję Sagnikowi Nandy’emu i Waleedowi Ojeilowi za to, że są moimi mentorami.


  Osoby, którym jeszcze chcę szczególnie podziękować, to inspirujący mnie nauczyciele programowania: Ben Chelf, Glenn Cowan, Vince Hugo, Russ Lewin, Jon Stemmle, Derek Thomson oraz Daniel Wang. Jestem przekonany, że pozbawiony Waszych cennych wskazówek nie znalazłbym się w tym punkcie swojej kariery zawodowej, w którym jestem obecnie, i na pewno nie zyskałbym właściwej perspektywy, aby nauczać innych.


  Dziękuję mojej mamie za to, że nauczyła mnie szukać i osiągać cele oraz zachęcała mnie do zajęcia się programowaniem. Dziękuję mojemu bratu, dziadkom, pozostałej rodzinie oraz przyjaciołom z dzieciństwa za wpływ na ukształtowanie mnie i znalezienie przeze mnie pasji.


  I na koniec pragnę podziękować mojej żonie Colleen, za jej miłość, wsparcie i uśmiech, które rozświetlają moje życie.


  O autorze


  Brett Slatkin jest starszym inżynierem oprogramowania w firmie Google, współzałożycielem projektu Google Consumer Surveys i jego liderem, współtwórcą protokołu PubSubHubbub. Wcześniej zajmował się pracą nad pierwszym w Google’u produktem przetwarzania w chmurze — App Engine. Ma duże doświadczenie w użyciu Pythona do zarządzania flotą serwerów Google.


  Poza obowiązkami zawodowymi lubi grać na pianinie i surfować (w obu tych dziedzinach uważa się za kiepskiego). Na swojej witrynie internetowej (http://www.onebigfluke.com/) publikuje posty związane z oprogramowaniem, rowerami, a także dotyczące wielu innych tematów. Tytuł inżyniera w zakresie informatyki uzyskał na Uniwersytecie Columbia w Nowym Jorku. Mieszka w San Francisco.


  Rozdział 1. Programowanie zgodne z duchem Pythona


  Sposoby wykorzystania Pythona zostały zdefiniowane przez jego użytkowników. Z biegiem lat członkowie społeczności tego języka zaczęli używać przymiotnika Pythonic na określenie stylu kodu, który tworzyli. Stosowanie stylu Pythonic nie jest wymuszane lub narzucane przez kompilator. Styl ten został raczej wypracowany przez programistów i jest efektem ich współdziałania. Programiści Pythona preferują podejście polegające na jawnie sprecyzowanych celach, wybierają rozwiązania proste zamiast skomplikowanych oraz starają się zmaksymalizować czytelność kodu. (W interpreterze wydaj polecenie import this, aby zapoznać się z tzw. filozofią Pythona).


  Osoby posiadające doświadczenie w pracy z innymi językami programowania mogą ulegać pokusie tworzenia kodu Pythona tak, jakby to był kod w C++, Javie lub innym doskonale znanym im języku programowania. Początkujący programiści mogą przyzwyczaić się do szerokiej gamy koncepcji możliwych do wyrażenia w Pythonie. Bardzo ważne jest, aby każdy programujący w Pythonie poznał najlepsze wzorce, czyli wiedział, jak wykorzystać styl Pythonic podczas najczęściej wykonywanych zadań. Te wzorce będą miały wpływ na każdy tworzony program.


  Sposób 1. Ustalenie używanej wersji Pythona


  Większość przykładów przedstawionych w książce bazuje na składni Pythona 3.7 (wydanego w czerwcu 2018 roku). W pewnych przykładach zastosowano składnię Pythona 3.8 (wydanego w październiku 2019 roku), co pozwala podkreślić nowe funkcje, które wkrótce będą szerzej dostępne. Materiał przedstawiony w książce nie dotyczy Pythona 2.


  W wielu systemach operacyjnych zainstalowano więcej niż jedno standardowe środowisko uruchomieniowe CPython. Jednak nie zawsze będzie jasne, która wersja Pythona zostanie użyta po wydaniu polecenia python w powłoce. Polecenie to najczęściej jest aliasem dla python2.7, choć czasami może być również aliasem dla starszych wydań, na przykład python2.6 lub python2.5. Aby dokładnie ustalić, jaka jest wersja Pythona używana po wydaniu polecenia python, należy skorzystać z opcji --version.


  
    $ python --version

  


  
    Python 2.7.10

  


  Python w wersji 3. jest najczęściej dostępny za pomocą polecenia python3.


  
    $ python3 --version

  


  
    Python 3.8.0

  


  Używaną wersję Pythona można również ustalić w trakcie wykonywania programu Pythona. W tym celu należy skorzystać z wbudowanego modułu sys.


  
    import sys

  


  
    print(sys.version_info)

  


  
    print(sys.version)

  


  
     

  


  
    >>>

  


  
    sys.version_info(major=3, minor=8, micro=0, releaselevel='final', serial=0)

  


  
    3.8.0 (default, Oct 21 2019, 12:51:32) 

  


  
    [Clang 6.0 (clang-600.0.57)]

  


  Społeczność Pythona wraz z programistami aktywnie rozwija wersję 3.x, która jest stale usprawniana. W Pythonie 3 są nieustannie wprowadzane nowe funkcje i usprawnienia, które zostały przedstawione w książce. W trakcie powstawania tej książki większość bibliotek typu open source dla Pythona była zgodna z wydaniem 3 i przeznaczona dla niego. Gorąco zachęcam Cię do użycia wersji 3 w kolejnym projekcie opartym na Pythonie.


  Po 1 stycznia 2020 roku Python 2 będzie uznawany za przestarzały, co oznacza zaprzestanie dostarczania dla niego poprawek błędów, poprawek bezpieczeństwa itd. Stosowanie Pythona 2 po tym dniu jest problematyczne, ponieważ to wydanie języka nie jest już obsługiwane. Jeżeli nadal pracujesz z bazą kodu opartego na Pythonie 2, rozważ zastosowanie użytecznych narzędzi, takich jak 2to3 (dostarczane wraz z Pythonem) i six (dostępne jako pakiet opracowany przez społeczność — zobacz sposób 82.), które pomagają w przejściu na Pythona 3.


  Do zapamiętania


  
    	Python 3 to najbardziej aktualna i powszechnie obsługiwana wersja Pythona, z której powinieneś korzystać we własnych projektach.


    	Upewnij się, że polecenie powłoki przeznaczone do uruchamiania programu w Pythonie wywołuje oczekiwaną przez Ciebie wersję Pythona.


    	Unikaj Pythona 2, ponieważ po 1 stycznia 2020 nie będzie on obsługiwany.

  


  Sposób 2. Stosuj styl PEP 8


  Specyfikacja PEP 8 (ang. Python Enhancement Proposal #8) to styl określający sposób formatowania kodu utworzonego w Pythonie. Oczywiście możesz tworzyć kod Pythona w dowolny sposób, pod warunkiem że jego składnia jest prawidłowa. Użycie spójnego stylu powoduje, że kod staje się przystępniejszy i łatwiejszy w odczycie. Stosowanie tego samego stylu przez programistów w większej społeczności pozwala im na łatwiejszą współpracę nad projektami. Nawet jeśli pozostajesz jedyną osobą, która kiedykolwiek będzie odczytywała utworzony przez Ciebie kod to stosowanie się do wspomnianego stylu ułatwia późniejsze wprowadzanie zmian w tym kodzie i pozwala uniknąć wielu najczęściej popełnianych błędów.


  Styl PEP 8 zawiera wiele dokładnych informacji wskazujących, jak należy tworzyć czytelny kod Pythona. Specyfikacja była uaktualniana wraz z rozwojem jego języka. Naprawdę warto zapoznać się z jej całą treścią, którą znajdziesz w internecie (https://www.python.org/dev/peps/pep-0008/). Poniżej wymieniłem kilka reguł, które należy stosować.


  Znaki odstępu


  W Pythonie znaki odstępu mają duże znaczenie dla składni. Dlatego też programiści Pythona są szczególnie wyczuleni na wpływ, jaki znaki odstępu mają na czytelność kodu. Stosuj się do następujących reguł dotyczących znaków odstępu:


  
    	We wcięciach stosuj spacje zamiast tabulatorów.


    	Każdy poziom wcięcia ważnego z punktu widzenia składni powinien składać się z czterech spacji.


    	Wiersz powinien mieć długość maksymalnie 79 znaków.


    	Jeżeli długie wyrażenie jest kontynuowane w kolejnych wierszach, wówczas należy je wciąć o cztery dodatkowe spacje względem standardowego poziomu wcięcia.


    	W pliku funkcje i klasy powinny być rozdzielane dwoma pustymi wierszami.


    	W klasie metody powinny być rozdzielone pustym wierszem.


    	W słowniku nie należy umieszczać spacji między nazwą klucza i dwukropkiem. Należy umieścić jedną spację przed wartością klucza, o ile mieści się ona w tym samym wierszu.


    	Przed operatorem przypisania (=) i po nim należy umieszczać tylko i wyłącznie jedną spację.


    	W przypadku adnotacji typów nie można używać spacji między nazwą zmiennej i dwukropkiem oraz trzeba użyć jednej spacji przed informacjami o typie.


    	Konwencje nazw


    	Specyfikacja PEP 8 sugeruje użycie unikatowych stylów nadawania nazw w różnych częściach języka. Dzięki temu podczas odczytu kodu źródłowego można łatwo ustalić, do czego odnoszą się poszczególne nazwy. Stosuj się do następujących reguł dotyczących konwencji nazw:


    	Funkcje, zmienne i atrybuty powinny być zapisywane w formacie małe_litery_podkreślenie.


    	Chronione atrybuty egzemplarza powinny być zapisywane w formacie _podkreślenie_nazwa.


    	Prywatne atrybuty egzemplarza powinny być zapisywane w formacie __podwójne_podkreślenie_nazwa.


    	Klasy i wyjątki powinny być zapisywane w formacie NazwaKlasyLubWyjątku.


    	Stałe na poziomie modułu powinny być zapisywane WIELKIMI_LITERAMI.


    	Metody egzemplarza w klasie powinny używać self jako nazwy pierwszego parametru (który odwołuje się do obiektu).


    	Metody klasy w klasie powinny używać cls jako nazwy pierwszego parametru (który odwołuje się do klasy).

  


  Polecenia i wyrażenia


  Według filozofii Pythona „powinien być jeden — i najlepiej tylko jeden — oczywisty sposób na wykonanie danego zadania”. Specyfikacja PEP 8 próbuje to skodyfikować w wytycznych dotyczących wyrażeń i poleceń.


  
    	Używaj negacji typu inline (if a is not b) zamiast negacji wyrażeń pozytywnych (if not a is b).


    	Nie sprawdzaj pod kątem pustych wartości kontenerów lub sekwencji (na przykład [] lub '') za pomocą operacji porównania z zerem wielkości danego elementu (if len(lista) == 0). Zamiast tego użyj if not lista i przyjmuj założenie, że puste wartości są uznawane za False.


    	To samo dotyczy niepustych wartości kontenerów lub sekwencji (na przykład [1] lub 'witaj'). Polecenie if lista przyjmuje wartość True dla niepustych wartości.


    	Unikaj jednowierszowych poleceń if oraz pętli for i while, z wyjątkiem poleceń złożonych. W celu zapewnienia większej czytelności wymienione polecenia powinny być umieszczane w wielu wierszach.


    	Jeżeli wyrażenie nie mieści się w jednym wierszu, ujmij je w nawiasy oraz dodaj znaki nowego wiersza i wcięcia, aby ułatwić jego odczyt.


    	Preferowane jest ujmowanie w nawiasy wyrażeń wielowierszowych zamiast stosowania znaku kontynuowania wiersza (\).

  


  Polecenia import


  Specyfikacja PEP 8 sugeruje przestrzeganie pewnych reguł dotyczących sposobu stosowania poleceń importujących moduły w kodzie:


  
    	Polecenia import (a także from x import y) zawsze umieszczaj na początku pliku.


    	Podczas importu modułów zawsze stosuj bezwzględne nazwy plików, a nie nazwy względne dla ścieżki dostępu dla bieżącego modułu. Na przykład w celu importu modułu foo z pakietu bar powinieneś użyć polecenia from bar import foo zamiast po prostu import foo.


    	Jeżeli koniecznie musisz użyć względnej ścieżki podczas importu, to zastosuj składnię from . import foo.


    	Polecenia importujące powinny się znajdować w sekcjach zachowujących następującą kolejność: moduły biblioteki standardowej, moduły firm trzecich, własne moduły. W poszczególnych sekcjach polecenia importujące należy umieścić w kolejności alfabetycznej.

  


  Uwaga


  Narzędzie Pylint (http://www.pylint.org/) to popularny analizator statyczny dla kodu źródłowego utworzonego w Pythonie. Pylint automatycznie wymusza stosowanie wytycznych zdefiniowanych w specyfikacji PEP 8, a ponadto wykrywa wiele innych, najczęściej popełnianych błędów w programach Pythona. Wiele środowisk IDE i edytorów programistycznych również zawiera narzędzia typu linter lub obsługuje wtyczki działające na zasadzie podobnej do linterów.


  Do zapamiętania


  
    	W trakcie tworzenia kodu w języku Python zawsze stosuj się do wytycznych zdefiniowanych w specyfikacji PEP 8.


    	Stosowanie tego samego stylu programowania przez większą społeczność programistów Pythona ułatwia im wzajemną współpracę.


    	Użycie spójnego stylu programowania niezwykle ułatwia późniejsze wprowadzanie zmian w kodzie źródłowym, który przygotowujemy.

  


  Sposób 3. Różnice między typami bytes i str


  W Pythonie mamy dwa typy przedstawiające sekwencje znaków: bytes i str. Egzemplarz typu bytes zawiera niezmodyfikowane wartości 8-bitowe (często wyświetlane za pomocą kodowania znaków ASCII):


  
    a = b'w\x69taj'

  


  
    print(list(a))

  


  
    print(a)

  


  
     

  


  
    >>>

  


  
    [119, 105, 116, 97, 106]

  


  
    b'witaj'

  


  Natomiast egzemplarz typu str zawiera tzw. punkty kodowe Unicode reprezentujące znaki tekstowe w językach używanych przez człowieka:


  
    a = 'a\u0300 propos'

  


  
    print(list(a))

  


  
    print(a)

  


  
     

  


  
    >>>

  


  
    ['a', '`', ' ', 'p', 'r', 'o', 'p', 'o', 's']

  


  
    à propos

  


  Trzeba w tym miejscu dodać, że egzemplarze str nie mają przypisanego kodowania binarnego, a egzemplarze bytes nie mają przypisanego kodowania tekstowego. W celu konwersji znaków Unicode na dane binarne konieczne jest użycie metody encode(). Natomiast konwersja w przeciwną stronę wymaga użycia metody decode(). Istnieje możliwość wyraźnego zdefiniowania kodowania, które ma być stosowane w tych metodach. Alternatywą jest wykorzystanie domyślnego kodowania systemowego, którym najczęściej jest UTF-8 (choć nie zawsze — więcej informacji na ten temat znajdziesz w następnym akapicie).


  Podczas tworzenia programów w Pythonie konieczne jest kodowanie i dekodowanie znaków Unicode do najdalej wysuniętych granic interfejsów. Takie podejście jest określane mianem Unicode sandwich. Jądro programu powinno używać typu str zawierającego dane Unicode, a ponadto nie należy przyjmować żadnych założeń dotyczących kodowania znaków. Tego rodzaju podejście zapewnia elastyczność w zakresie obsługi alternatywnych kodowań znaków (na przykład Latin-1, Shift JIS, Big5 itd.) i jednocześnie pozwala ściśle zdefiniować kodowanie dla tekstowych danych wyjściowych (idealne będzie UTF-8).


  Różnice między dwoma typami znaków prowadzą do powstania dwóch następujących sytuacji w kodzie tworzonym w Pythonie:


  
    	Zamierzasz operować na niezmodyfikowanych wartościach 8-bitowych będących znakami stosującymi kodowanie UTF-8 (lub inne).


    	Zamierzasz operować na znakach Unicode, które nie stosują konkretnego kodowania.

  


  Bardzo często będą potrzebne dwie funkcje pomocnicze przeznaczone do konwersji między wymienionymi przypadkami i zagwarantowania, że typ wartości danych wejściowych odpowiada oczekiwanemu.


  Pierwsza funkcja pobiera dane typu str lub bytes i zawsze zwracającą dane w postaci typu str.


  
    def to_str(bytes_or_str):

  


  
        if isinstance(bytes_or_str, bytes):

  


  
            value = bytes_or_str.decode('utf-8')

  


  
        else:

  


  
            value = bytes_or_str

  


  
        return value  # Egzemplarz typu str

  


  
     

  


  
    print(repr(to_str(b'foo')))

  


  
    print(repr(to_str('bar')))

  


  
     

  


  
    >>>

  


  
    'foo'

  


  
    'bar'

  


  Druga funkcja pobiera dane typu str lub bytes i zawsze zwraca dane w postaci typu bytes.


  
    def to_bytes(bytes_or_str):

  


  
        if isinstance(bytes_or_str, str):

  


  
            value = bytes_or_str.encode('utf-8')

  


  
        else:

  


  
            value = bytes_or_str

  


  
        return value  # Egzemplarz typu bytes

  


  
     

  


  
    print(repr(to_bytes(b'foo')))

  


  
    print(repr(to_bytes('bar')))

  


  Powyższe podejście wiąże się z dwoma poważnymi wadami, które ujawniają się podczas pracy z niezmodyfikowanymi wartościami 8-bitowymi i znakami Unicode w Pythonie.


  Pierwszy problem polega na tym, że egzemplarze bytes i str wydają się działać w taki sam sposób, ale nie są ze sobą zgodne. Dlatego też trzeba zastanowić się nad typami przekazywanych sekwencji znaków.


  Za pomocą operatora + można dodawać odpowiednio wartości typów bytes do bytes oraz str do str:


  
    print(b'jeden' + b'dwa')

  


  
    print('jeden' + 'dwa')

  


  
     

  


  
    >>>

  


  
    b'jedendwa'

  


  
    jedendwa

  


  Jednak nie można dodać egzemplarza typu str do bytes:


  
    b'jeden' + 'dwa'

  


  
     

  


  
    >>>

  


  
    Traceback ...

  


  
    TypeError: can’t concat str to bytes

  


  Niemożliwe jest także dodawanie egzemplarza typu bytes do str:


  
    'jeden' + b'dwa'

  


  
     

  


  
    >>>

  


  
    Traceback ...

  


  
    TypeError: can only concatenate str (not "bytes") to str 

  


  Wykorzystując operatory binarne, można porównywać odpowiednio wartości typów bytes z bytes oraz typów str z str:


  
    assert b'czerwony' > b'niebieski'

  


  
    assert 'czerwony' > 'niebieski' 

  


  Jednak nie można porównać egzemplarza typu str z egzemplarzem typu bytes:


  
    assert 'czerwony' > b'niebieski'

  


  
     

  


  
    >>>

  


  
    Traceback ...

  


  
    TypeError: '>' not supported between instances of 'str' and 'bytes' 

  


  Nie można także porównywać egzemplarza typu bytes z egzemplarzem typu str:


  
    assert b'niebieski' < 'czerwony'

  


  
     

  


  
    >>>

  


  
    Traceback ...

  


  
    TypeError: '<' not supported between instances of 'bytes' and 'str' 

  


  Porównywanie egzemplarzy typów bytes i str w celu ustalenia, czy są równe, zawsze zakończy się wartością False, nawet jeśli te egzemplarze zawierają dokładnie te same znaki (w omawianym przykładzie jest to ciąg tekstowy foo stosujący kodowanie ASCII):


  
    print(b'foo' == 'foo')

  


  
     

  


  
    >>>

  


  
    False 

  


  Operator % działa z ciągami tekstowymi formatu dla poszczególnych typów, odpowiednio:


  
    print(b'czerwony %s' % b'niebieski')

  


  
    print('czerwony %s' % 'niebieski')

  


  
     

  


  
    >>>

  


  
    b'czerwony niebieski'

  


  
    czerwony niebieski 

  


  Jednak nie można przekazać egzemplarza str do ciągu tekstowego formatowania egzemplarza typu bytes, ponieważ nie będzie potrafił ustalić, które kodowanie binarne ma być zastosowane:


  
    print(b'czerwony %s' % 'niebieski')

  


  
     

  


  
    >>>

  


  
    Traceback ...

  


  
    TypeError: %b requires a bytes-like object, or an object that implements __bytes__, not 'str' 

  


  Natomiast można przekazać egzemplarz typu bytes do ciągu tekstowego formatowania egzemplarza typu str, używając do tego operatora %, choć wynik będzie inny od oczekiwanego:


  
    print('czerwony %s' % b'niebieski')

  


  
     

  


  
    >>>

  


  
    czerwony b'niebieski' 

  


  Ten kod w rzeczywistości wywołuje metodę __repr__() (zobacz sposób 75.) w egzemplarzu bytes, a następnie w miejscu zastępuje wartość wskazywaną przez %s, dlatego w danych wyjściowych wartość b'niebieski' pozostała ujęta w znaki cytowania.


  Drugi problem polega na tym, że w Pythonie operacje przeprowadzane na uchwytach plików (zwracanych przez wbudowaną funkcję open()) domyślnie wymagają ciągów tekstowych Unicode zamiast niezmodyfikowanych egzemplarzy typu raw. To prowadzi do niespodziewanych niepowodzeń, zwłaszcza w przypadku programistów posiadających doświadczenie w tworzeniu kodu w Pythonie 2. Przyjmujemy założenie, że chcesz zapisać pewne dane binarne w pliku. Przedstawiony poniżej fragment kodu nie działa:


  
    with open('data.bin', 'w') as f:

  


  
        f.write(b'\xf1\xf2\xf3\xf4\xf5')

  


  
     

  


  
    >>>

  


  
    TypeError: write() argument must be str, not bytes

  


  Przyczyną zgłoszenia wyjątku jest otworzenie pliku w trybie zapisu tekstu ('w') zamiast w trybie zapisu danych binarnych ('wb'). Gdy plik jest otworzony w trybie tekstowym, operacje przeprowadzane na uchwycie pliku oczekują egzemplarzy str zawierających znaki Unicode zamiast egzemplarzy bytes zawierających dane binarne. Oto rozwiązanie problemu polegające na zmianie trybu otworzenia pliku:


  
    with open('data.bin', 'wb') as f:

  


  
        f.write(b'\xf1\xf2\xf3\xf4\xf5')

  


  Omówiony powyżej problem występuje także podczas odczytu danych z plików. Oto próba odczytania zawartości pliku binarnego, który został zapisany w poprzednim fragmencie kodu:


  
    with open('data.bin', 'r') as f:

  


  
        data = f.read()

  


  
     

  


  
    >>>

  


  
    Traceback ...

  


  
    UnicodeDecodeError: 'utf-8' codec can’t decode byte 0xf1 in position 0: invalid continuation byte 

  


  Ta operacja kończy się niepowodzeniem z powodu otworzenia pliku w trybie odczytu tekstu ('r') zamiast w trybie odczytu binarnego ('rb'). Gdy uchwyt pliku jest w trybie tekstowym, domyślnie w systemie kodowanie znaków jest wykorzystywane do interpretacji danych binarnych za pomocą wywołania bytes.encode() (podczas zapisu) i str.decode() (podczas odczytu). W większości systemów domyślnym kodowaniem znaków jest UTF-8 — nie potrafi ono obsłużyć danych binarnych w postaci b'\xf1\xf2\xf3\xf4\xf5', stąd wygenerowanie pokazanego wcześniej błędu. Rozwiązanie jest dokładnie takie samo: należy wskazać użycie trybu binarnego, podając podczas otwarcia pliku rb zamiast tylko r.


  
    with open('data.bin', 'rb') as f:

  


  
        data = f.read()

  


  
    assert data == b'\xf1\xf2\xf3\xf4\xf5' 

  


  Ewentualnie można jawnie wykorzystać parametr encoding funkcji open(), aby nie dać się zaskoczyć przez sposób działania typowy dla danej platformy. Załóżmy, że dane binarne znajdujące się w pliku to ciąg tekstowy zapisany z użyciem kodowania znaków 'cp1252' (jest to stare kodowanie stosowane w systemie Windows):


  
    with open('data.bin', 'r', encoding='cp1252') as f:

  


  
        data = f.read()

  


  
    assert data == 'n o o o o ' 

  


  Wyjątek nie zostanie zgłoszony, a interpolacja ciągu tekstowego zawartości pliku będzie zależała od wartości zwrotnej otrzymanej podczas odczytu niezmodyfikowanych bajtów. Wniosek jest następujący: sprawdzaj domyślne kodowanie znaków w systemie (za pomocą polecenia python3 -c 'import locale; print(locale. getpreferredencoding())' w celu ustalenia, na ile różni się od Twoich oczekiwań. W przypadku wątpliwości należy jawnie użyć parametru encoding funkcji open().


  Do zapamiętania


  
    	W Pythonie typ bytes zawiera sekwencje wartości 8-bitowych, natomiast typ str zawiera sekwencje znaków Unicode.


    	Używaj funkcji pomocniczych, aby mieć pewność, że dane wejściowe stosują oczekiwany typ sekwencji znaków (wartości 8-bitowe, znaki zakodowane jako UTF-8, znaki Unicode itd.).


    	Egzemplarze bytes i str nie mogą być używane wraz z operatorami, takimi jak >, ==, + lub %.


    	Jeżeli chcesz odczytywać lub zapisywać dane binarne z lub do pliku, zawsze otwieraj plik w trybie binarnym, używając odpowiednio rb i wb.


    	Jeżeli chcesz odczytywać dane Unicode z pliku lub je w nim zapisywać, dokładnie sprawdź domyślne kodowanie znaków w systemie. Aby uniknąć niespodzianek, należy jawnie użyć parametru encoding funkcji open().

  


  Sposób 4. Wybieraj interpolowane ciągi tekstowe f zamiast ciągów tekstowych formatowania w stylu C i funkcji str.format()


  Ciągi tekstowe są obecne w całej bazie kodu Pythona. Znajdują zastosowanie podczas wyświetlania komunikatów w interfejsie użytkownika oraz w narzędziach powłoki. Są wykorzystywane także w trakcie zapisywania danych do plików i gniazd. Dzięki ciągom tekstowym można poznać szczegóły zgłoszonego wyjątku (zobacz sposób 27.). Są również używane w debugowaniu (zobacz sposoby 75. i 80.).


  Formatowanie to proces połączenia predefiniowanego tekstu z wartościami danych w czytelnym dla człowieka komunikacie, który następnie jest przechowywany w postaci ciągu tekstowego. Python oferuje cztery różne sposoby formatowania ciągów tekstowych wbudowanych w język i bibliotekę standardową. Wszystkie poza jednym (będzie omówiony w tym sposobie), mają poważne wady, które należy poznać i starać się ich unikać.


  Najczęściej stosowany sposób formatowania ciągu tekstowego w Pythonie polega na wykorzystaniu operatora formatowania (%). Predefiniowany tekst szablonu znajduje się po lewej stronie operatora i ma postać tzw. ciągu tekstowego formatowania. Natomiast wartości przeznaczone do wstawienia w szablonie są dostarczane pojedynczo lub jako krotka (wiele wartości) po prawej stronie operatora formatowania W tym przykładzie operator % został użyty do konwersji trudnych w odczycie wartości binarnej i szesnastkowej na postać liczb całkowitych:


  
    a = 0b10111011

  


  
    b = 0xc5f

  


  
    print('Wartość binarna wynosi %d, wartość szesnastkowa wynosi %d' % (a, b))

  


  
     

  


  
    >>>

  


  
    Wartość binarna wynosi 187, wartość szesnastkowa wynosi 3167

  


  Ciąg tekstowy formatowania używa specyfikatorów formatu (takich jak %d) w charakterze miejsc zarezerwowanych, które będą zastępowane wartościami pochodzącymi z prawej strony wyrażenia formatowania. Składnia specyfikatora formatowania pochodzi z funkcji printf() języka C, którą Python odziedziczył (a także odziedziczyły ją inne języki programowania). Python obsługuje wszystkie najczęściej stosowane opcje printf(), czyli m.in. %s, %x i %f, a także pozwala kontrolować położenie przecinka dziesiętnego, znaków dopełnienia i wypełnienia oraz sposób wyrównania treści. Wielu początkujących programistów Pythona rozpoczyna pracę z ciągami tekstowymi formatowania w stylu C, ponieważ są one im znane i proste w użyciu.


  Jednak stosowanie tych ciągów tekstowych formatowania w Pythonie wiąże się z czterema problemami.


  Pierwszy polega na tym, że jeśli zmienisz typ lub kolejność wartości danych w krotce po prawej stronie wyrażenia formatowania, możesz otrzymać błędy związane z nieprawidłową konwersją. Przykładowo to proste wyrażenie formatowania działa zgodnie z oczekiwaniami:


  
    key = 'my_var'

  


  
    value = 1.234

  


  
    formatted = '%-10s = %.2f' % (key, value)

  


  
    print(formatted)

  


  
     

  


  
    >>>

  


  
    my_var     = 1.23

  


  Jednak po zamianie miejscami wartości key i value nastąpi zgłoszenie wyjątku w trakcie działania programu:


  
    reordered_tuple = '%-10s = %.2f' % (value, key)

  


  
     

  


  
    >>>

  


  
    Traceback ...

  


  
    TypeError: must be real number, not str

  


  Podobnie pozostawienie w niezmienionej kolejności parametrów po prawej stronie operatora %, ale zmiana ciągu tekstowego formatowania powoduje zgłoszenie tego samego wyjątku:


  
    reordered_tuple = '%-10s = %.2f' % (value, key)

  


  
     

  


  
    >>>

  


  
    Traceback ...

  


  
    TypeError: must be real number, not str

  


  Aby uniknąć tego problemu, trzeba nieustannie sprawdzać, co znajduje się po obu stronach operatora %, i zapewnić synchronizację miejsc zarezerwowanych i ich wartości. Ten proces jest podatny na błędy, ponieważ musi być wykonywany ręcznie po każdej zmianie.


  Drugi problem z wyrażeniami formatowania w stylu języka C wiąże się z trudnością podczas ich odczytywania, gdy trzeba wprowadzić drobne modyfikacje wartości przed ich sformatowaniem w ciągu tekstowym — takie zadanie jest wykonywane wyjątkowo często. Zobacz przykład przedstawiający zawartość kredensu kuchennego. W tym kodzie nie są wprowadzane żadne zmiany:


  
    pantry = [

  


  
        ('awokado', 1.25),

  


  
        ('banany', 2.5),

  


  
        ('wiśnie', 15),

  


  
    ]

  


  
    for i, (item, count) in enumerate(pantry):

  


  
        print('#%d: %-10s = %.2f' % (i, item, count))

  


  
     

  


  
    >>>

  


  
    #0: awokado   = 1.25

  


  
    #1: banany    = 2.50

  


  
    #2: wiśnie   = 15.00

  


  Teraz wprowadzam kilka modyfikacji w formatowanych wartościach, aby wygenerowany komunikat był znacznie bardziej użyteczny. To spowoduje wydłużenie krotki w wyrażeniu formatowania, a więc konieczność jego podzielenia między wiersze, co z kolei negatywnie wpływa na czytelność wyrażenia:


  
    for i, (item, count) in enumerate(pantry):

  


  
        print('#%d: %-10s = %d' % (

  


  
            i + 1,

  


  
            item.title(),

  


  
            round(count)))

  


  
     

  


  
    >>>

  


  
    #1: Awokado   = 1

  


  
    #2: Banany    = 2

  


  
    #3: Wiśnie   = 15

  


  Trzeci problem z wyrażeniami formatowania polega na tym, że jeśli tej samej wartości w ciągu tekstowym formatowania chcesz użyć wielokrotnie, musisz ją powielać w krotce znajdującej się po prawej stronie operatora %:


  
    template = '%s uwielbia jeść. Zobacz, jak %s gotuje.'

  


  
    name = 'Maciej'

  


  
    formatted = template % (name, name)

  


  
    print(formatted)

  


  
     

  


  
    >>>

  


  
    Maciej uwielbia jeść. Zobacz, jak Maciej gotuje.

  


  Jeżeli zachodzi potrzeba powtarzania drobnych modyfikacji sformatowanych wartości, takie rozwiązanie okazuje się szczególnie irytujące i podatne na błędy. Przykładowo przypomniałem sobie o konieczności wielokrotnego wywołania metody title(), choć bardzo łatwo można zapomnieć o dodaniu tego wywołania do wszystkich odwołań do zmiennej name. W takim przypadku wynikiem będą niedopasowane dane wyjściowe:


  
    name = 'bartek'

  


  
    formatted = template % (name.title(), name.title())

  


  
    print(formatted)

  


  
     

  


  
    >>>

  


  
    Bartek uwielbia jeść. Zobacz, jak Bartek gotuje.

  


  Aby zapobiec takim problemom, operator % w Pythonie ma możliwość formatowania za pomocą słownika zamiast krotki. Klucze słownika są dopasowywane do specyfikatorów formatu o odpowiedniej nazwie, np. %(klucz)s. W kolejnym przykładzie wykorzystałem tę funkcjonalność do zmiany kolejności wartości po prawej stronie wyrażenia formatowania, a ta zmiana nie miała wpływu na dane wyjściowe, co pozwoliło wyeliminować pierwszy problem związany ze stosowaniem ciągów tekstowych formatowania w stylu C.


  
    key = 'my_var'

  


  
    value = 1.234

  


  
    old_way = '%-10s = %.2f' % (key, value)

  


  
     

  


  
    new_way = '%(key)-10s = %(value).2f' % {

  


  
        'key': key, 'value': value}  # Kolejność pierwotna

  


  
     

  


  
    reordered = '%(key)-10s = %(value).2f' % {

  


  
        'value': value, 'key': key}  # Kolejność zmieniona

  


  
     

  


  
    assert old_way == new_way == reordered

  


  Zastosowanie słowników w wyrażeniach formatowania rozwiązuje również problem trzeci, ponieważ umożliwia odwoływanie się wielu specyfikatorów formatu o tej samej wartości. Dlatego też nie ma konieczności podawania danej wartości więcej niż raz.


  
    name = 'Maciej'

  


  
     

  


  
    template = '%s uwielbia jeść. Zobacz, jak %s gotuje.'

  


  
    before = template % (name, name)   # Krotka.

  


  
     

  


  
    template = '%(name)s uwielbia jeść. Zobacz, jak %(name)s gotuje.'

  


  
    after = template % {'name': name}  # Słownik.

  


  
     

  


  
    assert before == after

  


  Jednak słownik formatowania wprowadza nowe i pogłębia istniejące problemy. W przypadku drugiego problemu związanego z drobnymi modyfikacjami wartości przed ich sformatowaniem wyrażenie formatowania staje się większe i wizualnie zagmatwane ze względu na obecność po prawej stronie operatora % kluczy słownika i operatora w postaci dwukropka. Spójrz na ten sam przykład zapisany w obu postaciach (bez słownika i ze słownikiem), co powinno pomóc dostrzec problem:


  
    for i, (item, count) in enumerate(pantry):

  


  
        before = '#%d: %-10s = %d' % (

  


  
            i + 1,

  


  
            item.title(),

  


  
            round(count))

  


  
     

  


  
        after = '#%(loop)d: %(item)-10s = %(count)d' % {

  


  
            'loop': i + 1,

  


  
            'item': item.title(),

  


  
            'count': round(count),

  


  
        }

  


  
     

  


  
        assert before == after

  


  Stosowanie słownika w wyrażeniu formatowania powoduje jego nadmierne rozwleczenie, co jest czwartym problemem związanym ze stosowanymi w Pythonie wyrażeniami formatowania w stylu języka C. Każdy klucz musi być podany co najmniej dwukrotnie — raz w specyfikatorze formatu, raz w słowniku i potencjalnie raz dla każdej nazwy zmiennej odwołującej się do danej wartości słownika.


  
    soup = 'pomidorowa'

  


  
    formatted = 'Dzisiejsza zupa to %(soup)s.' % {'soup': soup}

  


  
    print(formatted)

  


  
     

  


  
    >>>

  


  
    Dzisiejsza zupa to pomidorowa.

  


  Poza powtarzaniem się znaków ta nadmiarowość powoduje także znaczne wydłużenie wyrażeń formatowania zawierających słowniki. Te wyrażenia często muszą być umieszczane w wielu wierszach, ciągi tekstowe formatowania są poddawane konkatenacji w wielu wierszach, a przypisania słownika używają po jednej wartości w wierszu:


  
    menu = {

  


  
        'soup': 'pomidorowa',

  


  
        'oyster': 'kumamoto',

  


  
        'special': 'sznycel',

  


  
    }

  


  
    template = ('Dzisiejsza zupa to %(soup)s, '

  


  
                'kup jedną i otrzymaj dwie ostrygi %(oyster)s, '

  


  
                'a także naszą przystawkę specjalną -  %(special)s.')

  


  
    formatted = template % menu

  


  
    print(formatted)

  


  
     

  


  
    >>>

  


  
    Dzisiejsza zupa to pomidorowa, kup jedną i otrzymaj dwie ostrygi kumamoto, a także naszą przystawkę specjalną sznycel.

  


  Aby w omawianym przykładzie ustalić wynik działania wyrażenia formatowania, musisz nieustannie przechodzić między wierszami ciągu tekstowego formatowania i słownika. To utrudnia wychwytywanie błędów, a czytelność pogorszy się jeszcze bardziej, gdy trzeba będzie wprowadzić drobne modyfikacje w którejkolwiek z wartości przed jej sformatowaniem.


  Musi istnieć jakieś lepsze rozwiązanie.


  Funkcje wbudowane format() i str.format()


  W Pythonie 3 wprowadzono obsługę tzw. zaawansowanego ciągu tekstowego formatowania, który jest bardziej ekspresyjny niż używający operatora % stary ciąg tekstowy formatowania w stylu języka C. Dostęp do pojedynczych wartości Pythona jest w tej nowej funkcjonalności możliwy za pomocą funkcji wbudowanej format(). W tym przykładzie wykorzystałem nowe opcje do sformatowania wartości (przecinek jako separator wartości i znak ^ w celu wyśrodkowania wartości):


  
    a = 1234.5678

  


  
    formatted = format(a, ',.2f')

  


  
    print(formatted)

  


  
     

  


  
    b = 'mój ciąg tekstowy'

  


  
    formatted = format(b, '^30s')

  


  
    print('*', formatted, '*')

  


  
     

  


  
    >>>

  


  
    1,234.57

  


  
    *     mój ciąg tekstowy      *

  


  Tę funkcjonalność można wykorzystać do sformatowania wielu wartości razem za pomocą wywołania nowej metody format() typu str. Zamiast specyfikatorów formatu w stylu języka C, takich jak %d, do wskazania miejsc zarezerwowanych stosuje się nawias klamrowy, {}. Domyślnie nawiasy klamrowe w ciągu tekstowym formatowania są zastępowane odpowiadającymi im argumentami pozycyjnymi, które zostały przekazane metodzie format(). Stosowana jest kolejność występowania argumentów w wywołaniu metody format().


  
    key = 'my_var'

  


  
    value = 1.234

  


  
    formatted = '{} = {}'.format(key, value)

  


  
    print(formatted)

  


  
     

  


  
    >>>

  


  
    my_var = 1.234

  


  W każdym miejscu zarezerwowanym można opcjonalnie użyć znaku dwukropka, a po nim specyfikatora formatu umożliwiającego zmianę sposobu konwertowania wartości na ciągi tekstowe (pełną listę dostępnych opcji otrzymasz po wydaniu polecenia help('FORMATTING')):


  
    formatted = '{:<10} = {:.2f}'.format(key, value)

  


  
    print(formatted)

  


  
     

  


  
    >>>

  


  
    my_var     = 1.23

  


  Specyfikator formatu zostanie wraz z wartością przekazany funkcji wbudowanej format() — omawianym przykładzie jest to format(value, '.2f'). Wynikiem tego wywołania funkcji będzie sformatowany ciąg tekstowy, w którym miejsce zarezerwowane będzie zastąpione podaną wartością. Sposób działania formatowania można dostosować dla poszczególnych klas za pomocą metody specjalnej __format__().


  W przypadku ciągów tekstowych formatowania w stylu języka C konieczne jest poprzedzenie znakiem sterującym znaku %, aby nie został przypadkowo zinterpretowany jako miejsce zarezerwowane. Jeżeli jest używana metoda str.format(), trzeba zastosować podobne rozwiązanie:


  
    print('%.2f%%' % 12.5)

  


  
    print('{} zastępuje {{}}'.format(1.23))

  


  
     

  


  
    >>>

  


  
    12.50%

  


  
    1.23 zastępuje {}

  


  W nawiasie można podać także indeks pozycyjny argumentu przekazanego metodzie format() do użycia podczas zastępowania miejsca zarezerwowanego. Pozwala to uaktualniać ciąg tekstowy formatowania w celu zmiany danych wyjściowych bez konieczności wprowadzania zmian także po prawej stronie wyrażenia formatowania. To oznacza rozwiązanie wspomnianego wcześniej pierwszego problemu podczas stosowania ciągu tekstowego formatowania w stylu języka C.


  
    formatted = '{1} = {0}'.format(key, value)

  


  
    print(formatted)

  


  
     

  


  
    >>>

  


  
    1.234 = my_var

  


  Do tego samego indeksu pozycyjnego można odwoływać się wielokrotnie w ciągu tekstowym formatowania, bez konieczności przekazywania więcej niż raz wartości niezbędnej metodzie format(). To rozwiązuje wspomniany wcześniej trzeci problem podczas stosowania ciągu tekstowego formatowania w stylu języka C.


  
    formatted = '{0} uwielbia jeść. Zobacz, jak {0} gotuje.'.format(name)

  


  
    print(formatted)

  


  
     

  


  
    >>>

  


  
    Maciej uwielbia jeść. Zobacz, jak Maciej gotuje.

  


  Niestety nowa metoda format() nie rozwiązuje drugiego problemu — kod wciąż pozostaje trudny w odczycie, gdy zachodzi potrzeba wprowadzania drobnych zmian wartości przed ich sformatowaniem. Istnieje niewielka różnica w czytelności po zastosowaniu starych i nowych opcji, które podobnie utrudniają czytelność.


  
    for i, (item, count) in enumerate(pantry):

  


  
        old_style = '#%d: %-10s = %d' % (

  


  
            i + 1,

  


  
            item.title(),

  


  
            round(count))

  


  
     

  


  
        new_style = '#{}: {:<10s} = {}'.format(

  


  
            i + 1,

  


  
            item.title(),

  


  
            round(count))

  


  
     

  


  
        assert old_style == new_style

  


  Dostępne są jeszcze bardziej zaawansowane opcje dla specyfikatorów używanych w metodzie str.format(), np. połączenie w miejscach zarezerwowanych kluczy słownika i indeksów listy, a także koercja wartości na dane Unicode i ciągi tekstowe repr.


  
    formatted = 'Pierwsza litera to {menu[oyster][0]!r}'.format(

  


  
        menu=menu)

  


  
    print(formatted

  


  
    )

  


  
     

  


  
    >>>

  


  
    Pierwsza litera to 'k'

  


  Mimo to wspomniane funkcje nie pomagają w zmniejszeniu ilości powtarzających się kluczy z czwartego problemu. W kolejnym przykładzie porównują rozwlekłość kodu używającego słowników w wyrażeniach formatowania w stylu języka C z nowym stylem przekazania metodzie format() argumentów w postaci słów kluczowych:


  
    old_template = (

  


  
        'Dzisiejsza zupa to %(soup)s, '

  


  
        'kup jedną i otrzymaj dwie ostrygi %(oyster)s oysters, '

  


  
        'a także naszą przystawkę specjalną -  %(special)s.')

  


  
    old_formatted = template % {

  


  
        'soup': 'pomidorowa',

  


  
        'oyster': 'kumamoto',

  


  
        'special': 'sznycel',

  


  
    }

  


  
     

  


  
    new_template = (

  


  
        'Dzisiejsza zupa to {soup}, '

  


  
        'kup jedną i otrzymaj dwie ostrygi {oyster} oysters, '

  


  
        'a także naszą przystawkę specjalną -  {special}.')

  


  
    new_formatted = new_template.format(

  


  
        soup='pomidorowa',

  


  
        oyster='kumamoto',

  


  
        special='sznycel',

  


  
    )

  


  
    assert old_formatted == new_formatted

  


  Nowy styl jest mniej zawiły, ponieważ eliminuje część znaków cytowania w słowniku i kilka znaków w specyfikatorze formatu, choć mimo to trudno uznać go za dobry. Co więcej, funkcje zaawansowane używające kluczy słownika i indeksów w miejscach zarezerwowanych zapewniają jedynie podzbiór funkcjonalności wyrażeń Pythona. Brak ekspresyjności jest tak dużym ograniczeniem, że niemal całkowicie niweluje wartość płynącą ze stosowania metody format() typu str.


  Biorąc pod uwagę te wady i problemy związane ze stosowaniem wyrażeń formatowania w stylu języka C (drugi i czwarty problem), sugeruję unikanie metody str.format(). Konieczne jest poznanie nowego minijęzyka stosowanego w specyfikatorach formatu (wszystko to, co znajduje się po dwukropku), a także sposobu użycia funkcji wbudowanej format(). Pozostałe aspekty metody str.format() należy potraktować jako historyczną pozostałość pomocną w zrozumieniu sposobu działania nowych w Pythonie tzw. ciągów tekstowych f i przekonaniu się, dlaczego są one tak dobrym rozwiązaniem.


  Interpolowane ciągi tekstowe


  Python 3.6 przyniósł interpolowane ciągi tekstowe formatowania — inaczej ciągi tekstowe f — umożliwiające jednoczesne rozwiązanie wszystkich wymienionych wcześniej problemów. Nowa składnia języka wymaga poprzedzenia ciągu tekstowego formatowania literą f, co jest podobne do poprzedzania znakiem b ciągów tekstowych zawierających bajty lub ciągiem tekstowym r niezmodyfikowanych danych.


  Ciągi tekstowe f do granic możliwości wykorzystują ekspresyjność ciągów tekstowych formatowania, co oznacza rozwiązanie czwartego problemu przez całkowite wyeliminowanie nadmiarowości podczas dostarczania kluczy i wartości przeznaczonych do sformatowania. Zostało to osiągnięte dzięki możliwości odwoływania się w wyrażeniu formatowania do wszystkich nazw w bieżącym zakresie Pythona.


  
    key = 'my_var'

  


  
    value = 1.234

  


  
     

  


  
    formatted = f'{key} = {value}'

  


  
    print(formatted)

  


  
     

  


  
    >>>

  


  
    my_var = 1.234

  


  Dostępne są wszystkie opcje z nowego minijęzyka funkcji wbudowanej format(), stosuje się je po dwukropku w miejscach zarezerwowanych w ciągach tekstowych f. Istnieje również możliwość koercji wartości do danych Unicode i ciągów tekstowych repr, podobnie jak w przypadku metody str.format().


  
    formatted = f'{key!r:<10} = {value:.2f}'

  


  
    print(formatted)

  


  
     

  


  
    >>>

  


  
    'my_var'   = 1.23

  


  W praktycznie wszystkich sytuacjach formatowanie za pomocą ciągu tekstowego f jest krótsze niż w przypadku używających operatora % ciągów tekstowych formatowania w stylu języka C lub metody str.format(). W kolejnym fragmencie kodu pokazałem opcje w kolejności od najkrótszej do najdłuższej i wyrównałem wartości według znaku równości, co powinno ułatwić porównanie:


  
    f_string  = f'{key:<10} = {value:.2f}'

  


  
     

  


  
    c_tuple  = '%-10s = %.2f' % (key, value)

  


  
     

  


  
    str_args = '{:<10} = {:.2f}'.format(key, value)

  


  
     

  


  
    str_kw   = '{key:<10} = {value:.2f}'.format(key=key,

  


  
                     value=value)

  


  
     

  


  
    c_dict   = '%(key)-10s = %(value).2f' % {'key': key,

  


  
                 'value': value}

  


  
     

  


  
    assert c_tuple == c_dict == f_string

  


  
    assert str_args == str_kw == f_string

  


  Ciągi tekstowe f pozwalają również wykorzystać pełnię możliwości Pythona podczas stosowania wyrażeń w nawiasach miejsc zarezerwowanych, co stanowi rozwiązanie drugiego problemu i umożliwia wprowadzenie za pomocą spójnej składni drobnych modyfikacji w formatowanych wartościach. Gdy weźmiesz kod zawierający wiele wierszy ciągu tekstowego formatowania w stylu języka C lub stosujący metodę str.format(), możesz go teraz łatwo zmieścić w jednym wierszu.


  
    for i, (item, count) in enumerate(pantry):

  


  
        old_style = '#%d: %-10s = %d' % (

  


  
            i + 1,

  


  
            item.title(),

  


  
            round(count))

  


  
     

  


  
        new_style = '#{}: {:<10s} = {}'.format(

  


  
            i + 1,

  


  
            item.title(),

  


  
            round(count))

  


  
     

  


  
        f_string = f'#{i+1}: {item.title():<10s} = {round(count)}'

  


  
     

  


  
        assert old_style == new_style == f_string

  


  Ewentualnie, jeżeli uznasz to za bardziej przejrzyste, ciąg tekstowy f możesz podzielić na wiele wierszy i wykorzystać zalety płynące z konkatenacji znajdujących się obok ciągów tekstowych (podobnie jak ma to miejsce w języku C). Wprawdzie taka wersja jest dłuższa od jednowierszowej, ale wciąż zapewnia znacznie większą czytelność niż którekolwiek z pozostałych rozwiązań wielowierszowych.


  
    for i, (item, count) in enumerate(pantry):

  


  
        print(f'#{i+1}: '

  


  
              f'{item.title():<10s} = '

  


  
              f'{round(count)}')

  


  
     

  


  
    >>>

  


  
    #1: Awokado   = 1

  


  
    #2: Banany    = 2

  


  
    #3: Wiśnie   = 15

  


  Wyrażenia Pythona mogą być również stosowane w opcjach specyfikatora formatu. Przykładowo w kolejnym fragmencie kodu liczba cyfr przeznaczonych do wyświetlenia jest parametryzowana za pomocą zmiennej, a nie na stałe zdefiniowana w ciągu tekstowym formatowania.


  
    places = 3

  


  
    number = 1.23456

  


  
    print(f'Moja liczba to {number:.{places}f}')

  


  
     

  


  
    >>>

  


  
    Moja liczba to 1.235

  


  Oferowane przez ciągi tekstowe f połączenie ekspresyjności, zwięzłości i czytelności powoduje, że są one dla programistów najlepszym wbudowanym rozwiązaniem Pythona w zakresie formatowania ciągów tekstowych. Ilekroć zachodzi potrzeba sformatowania wartości na postać ciągu tekstowego, wybieraj ciągi tekstowe f zamiast innych dostępnych rozwiązań.


  Do zapamiętania


  
    	Używające operatora % ciągi tekstowe formatowania w stylu języka C powodują wiele różnych problemów.


    	Wprawdzie metoda str.format() zaoferowała pewne użyteczne koncepcje w minijęzyku specyfikatorów formatowania, ale jednocześnie powieliła wiele problemów znanych z ciągów tekstowych formatowania w stylu języka C i należy unikać jej stosowania.


    	Ciągi tekstowe f to nowa składnia przeznaczona do formatowania wartości na postać ciągów tekstowych. Rozwiązują one największe problemy ciągów tekstowych formatowania w stylu języka C.


    	Ciągi tekstowe f są zwięzłe i oferują potężne możliwości, ponieważ pozwalają na bezpośrednie osadzanie w specyfikatorach formatu dowolnych wyrażeń Pythona.

  


  Sposób 5. Decyduj się na funkcje pomocnicze zamiast na skomplikowane wyrażenia


  Zwięzła składnia Pythona niezwykle ułatwia tworzenie jednowierszowych wyrażeń implementujących dużą ilość logiki. Przyjmujemy założenie, że trzeba zdekodować ciąg tekstowy zapytania pobrany z adresu URL. W poniższym fragmencie kodu każdy parametr ciągu tekstowego zapytania przedstawia wartość w postaci liczby całkowitej:


  
    from urllib.parse import parse_qs

  


  
    my_values = parse_qs('red=5&blue=0&green=',

  


  
                         keep_blank_values=True)

  


  
    print(repr(my_values))

  


  
     

  


  
    >>>

  


  
    {'red': ['5'], 'green': [''], 'blue': ['0']}

  


  Niektóre parametry ciągu tekstowego mogą mieć wiele wartości, inne mogą mieć wartości pojedyncze, kolejne mogą występować, ale nie mieć wartości, a jeszcze inne w ogóle mogą nie występować. Za pomocą metody get() wywołanej dla słownika wynikowego zyskujesz możliwość zwrotu różnych wartości w odmiennych okolicznościach.


  
    print('Czerwony: ', my_values.get('red'))

  


  
    print('Zielony:  ', my_values.get('green'))

  


  
    print('Krycie:   ', my_values.get('opacity'))

  


  
     

  


  
    >>>

  


  
    Czerwony: ['5']

  


  
    Zielony:  ['']

  


  
    Krycie:   None

  


  Byłoby dobrze, gdyby w przypadku braku wartości parametru lub po podaniu pustego parametru domyślnie przypisywana była wartość 0. Do tego celu można wykorzystać wyrażenie boolowskie, ponieważ wydaje się, że konieczna logika nie wymaga jeszcze użycia polecenia if lub funkcji pomocniczej.


  Składnia Pythona bardzo ułatwia implementację tego rodzaju rozwiązania. Wystarczy wykorzystać fakt, że pusty ciąg tekstowy, pusta lista i zero przyjmują wartość False. Dlatego też wyrażenia przedstawione poniżej będą wykonywały podwyrażenie znajdujące się po operatorze or, jeśli wartością pierwszego podwyrażenia będzie False.


  
    # Kod dotyczy ciągu tekstowego zapytania 'red=5&blue=0&green='

  


  
    red = my_values.get('red', [''])[0] or 0

  


  
    green = my_values.get('green', [''])[0] or 0

  


  
    opacity = my_values.get('opacity', [''])[0] or 0

  


  
    print(f'Czerwony: {red!r}')

  


  
    print(f'Zielony:  {green!r}')

  


  
    print(f'Krycie:   {opacity!r}')

  


  
     

  


  
    >>>

  


  
    Czerwony: '5'

  


  
    Zielony:  0

  


  
    Krycie:   0

  


  W przypadku parametru red przedstawione rozwiązanie działa, ponieważ klucz znajduje się w słowniku my_values. Wartość jest listą zawierającą tylko jeden element: ciąg tekstowy '5'. Wymieniony ciąg tekstowy ma wartość True, a więc parametr red zostaje przypisany pierwszej części wyrażenia or.


  W przypadku parametru green przedstawione rozwiązanie działa, ponieważ wartość znajdująca się w słowniku my_values jest listą zawierającą tylko jeden element: pusty ciąg tekstowy. Wymieniony pusty ciąg tekstowy przyjmuje wartość False, a więc wartością wyrażenia or jest 0.


  W przypadku parametru opacity przedstawione rozwiązanie działa, ponieważ w słowniku my_values nie znajduje się wartość dla wymienionego parametru. Jeżeli metoda get() nie znajdzie w słowniku wskazanego klucza, wówczas zwraca jej drugi argument (zobacz sposób 16.). W omawianym przykładzie wartością domyślną jest lista zawierająca tylko jeden element: pusty ciąg tekstowy. Gdy w słowniku nie będzie znaleziony parametr opacity, kod działa dokładnie tak samo, jak w przypadku parametru green.


  Jednak przedstawione powyżej wyrażenie jest trudne w odczycie, a ponadto nie zapewnia obsługi wszystkich możliwych przypadków. Chcemy mieć również pewność, że wszystkie wartości parametrów są liczbami całkowitymi, co pozwoli na ich użycie w wyrażeniach matematycznych. Konieczne staje się więc opakowanie każdego wyrażenia wbudowaną funkcją int(), która przetwarza ciąg tekstowy jak liczbę.


  
    red = int(my_values.get('red', [''])[0] or 0)

  


  Powyższe polecenie stało się niezwykle trudne w odczycie. Najlepiej unikać tworzenia kodu w taki właśnie sposób. Osoba po raz pierwszy mająca styczność z powyższym wierszem kodu niepotrzebnie poświęci sporo czasu na ustalenie faktycznego sposobu działania wyrażenia. Wprawdzie możliwość zachowania zwięzłości jest kusząca, ale naprawdę nie warto próbować zmieścić całego kodu w jednym wierszu.


  Python zapewnia obsługę wyrażeń warunkowych if-else (inaczej wyrażeń trójskładnikowych), które w przedstawionych powyżej przypadkach pozwalają na zachowanie zwięzłości kodu.


  
    red_str = my_values.get('red', [''])

  


  
    red = int(red_str[0]) if re_strd[0] else 0

  


  Powyższy fragment kodu prezentuje się znacznie lepiej niż wcześniejszy. W mniej skomplikowanych sytuacjach wyrażenia warunkowe if-else pomagają w zachowaniu czytelności kodu. Jednak omawiany przykład nadal nie jest tak czytelny, jak w przypadku użycia pełnej konstrukcji if-else obejmującej wiele wierszy kodu. Gdy widzimy logikę utworzoną w powyższy sposób, cały kod wydaje się bardziej skomplikowany, niż jest w rzeczywistości.


  
    green_str = my_values.get('green', [''])

  


  
    if green_str[0]:

  


  
        green = int(green_str[0])

  


  
    else:

  


  
        green = 0

  


  Jeśli logika ma zostać wykorzystana wielokrotnie — choćby tylko dwa lub trzy razy jak w omawianym przykładzie — rozwiązaniem jest utworzenie funkcji pomocniczej.


  
    def get_first_int(values, key, default=0):

  


  
        found = values.get(key, [''])

  


  
        if found[0]:

  


  
            return int(found[0])

  


  
        return default

  


  Kod wywołujący funkcję jest znacznie czytelniejszy niż skomplikowane wyrażenie używające or lub jego dwuwierszowa wersja oparta na wyrażeniu warunkowym if-else.


  
    green = get_first_int(my_values, 'green')

  


  Kiedy wyrażenia staną się znacznie bardziej skomplikowane, warto rozważyć ich podział na mniejsze fragmenty i przeniesienie logiki do funkcji pomocniczych. Korzyści płynące z większej czytelności zawsze przewyższają korzyści płynące z opracowania zwięzłego kodu. Nie pozwól, aby zwięzła składnia Pythona dla skomplikowanych wyrażeń nakłaniała Cię do tworzenia nieczytelnego kodu, takiego jak przedstawiony w tym sposobie. Stosuj regułę DRY (ang. don’t repeat yourself), czyli nie powtarzaj się.


  Do zapamiętania


  
    	Składnia Pythona powoduje, że niezwykle łatwo można utworzyć jednowierszowe wyrażenia, które staną się zbyt skomplikowane i trudne w odczycie.


    	Skomplikowane wyrażenia przenieś do funkcji pomocniczych, zwłaszcza jeśli ta sama logika ma być wielokrotnie wykorzystana.


    	Wyrażenie if-else stanowi znacznie czytelniejszą alternatywę dla użycia w wyrażeniach operatorów boolowskich, takich jak or i and.

  


  Sposób 6. Zamiast indeksowania wybieraj rozpakowanie wielu operacji przypisania


  Python oferuje typ wbudowany tuple (z ang. krotka) pozwalający tworzyć niemodyfikowalne, uporządkowane sekwencje wartości. W najprostszym przypadku krotka jest parą dwóch wartości, takich jak klucz i wartość ze słownika:


  
    snack_calories = {

  


  
        'chipsy': 140,

  


  
        'popcorn': 80,

  


  
        'orzeszki': 190,

  


  
    }

  


  
    items = tuple(snack_calories.items())

  


  
    print(items)

  


  
     

  


  
    >>>

  


  
    (('chipsy', 140), ('popcorn', 80), ('orzeszki', 190))

  


  Dostęp do wartości znajdujących się w krotce jest możliwy za pomocą indeksów liczbowych:


  
    item = ('Masło orzechowe', 'dżem')

  


  
    first = item[0]

  


  
    second = item[1]

  


  
    print(first, 'i', second)

  


  
     

  


  
    >>>

  


  
    Masło orzechowe i dżem

  


  Po utworzeniu krotki nie można jej zmodyfikować przez przypisanie nowej wartości elementu o podanym indeksie:


  
    pair = ('Czekolada', 'Masło orzechowe')

  


  
    pair[0] = 'Miód'

  


  
     

  


  
    >>>

  


  
    Traceback ...

  


  
    TypeError: 'tuple' object does not support item assignment

  


  Python oferuje również składnię tzw. rozpakowania, które pozwala przypisywać wiele wartości za pomocą jednego polecenia. Wzorce stosowane w poleceniach rozpakowania mogą wyglądać jakby była podejmowana próba modyfikacji krotki — co jest niedozwolone — choć tak naprawdę mamy do czynienia z inną sytuacją. Przykładowo jeśli wiesz, że krotka jest parą, wówczas zamiast używać indeksów w celu uzyskania dostępu do wartości krotki, można ją przypisać dwóm zmiennym:


  
    item = ('Masło orzechowe', 'dżem')

  


  
    first, second = item  # Rozpakowanie

  


  
    print(first, 'i', second)

  


  
     

  


  
    >>>

  


  
    Masło orzechowe i dżem

  


  Polecenie rozpakowania jest czytelniejsze niż dostęp do wartości krotki za pomocą indeksów i często do jego zdefiniowania wystarcza mniejsza liczba wierszy. Ten sam wzorzec składni dopasowania w trakcie rozpakowywania sprawdza się również podczas przypisywania wartości listom, sekwencjom oraz na wielu poziomach elementów iterowanych. Wprawdzie nie zachęcam do stosowania w kodzie przedstawionego tutaj podejścia, ale warto wiedzieć o jego istnieniu i poznać sposób jego działania.


  
    favorite_snacks= {

  


  
        'słona': ('precle', 100),

  


  
        'słodka': ('ciasteczka', 180),

  


  
        'warzywna': ('marchewki', 20),

  


  
    }

  


  
     

  


  
    ((type1, (name1, cals1)),

  


  
     (type2, (name2, cals2)),

  


  
     (type3, (name3, cals3))) = favorite_snacks.items()

  


  
    print(f'Ulubiona przekąska {type1} to {name1} o {cals1} kaloriach')

  


  
    print(f'Ulubiona przekąska {type2} to {name2} o {cals2} kaloriach')

  


  
    print(f'Ulubiona przekąska {type3} to {name3} o {cals3} kaloriach')

  


  
     

  


  
    >>>

  


  
    Ulubiona przekąska słona to precle o 100 kaloriach

  


  
    Ulubiona przekąska słodka to ciasteczka o 180 kaloriach

  


  
    Ulubiona przekąska warzywna to marchewki o 20 kaloriach

  


  Początkujący programiści Pythona mogą być zaskoczeni, dowiadując się, że rozpakowanie można wykorzystać nawet do zamiany wartości miejscami, bez konieczności tworzenia zmiennych tymczasowych. Spójrz na typowy przykład użycia składni wraz z indeksami do zamiany miejscami dwóch wartości na liście podczas operacji sortowania elementów tej listy w kolejności rosnącej:


  
    def bubble_sort(a):

  


  
        for _ in range(len(a)):

  


  
            for i in range(1, len(a)):

  


  
                if a[i] < a[i-1]:

  


  
                    temp = a[i]

  


  
                    a[i] = a[i-1]

  


  
                    a[i-1] = temp

  


  
    names = ['precle', 'marchewki', 'rukola', 'bekon']

  


  
    bubble_sort(names)

  


  
    print(names)

  


  
     

  


  
    >>>

  


  
    ['rukola', 'bekon', 'marchewki', 'precle']

  


  Jednak dzięki składni rozpakowania zamianę wartości miejscami można zdefiniować w jednym wierszu kodu:


  
    def bubble_sort(a):

  


  
        for _ in range(len(a)):

  


  
            for i in range(1, len(a)):

  


  
                if a[i] < a[i-1]:

  


  
                    a[i-1], a[i] = a[i], a[i-1]  # Zamiana wartości miejscami

  


  
    names = ['precle', 'marchewki', 'rukola', 'bekon']

  


  
    bubble_sort(names)

  


  
    print(names)

  


  
     

  


  
    >>>

  


  
    ['rukola', 'bekon', 'marchewki', 'precle']

  


  Taka zamiana wartości miejscami działa w następujący sposób: najpierw obliczana jest wartość wyrażenia po prawej stronie (a[i], [i-1]), następnie w trakcie pierwszej iteracji pętli wartości tego wyrażenia są umieszczane w nowej tymczasowej nienazwanej krotce, np. ('marchewki', 'precle'), dalej wzorzec rozpakowania po lewej stronie przypisania (a[i-1], a[i]) zostaje użyty do pobrania wartości krotki i przypisania zmiennym odpowiednio a[i-1] i a[i]. To spowoduje zamianę elementów miejscami: elementem o indeksie 0 stanie się marchewki, a elementem o indeksie 1 będzie precle. Na końcu tymczasowa nienazwana krotka zostanie po cichu usunięta.


  Kolejnym cennym przeznaczeniem operacji rozpakowania jest przygotowanie listy docelowej dla pętli for i podobnych konstrukcji, takich jak wyrażenie listy składanej lub generatora (zobacz sposób 27.). W kolejnym fragmencie kodu pokazałem, jak przeprowadzić iterację przez listę bez użycia rozpakowania:


  
    snacks = [('bekon', 350), ('pączek', 240), ('babeczka', 190)]

  


  
    for i in range(len(snacks)):

  


  
        item = snacks[i]

  


  
        name = item[0]

  


  
        calories = item[1]

  


  
        print(f'#{i+1}: {name} ma {calories} kalorii')

  


  
     

  


  
    >>>

  


  
    #1: bekon ma 350 kalorii

  


  
    #2: pączek ma 240 kalorii

  


  
    #3: babeczka ma 190 kalorii

  


  Wprawdzie ten kod działa, ale daleko mu do czytelności. Mamy wiele dodatkowych znaków potrzebnych do obsługi indeksowania na różnych poziomach struktury snacks. Ten sam efekt można osiągnąć dzięki zastosowaniu rozpakowania i funkcji wbudowanej enumerate() (zobacz sposób 7.).


  
    for rank, (name, calories) in enumerate(snacks, 1):

  


  
        print(f'#{rank}: {name} ma {calories} kalorii')

  


  
     

  


  
    >>>

  


  
    #1: bekon ma 350 kalorii

  


  
    #2: pączek ma 240 kalorii

  


  
    #3: babeczka ma 190 kalorii

  


  Jest to zgodny z duchem Pythona sposób tworzenia takiej pętli — krótki i zrozumiały. Zwykle nie ma konieczności uzyskania 
Ciąg dalszy dostępny w wersji pełnej.
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