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    Wstęp


    W ciągu ostatnich kilku lat w świecie dużych przedsiębiorstw zaczęła królować koncepcja samoobsługowej analityki biznesowej (BI, ang. business intelligence). Samoobsługowa analityka biznesowa polega na tym, że użytkownik może niezależnie tworzyć własne raporty, uruchamiać własne zapytania i przeprowadzać własne analizy bez konieczności angażowania działu IT.


    Zapotrzebowanie na samoobsługowe BI wynika z kilku czynników:


    [image: ] Większa liczba użytkowników, którzy mogą tworzyć rozwiązania na własne potrzeby — organizacje zdają sobie sprawę, że nie da się przystosować żadnego systemu raportującego czy narzędzia analityki biznesowej w dużej firmie, tak by  spełniało oczekiwania wszystkich użytkowników. Z góry określone raporty i ogólne pulpity nawigacyjne mogą wystarczyć dla przeciętnego użytkownika, ale dzisiaj coraz więcej użytkowników ma wystarczające umiejętności związane z analizą danych i woli przeprowadzać własne analizy, często za pomocą programu Excel.


    [image: ] Zmiana potrzeb związanych z analizami — w przeszłości analityka biznesowa opierała się głównie na pulpitach nawigacyjnych zarządzanych przez dział IT, pokazujących historyczne dane w formie zestawów kluczowych wskaźników efektywności. Teraz menadżerowie proszą o bardziej dynamiczne analizy predyktywne, możliwość stopniowego odkrywania danych oraz o swobodę wprowadzania nawet radykalnych zmian w sposobie prezentacji danych. Tacy menadżerowie często sięgają do programu Excel po niezbędne narzędzia analityczne i te służące do wizualizacji danych.


    [image: ] Prędkość analityki biznesowej — użytkownicy są coraz bardziej niezadowoleni z czasu opracowania nowych raportów i wskaźników przez dział IT. Większość tradycyjnych rozwiązań BI kończy się niepowodzeniem, głównie z powodu konieczności wprowadzania zmian i uzyskiwania odpowiedzi na nowe pytania, co opóźnia prace działu IT. W rezultacie użytkownicy często szukają sposobów obejścia działu IT i budują własne rozwiązania BI w Excelu.


    Rozumiejąc, jak ważna jest samoobsługowa analityka biznesowa i jaką rolę w tym wszystkim odgrywa Excel, firma Microsoft zainwestowała w ten niezwykle popularny program, by stał się ważnym graczem w obszarze BI, przez wbudowanie w tym programie Power Query i Power Pivot.


    Możesz zintegrować wiele źródeł danych, określić relacje między źródłami, przetwarzać kostki OLAP oraz tworzyć interaktywne pulpity nawigacyjne, które następnie możesz udostępnić w sieci. W istocie nowe narzędzia BI firmy Microsoft rozmazują ostrą granicę między analizą przeprowadzaną i możliwościami raportowania w Excelu a tradycyjnym zarządzaniem danymi na poziomie działu IT.


    Mając do dyspozycji te nowe narzędzia w Excelu, analitycy biznesowi muszą rozwijać swoje umiejętności z zakresu zarządzania bazami danych, pisania zapytań, integracji danych, raportowania wielowymiarowego i wiele innych. Analitycy pracujący w programie Excel powinni przejść od myślenia w kategorii jednowymiarowego arkusza do relacyjnych baz danych, integracji danych i raportowania wielowymiarowego.


    I w tym może pomóc ta książka. Dzięki niej wejdziesz do tajemniczego świata Power Pivot i Power Query. Dowiesz się, jak w pełni wykorzystywać bogaty zestaw narzędzi i możliwości raportowania, by zaoszczędzić czas, zautomatyzować porządkowanie danych i znacznie wzbogacić swoje analizy danych i raporty.


    O książce


    Głównym założeniem tej książki jest solidne omówienie funkcjonalności samoobsługowej analityki biznesowej oferowanych przez Power Pivot i Power Query. W każdym rozdziale poznasz praktyczne techniki, dzięki którym nauczysz się:


    [image: ] wyciągać dane z baz danych i zewnętrznych plików do przygotowania raportów w Excelu;


    [image: ] zbierać i importować dane z sieci;


    [image: ] tworzyć zautomatyzowane procesy porządkujące i przekształcające dane;


    [image: ] z łatwością dzielić dane na różne widoki, zyskując w ten sposób możliwość patrzenia na dane z różnych perspektyw;


    [image: ] analizować duże ilości danych i przygotowywać raporty z cennymi obserwacjami;


    [image: ] tworzyć bardzo dobrze działające, interaktywne mechanizmy raportowania i pulpity nawigacyjne.


    W tej książce spotkasz się z adresami stron internetowych, które nie mieszczą się w jednej linijce tekstu. Jeśli czytasz papierową wersję tej książki i chcesz odwiedzić podaną stronę, po prostu wpisz w przeglądarce podany adres, tak jakby nie było przejścia do kolejnego wiersza. Natomiast w e-booku sprawa jest prosta, wystarczy, że klikniesz link, a otworzy się odpowiednia strona.


    Naiwne założenia


    W ciągu ostatnich kilku lat firma Microsoft wprowadziła cykl wydawania nowych wersji programu zgodnie z metodyką Agile, w rezultacie czego aktualizacje pakietu Office i narzędzi BI pojawiają się praktycznie co miesiąc. To dobra wiadomość dla tych, którzy lubią nowości w Power Query i Power BI. (Jednak dla tych, którzy starają się opisać funkcjonalności tych narzędzi w książce, to już nie jest taka dobra wiadomość).


    Zakładam, że po publikacji niniejszej książki Microsoft w dalszym ciągu będzie dodawał nowe bajery do narzędzi Power Pivot i Power Query. Dlatego możesz się spotkać w tych narzędziach z nowymi funkcjami, które tutaj nie zostały opisane.


    Na szczęście zarówno Power Pivot, jak i Power Query są już stabilne i mają szeroki wachlarz funkcjonalności. Zatem zakładam, że nawet jeśli zostaną wprowadzone jakieś zmiany w tych narzędziach, nie będą one radykalne na tyle, że ta książka zupełnie się zdezaktualizuje. Treści związane z podstawowymi funkcjonalnościami będą nadal zgodne z prawdą, nawet jeśli sposób działania w tle się nieco zmieni.


    Ikony użyte w książce


    W tej książce na marginesie znajdują się ikony, które wskazują na rodzaj umieszczonej przy nich treści. Poniżej znajdziesz opis każdej z nich.
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          	 Dzięki wskazówkom możemy zaoszczędzić czas lub wykonać zadanie bez konieczności wykonywania dodatkowej pracy. W tej książce wskazówka oznacza techniki pozwalające wykonać coś szybciej lub odwołanie do źródła, do którego powinieneś (powinnaś) zajrzeć, by jak najwięcej wyciągnąć z Excela.
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          	 Przy tej ikonie znajdziesz informacje, czego należy unikać, gdyż to stanowi (jak się można spodziewać) takie lub inne zagrożenie.
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          	 Tę ikonę skojarz z zaawansowaną wskazówką lub techniką. Możliwe, że uznasz, że te informacje są zbyt nudne, by je czytać, ale równie dobrze możesz znaleźć dzięki nim rozwiązanie problemu z programem. Możesz pomijać ten tekst, kiedy tylko chcesz.
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          	 Jeśli nie zapamiętałeś(-łaś) niczego z danego rozdziału, postaraj się przyswoić przynajmniej tekst oznaczony tą ikoną, gdyż zwykle zawiera najważniejsze informacje o procesie lub po prostu należy to wiedzieć.
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          	 Akapity oznaczone tą ikoną odsyłają do przykładowych plików dla tej książki.

          
        

      
    


    Dodatkowe materiały


    Poza tym, co przeczytasz w tej książce, możesz znaleźć dodatkowe informacje w internecie. Jeśli chcesz wykonywać przykłady opisane w niniejszej książce, potrzebne materiały możesz pobrać pod adresem https://ftp.helion.pl/przyklady/exppb2.zip. Pliki są uporządkowane według rozdziałów.


    Do książki dołączona jest również podręczna „Ściąga”, zawierająca listę funkcji tekstowych i dat Power Query, które warto znać. Znajdziesz ją na końcu książki.


    Co dalej


    Pora zacząć przygodę z samoobsługową analityką biznesową! Jeśli interesujesz się głównie narzędziem Power Pivot, zacznij od rozdziału 1. Natomiast jeżeli od razu chcesz zagłębić się w Power Query, przejdź do części II, która zaczyna się od rozdziału 8.

  


  Część 1

  Doładowane raportowanie z Power Pivot


  
    W tej części…


    [image: ] Myśl o danych jak o relacyjnej bazie danych.


    [image: ] Stwórz własny model danych Power Pivot.


    [image: ] Odkryj działanie tabel przestawnych.


    [image: ] Użyj zewnętrznych danych z narzędziem Power Pivot.


    [image: ] Zarządzaj wewnętrznym modelem danych Power Pivot.


    [image: ] Utwórz własne formuły Power Pivot.


    [image: ] Zagłęb się w język formuł DAX.

  


  
    Rozdział 1

    Myślenie z perspektywy bazy danych


    
      W tym rozdziale:


      [image: ] Badanie ograniczeń tradycyjnego programu Excel.


      [image: ] Zrozumienie terminologii związanej z bazami danych.


      [image: ] Spojrzenie na relacje.

    


    Po wprowadzeniu narzędzi analityki biznesowej (ang. Business Intelligence — BI), takich jak Power Pivot i Power Query, analitycy pracujący w programie Excel powinni rozumieć podstawy baz danych. W przeciwieństwie do koncepcji tradycyjnego Excela, w którym podejście do tworzenia rozwiązań jest dość intuicyjne, musisz rozumieć podstawowe pojęcia związane z bazami danych oraz ich architekturę, by umieć w pełni korzystać z narzędzi Power Pivot i Power Query. Ten rozdział wprowadza przydatne podstawy, które powinieneś (powinnaś) opanować, zanim przejdziesz do dalszej lektury tej książki.


    Odkrywanie ograniczeń Excela i jak na to mogą zaradzić bazy danych


    W ciągu wielu lat pracy jako konsultant skromny autor tej książki miał do czynienia z menadżerami, księgowymi i analitykami, którzy wszyscy musieli pogodzić się z tym prostym faktem, że ich analityczne podstawy wykroczyły poza zakres Excela. Wszyscy zmagali się z wyzwaniami, które wynikały z jednego lub większej liczby głównych problemów Excela: ze skalowalności, z przejrzystości procesów analitycznych oraz oddzielenia danych od prezentacji.


    Skalowalność


    Skalowalność to zdolność aplikacji do elastycznego budowania rozwiązań, które mogą się rozwijać, by obsługiwać większą ilość danych oraz sprostać coraz bardziej złożonym wymaganiom. W kontekście tego rozdziału skalowalność odnosi się do zdolności Excela do radzenia sobie z ciągle rosnącą liczbą danych.


    Wyobraź sobie, że pracujesz w małej firmie i używasz Excela do analizowania jej dziennych transakcji. Z czasem budujesz stabilny proces ze wszystkimi formułami, tabelami przestawnymi i makrami, niezbędnymi do analizowania danych przechowywanych w swoim uporządkowanym arkuszu.


    Gdy danych robi się coraz więcej, najpierw zauważasz problemy z wydajnością. Skoroszyt otwiera się coraz wolniej i obliczenia są wykonywane coraz wolniej. Dlaczego tak się dzieje? Ma to związek ze sposobem obsługi pamięci przez program Excel. Plik, który otwieramy w Excelu, jest w całości wczytywany do pamięci RAM. Ma to na celu umożliwienie szybkiego przetwarzania danych i szybki dostęp do nich. Niestety, gdy zmieniasz coś w swoim skoroszycie, Excel musi ponownie załadować cały dokument do pamięci RAM. W rezultacie nawet mała zmiana w bardzo dużym skoroszycie obciąża pamięć RAM. A co za tym idzie, na efekt każdego działania musisz nieznośnie długo czekać.


    Twoje tabele przestawne będą zajmować więcej pamięci, niemal podwajając rozmiar pliku Excela. W rezultacie skoroszyt stanie się zbyt duży, by łatwo się nim dzielić. Możesz rozważyć podzielenie jednego większego skoroszytu na kilka mniejszych (na przykład według regionu), ale to będzie wiązać się z podwójną pracą.


    Z czasem możesz osiągnąć ograniczenie arkusza wynoszące 1 048 576 wierszy. Co się stanie? Czy zaczniesz umieszczać dane w nowym arkuszu? Jak będziesz analizować dwa zestawy danych w dwóch różnych arkuszach jako jeden zbiór? Czy Twoje formuły wciąż będą działać dobrze? Czy będziesz musiał(a) napisać nowe makra?


    Przyjdzie Ci się zmierzyć z tymi wszystkimi wyzwaniami.


    Oczywiście można spotkać użytkowników Excela, którzy znajdą sprytny sposób na obejście tych ograniczeń. Jednak te metody zawsze będą prostymi obejściami. Koniec końców nawet Ci sprytni użytkownicy będą myśleć mniej o wydajności działania i przedstawiania analizy, a bardziej będą skupiać się na tym, jak dopasować dane do Excela, tak by ich formuły i funkcje wciąż działały prawidłowo. Excel jest na tyle elastyczny, że doświadczony użytkownik będzie to w stanie zrobić w większości przypadków. Jeśli jednak dany użytkownik myśli tylko w kategoriach Excela, niewątpliwie sam się ogranicza, choć w niesamowicie sprawny sposób.


    Co więcej, często ze względu na te ograniczenia Excela użytkownicy potrzebują już wcześniej przygotowanych danych. Innymi słowy, ktoś dla nich musi wyciągnąć bardzo duże porcje danych z bardzo dużej bazy danych, a następnie zebrać te dane i ukształtować w taki sposób, by można ich było użyć w Excelu. Czy poważny analityk powinien być zależny od kogoś innego w kwestii danych, których potrzebuje? A co, gdyby analityk dostał narzędzia dające mu dostęp do bardzo dużych ilości danych bez czekania, aż ktoś inny te dane dostarczy? Czy taki analityk nie byłby cenniejszy dla organizacji? Czy ten analityk nie mógłby się skupić na dokładności analizy i jakości prezentacji, zamiast zajmować się utrzymywaniem danych w Excelu?


    System relacyjnych baz danych (taki jak Access lub SQL Server) to logiczny kolejny krok, jaki analityk zmagający się z ciągle rosnącym zbiorem danych powinien wykonać. Systemy baz danych zwykle nie mają problemów z wydajnością przy dużych ilościach danych i w istocie są zbudowane tak, by pracować z ogromnymi zestawami. Analityk może obsługiwać większe zestawy danych bez konieczności podsumowywania i przygotowania danych pod Excela. Ponadto jeśli kiedyś dany proces stanie się ważniejszy dla organizacji i będzie musiał być monitorowany w środowisku bardziej akceptowanym przez przedsiębiorstwo, łatwiej będzie wprowadzić zmiany i rozbudować proces, który już znajduje się w relacyjnej bazie danych.


    Przejrzystość procesów analitycznych


    Elastyczność jest jedną z najbardziej przyciągających cech Excela. Każda pojedyncza komórka może zawierać tekst, liczbę, formułę lub praktycznie wszystko to, co zdefiniuje użytkownik. I rzeczywiście to jeden z podstawowych powodów, dla których Excel jest skutecznym narzędziem do analizowania danych. Użytkownicy mogą korzystać z nazwanych zakresów, formuł, makr, by tworzyć zawiłe systemy powiązanych obliczeń, powiązanych komórek i sformatowanych podsumowań, które współpracują ze sobą, by można było przygotować końcową analizę.


    W czym więc tkwi problem? Ano w tym, że procesy analityczne nie są przejrzyste. Określenie, co tak naprawdę dzieje się w arkuszu, jest niezwykle trudne. Każdy, kto miał okazję pracować w skoroszycie przygotowanym przez kogoś innego, bardzo dobrze wie, jak denerwujące jest rozszyfrowywanie sposobu współpracy różnych obliczeń i powiązań przeprowadzających analizę. Rozszyfrowywanie małych arkuszy przeprowadzających skromną analizę jest bolesne, natomiast w przypadku bardzo dużych, rozbudowanych skoroszytów złożonych z wielu arkuszy jest to praktycznie niemożliwe, przez co często trzeba zaczynać od początku.


    W porównaniu z Excelem systemy baz danych mogą wydawać się sztywne, rygorystyczne i nieustępliwe, jeśli chodzi o ich reguły. Jednak to wszystko ma dużą zaletę.


    Ponieważ tylko niektóre działania są dopuszczalne, łatwiej można zrozumieć, co się dzieje z ustrukturyzowanymi obiektami bazy danych, takimi jak zapytania lub procedury składowane. Gdy zestaw danych jest edytowany, obliczana jest liczba lub dowolna część zestawu danych jest przetwarzana w analitycznym procesie, możesz bez trudu zobaczyć to działanie przez sprawdzenie zapytania lub kod procedury składowanej. W relacyjnej bazie danych nigdy nie spotkasz się z ukrytymi formułami, ukrytymi komórkami lub nieużywanymi nazwami zakresów.


    Oddzielenie danych od prezentacji


    Dane powinny być oddzielone od prezentacji, gdyż nie chcesz, by były one zbyt powiązane z konkretnym sposobem przedstawiania wyników. Na przykład, gdy otrzymasz fakturę, nie zakładasz, że dane finansowe na niej przedstawione są jedynym źródłem prawdy Twoich danych. To prezentacja Twoich danych. Te dane mogą Ci zostać przedstawione na inne sposoby, z użyciem innych stylów wykresów, na stronie internetowej, ale nigdy nie będą rzeczywistym źródłem danych.


    Co tak naprawdę ta koncepcja ma wspólnego z Excelem? Osoby przeprowadzające analizę danych w Excelu mają tendencję, częściej niż rzadziej, do łączenia danych, analizy i prezentacji. Na przykład często spotyka się skoroszyty Excela z 12 arkuszami, po jednym dla każdego miesiąca. W każdym arkuszu mamy dane dla danego miesiąca wraz z formułami, tabelami przestawnymi i podsumowaniami. A co, jeśli ktoś poprosi o podsumowanie kwartalne? Dodasz więcej formuł i arkuszy, by zebrać dane ze wszystkich miesięcznych arkuszy? W tym przykładzie główny problem polega na tym, że arkusze tak naprawdę reprezentują wartości danych połączonych w prezentacji analizy.


    Chcemy podkreślić tutaj, że dane nie powinny być powiązane z określonym sposobem prezentacji, bez względu na to, jak taka prezentacja może być logiczna i przydatna. Natomiast w Excelu to ma miejsce cały czas.


    Co więcej, jak już wcześniej wspomnieliśmy w tym rozdziale, jako że wszystkie działania i etapy analizy mogą być wykonywane bezpośrednio w arkuszu, Excel nie jest w stanie zapewnić odpowiedniej przejrzystości analizy. Każda komórka może potencjalnie zawierać formułę, być ukryta czy powiązana z inną komórką. W Excelu to zaciera granicę między analizą a danymi, przez co trudno dowiedzieć się, co się dzieje w arkuszu. Ponadto trzeba się bardzo natrudzić podczas ręcznego utrzymywania rozwiązania w Excelu, by upewnić się, że wprowadzone zmiany nie mają wpływu na pozostałe analizy.


    Systemy relacyjnych baz danych we właściwy sposób oddzielają elementy analityczne za pomocą tabel, zapytań i raportów. Przez oddzielenie tych elementów dane w bazie danych są mniej podatne na zmiany i masz zapewnione środowisko analizy danych, dzięki któremu możesz reagować na nowe prośby o analizy, bez wpływu na istniejące już analizy.


    Możliwe, że przyłapiesz się na tym, że próbujesz wykorzystać funkcjonalności Excela, tak by zbliżyć się do tego sposobu działania baz danych. Jeśli tak, to musisz sobie zdać sprawę, że korzystasz z funkcji Excela, by działał on jak aplikacja bazodanowa, i może warto rozważyć użycie takiego właśnie programu. Dzięki używaniu baz danych do przechowywania danych i analizy użytkownicy Excela mogliby się skupić na prezentacji w swoich arkuszach.


    W czasach dużych i różnorodnych zbiorów danych klienci wymagają bardziej złożonej, nie mniej, analizy danych. Analitycy pracujący w Excelu będą musieli poszerzyć swój zestaw narzędzi, by nie być zwykłymi „operatorami arkuszy”. Excel może robić niemal wszystko, ale utrzymywanie takich kreatywnych rozwiązań może być żmudnym manualnym zadaniem. Możesz być pewny(-na), że rutynowe zarządzanie danymi w Excelu nie jest intrygującym aspektem analizy danych. Tym, co kręci analityków, jest wykorzystanie narzędzi BI w taki sposób, by zapewnić swoimi klientom najlepsze rozwiązanie w każdej sytuacji.


    Poznanie terminologii związanej z bazami danych


    Pojęcia baza danych, tabela, rekord, pole i wartość w takiej kolejności wskazują na hierarchię, od największego elementu do najmniejszego. Te terminy są używane w praktycznie każdym systemie baz danych, więc należy je dobrze poznać.


    Bazy danych


    W zasadzie baza danych to pojęcie związane z komputerami i oznacza zestaw informacji na temat określonego tematu lub zastosowania biznesowego. Baza danych pomaga zorganizować te powiązane ze sobą informacje w logiczny sposób, tak by mieć do nich łatwy dostęp i można je było łatwo odzyskać. W niektórych starszych systemach baz danych mianem bazy danych określa się pojedyncze tabele. Obecnie tego terminu używa się w odniesieniu do wszystkich elementów systemu baz danych.


    Bazy danych nie są jedynie domeną komputerów. Ręczne bazy danych są czasami nazywane systemami ręcznego wypełniania lub ręcznymi systemami baz danych. Tego typu systemy zazwyczaj składają się z ludzi, dokumentów, teczek i szafek na dokumenty. Dokument jest kluczowym elementem ręcznego systemu baz danych. W rzeczywistych ręcznych systemach baz danych często spotyka się koszyki dla dokumentów przychodzących i wychodzących oraz pewien rodzaj metody ręcznego wypełniania danych. By uzyskać dostęp do informacji, musisz otworzyć szafkę z dokumentami, wyciągnąć teczkę i znaleźć odpowiedni dokument. Użytkownicy wypełniają papierowe formularze, by dostarczyć dane. Możesz odszukiwać informacje poprzez ręczne sortowanie dokumentów lub przepisywanie danych z wielu papierowych dokumentów do jednego dokumentu (a nawet do arkusza programu Excel). Dane możesz analizować za pomocą arkusza lub kalkulatora i przedstawiać je w nowe, ciekawe sposoby.


    Tabele


    Bazy danych przechowują informacje w pieczołowicie zdefiniowanej strukturze, jaką jest tabela. Tabela jest po prostu zbiornikiem na nieprzetworzone informacje (nazywane danymi), więc pełni podobną funkcję do teczki w systemie ręcznym. Każda tabela zawiera informacje o jednej jednostce, na przykład osobie lub produkcie, a dane w tabeli są uporządkowane w wierszach i kolumnach. System relacyjnych baz danych przechowuje dane w powiązanych ze sobą tabelach. Na przykład tabela zawierająca dane pracowników (nazwiska i adresy) może być powiązana z tabelą zawierającą informacje o wynagrodzeniach (dzień wypłaty, kwota wypłaty i identyfikator przelewu).


    W terminologii bazodanowej tabela jest obiektem. Podczas projektowania baz danych i pracy z nimi trzeba postrzegać każdą tabelę jako unikatową jednostkę i zobaczyć, jak każda tabela jest powiązana z innymi obiektami w bazie danych.


    W większości systemów bazodanowych możesz wyświetlić zawartość tabeli w podobnej formie jak w arkuszu Excela. Nazywamy ją arkuszem danych, złożonym z wierszy i kolumn (znanymi, odpowiednio, jako rekordy i pola — więcej o tym w następnym punkcie). Choć arkusz danych i arkusz Excela wyglądają podobnie, arkusz danych to zupełnie inny typ obiektu. Zwykle nie możesz wprowadzać zmian lub dodawać obliczeń bezpośrednio w tabeli. Tego typu działania odbywają się głównie za pomocą zapytań lub widoków — zobacz punkt „Zapytania”.


    Rekordy, pola i wartości


    Baza danych jest podzielona na wiersze (nazywane rekordami) i kolumny (nazywane polami), gdzie pierwszy wiersz (nagłówek na górze każdej kolumny) zawiera nazwy pól w bazie danych.


    Każdy wiersz to pojedynczy rekord zawierający pola powiązane z tym rekordem. W ręcznym systemie wiersze są pojedynczymi formularzami (kartkami papieru), a pola są odpowiednikiem pustych obszarów, które wypełniasz.


    Każda kolumna to pole wraz z wieloma właściwościami określającymi typ danych przechowywanych w danym polu i sposób obsługi danych. Na przykład właściwością jest nazwa pola (Firma) i rodzaj danych w nim (Tekst). Pole może zawierać także inne właściwości. I tak pole przechowujące adres może mieć rozmiar, czyli maksymalną liczbę dopuszczanych znaków dla adresu.


    Na przecięciu rekordu i pola mamy wartość, czyli rzeczywistą daną. Na przykład nazwa firmy wprowadzona w polu Firma to jedna wartość.
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          	 W przypadku Microsoft Access termin pole jest używany dla atrybutu przechowywanego w rekordzie. W wielu innych systemach baz danych, w tym SQL Server, częściej używa się określenia kolumna niż pole. Pole i kolumna to to samo. Pojęcia używane zależą od systemu baz danych, w którym znajdują się tabele z rekordami.

          
        

      
    


    Zapytania


    Większość systemów relacyjnych baz danych pozwala na tworzenie zapytań (czasami nazywanych widokami). Zapytanie wyciąga informacje z tabel w bazie danych. Zapytanie wybiera i określa grupy rekordów, które spełniają określony warunek. Większość danych wyjściowych baz danych jest oparta na zapytaniach, które zestawiają, filtrują lub sortują dane przed ich wyświetleniem. Często zapytania są wywoływane z innych obiektów bazy danych, między innymi z procedur składowanych, makr czy kodu. Co więcej, poza wyciąganiem danych z tabel zapytania mogą służyć do zmieniania, dodawania lub usuwania rekordów.


    Przykładem zapytania jest scenariusz, gdy ktoś z działu sprzedaży prosi bazę danych: „Pokaż mi wszystkich klientów w kolejności alfabetycznej według nazwiska, mieszkających w Massachusetts, którzy coś kupili w ciągu ostatnich 6 miesięcy” lub „Pokaż mi wszystkich klientów, którzy kupili samochód marki Chevrolet w ciągu ostatnich 6 miesięcy, i wyświetl ich posortowanych według nazwiska, a następnie daty sprzedaży”.


    Zamiast zadawać pytanie w języku naturalnym, należy użyć specjalnej składni takiej jak SQL (ang. Structured Query Language, strukturalny język zapytań), by powiedzieć bazie danych, co chcemy wykonać.


    Zrozumienie relacji


    Gdy już znasz i rozumiesz podstawowe pojęcia związane z bazami danych, nadszedł czas, by skupić się na jednej z najbardziej przydatnych cech baz danych. Relacja to mechanizm, który wiąże ze sobą osobne tabele. Relację możesz postrzegać jako pewną formę wyszukiwania pionowego, za pomocą którego odnosisz dane z jednego zakresu danych do innego zakresu przy użyciu indeksu lub unikatowego identyfikatora. W bazach danych relacje robią to samo, ale nie musisz zajmować się pisaniem formuł.


    Relacje są ważne, gdyż większość danych wpasowuje się w wielowymiarową hierarchię. Na przykład możesz mieć tabelę z klientami kupującymi produkty. Ci klienci potrzebują ponumerowanych faktur. Z kolei te faktury mają wiele linii, które mówią, za co jest dana faktura. Istnieje tutaj hierarchia.


    W świecie jednowymiarowych arkuszy tego typu dane byłyby trzymane w płaskiej tabeli, takiej jak ta pokazana na rysunku 1.1.


    [image: ]


    Rysunek 1.1. Dane przechowywane w arkuszu Excela z użyciem płaskiej tabeli


    Ponieważ klienci mają więcej niż jedną fakturę, informacje związane z klientem (w tym przykładzie CustomerID (identyfikator klienta) i CustomerName (nazwisko klienta)) muszą się powtarzać. To stanowi problem, gdy dane klienta będą musiały być zaktualizowane.


    Wyobraź sobie na przykład, że nazwa firmy Aaron Fitz Electrical zmienia się na Fitz and Sons Electrical. Gdy spojrzysz na rysunek 1.1, zobaczysz, że wiele wierszy zawiera starą nazwę. Musisz się upewnić, że w każdym wierszu ta nazwa zostanie zaktualizowana. Jeśli pominiesz jakieś wiersze, to te dane nie będą odpowiednio powiązane z odpowiednim klientem.


    Czy nie byłoby lepiej zapisywać nazwę i dane klienta tylko raz? Wtedy zamiast kilkukrotnie wpisywać informacje na temat tego samego klienta, można by po prostu posługiwać się pewnego rodzaju numerem klienta.


    To jest koncepcja, która stoi za relacjami. Możesz oddzielić klientów od faktur przez umieszczenie ich w osobnych tabelach. Wtedy będziesz mógł (mogła) powiązać faktury z klientami za pomocą unikatowego identyfikatora (takiego jak CustomerID).


    Na rysunku 1.2 pokazano, jak te same dane wyglądałyby w relacyjnej bazie danych. Dane zostałyby rozdzielone między trzy osobne tabele: Customers (klienci), InvoiceHeader (nagłówek faktury) i InvoiceDetails (szczegóły faktury). Wszystkie tabele zostałyby ze sobą powiązane za pomocą unikatowych identyfikatorów (w tym przypadku CustomerID i InvoiceNumber).
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    Rysunek 1.2. Bazy danych używają relacji, by przechowywać dane w unikatowych tabelach, które są po prostu ze sobą powiązane


    Tabela Customers zawierałaby unikatowy rekord dla każdego klienta. W ten sposób, gdyby należało zmienić nazwisko klienta, trzeba by było wprowadzić zmianę tylko w jednym rekordzie. Oczywiście w rzeczywistości tabela Customers zawierałaby również inne atrybuty, takie jak adres klienta, numer telefonu klienta, datę, od kiedy dana osoba jest klientem. Te i inne atrybuty można by było łatwo przechowywać i łatwo nimi zarządzać w tabeli Customers.


    Najpopularniejszym typem relacji jest relacja jeden-do-wielu. To znaczy, że do każdego rekordu w jednej tabeli można dopasować wiele rekordów z innej tabeli. Na przykład tabela InvoiceHeader jest powiązana z tabelą InvoiceDetails. Tabela InvoiceHeader ma unikatowy identyfikator — numer faktury. Za pomocą numeru faktury w tabeli InvoiceDetails można odnaleźć rekordy ze szczegółami dla tej faktury.


    Inny rodzajem relacji jest relacja jeden-do-jednego. Do każdego rekordu z jednej tabeli można dopasować jeden i tylko jeden rekord z innej tabeli. Technicznie rzecz biorąc, dane z różnych tabel połączonych relacją jeden-do- jednego mogłyby być połączone w jedną tabelę.


    W końcu mamy relację wiele-do-wielu, czyli taką, w której rekordy z obu tabel mogą mieć dowolną liczbę pasujących rekordów w drugiej tabeli. Na przykład baza danych w banku może mieć tabelę z różnymi rodzajami pożyczek (kredytem hipotecznym, kredytem na samochód i tak dalej) oraz tabelę z klientami. Klient może mieć wiele różnych pożyczek, a każdy rodzaj pożyczki może być udzielony wielu klientom.


    Jeśli kręci Ci się w głowie od tego całego gadania o bazach danych, nie martw się. Nie musisz być ekspertem w bazach danych, by móc korzystać z narzędzia Power Pivot. Ale ważne jest, by rozumieć te koncepcje. Im wcześniej zrozumiesz, jak dane są przechowywane i zarządzane w bazach danych, tym lepiej będziesz wykorzystywać narzędzie Power Pivot do tworzenia raportów.

  


  
    Rozdział 2

    Wprowadzenie do Power Pivot


    
      W tym rozdziale:


      [image: ] Poznanie wewnętrznego modelu danych.


      [image: ] Włączenie dodatku Power Pivot.


      [image: ] Połączenie się z danymi w Excelu.


      [image: ] Zarządzanie relacjami.

    


    W ciągu ostatniej dekady menadżerowie korporacyjni zaczęli chcieć coraz częściej zamieniać ogromne ilości danych w przydatne informacje, więc by wyjść naprzeciw tym potrzebom, firmy zajmujące się narzędziami analityki biznesowej opracowały syntetyzowanie danych w znaczące obserwacje. W tym okresie organizacje spędziły wiele czasu i poświęciły wiele pieniędzy na implementację systemów do raportowania dla dużych przedsiębiorstw, by zaspokoić potrzebę analizowania danych i tworzenia pulpitów nawigacyjnych.


    Firma Microsoft zauważyła rewolucję w świecie analityki biznesowej i określiła, jakie miejsce w nim zajmuje Excel, dlatego zainwestowała w ten program, by polepszyć jego możliwości BI. W szczególności skupiono się na możliwościach analityki samoobsługowej w Excelu i jego zdolności do lepszego zarządzania informacjami oraz analizowania informacji pochodzących z rosnącej liczby dostępnych źródeł danych.


    Kluczowym produktem tych starań jest Power Pivot (który pojawił się w Excelu w 2010 roku w formie dodatku). Power Pivot wprowadził możliwość ustawiania relacji między bardzo dużymi, oddzielnymi źródłami danych. Po raz pierwszy analitycy pracujący w Excelu mogli dodać do swoich raportów widok oparty na relacjach, bez konieczności używania problematycznych funkcji, takich jak WYSZUKAJ.PIONOWO. Scalanie źródeł danych z setkami tysięcy wierszy w jednym analitycznym silniku w Excelu było przełomowe.


    Power Pivot, począwszy od wersji Excel 2016, został wkomponowany bezpośrednio w Excela. Teraz moc narzędzia Power Pivot jest dostępna od ręki!


    W niniejszym rozdziale omówimy te możliwości podczas odkrywania kluczowych funkcji i zalet narzędzia Power Pivot.


    Zrozumienie wewnętrznego modelu danych narzędzia Power Pivot


    W środku Power Pivot jest tak naprawdę silnikiem SQL Server Analysis Services, który jest dostępny dzięki pewnego rodzaju procesowi w pamięci, działającemu bezpośrednio w Excelu. Techniczna nazwa tego analitycznego silnika brzmi xVelocity. Jednak w Excelu ten silnik nazywany jest wewnętrznym modelem danych.


    Każdy skoroszyt Excela zawiera wewnętrzny model danych, pojedynczą instancję silnika działającego w pamięci. Do pracy z wewnętrznym modelem danych najlepiej używać karty Power Pivot, znajdującej się na Wstążce (patrz rysunek 2.1).
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    Rysunek 2.1. Wstążka narzędzia Power Pivot


    Interfejs narzędzia Power Pivot zawiera pełen zestaw funkcjonalności, niedostępnych na standardowej karcie Dane. Oto kilka przykładów funkcjonalności dostępnych na karcie Power Pivot:


    [image: ] przeglądanie, edytowanie, filtrowanie i sortowanie niestandardowe danych;


    [image: ] tworzenie niestandardowych kolumn obliczeniowych, które są stosowane do wszystkich wierszy w importowanych danych;


    [image: ] definiowanie domyślnego formatu liczb, który ma być stosowany w nowo dodanych polach w tabelach przestawnych;


    [image: ] konfigurowanie w łatwy sposób relacji przy użyciu poręcznej graficznej reprezentacji modelu danych;


    [image: ] zapobieganie pojawianiu się pewnych pól na liście pól tabeli przestawnej.


    Podobnie jak ze wszystkim innym w Excelu, wewnętrzny model danych ma swoje ograniczenia. Większość użytkowników Excela pewnie ich nie odczuje, ponieważ algorytm kompresji narzędzia Power Pivot zwykle jest w stanie skurczyć rozmiar importowanych danych do jednej dziesiątej ich pierwotnego rozmiaru. Na przykład plik tekstowy o rozmiarze 100 MB w wewnętrznym modelu danych będzie zajmować około 10 MB.


    Jednak trzeba znać górne limity modelów danych Power Pivot i możliwości ich konfiguracji. Ograniczenia wewnętrznego modelu danych zostały wymienione w tabeli 2.1.


    Tabela 2.1. Ograniczenia wewnętrznego modelu danych


    
      
        
        
      

      
        
          	
            Obiekt

          

          	
            Specyfikacja

          
        


        
          	
            Rozmiar modelu danych

          

          	
            W środowiskach 32-bitowych skoroszyty Excela mogą mieć maksymalnie 2 GB. To uwzględnia obszar w pamięci dzielony przez Excela, wewnętrzny model danych i dodatki działające w tym samym procesie.


            W środowiskach 64-bitowych nie ma sztywnych limitów dotyczących rozmiaru pliku. Rozmiar skoroszytu jest ograniczony jedynie dostępnym miejscem w pamięci systemu.

          
        


        
          	
            Liczba tabel w modelu danych

          

          	
            Nie ma twardych limitów związanych z liczbą tabel. Jednak rozmiar wszystkich tabel nie może przekraczać 2 147 483 647 bajtów.

          
        


        
          	
            Liczba wierszy w każdej tabeli w modelu danych

          

          	
            1 999 999 997

          
        


        
          	
            Liczba kolumn i kolumn obliczeniowych w każdej tabeli w modelu danych

          

          	
            Ta liczba nie może przekraczać 2 147 483 647 bajtów.

          
        


        
          	
            Liczba odrębnych wartości w kolumnie

          

          	
            1 999 999 997

          
        


        
          	
            Liczba znaków w nazwie kolumny

          

          	
            100 znaków

          
        


        
          	
            Długość ciągu znaków w każdym polu

          

          	
            Maksymalnie może wynosić 536 870 912 bajtów (512 MB), co jest równe 268 435 456 znakom w standardzie Unikod (256 megaznaków)

          
        

      
    


    
      Gdzie znaleźć kartę Power Pivot?


      Zazwyczaj organizacje instalują program Excel zgodnie z wewnętrzną polityką instalowania oprogramowania. Niektóre organizacje instalują Excela bez włączonego dodatku Power Pivot i karta Power Pivot nie będzie widoczna. Jeśli nie widzisz karty pokazanej na rysunku 2.1, wykonaj kroki podane poniżej, by ją aktywować.


      1. Z górnego paska wybierz Plik/Opcje.


      2. Wybierz opcję Dodatki, znajdującą się po lewej stronie.


      3. Z listy wybieralnej Zarządzaj wybierz Dodatki COM i naciśnij Przejdź.


      4. Na liście dostępnych dodatków zaznacz Microsoft Office Power Pivot for Excel i naciśnij OK.


      5. Jeśli karta Power Pivot nadal nie jest widoczna, zamknij i uruchom ponownie program Excel.

    


    
      Krótko o kompatybilności


      Od wersji Excela 2010 firma Microsoft wypuściła kilka wersji narzędzia Power Pivot. Używane są różne wersje tego narzędzia, w zależności od wersji Excela. Uważaj, gdy udostępniasz skoroszyty Power Pivot w środowisku, w którym użytkownicy końcowi używają wcześniejszych wersji Excela, a inni — najnowszych wersji tego programu. Otwarcie i odświeżenie skoroszytu zawierającego model Power Pivot, stworzony w starszej wersji dodatku Power Pivot, spowoduje automatyczną aktualizację modelu. Gdy tak się stanie, użytkownicy pracujący na starszej wersji Excela nie będą już w stanie korzystać z modelu Power Pivot w tym skoroszycie.


      Skoroszyty Power Pivot utworzone w starszej wersji Excela niż Twoja nie powinny stwarzać problemów. Jednak nie będziesz mógł (mogła) używać skoroszytów Power Pivot utworzonych w wersji Excela nowszej niż Twoja.

    


    Powiązanie tabel Excela z Power Pivot


    Pracę z narzędziem Power Pivot należy zacząć od dostarczenia danych. Możesz je albo zaimportować z zewnętrznych źródeł danych, albo powiązać tabele Excela ze swojego bieżącego skoroszytu. W rozdziale 4. omówimy importowanie danych ze źródeł zewnętrznych. Teraz pokażę Ci, jak powiązać trzy tabele Excela z modelem Power Pivot.


    
      
        
        
      

      
        
          	 [image: ]

          

          	 Przykładowy plik dla tego rozdziału, o nazwie r02-przykłady.xlsx, znajdziesz pod adresem https://ftp.helion.pl/przyklady/exppb2.zip.

          
        

      
    


    W tym scenariuszu masz trzy zestawy danych, w trzech różnych arkuszach: Customers, InvoiceHeader oraz InvoiceDetails (patrz rysunek 2.2).


    [image: ]


    Rysunek 2.2. Użyjesz narzędzia Power Pivot, by przeanalizować dane w arkuszach Customers, InvoiceHeader i InvoiceDetails


    Zestaw danych Customers zawiera podstawowe informacje, takie jak identyfikator klienta (CustomerID), nazwa klienta (Customer Name) i adres (Address). Zestaw InvoiceHeader zawiera dane wskazujące, któremu klientowi zostały wystawione określone faktury. Zestaw InvoiceDetails zawiera szczegóły każdej faktury.


    Aby przeanalizować przychód według klienta i miesiąca, oczywiste jest, że musisz połączyć w jakiś sposób te tabele ze sobą. W przeszłości użył(a)byś między innymi funkcji WYSZUKAJ.PIONOWO i innych sprytnych formuł. Natomiast z narzędziem Power Pivot możesz stworzyć te relacje w zaledwie kilku kliknięciach.


    Przygotowanie tabel Excela


    Podczas łączenia danych Excela z narzędziem Power Pivot najlepiej najpierw zmienić dane Excela na nazwane tabele. Choć to nie jest konieczne z technicznego punktu widzenia, nadanie nazw tabelom pomaga w pracy z danymi w modelu danych Power Pivot. Jeśli tego nie zrobisz, Excel zrobi to za Ciebie i nada generyczne, nic niemówiące nazwy typu Tabela1, Tabela2 i tak dalej.


    Wykonaj poniżej podane kroki, by zamienić każdy zestaw danych w tabelę Excela.


    1. Przejdź do zakładki Customers i kliknij dowolną komórkę w zakresie.


    2. Naciśnij klawisze Ctrl+T.


    To spowoduje otwarcie okna Utwórz tabelę, widocznego na rysunku 2.3.


    [image: ]


    Rysunek 2.3. Zamiana zakresu danych na tabelę


    3. Upewnij się, że w oknie Utwórz tabelę masz poprawny zakres i że pole wyboru Moja tabela ma nagłówki jest zaznaczone.


    Na Wstążce powinna pojawić się karta Projekt tabeli.


    4. Przejdź do karty Projekt tabeli i w polu Nazwa tabeli wpisz swoją nazwę, tak jak pokazano na rysunku 2.4.


    [image: Obraz zawierający tekst, zrzut ekranu, Czcionka, linia Opis wygenerowany automatycznie]


    Rysunek 2.4. Nadanie własnej nazwy nowo utworzonej tabeli


    Dzięki temu krokowi będziesz mieć pewność, że rozpoznasz tę tabelę po dodaniu jej do wewnętrznego modelu danych.


    5. Powtórz kroki od 1. do 4. dla zestawów InvoiceHeader i InvoiceDetails.


    Dodanie tabeli Excela do modelu danych


    Teraz możesz dodać do modelu danych Power Pivot dane zamienione na tabele Excela. Wykonaj kroki podane poniżej, by dodać utworzone przed chwilą tabele Excela do modelu danych za pomocą karty Power Pivot.


    1. Umieść kursor w dowolnej komórce tabeli Customers.


    2. Przejdź do karty Power Pivot i kliknij polecenie Dodaj do modelu danych.


    Power Pivot utworzy kopię tej tabeli i otworzy ją w oknie Power Pivot pokazanym na rysunku 2.5.


    [image: ]


    Rysunek 2.5. Okno Power Pivot pokazuje wszystkie dane w Twoim modelu danych


    Choć okno Power Pivot przypomina okno Excela, są to dwa osobne programy. Zauważ, że siatka tabeli Customers pokazuje numery wierszy, ale nie ma oznaczeń kolumn. Co więcej, nie możesz zmieniać danych w tabeli. Te dane są po prostu migawką importowanej przez Ciebie tabeli z Excela.


    Ponadto na pasku zadań systemu Windows, na dole Twojego ekranu, również widać, że Power Pivot i Excel to oddzielne okna. Możesz się przełączać między tymi oknami, klikając na odpowiedni program na pasku zadań.


    
      
        
        
      

      
        
          	 [image: ]

          

          	 Jeśli Twój system Windows łączy przyciski paska zadań, przycisk Power Pivot może być zgrupowany z przyciskami Excela. Kliknij lub najedź na ikonę Excela na pasku zadań, by zobaczyć przycisk Power Pivot.

          
        

      
    


    Powtórz kroki 1. i 2. dla pozostałych tabel Excela, InvoiceHeader i InvoiceDetails. Po zaimportowaniu wszystkich tabel Excela do modelu danych każdy zestaw w oknie Power Pivot będzie w osobnej zakładce, co pokazano na rysunku 2.6.


    [image: ]


    Rysunek 2.6. Każda dodana do modelu danych tabela jest umieszczana w osobnej zakładce w Power Pivot


    
      
        
        
      

      
        
          	 [image: ]

          

          	 Ponieważ dane, które właśnie zaimportowałeś(-łaś) do Power Pivot, pochodzą z tabel Excela z bieżącego skoroszytu, Power Pivot będzie nadal brał pod uwagę te połączone tabele. I tak, nawet jeśli dane pokazane w Power Pivot są migawką z momentu ich dodania, dane zostaną automatycznie zaktualizowane, gdy wprowadzisz zmiany w tabeli źródłowej w Excelu. Połączone tabele są jedynym rodzajem źródła danych, które automatycznie się odświeża po zmianie danych.

          
        

      
    


    Tworzenie relacji między tabelami Power Pivot


    
      
        
        
      

      
        
          	 [image: ]

          

          	 Na tym etapie Power Pivot „wie”, że masz trzy tabele w modelu danych, ale „nie wie”, jak te tabele się do siebie mają. Tabele Customers, InvoiceHeader i InvoiceDetails połączysz ze sobą przez zdefiniowanie relacji. Możesz to zrobić bezpośrednio w oknie Power Pivot.

          
        

      
    


    Jeśli przez nieuwagę zamknąłeś (zamknęłaś) okno Power Pivot, możesz je łatwo otworzyć ponownie za pomocą polecenia Zarządzaj na karcie Power Pivot.


    Wykonaj te kroki, by utworzyć relacje między swoimi tabelami:


    1. Przejdź do okna Power Pivot i kliknij polecenie Widok diagramu, znajdujące się na karcie Narzędzia główne.


    Ekran Power Pivot, który teraz widzisz przed sobą, pokazuje wszystkie tabele w modelu danych (patrz rysunek 2.7).


    [image: ]

Rysunek 2.7.

    Widok diagramu pozwala zobaczyć wszystkie tabele w modelu danych
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          	 Tabele w widoku diagramu można przesuwać metodą „przeciągnij i upuść”.

          
        

      
    


    Najważniejsze, by określić klucze podstawowe w każdej tabeli i połączyć je ze sobą. W tym przykładzie tabela Customers i tabela InvoiceHeader mogą być ze sobą połączone za pomocą pola CustomerID. Tabele InvoiceHeader i InvoiceDetails mogą być powiązane za pomocą pola InvoiceNumber.


    2. Kliknij i przeciągnij linię z pola CustomerID z tabeli Customers do pola CustomerID z tabeli InvoiceHeader, tak jak pokazano na rysunku 2.8.


    [image: ]


    Rysunek 2.8. Aby utworzyć relację, wystarczy kliknąć i przeciągnąć linię między polami dwóch tabel


    3. Kliknij i przeciągnij linię z pola InvoiceNumber z tabeli InvoiceHeader do pola InvoiceNumber z tabeli InvoiceDetails.


    Na tym etapie Twój schemat będzie wyglądał podobnie do tego z rysunku 2.9. Zauważ, że Power Pivot pokazuje linię między tabelami, które właśnie połączyłeś(-łaś). W terminologii baz danych te linie nazywane są łączącymi (ang. joins).


    [image: ]


    Rysunek 2.9. Gdy tworzysz relacje, diagram Power Pivot pokazuje linie łączące między tabelami


    Wszystkie relacje w narzędziu Power Pivot to relacje jeden-do-wielu. To oznacza, że gdy dwie tabele są ze sobą powiązane, jedna z nich ma unikatowe rekordy z unikatowymi identyfikatorami (na przykład CustomerID), a druga może mieć wiele rekordów z powtarzającymi się identyfikatorami.


    Na rysunku 2.9. widać, że linie relacji mają strzałki skierowane w stronę jednej tabeli — tabeli, która ma powtarzające się identyfikatory. W tym przypadku tabela Customers zawiera unikatową listę klientów z unikatowymi identyfikatorami. Żaden identyfikator CustomerID nie jest powtórzony. Tabela InvoiceHeader ma wiele wierszy dla każdego CustomerID, gdyż jeden klient może mieć wiele faktur.


    
      
        
        
      

      
        
          	 [image: ]

          

          	 Aby zamknąć widok diagramu i wrócić do widoku z tabelami, naciśnij polecenie Widok danych w oknie Power Pivot.

          
        

      
    


    Zarządzanie istniejącymi relacjami


    Jeśli w swoim modelu danych musisz zmienić lub usunąć relację między dwiema tabelami, możesz to zrobić za pomocą tych kroków:


    1. Otwórz okno Power Pivot, wybierz kartę Projekt, a następnie polecenie Zarządzaj relacjami.


    2. W oknie Zarządzanie relacjami, widocznym na rysunku 2.10, kliknij relację, którą chcesz zmienić lub usunąć, i naciśnij przycisk Edytuj albo Usuń.


    [image: ]


    Rysunek 2.10. W oknie Zarządzanie relacjami możesz edytować lub usuwać relacje


    Jeśli naciśniesz przycisk Edytuj, otworzy się okno Edytowanie relacji (pokazane na rysunku 2.11). Kolumny biorące udział w relacji są podświetlone. W tym oknie możesz ponownie zdefiniować relację, wystarczy, że wybierzesz odpowiednie kolumny. Możesz również użyć pola wyboru Aktywne, by włączyć lub wyłączyć relację.


    [image: ]


    Rysunek 2.11. W oknie Edytowanie relacji możesz dostosować tabele i nazwy pól, które definiują wybraną relację
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          	 Na rysunku 2.9 widać linię ze strzałką między tabelami. Na jednym końcu linii, przy tabeli po lewej stronie, widnieje gwiazdka, a na drugim końcu linii, przy prawej tabeli, widnieje cyfra 1. Cyfra 1 z reguły wskazuje, że model będzie używał tabeli po prawej stronie jako źródła klucza podstawowego.

          
        

      
    


    Każda relacja musi mieć pole określone jako klucz podstawowy. Pola pełniące rolę kluczy podstawowych są niezbędne w modelu danych, by uniknąć błędów agregacji i duplikatów. Dlatego model danych Excela musi narzucać sztywne reguły 
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