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  Drogi Czytelniku!

  Jeżeli chcesz ocenić tę książkę, zajrzyj pod adres
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  Dla Alicji


  
    Wstęp


    Flask wyróżnia się na tle innych frameworków, ponieważ pozwala programiście przejąć całkowitą kontrolę i dowolnie budować całą swoją aplikację. Każdy z pewnością zetknął się już z powiedzeniem o „walce z frameworkiem”. Takie sytuacje zdarzają się w większości frameworków, jeżeli decydujesz się zastosować rozwiązanie odmienne od oficjalnego. Być może chcesz użyć nieodpowiedniej bazy danych albo innej metody uwierzytelniania użytkowników. Zejście ze ścieżki wytyczonej przez twórców frameworka powoduje powstanie wielu dziwacznych problemów.


    Flask jest zupełnie inny. Lubisz używać relacyjnych baz danych? Świetnie, Flask pozwala na ich stosowanie. A może wolisz skorzystać z bazy danych NoSQL? Żaden problem! Flask świetnie sobie z nią radzi. Sądzisz, że lepiej się sprawdzi Twój własny mechanizm przechowywania danych? W ogóle nie potrzebujesz bazy danych? Nie widzę przeciwwskazań. Flask umożliwia swobodne dobieranie komponentów aplikacji, a nawet tworzenie własnych w razie potrzeby. Nikt niczego nie narzuca.


    Tak wielka wolność jest możliwa dlatego, że Flask od samego początku był projektowany z myślą o rozszerzeniach. Zbudowany jest na bazie bardzo solidnego rdzenia udostępniającego bardzo podstawowe funkcje, jakich potrzebują wszystkie aplikacje WWW, a wszystkie pozostałe elementy muszą być realizowane za pomocą zewnętrznych rozszerzeń tworzonych w ramach ekosystemu. Oczywiście każdy może dodać własne rozszerzenie.


    W tej książce prezentuję mój własny sposób pracy przy tworzeniu aplikacji na bazie frameworka Flask. Nie twierdzę, że jest to jedyny, prawidłowy sposób tworzenia aplikacji. Przedstawione tutaj metody należy traktować jako rekomendacje, a nie prawdy objawione.


    Większość książek o tworzeniu oprogramowania prezentuje małe programy przykładowe, skupiające się na prezentowaniu konkretnych funkcji i rozwiązań w całkowitym oderwaniu od pozostałych elementów aplikacji. Brakuje w nich „kleju” spajającego poszczególne, niezależne od siebie funkcje w pełnoprawną aplikację. Te „szczegóły” czytelnik musi już uzupełnić samodzielnie. W tej książce przyjąłem zupełnie inne podejście. Wszystkie prezentowane przeze mnie przykłady są częścią jednej aplikacji, która na początku jest bardzo prosta i w każdym rozdziale jest coraz bardziej rozbudowywana. Życie tej aplikacji zaczyna się od kilku prostych wierszy kodu, aby na zakończenie urosnąć do pełnoprawnej aplikacji do tworzenia blogów i sieci społecznościowych.


    Dla kogo jest ta książka?


    Aby najlepiej skorzystać z tej książki, należy mieć już jakieś doświadczenie w programowaniu w Pythonie. Co prawda zakładam, że nie masz żadnych doświadczeń z frameworkiem Flask, ale takie koncepcje języka Python jak pakiety, moduły, funkcje, dekoratory oraz programowanie obiektowe powinny być dla Ciebie zrozumiałe. Bardzo przydatna będzie też znajomość obsługi wyjątków oraz metod diagnozowania problemów na podstawie stosów wywołań.


    Pracując z przykładami z tej książki, wiele czasu spędzisz przy wierszu poleceń. Zakładam zatem, że nie masz problemów z pracą w wierszu poleceń swojego systemu operacyjnego.


    W nowoczesnych aplikacjach dla sieci WWW nie da się uniknąć używania języków HTML, CSS i JavaScript. Przykładowa aplikacja, którą będziemy rozwijali w tej książce, również będzie korzystać z tych technologii, ale nie będziemy zagłębiać się w sposoby ich wykorzystywania. Pożądana będzie jednak choć częściowa znajomość tych języków, jeżeli masz w planach samodzielne przygotowanie aplikacji bez pomocy programistów zajmujących się technologiami działającymi po stronie klienta.


    Kod źródłowy aplikacji towarzyszącej tej książce udostępniam na GitHubie. Choć GitHub pozwala na pobranie aplikacji w postaci plików ZIP lub TAR, to zdecydowanie zalecam zainstalowanie klienta Git i zapoznanie się z metodami kontroli wersji kodu źródłowego (przynajmniej w zakresie podstawowych poleceń służących do klonowania i pobierania różnych wersji aplikacji bezpośrednio z repozytorium). Skróconą listę niezbędnych poleceń podaję w podrozdziale „Jak pracować z przykładowym kodem?”. Podczas pracy nad własnymi projektami na pewno przyda Ci się system kontroli wersji, dlatego możesz wykorzystać tę książkę jako sposób nauczenia się pracy z Gitem.


    Na koniec muszę zaznaczyć, że ta książka nie jest wyczerpującym podręcznikiem opisującym cały framework Flask. Prezentuję tutaj większość jego funkcji, ale informacje z tej książki należy zawsze uzupełniać lekturą oficjalnej dokumentacji (https://palletsprojects.com/p/flask/).


    Organizacja tej książki


    Swoją książkę podzieliłem na trzy części.


    W części I, „Wprowadzenie do Flaska”, zajmiemy się podstawami tworzenia aplikacji WWW za pomocą frameworka Flask oraz wybranych rozszerzeń:


    
      	Rozdział 1. zostanie poświęcony instalowaniu i konfigurowaniu frameworka Flask.


      	W rozdziale 2. od razu zaczniemy tworzyć małą aplikację.


      	Rozdział 3. będzie wprowadzeniem do używania szablonów w aplikacji.


      	W rozdziale 4. przyjrzymy się formularzom na stronach WWW.


      	Rozdział 5. zostanie poświęcony bazom danych.


      	W rozdziale 6. pomówimy o obsłudze wiadomości e-mail.


      	W rozdziale 7. przedstawię strukturę aplikacji, która dobrze nadaje się do tworzenia średnich i wielkich programów.

    


    W części II, „Przykład: Aplikacja do blogowania społecznościowego”, zaczniemy budować aplikację do blogowania i tworzenia sieci społecznościowych, którą przygotowałem na potrzeby tej książki:


    
      	W rozdziale 8. przygotujemy system uwierzytelniania użytkowników.


      	W rozdziale 9. zaimplementujemy różne role i uprawnienia.


      	W rozdziale 10. utworzymy strony profilowe użytkowników.


      	W rozdziale 11. zajmiemy się interfejsem do blogowania.


      	W rozdziale 12. dodamy funkcję obserwowania użytkowników.


      	W rozdziale 13. damy użytkownikom możliwość komentowania wpisów na blogach.


      	W rozdziale 14. udostępnimy własny interfejs programowania aplikacji (API).

    


    W części III, „Ostatnie kroki”, opisywać będę pewne ważne zadania, które nie wiążą się bezpośrednio z tworzeniem kodu aplikacji, ale trzeba o nich pamiętać przed opublikowaniem swojego dzieła:


    
      	Rozdział 15. zostanie poświęcony różnym strategiom tworzenia testów jednostkowych.


      	W rozdziale 16. przyjrzymy się różnym technikom analizy wydajności aplikacji.


      	W rozdziale 17. będę opisywał proces wdrażania aplikacji Flaska, rozważając osobno rozwiązania tradycyjne, chmurowe i kontenerowe.


      	W rozdziale 18. znajdzie się lista dodatkowych źródeł informacji i nie tylko.

    


    Jak pracować z przykładowym kodem?


    Kod przykładów prezentowanych w tej książce można pobrać z repozytorium https://github.com/miguelgrinberg/flasky[1].


    Historia zmian w tym repozytorium została specjalnie przygotowana tak, żeby jej porządek dopasowany był do koncepcji prezentowanych w tej książce. Zalecaną metodą pracy z kodem jest pobieranie kolejnych zmian, zaczynając od najstarszych, i przesuwanie się naprzód na liście zmian wraz z postępami dokonywanymi w książce. GitHub pozwala też na pobieranie poszczególnych zmian repozytorium w postaci plików ZIP lub TAR.


    Jeżeli zdecydujesz się na użycie Gita do pracy z kodem źródłowym, to musisz zainstalować w swoim systemie klienta Git, który można pobrać ze strony http://git-scm.com. Za pomocą poniższego polecenia można użyć Gita do pobrania przykładowego kodu z tej książki:

    $ git clone https://github.com/miguelgrinberg/flasky.git


    Polecenie git clone powoduje pobranie kodu źródłowego z GitHuba i umieszczenie go w katalogu flasky2, jaki zostanie utworzony w aktualnym katalogu. Utworzony folder nie zawiera wyłącznie kodu źródłowego, ale całą kopię repozytorium Git wraz z całą historią zmian, jakie zostały wprowadzone w aplikacji.


    W rozdziale 1. poproszę cię o checkout początkowego wydania aplikacji, a następnie w różnych miejscach w książce będę prosił o przesunięcie się do przodu w historii zmian. Polecenie Gita, które pozwala na przenoszenie się w różne miejsca w historii zmian projektu, to: git checkout. Oto przykład takiego polecenia:

    $ git checkout 1a


    Użyte w tym polecenie oznaczenie 1a jest tak zwanym znacznikiem (ang. tag), czyli nazwą pewnego punktu w historii zmian projektu. W całym repozytorium przygotowałem wiele znaczników dostosowanych do rozdziałów tej książki. I tak znacznik 1a użyty w tym przykładzie powoduje przywrócenie plików projektu do stanu początkowego, używanego w rozdziale 1. Z wieloma rozdziałami powiązanych jest kilka znaczników. Na przykład znaczniki 5a, 5b itd. oznaczają kolejne wersje kodu używane w rozdziale 5.


    Po zastosowaniu takiego polecenia git checkout jak pokazane wyżej Git wyświetli komunikat z ostrzeżeniem, że repozytorium znajduje się w stanie „detached HEAD”. Oznacza to, że nie mamy żadnej konkretnej gałęzi, w której moglibyśmy umieszczać nowe zmiany, ale mamy za to wgląd w wybrany stan plików w środku historii projektu. Nie ma powodu, żeby się przejmować tym komunikatem. Trzeba jednak pamiętać, że po wprowadzeniu jakichkolwiek zmian w dowolnym pliku próba wydania polecenia git commit zakończy się niepowodzeniem, ponieważ Git nie będzie wiedział, co ma zrobić z tymi zmianami. W takiej sytuacji dalsza praca z projektem będzie wymagać przywrócenia wszystkich zmienionych plików do ich oryginalnej postaci. Najprościej można to osiągnąć za pomocą polecenia git reset:

    $ git reset --hard


    To polecenie spowoduje wycofanie wszystkich zmian wprowadzonych w plikach projektu, dlatego przed jego wydaniem dobrze jest zapisać sobie osobno wszystko to, czego nie chce się stracić.


    Oprócz pobierania z repozytorium wybranych wersji plików źródłowych tworzonej aplikacji w pewnych momentach konieczne będzie też wykonanie dodatkowych zadań konfiguracyjnych. Na przykład w pewnym momencie będzie trzeba zainstalować nowe pakiety Pythona albo wprowadzić aktualizacje do bazy danych. O tym wszystkim będę informował we właściwym czasie.


    Od czasu do czasu dobrze jest też odświeżyć sobie lokalne repozytorium, synchronizując je z tym dostępnym na GitHubie, gdzie mogą się pojawiać różne poprawki albo usprawnienia. W tym celu należy posłużyć się poleceniami:

    $ git fetch --all

    $ git fetch --tags



    $ git reset --hard origin/master




    Polecenia git fetch używane są do zaktualizowania historii zmian oraz znaczników w lokalnym repozytorium na podstawie zdalnego repozytorium GitHub. Taka aktualizacja nie powoduje jeszcze żadnych zmian w lokalnych plikach źródłowych. Te pojawią się dopiero po użyciu polecenia git reset. Przypominam, że za każdym razem, gdy wprowadzasz polecenie git reset, tracisz wszystkie wprowadzone wcześniej i niezachowane lokalne zmiany.


    Kolejną przydatną operacją jest przegląd różnic wstępujących pomiędzy dwoma wersjami aplikacji. Często ważne jest, żeby móc dokładnie ocenić wszystkie wprowadzone zmiany. W wierszu poleceń można w tym celu użyć polecenia git diff. Na przykład, chcąc zobaczyć różnice między rewizjami 2a i 2b, należy wpisać polecenie:

    $ git diff 2a 2b


    Wszystkie tak wyznaczone różnice prezentowane są jako łatka (ang. patch). Jeżeli nie masz doświadczenia w pracy z plikami łatek, to zapewne uznasz, że nie jest to najbardziej intuicyjna forma prezentowania zmian. Z pewnością znacznie czytelniejsze będą graficzne prezentacje zmian dostępne na GitHubie. Na przykład różnice między rewizjami 2a i 2b można zobaczyć na GitHubie pod adresem: https://github.com/miguelgrinberg/flasky/compare/2a...2b.


    Używanie przykładowego kodu


    Ta książka ma za zadanie pomóc Ci w wykonaniu Twojej pracy. W związku z tym wszystkie przykłady prezentowane w niej możesz swobodnie wykorzystać w swoich programach i dokumentacji. Nie musisz prosić mnie o pozwolenie, chyba że chcesz skorzystać ze znaczącej części przykładowej aplikacji. Na przykład nie wymaga pozwolenia wykorzystanie kilku wycinków kodu z tej książki w ramach tworzonej przez Ciebie aplikacji. Ale już sprzedawanie i rozpowszechnianie płyt CD zawierających przykłady z książek wydawnictwa będzie wymagało specjalnego pozwolenia. Odpowiadanie na pytanie cytatem z tej książki wraz z odpowiednim wycinkiem kodu nie wymaga żadnego pozwolenia. Ale już umieszczenie znacznej części przykładowego kodu z tej książki w dokumentacji Twojego produktu będzie takiego pozwolenia wymagało.


    Będziemy wdzięczni za wskazanie nas jako autorów, choć nie będziemy tego wymagać. Zazwyczaj wskazanie autorstwa składa się z takich informacji jak tytuł książki, jej autor, wydawca oraz numer ISBN. Na przykład: Flask. Tworzenie aplikacji internetowych w Pythonie, książka Miguela Grinberga (Helion), ISBN: 978-83-283-6383-0.


    Jeżeli sądzisz, że Twój sposób wykorzystania przykładów z tej książki nie mieści się w przedstawionych wyżej zasadach dozwolonego użytku, skontaktuj się z nami pod adresem: helion@helion.pl.


    Konwencje używane w tej książce


    W tej książce używam poniższych konwencji typograficznych:


    Kursywa


    Oznaczać będzie nowe pojęcia, adresy URL, adresy e-mail, nazwy plików oraz ich rozszerzenia.


    Stała szerokość


    Używana będzie do podawania zawartości wiersza poleceń oraz listingów programów, a także wewnątrz akapitów do wyróżniania poleceń oraz takich elementów programów jak zmienne, nazwy funkcji, baz danych, typów danych, zmiennych środowiskowych, poleceń i słów kluczowych.


    Pogrubiona stała szerokość


    Będzie używana do prezentowania treści, które użytkownik powinien samodzielnie wpisać.


    Stała szerokość z kursywą lub nawiasy ostre (<>)


    Oznaczać będzie tekst, który należy zastąpić wartością podaną przez użytkownika albo wartościami wynikającymi z kontekstu.
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            Ta ikonka będzie oznaczała wskazówkę lub sugestię.
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            Ta ikonka będzie oznaczała ogólną uwagę.
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            Ta ikonka będzie oznaczała ostrzeżenie.

          
        

      
    


    Podziękowania


    Nie zdołałbym napisać tej książki samodzielnie. Wiele wsparcia otrzymałem od swojej rodziny, współpracowników, starych przyjaciół oraz tych nowych, których poznałem przy okazji pisania książki.


    Brendanie Kohlerze, muszę Ci podziękować za doskonałe recenzje techniczne oraz za pomoc przy nadawaniu kształtu rozdziałowi na temat interfejsów programowania aplikacji. David Baumgold, Todd Brunhoff, Cecil Rock i Matthew Hugues — recenzenci mojego manuskryptu na różnych etapach tworzenia — dziękuję za wszystkie porady dotyczące zakresu poruszanych tematów i sposobu organizowania całego materiału. Jestem Waszym dłużnikiem.


    Tworzenie przykładowego kodu na potrzeby tej książki wymagało niemałego wysiłku, w którym wspomagał mnie Daniel Hofmann, wykonując dokładny przegląd całego kodu aplikacji i wskazując różne możliwości jej poprawienia. Z kolei Dylan Grinberg (mój nastoletni syn) na kilka weekendów ograniczył swoje uzależnienie od Minecrafta i pomagał mi testować ten kod na wielu różnych platformach. Jestem mu za to niezwykle wdzięczny.


    Wydawnictwo O’Reilly prowadzi wspaniały program o nazwie Early Release, który umożliwia niecierpliwym czytelnikom dostęp do książek w czasie, gdy są jeszcze tworzone. Kilku moich czytelników będących częścią tego programu wdało się ze mną w bardzo przydatną dyskusję na temat swoich pierwszych kontaktów z tą książką, co doprowadziło do wprowadzenia niejednej ważnej zmiany. Muszę wspomnieć tutaj o kilku osobach, których wkład w tę książkę jest nieoceniony: Sundeep Gupta, Dan Caron, Brian Wisti oraz Cody Scott.


    Pracownicy wydawnictwa O’Reilly zawsze bardzo mnie wspierali. Muszę podziękować tutaj Meghan Blanchette za jej nieustające wsparcie, porady i udzielaną pomoc. Meghan sprawiła, że proces tworzenia książki stał się niezapomnianym doświadczeniem.


    A ponad to wszystko chciałbym serdecznie podziękować całej społeczności frameworka Flask.


    Podziękowania do wydania drugiego


    Chciałbym tu podziękować Ally MacDonald — redaktor drugiego wydania mojej książki, a także Susan Conant, Rachel Roumeliotis i całemu zespołowi wydawnictwa O’Reily za nieustającą pomoc z ich strony.


    Recenzentki techniczne tej książki — Lorena Mesa, Diane Chen i Jesse Smith — świetnie się spisały, wskazując mi obszary wymagające poprawy i prezentując mi nowe perspektywy. Chcę zatem podziękować im za ich wkład w tę książkę przez ich podpowiedzi i sugestie. W podziękowaniach nie mogę też pominąć mojego syna — Dylana Grinberga, który w pocie czoła testował kod wszystkich przykładów z tej książki.


    
      
        [1] Materiały w repozytorium dostępne są w języku angielskim. Ostateczna i spolszczona wersja przykładowej aplikacji jest dostępna na serwerze FTP wydawnictwa Helion pod adresem: ftp://ftp.helion.pl/przyklady/flask2.zip.

      

    

  


  
    Część I

    Wprowadzenie do Flaska

  


  
    Rozdział 1.

    Instalacja


    Według wszelkich definicji Flask jest frameworkiem, choć jest na tyle mały, że można nazywać go „mikroframeworkiem”. Jest wystarczająco niewielki, że po zapoznaniu się z nim najprawdopodobniej będziesz w stanie przeczytać i zrozumieć cały jego kod źródłowy.


    Jednak to, że jest mały, nie oznacza, że ma mniejsze możliwości niż inne frameworki. Flask był od początku projektowany jako framework korzystający z rozszerzeń. Sam Flask udostępnia zbiór podstawowych usług, podczas gdy rozszerzenia zajmują się całą resztą. Dzięki temu, że możesz dobrać potrzebne Ci pakiety rozszerzeń, końcowy produkt nie jest przerośnięty i spełnia postawione mu wymagania.


    Flask ma trzy główne zależności: podsystemy routingu, debugowania oraz WSGI (ang. Web Server Gateway Interface) pochodzą z biblioteki Werkzeug (http://werkzeug.pocoo.org/), mechanizmy obsługi szablonów realizowane są przez pakiet Jinja2 (http://jinja.pocoo.org/), natomiast system integracji z wierszem poleceń pochodzi z pakietu Click (http://click.pocoo.org). Autorem tych wszystkich pakietów jest Armin Ronacher, który jest też autorem frameworka Flask.


    We Flasku nie znajdziemy mechanizmów obsługi baz danych, sprawdzania poprawności formularzy, uwierzytelniania użytkowników ani żadnych innych mechanizmów wysokiego poziomu. Te oraz wiele innych kluczowych usług stosowanych we współczesnych aplikacjach WWW jest realizowanych w ramach rozszerzeń, które są integrowane z głównym pakietem. Każdy programista takich aplikacji może sobie zatem dobierać te rozszerzenia, które najlepiej będą sprawdzały się w jego projekcie, a jeżeli zajdzie taka potrzeba, może też napisać własne rozszerzenia. Jest to ogromna zmiana względem większych frameworków, w których wszystkie decyzje zostały podjęte odgórnie, a ich zmiana jest bardzo trudna, a czasem zupełnie niemożliwa.


    W tym rozdziale dowiesz się, jak można zainstalować framework Flask. Jedynym wymaganiem jest komputer z zainstalowanym Pythonem.
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            Przykłady z tej książki na pewno działają w Pythonie 3.5 i 3.6. Jeżeli to konieczne, możesz też używać Pythona 2.7, ale ze względu na to, że ta wersja języka zostanie porzucona po 2020 roku, bardzo zalecam korzystanie z wersji 3.x.
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            Jeżeli planujesz korzystać z komputera z systemem Microsoft Windows podczas pracy z przykładowymi programami, to musisz zdecydować, czy chcesz stosować narzędzia przygotowane specjalnie dla systemów Windows, czy też skonfigurować swój system w sposób umożliwiający używanie powszechniej stosowanych narzędzi uniksowych. Kod podawany w tej książce jest w większości zgodny z oboma rozwiązaniami. W tych przypadkach, w których konieczne jest użycie odmiennych rozwiązań, podawane jest rozwiązanie dla systemów uniksowych, a to dla systemów Windows jest tylko pokrótce omawiane.


            Jeżeli zdecydujesz się stosować metody dla systemów uniksowych, to masz do wyboru kilka opcji. Jeżeli korzystasz z systemu Windows 10, to możesz włączyć podsystem WSL (ang. Windows Subsystem for Linux). Jest to oficjalna funkcja systemu tworząca instalację Linuksa Ubuntu, działającą równolegle z samym systemem Windows. W ten sposób uzyskuje się dostęp do powłoki bash oraz pełnego zbioru narzędzi uniksowych. Jeżeli w Twoim systemie nie jest dostępny podsystem WSL, to możesz skorzystać z otwartoźródłowego projektu Cygwin (https://www.cygwin.com/), który zajmuje się emulacją stosowanego w Uniksie podsystemu POSIX i udostępnia wiele dostosowanych wersji narzędzi uniksowych.

          
        

      
    


    Tworzenie katalogu aplikacji


    Na początek musisz utworzyć katalog, w którym znajdzie się kod wszystkich naszych przykładów. Te można pobrać z mojego repozytorium GitHub. Jak już wspominałem w podrozdziale „Jak pracować z przykładowym kodem”, najwygodniej będzie pobrać całość kodu bezpośrednio z GitHuba za pomocą klienta Git. Poniższe polecenia pozwalają pobrać kod z GitHuba i zainicjować aplikację do wersji 1a, od której będziemy zaczynać naszą pracę:

    $ git clone https://github.com/miguelgrinberg/flasky.git

    $ cd flasky



    $ git checkout 1a




    Jeżeli nie masz ochoty korzystać z Gita i wolisz samodzielnie wpisywać albo kopiować kod przykładów, to możesz po prostu utworzyć pusty katalog aplikacji za pomocą tych instrukcji:

    $ mkdir flasky

    $ cd flasky




    Wirtualne środowiska


    Skoro utworzyłeś już katalog dla aplikacji, możesz przystąpić do instalowania Flaska. Najwygodniejszą metodą będzie tu skorzystanie ze środowiska wirtualnego. Takie środowisko jest kopią interpretera Pythona, w której możesz prywatnie instalować różne pakiety, nie wpływając na globalny interpreter Pythona zainstalowany w całym systemie.


    Wirtualne środowiska są bardzo przydatne, ponieważ pozwalają unikać zaśmiecania pakietami systemowego interpretera Pythona oraz przeciwdziałają powstawaniu konfliktów wersji. Utworzenie wirtualnego środowiska dla każdego projektu sprawia, że aplikacje mają dostęp wyłącznie do tych pakietów, z których faktycznie korzystają, podczas gdy globalny interpreter nadal jest niezaśmiecony i stanowi podstawę do tworzenia kolejnych środowisk wirtualnych. Dodatkową zaletą jest to, że środowiska wirtualne mogą być tworzone i zarządzane bez uprawnień administracyjnych, podczas gdy zarządzanie systemowym interpreterem Pythona wymaga takich uprawnień.


    Tworzenie wirtualnego środowiska w Pythonie 3


    Tworzenie wirtualnych środowisk to zadanie, którego realizacja różni się w interpreterach Pythona 2 i Pythona 2. W Pythonie 3 wirtualne środowiska są obsługiwane bezpośrednio przez pakiet venv, który jest częścią standardowej biblioteki Pythona.
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            Jeżeli używasz standardowego interpretera Pythona dołączanego do Linuksa Ubuntu, to pakiet venv nie będzie standardowo zainstalowany. Musisz zatem samodzielnie dodać do systemu pakiet python3-venv, stosując poniższe polecenie:

            $ sudo apt-get install python3-venv

          
        

      
    


    Polecenie tworzące wirtualne środowisko ma następującą postać:

    $ python3 -m venv nazwa-wirtualnego-środowiska


    Opcja -m venv uruchamia pakiet venv z biblioteki standardowej, jako niezależny skrypt, przekazując mu w parametrze nazwę środowiska.


    Teraz przystąpimy do tworzenia wirtualnego środowiska w katalogu flasky. Powszechnie stosowana konwencja tworzenia wirtualnych środowisk nakazuje nadawać im nazwę venv, ale możesz zastosować dowolną inną, wybraną przez siebie nazwę. Upewnij się, że aktualny katalog to katalog flasky, i wprowadź poniższe polecenie:

    $ python3 -m venv venv


    Po zakończeniu pracy tego polecenia w katalogu flasky zobaczysz nowy podkatalog o nazwie venv, w którym znajdzie się nowo utworzone wirtualne środowisko zawierające interpreter Pythona do wyłącznego użytku w tym projekcie.


    Tworzenie wirtualnego środowiska w Pythonie 2


    W Pythonie 2 nie znajdziemy pakietu venv. W tej wersji interpretera Pythona wirtualne środowiska tworzone są za pomocą zewnętrznego narzędzia o nazwie virtualenv.


    Upewnij się, że aktualnym katalogiem jest katalog flasky, a następnie użyj jednego z poniższych poleceń, odpowiedniego dla Twojego systemu operacyjnego. Jeżeli używasz systemu Linux lub macOS, to użyj polecenia:

    $ sudo pip install virtualenv


    Jeżeli używasz systemu Microsoft Windows, to upewnij się, że okienko wiersza poleceń zostało uruchomione z uprawnieniami administratora, a następnie zastosuj to polecenie:

    $ pip install virtualenv


    Polecenie virtualenv przyjmuje w parametrze nazwę wirtualnego środowiska. Upewnij się, że aktualnym katalogiem jest katalog flasky, a następnie uruchom poniższe polecenie, aby utworzyć wirtualne środowisko o nazwie venv:

    $ virtualenv venv

    New python executable in venv/bin/python2.7



    Also creating executable in venv/bin/python



    Installing setuptools, pip, wheel...done.




    Utworzony zostanie podkatalog o nazwie venv, w którym znajdą się wszystkie pliki związane z powstałym właśnie wirtualnym środowiskiem.


    Praca z wirtualnymi środowiskami


    Przed rozpoczęciem używania wirtualnego środowiska trzeba je najpierw „zaktywować”. W komputerach z systemem Linux lub macOS, wirtualne środowisko aktywowane jest za pomocą tego polecenia:

    $ source venv/bin/activate


    Jeżeli używasz system Microsoft Windows, to musisz skorzystać z następującego polecenia:

    $ venv\Scripts\activate


    Po zaktywowaniu wirtualnego środowiska lokalizacja związanego z nim interpretera Pythona dodawana jest do zmiennej środowiskowej PATH, definiującej miejsca, w których komputer poszukuje plików wykonywalnych. Dodatkowo modyfikowany jest znak zachęty wiersza poleceń, aby cały czas przypominać o tym, jakie środowisko jest aktualnie aktywne. W wierszu poleceń pojawia się wtedy nazwa aktywnego środowiska:

    (venv) $


    Po zaktywowaniu wybranego wirtualnego środowiska i wpisaniu w wierszu poleceń polecenia python komputer uruchomi interpreter związany z aktywnym wirtualnym środowiskiem, a nie interpreter ogólnosystemowy. Jeżeli używasz kilku okien wiersza poleceń, to w każdym z nich musisz zaktywować środowisko wirtualne.
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            Co prawda aktywowanie wirtualnego środowiska jest najwygodniejszą formą pracy, to jednak możesz z niego korzystać również bez aktywowania. Na przykład konsolę Pythona dla wirtualnego środowiska venv można uruchomić za pomocą polecenia venv/bin/python (w systemach Linux lub macOS) albo venv\Scripts\python (w systemach Windows).

          
        

      
    


    Po zakończeniu pracy z wirtualnym środowiskiem należy wpisać w wierszu poleceń instrukcję deactivate, aby przywrócić pierwotną postać zmiennej środowiskowej PATH.


    Instalowanie pakietów Pythona za pomocą narzędzia pip


    Pakiety Pythona instalowane są za pomocą menedżera pakietów pip, który dołączany jest do każdego wirtualnego środowiska. Podobnie jak ma to miejsce w przypadku polecenia python, wpisanie w wierszu poleceń polecenia pip spowoduje wyświetlenie numeru wersji narzędzia, które związane jest z aktywnym wirtualnym środowiskiem.


    Aby zainstalować framework Flask w swoim wirtualnym środowisku, upewnij się, że jest ono aktywne, a następnie wprowadź poniższe polecenie:

    (venv) $ pip install flask


    Po uruchomieniu tego polecenia menedżer pip zainstaluje nie tylko sam framework Flask, ale też wszystkie jego zależności. W dowolnym momencie możesz sprawdzić, jakie pakiety są zainstalowane w wirtualnym środowisku, wprowadzając polecenie pip freeze:

    (venv) $ pip freeze

    click==6.7



    Flask==0.12.2



    itsdangerous==0.24



    Jinja2==2.9.6



    MarkupSafe==1.0



    Werkzeug==0.12.2




    W danych wypisywanych przez polecenie pip freeze znajduje się dokładny numer wersji każdego z zainstalowanych pakietów. Najprawdopodobniej numery wersji pakietów w Twoim systemie będą różniły się od tych podanych powyżej.


    Możesz też skontrolować, czy framework Flask został prawidłowo zainstalowany. W tym celu należy uruchomić interpreter Pythona i spróbować zaimportować odpowiedni pakiet:

    (venv) $ python

    >>> import flask



    >>>




    Jeżeli nie pojawią się żadne komunikaty o błędach, to możesz sobie pogratulować: przygotowania zostały zakończone i możesz przejść do następnego rozdziału, w którym napiszesz swoją pierwszą aplikację WWW.

  


  
    Rozdział 2.

    Podstawowa struktura aplikacji


    W tym rozdziale poznasz różne części aplikacji Flaska. Napiszesz i uruchomisz też swoją pierwszą aplikację internetową Flask.


    Inicjalizacja


    Wszystkie aplikacje Flaska muszą utworzyć instancję aplikacji (ang. application instance). Serwer WWW przekazuje wszystkie żądania otrzymane od klientów do tego obiektu obsługującego, używając przy tym protokołu o nazwie Web Server Gateway Interface (WSGI, wymawiane „wiz-gii”). Instancja aplikacji jest obiektem klasy Flask, który zwykle tworzony jest w ten sposób:

    from flask import Flask

    app = Flask(__name__)




    Jedynym wymaganym argumentem konstruktora klasy Flask jest nazwa głównego modułu lub pakietu tej aplikacji. W przypadku większości aplikacji w Pythonie poprawną wartością dla tego argumentu jest zmienna __name__.
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            Argument __name__, przekazywany do konstruktora klasy Flask, jest źródłem zamieszania wśród nowych programistów frameworka Flask. Flask używa tego argumentu do wyznaczenia lokalizacji aplikacji, co z kolei pozwala zlokalizować inne pliki aplikacji, takie jak obrazy lub szablony.

          
        

      
    


    Troszkę później poznasz bardziej złożone sposoby inicjalizowania aplikacji, ale w przypadku prostych aplikacji to naprawdę wszystko, czego potrzeba.


    Trasy i funkcje widoku


    Klienty, takie jak przeglądarki internetowe, wysyłają żądania do serwera WWW, który z kolei przesyła je do instancji aplikacji Flaska. Instancja aplikacji Flaska musi wiedzieć, jaki kod musi uruchomić w celu obsłużenia adresu URL podanego w żądaniu, dlatego wstępnie definiowane jest odwzorowanie adresów URL na funkcje Pythona. Powiązanie adresu URL z funkcją, która go obsługuje, nazywane jest trasą (ang. route).


    Najwygodniejszym sposobem zdefiniowania trasy w aplikacji Flaska jest użycie dekoratora app.route, który jest udostępniany przez instancję aplikacji. Poniższy przykład pokazuje, jak można zadeklarować trasę przy użyciu tego dekoratora:

    @app.route('/')

    def index():



        return '<h1>Witaj, świecie!</h1>'




    
      
        
        
      

      
        
          	
            [image: ]

          

          	
            Dekoratory są standardowym elementem języka Python. Zazwyczaj są używane do rejestrowania funkcji jako funkcji obsługi zdarzeń. Takie funkcje są wywoływane w momencie wystąpienia określonego zdarzenia.

          
        

      
    


    Poprzedni przykład rejestruje funkcję index() jako funkcję obsługi głównego adresu URL aplikacji. Co prawda dekorator app.route jest zalecaną metodą rejestrowania funkcji widoku, ale Flask udostępnia również bardziej tradycyjny sposób konfigurowania tras w aplikacji za pomocą metody app.add_url_rule().W swojej najbardziej podstawowej formie funkcja ta przyjmuje trzy argumenty: adres URL, nazwę punktu końcowego oraz funkcję widoku. W poniższym przykładzie użyto metody app.add_url_rule() do zarejestrowania funkcji index(). Przedstawiony tu kod działa dokładnie tak samo jak ten pokazany wyżej:

    def index():

        return '<h1>Witaj, świecie!</h1>'



    app.add_url_rule('/', 'index', index)




    Funkcje obsługujące adresy URL aplikacji, takie jak funkcja index(), nazywane są funkcjami widoku (ang. view functions). Jeżeli aplikacja zostanie umieszczona na serwerze z przypisaną domeną www.przyklad.pl, wówczas wpisanie w przeglądarce adresu http://www.przyklad.pl/ spowoduje wywołanie na serwerze funkcji index(). Wartość zwracana przez funkcję widoku jest odpowiedzią przesyłaną do klienta. Jeśli klient jest przeglądarką internetową, to odpowiedzią jest dokument wyświetlany użytkownikowi w oknie przeglądarki. Odpowiedź zwrócona przez funkcję widoku może być prostym ciągiem znaków zawierającym kod HTML, ale może również przybierać bardziej złożone formy, o czym będziemy mówić później.
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            Osadzanie ciągów znaków z kodem HTML w plikach źródłowych Pythona powoduje, że utrzymanie takiego kodu jest bardzo trudne. Przykłady w tym rozdziale służą jedynie do zaprezentowania koncepcji odpowiedzi. W rozdziale 3. poznasz lepszy sposób generowania odpowiedzi HTML.

          
        

      
    


    Jeśli zwrócisz uwagę na to, jak zbudowane są adresy URL usług, z których korzystasz na co dzień, to zauważysz, że wiele z nich ma zmienne sekcje. Na przykład adres URL strony profilu na Facebooku ma format https://www.facebook.com/<twoja-nazwa>, który zawiera Twoją nazwę użytkownika, dzięki czemu adres jest inny dla każdego użytkownika. Flask obsługuje te rodzaje adresów URL przy użyciu specjalnej składni dekoratora app.route. Poniższy przykład definiuje trasę, która ma składnik dynamiczny:

    @app.route('/user/<name>')

    def user(name):



        return '<h1>Witaj, {}!</h1>'.format(name)




    Część adresu URL trasy, która zawarta jest w nawiasach ostrokątnych, to właśnie część dynamiczna. Wszystkie adresy URL pasujące do części statycznych zostaną zmapowane na tę trasę, a po wywołaniu funkcji widoku komponent dynamiczny zostanie przekazany jako jej argument. W poprzednim przykładzie argument name służył do wygenerowania odpowiedzi zawierającej spersonalizowane powitanie.


    Dynamiczne komponenty w trasach są domyślnie ciągami znaków, ale mogą mieć też inne typy. Na przykład trasa /user/<int:id> będzie pasowała tylko do adresów URL, które mają liczbę całkowitą w segmencie dynamicznym id, taką jak na przykład /user/123. Flask obsługuje dla tras takie typy jak string, int, float i path. Typ path to specjalny typ ciągu znaków, który w przeciwieństwie do typu string może zawierać ukośniki.


    Kompletna aplikacja


    W poprzednich podrozdziałach dowiedziałeś się o różnych częściach aplikacji internetowej Flask, a teraz nadszedł czas, aby napisać pierwszą taką aplikację. Skrypt aplikacji hello.py pokazany na listingu 2.1 definiuje instancję aplikacji oraz pojedynczą trasę i funkcję widoku w sposób, w który opisano to już wcześniej.


    Listing 2.1. hello.py: Kompletna aplikacja Flaska

    from flask import Flask



    app = Flask(__name__)



    @app.route('/')



    def index():



        return '<h1>Witaj, świecie!</h1>'
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            Jeśli sklonowałeś repozytorium Git naszej przykładowej aplikacji z GitHuba, możesz teraz uruchomić polecenie git checkout 2a, aby pobrać tę wersję aplikacji.

          
        

      
    


    Roboczy serwer WWW


    W aplikacjach Flaska dostępny jest też roboczy serwer WWW, który można uruchomić za pomocą instrukcji flask run. Instrukcja ta szuka w zmiennej środowiskowej FLASK_APP nazwy skryptu Pythona zawierającej instancję aplikacji.


    Aby uruchomić aplikację hello.py z poprzedniego podrozdziału, proszę się najpierw upewnić, że utworzone wcześniej wirtualne środowisko jest aktywne i ma zainstalowany w sobie Flask. W przypadku użytkowników systemów Linux i macOS proszę uruchomić serwer WWW w następujący sposób:

    (venv) $ export FLASK_APP=hello.py

    (venv) $ flask run



     * Serving Flask app "hello"



     * Running on http://127.0.0.1:5000/ (Press CTRL+C to quit)




    Natomiast w przypadku użytkowników systemu Microsoft Windows jedyną różnicą jest sposób ustawienia zmiennej środowiskowej FLASK_APP:

    (venv) $ set FLASK_APP=hello.py

    (venv) $ flask run



     * Serving Flask app "hello"



     * Running on http://127.0.0.1:5000/ (Press CTRL+C to quit)




    Po uruchomieniu serwer wchodzi w pętlę, która przyjmuje żądania i obsługuje je. Pętla ta jest wykonywana do momentu zatrzymania aplikacji przez naciśnięcie kombinacji klawiszy Ctrl+C.


    Przy uruchomionym serwerze otwórz przeglądarkę internetową i wpisz w pasku adresu http://localhost:5000/. Na rysunku 2.1 przedstawiam, co zobaczysz po połączeniu z aplikacją.


    [image: ]


    Rysunek 2.1. Aplikacja Flaska hello.py


    Natomiast jeśli wpiszesz coś innego po podstawowym adresie URL, aplikacja nie będzie wiedziała, jak sobie z tym poradzić, i zwróci przeglądarce błąd o kodzie 404 — jest to znany błąd, który pojawia się, gdy próbujesz przejść do nieistniejącej strony internetowej.
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            Serwer internetowy dostarczony przez Flaska jest przeznaczony wyłącznie do tworzenia oprogramowania i do testowania. O produkcyjnych serwerach WWW dowiesz się więcej w rozdziale 17.
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            Roboczy serwer WWW dołączany do pakietu Flask można również uruchomić programowo, wywołując metodę app.run(). Starsze wersje pakietu Flask nie miały instrukcji flask, dlatego wymagały uruchomienia serwera w ramach głównego skryptu aplikacji. Skrypt ten musiał zawierać na końcu poniższy fragment kodu:

            if __name__ == '__main__':

            app.run()




            Instrukcja flask run sprawia, że takie działanie nie jest już potrzebne, jednak w niektórych przypadkach metoda app.run() może okazać się nadal przydatna. Na przykład podczas tworzenia testów jednostkowych, o których dowiedziesz się więcej w rozdziale 15.

          
        

      
    


    Trasy dynamiczne


    Nowa wersja aplikacji, pokazana na listingu 2.2, definiuje drugą trasę, która tym razem jest dynamiczna. Po wprowadzeniu w przeglądarce dynamicznego adresu URL pojawi się spersonalizowane powitanie zawierające imię podane w adresie.


    Listing 2.2. hello.py: Aplikacja Flaska z dynamiczną trasą

    from flask import Flask



    app = Flask(__name__)



    @app.route('/')



    def index():



        return '<h1>Witaj, świecie!</h1>'



    @app.route('/user/<name>')



    def user(name):



        return '<h1>Witaj, {}!</h1>'.format(name)
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            Jeśli sklonowałeś repozytorium Git naszej aplikacji z GitHuba, możesz teraz uruchomić polecenie git checkout 2b, aby pobrać wersję aplikacji.

          
        

      
    


    W celu przetestowania dynamicznej trasy upewnij się, że serwer jest uruchomiony, a następnie wprowadź w przeglądarce adres http://localhost:5000/user/Dave. Aplikacja odpowie spersonalizowanym powitaniem, wykorzystując dynamiczny argument name. Spróbuj użyć różnych imion w adresie URL, aby zobaczyć, w jaki sposób funkcja widoku wygeneruje odpowiedź na podstawie podanego imienia. Przykład działania aplikacji przedstawiam na rysunku 2.2.


    [image: Obraz zawierający zrzut ekranu  Opis wygenerowany automatycznie]


    Rysunek 2.2. Trasa dynamiczna


    Tryb debugowania


    Aplikacje Flaska można opcjonalnie uruchamiać w trybie debugowania (ang. debug mode). W tym trybie domyślnie włączone są dwa bardzo wygodne moduły serwera roboczego, o nazwie reloader i debugger.


    Gdy włączony jest moduł reloader, Flask obserwuje wszystkie pliki kodu źródłowego Twojego projektu i automatycznie restartuje serwer, gdy którykolwiek z plików zostanie zmodyfikowany. Serwer działający z włączonym reloaderem jest niezwykle przydatny podczas programowania, ponieważ za każdym razem, gdy zmodyfikujesz i zapiszesz plik źródłowy, serwer automatycznie ponownie się uruchomi i pobierze zmianę.


    Debugger to narzędzie internetowe, które pojawia się w przeglądarce, gdy aplikacja zgłosi nieobsłużony wyjątek. Okno przeglądarki internetowej przekształca się w interaktywny stos wywołań, który umożliwia sprawdzanie kodu źródłowego aplikacji i skontrolowanie wartości wyrażeń w dowolnym miejscu stosu wywołań. Na rysunku 2.3 można zobaczyć, jak wygląda taki debugger.


    [image: Obraz zawierający zrzut ekranu  Opis wygenerowany automatycznie]


    Rysunek 2.3. Debugger Flaska


    Domyślnie tryb debugowania jest wyłączony. Aby go włączyć, przed wywołaniem polecenia flask run zdefiniuj zmienną środowiskową FLASK_DEBUG=1:

    (venv) $ export FLASK_APP=hello.py

    (venv) $ export FLASK_DEBUG=1



    (venv) $ flask run



     * Serving Flask app "hello"



     * Forcing debug mode on



     * Running on http://127.0.0.1:5000/ (Press CTRL+C to quit)



     * Restarting with stat



     * Debugger is active!



     * Debugger PIN: 273-181-528




    Jeśli korzystasz z systemu Microsoft Windows, użyj instrukcji set zamiast export, aby zdefiniować zmienną środowiskową.
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            Jeśli serwer zostanie uruchomiony za pomocą wywołania metody app.run(), to zmienne środowiskowe FLASK_APP i FLASK_DEBUG nie będą używane. Aby programowo włączyć tryb debugowania, użyj instrukcji app.run(debug=True).
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            Nigdy nie włączaj trybu debugowania na serwerze produkcyjnym. Przede wszystkim dlatego, że debugger pozwala klientowi zażądać zdalnego wykonania kodu, przez co serwer produkcyjny będzie bardziej podatny na ataki. Na szczęście można tu zastosować prosty środek ochrony i w przypadku próby uruchomienia debuggera wymagać podania numeru PIN wyświetlonego w konsoli po wprowadzeniu polecenia flask run.

          
        

      
    


    Opcje wiersza polecenia


    Instrukcja flask obsługuje wiele opcji. Aby przekonać się, jakie opcje są dostępne, możesz uruchomić instrukcję flask --help lub po prostu samo polecenie flask bez żadnych argumentów:

    (venv) $ flask --help

    Usage: flask [OPTIONS] COMMAND [ARGS]...



      A general utility script for Flask applications.



      Provides commands from Flask, extensions, and the application. Loads the



      application defined in the FLASK_APP environment variable, or from a



      wsgi.py file. Setting the FLASK_ENV environment variable to 'development'



      will enable debug mode.



        $ export FLASK_APP=hello.py



        $ export FLASK_ENV=development



        $ flask run



    Options:



      --version  Show the flask version



      --help     Show this message and exit.



    Commands:



      routes  Show the routes for the app.



      run     Run a development server.



      shell   Run a shell in the app context.




    Instrukcja flask shell służy do uruchamiania sesji powłoki Pythona w kontekście aplikacji. Tej sesji można użyć do uruchamiania zadań konserwacyjnych lub testów albo wykorzystać ją do debugowania problemów. Przykłady sytuacji, w których to polecenie jest naprawdę przydatne, przedstawię później, w kilku następnych rozdziałach.


    Znasz już instrukcję flask run, która — jak sama nazwa wskazuje — uruchamia aplikację z roboczym serwerem WWW. To polecenie ma wiele różnych opcji:

    (venv) $ flask run --help

    Usage: flask run [OPTIONS]



      Run a local development server.



      This server is for development purposes only. It does not provide the



      stability, security, or performance of production WSGI servers.



      The reloader and debugger are enabled by default if FLASK_ENV=development



      or FLASK_DEBUG=1.



    Options:



      -h, --host TEXT                 The interface to bind to.



      -p, --port INTEGER              The port to bind to.



      --cert PATH                     Specify a certificate file to use HTTPS.



      --key FILE                      The key file to use when specifying a



                                      certificate.



      --reload / --no-reload          Enable or disable the reloader. By default



                                      the reloader is active if debug is enabled.



      --debugger / --no-debugger      Enable or disable the debugger. By default



                                      the debugger is active if debug is enabled.



      --eager-loading / --lazy-loader



                                      Enable or disable eager loading. By default



                                      eager loading is enabled if the reloader is



                                      disabled.



      --with-threads / --without-threads



                                      Enable or disable multithreading.



      --extra-files PATH              Extra files that trigger a reload on change.



                                      Multiple paths are separated by ':'.



      --help                          Show this message and exit.




    Szczególnie przydatny jest argument --host, ponieważ mówi serwerowi, na jakim interfejsie sieciowym ma nasłuchiwać połączeń od klientów. Domyślnie roboczy serwer WWW Flaska nasłuchuje połączeń na hoście lokalnym (ang. localhost), więc przyjmowane są wyłącznie połączenia pochodzące z tego samego komputera. Poniższe polecenie sprawia, że serwer WWW nasłuchuje połączeń w publicznym interfejsie sieciowym, przyjmując również połączenia od innych komputerów w tej samej sieci:

    (venv) $ flask run --host 0.0.0.0

     * Serving Flask app "hello"



     * Running on http://0.0.0.0:5000/ (Press CTRL+C to quit)




    Serwer WWW powinien być teraz dostępny z dowolnego komputera w sieci http://a.b.c.d:5000, gdzie a.b.c.d to adres IP komputera, na którym działa ten serwer.


    Opcje --reload, --no-reload, --debugger i --no-debugger zapewniają większą kontrolę nad ustawieniami trybu debugowania. Na przykład jeśli tryb debugowania jest włączony, to można użyć opcji –no-debugger, aby wyłączyć debugger przy jednoczesnym zachowaniu aktywnego trybu debugowania i reloadera.


    Cykl żądanie – odpowiedź


    Teraz, kiedy już pobawiłeś się podstawową aplikacją Flaska, możesz chcieć dowiedzieć się nieco więcej o tym, jaka magia napędza framework Flask. W poniższych punktach opisano niektóre elementy projektu tego frameworka.


    Kontekst aplikacji i żądania


    Gdy Flask otrzyma żądanie od klienta, musi udostępnić kilka obiektów funkcji widoku, która będzie obsługiwać to żądanie. Dobrym przykładem jest obiekt żądania (ang. request object), który zawiera dane żądania HTTP wysłanego przez klienta.


    Oczywistym sposobem, w jaki Flask mógłby przyznać funkcji widoku dostęp do obiektu żądania, jest wysłanie tego obiektu jako argumentu, ale wymagałoby to, aby każda funkcja widoku w aplikacji miała dodatkowy argument. Sprawy trochę się komplikują, jeśli weźmiemy pod uwagę, że obiekt żądania nie jest jedynym obiektem wymaganym przez funkcję widoku do obsługi danego żądania.


    Aby uniknąć zaśmiecania funkcji widoku wieloma argumentami, które nie zawsze są nam potrzebne, framework Flask używa kontekstów (ang. contexts), aby tymczasowo udostępniać globalnie wybrane obiekty. Dzięki kontekstom można tworzyć takie funkcje widoku jak poniższa:

    from flask import request

    @app.route('/')



    def index():



        user_agent = request.headers.get('User-Agent')



        return '<p>Twoją przeglądarką jest {}</p>'.format(user_agent)




    Zwróć proszę uwagę, że w tej funkcji widoku zmienna request jest używana tak, jakby była zmienną globalną. W rzeczywistości zmienna request nie może być zmienną globalną. Na serwerze wielowątkowym kilka wątków może jednocześnie pracować nad obsługą żądań od różnych klientów, więc każdy wątek musi widzieć inny obiekt w zmiennej request. Konteksty umożliwiają Flaskowi globalne udostępnienie wątkowi pewnych zmiennych bez ingerencji w inne wątki.
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            Wątek to najmniejsza sekwencja instrukcji, którymi można zarządzać niezależnie. Proces często ma wiele aktywnych wątków, czasami współużytkujących pewne zasoby, takie jak pamięć lub uchwyty plików. Wielowątkowe serwery WWW uruchamiają pulę wątków i wybierają pojedyncze wątki z puli, które mają obsłużyć poszczególne, przychodzące żądania.

          
        

      
    


    Flask ma dwa konteksty: kontekst aplikacji i kontekst żądania (ang. application context, request context). Tabela 2.1 pokazuje zmienne udostępniane przez każdy z tych kontekstów.


    Tabela 2.1. Zmienne globalne w kontekstach Flaska


    
      
        
        
        
      

      
        
          	
            Nazwa zmiennej

          

          	
            Kontekst

          

          	
            Opis

          
        


        
          	
            current_app

          

          	
            Kontekst aplikacji

          

          	
            Instancja aktywnej aplikacji.

          
        


        
          	
            g

          

          	
            Kontekst aplikacji

          

          	
            Obiekt, którego aplikacja może użyć jako pamięci tymczasowej podczas obsługi żądania. Ta zmienna jest resetowana przy każdym żądaniu.

          
        


        
          	
            request

          

          	
            Kontekst żądania

          

          	
            Obiekt żądania, które hermetyzuje zawartość żądania HTTP wysłanego przez klienta.

          
        


        
          	
            session

          

          	
            Kontekst żądania

          

          	
            Sesja użytkownika, czyli słownik, którego aplikacja może używać do przechowywania wartości „zapamiętywanych” między żądaniami.

          
        

      
    


    Flask aktywuje (lub przekazuje) konteksty aplikacji i żądania przed wysłaniem żądania do aplikacji i usuwa je po jego obsłużeniu. Po przekazaniu kontekstu aplikacji w wątku stają się dostępne zmienne current_app i g. Podobnie przekazanie kontekstu żądania sprawia, że dostępne są zmienne request i session. Jeśli nastąpi próba dostępu do dowolnej z tych zmiennych bez aktywnego kontekstu aplikacji lub żądania, to wygenerowany zostanie błąd. Nie martw się, jeśli nie jesteś w stanie zrozumieć, do czego mogą się przydać te zmienne. Wszystkie cztery zmienne kontekstu zostaną szczegółowo omówione w tym i w następnych rozdziałach.


    Poniższa sesja powłoki Pythona pokazuje, w jaki sposób działa kontekst aplikacji:

    >>> from hello import app

    >>> from flask import current_app



    >>> current_app.name



    Traceback (most recent call last):



    ...



    RuntimeError: working outside of application context



    >>> app_ctx = app.app_context()



    >>> app_ctx.push()



    >>> current_app.name



    'hello'



    >>> app_ctx.pop()




    W tym przykładzie, gdy w sesji kontekst aplikacji nie jest aktywny, wywołanie current_app.name nie działa, ale nagle zaczyna działać, gdy tylko kontekst aplikacji zostanie jej przekazany. Zwróć uwagę na to, jak kontekst aplikacji można uzyskać poprzez wywołanie w instancji aplikacji metody app_context().


    Przesyłanie żądania


    Gdy aplikacja otrzyma żądanie od klienta, musi dowiedzieć się, która funkcja widoku będzie właściwa do obsługi tego żądania. W tym celu Flask poszukuje adresu URL podanego w żądaniu w mapie adresów URL aplikacji, która odwzorowuje adresy URL na obsługujące je funkcje widoku. Flask buduje tę mapę przy użyciu informacji podawanych w 
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