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    Opinie o pierwszym wydaniu książki

    Genialne skrypty powłoki


    „Lektura obowiązkowa dla każdego początkującego i średnio zaawansowanego administratora systemu Linux. Niedościgniony wzór dla książek innych wydawców”.


    — LINUXWORLD


    „Nie można tej książce szczędzić pochwał i rekomendacji. Bardzo żałuję, że nie miałem jej, gdy zaczynałem uczyć się systemu Linux”.


    — STEVE SUEHRING, REDAKTOR SERWISU LINUXWORLD


    „Doskonałe źródło wiedzy dla średnio zaawansowanych i zaawansowanych programistów powłoki systemu Linux”.


    — WEBDEVREVIEWS


    „Jeżeli interesują cię wiersz poleceń i skrypty powłoki, to ta doskonała książka, zawierająca ponad 100 gotowych skryptów, poszerzy twoją wiedzę”.


    — MACBLOG.COM


    „W informatyce jest tylko kilka książek, które są ciągle aktualne, mimo że od czasu ich wydania minęło bardzo wiele lat. Jedna z tych cennych pozycji to właśnie Genialne skrypty powłoki”.


    — THE BRAINSHED


    „Niesamowicie ciekawa (serio!) książka, od deski do deski pełna skryptów”.


    — SLASHDOT

  


  
    Podziękowania w pierwszym wydaniu


    W napisaniu i opracowaniu tej książki wzięło udział wiele osób, przede wszystkim Dee-Ann LeBlanc — moja koleżanka i korektorka merytoryczna, oraz Richard Blum — korektor merytoryczny i ekspert w dziedzinie skryptów, który zgłosił wiele ważnych uwag do większości przykładów opisanych w tej książce. W porządkowaniu i uściślaniu skryptów pomagał mi Nat Torkington. Inne osoby, które zaofiarowały mi nieocenioną pomoc, to Audrey Bronfin, Martin Brown, Brian Day, Dave Ennis, Werner Klauser, Eugene Lee, Andy Lester i John Meister. Bardzo przydały się fora na stronie MacOSX.com (świetne miejsce do kontaktów online), a zespół serwisu AnswerSquad.com popisywał się głęboką wiedzą i nieustannie się do czegoś przyczepiał. I wreszcie nie trzymałbyś w ręce tej książki, gdybym nie uzyskał ogromnego wsparcia Billa Pollocka oraz pomocy redaktorskiej, jaką zaoferowali Hillel Heinstein, Rebecca Pepper i Karol Jurado. Dziękuję całemu zespołowi wydawnictwa No Starch Press!


    Chciałbym docenić wsparcie moich wspaniałych dzieci, Ashley, Garetha i Kiany, oraz całej ich menażerii.


    Dave Taylor


    Podziękowania w drugim wydaniu


    Przez ostatnią dekadę książka Genialne skrypty powłoki stanowiła przydatną i zachęcającą lekturę dla wszystkich użytkowników, którzy lubią pisać skrypty i chcą poznać bardziej zaawansowane techniki ich tworzenia. W zaktualizowanym drugim wydaniu Dave i ja chcieliśmy wpuścić w ten temat świeży powiew i zachęcić czytelników do zajmowania się skryptami powłoki w kolejnej dekadzie. Dodanie nowych skryptów i poprawienie opisów nie byłoby możliwe bez wsparcia wielu osób.


    Chciałbym podziękować mojemu kotu, Samowi, za to, że siedział na moim laptopie, gdy ja chciałem pracować. Jestem pewien, że miał dobre zamiary i wierzył, że mi pomaga. Bardzo pomocna była moja rodzina i przyjaciele, którzy wykazali się wielką wyrozumiałością, gdy przez dobrych kilka miesięcy potrafiłem mówić tylko o skryptach powłoki. Zespół wydawnictwa No Starch Press okazał mnóstwo wsparcia dla kogoś takiego jak ja, kto poza wykładami na uczelni i wpisami na blogach jeszcze niczego nie opublikował. Dlatego moje wielkie podziękowania otrzymują Bill Pollock, Liz Chadwick, Laurel Chun i cały zespół wydawnictwa No Starch Press. Nieoceniony był wkład Jordiego Gutiérreza Hermoso w merytoryczne aspekty książki i opisane w niej kody, za co jestem mu bardzo wdzięczny.


    Brandon Perry

  


  
    O autorach


    Dave Taylor zajmuje się informatyką od 1980 r. Brał udział w tworzeniu systemu BSD 4.4 Unix, a we wszystkich najważniejszych dystrybucjach systemu Linux umieszczane są programy jego autorstwa. Dave jest cenionym prelegentem, opublikował kilka tysięcy artykułów w fachowych czasopismach, jest autorem ponad 20 książek, między innymi Learning Unix for OS X (O’Reilly Media), Solaris 9 for Dummies (Wiley Publishing) oraz Unix in 24 Hours (Sams Publishing). Obecnie publikuje artykuły w „Linux Journal”, zajmuje się obsługą techniczną klientów i prowadzeniem serwisu askdavetaylor.com, poświęconego recenzjom gadżetów technicznych.


    Brandon Perry jest programistą, zaczął pisać programy w czasie pojawienia się otwartej implementacji projektu .NET Mono. W wolnym czasie tworzy moduły dla platformy Metasploit, analizuje pliki binarne i majstruje w różnych aplikacjach.

  


  
    O korektorze merytorycznym


    Jordi Gutiérrez Hermoso jest programistą, matematykiem i niepoprawnym hakerem. Od roku 2002 używa wyłącznie systemu Debian GNU/Linux, zarówno w domu, jak i w pracy. Jordi brał udział w tworzeniu GNU Octave — bezpłatnego środowiska obliczeniowego, kompatybilnego z programem Matlab i systemem kontroli wersji kodu Mercurial. Lubi matematykę teoretyczną i stosowaną, łyżwy, pływanie i robótki ręczne. Ostatnio bardzo przejmuje się emisją gazu cieplarnianego i ochroną nosorożców.

  


  
    Wprowadzenie


    [image: ]Od roku 2004, gdy ukazało się pierwsze wydanie tej książki, świat administratorów systemu Unix bardzo się zmienił. Na początku osób korzystających z systemów operacyjnych Unix było bardzo mało. Jednak sytuacja zaczęła się zmieniać, gdy pojawiły się przyjazne dla początkujących użytkowników systemy z rodziny Linux, na przykład Ubuntu. Potem pojawił się OS X — kolejna odmiana opartego na Uniksie systemu firmy Apple — wraz z całą masą związanych z nim technologii. Nigdy wcześniej systemy uniksopodobne nie były stosowane na tak szeroką skalę jak dzisiaj. Jeżeli dodamy do tego system Android, okaże się, że mamy do czynienia z prawdopodobnie najpopularniejszymi systemami operacyjnymi na świecie.


    Oczywiście na przestrzeni lat wiele się zmieniło, ale jedna rzecz przetrwała — powłoka Bourne, czyli bash, z której użytkownicy systemów Unix korzystają najczęściej. Wśród administratorów systemu, inżynierów i amatorów umiejętność wykorzystania całej mocy skryptów powłoki nigdy wcześniej nie była tak pożądana.


    Czego się nauczysz


    Ta książka jest poświęcona problemom, z którymi będziesz bardzo często się spotykał podczas automatyzowania różnego rodzaju operacji w systemie, na przykład tworzenia lub konfigurowania oprogramowania. Ale najlepszym sposobem wyniesienia jak największej wiedzy z lektury tej książki jest stosowanie opisanych sposobów do rozwiązywania innych problemów, z którymi będziesz miał do czynienia. Na przykład w rozdziale 1. opisujemy, jak za pomocą małego skryptu opakowującego zaimplementować uniwersalne polecenie echo. Wielu administratorów na pewno wykorzysta ten szczególny skrypt, ale najważniejsza jest ogólna zasada tworzenia skryptów opakowujących, wykonujących na różnych platformach takie same operacje. W dalszej części książki zagłębiamy się w kilka bardzo ciekawych funkcjonalności skryptów powłoki i popularnych narzędzi systemu Unix, których wszechstronność i moc leżą w zasięgu Twoich palców.


    To jest książka dla Ciebie, jeżeli…


    Powłoka bash jest podstawowym narzędziem dla każdego użytkownika komputerów stacjonarnych i serwerów z systemem Unix, twórców stron internetowych (z których wielu tworzy je w systemie macOS i umieszcza na serwerach z systemem Linux), analityków danych, programistów aplikacji przenośnych, projektantów oprogramowania oraz wielu innych użytkowników. Ponadto wielu hobbystów używa systemu Linux działającego w minikomputerach takich jak Raspberry Pi, stosowanych w rozwiązaniach do automatyki domowej. Dla tych wszystkich użytkowników skrypty powłoki są doskonałym rozwiązaniem.


    Możliwości zastosowania opisanych skryptów są nieograniczone, zarówno dla tych użytkowników, którzy chcą rozwinąć swoje obecne umiejętności posługiwania się powłoką bash, jak również tych, którzy korzystają z powłoki od czasu do czasu. Ci drudzy mogą doszlifować na własne potrzeby kilka ciekawych przykładów lub potraktować lekturę tej książki jako wprowadzenie do bardziej zaawansowanych technik posługiwania się powłoką.


    Ta książka nie jest jednak podręcznikiem! Naszym celem jest przedstawienie praktycznych sposobów wykorzystania funkcji systemu i popularnych narzędzi w (zazwyczaj) krótkich skryptach. Nie opisujemy ich jednak wiersz po wierszu. Wyjaśniamy główne koncepcje skryptów, dzięki czemu bardziej doświadczeni użytkownicy po zapoznaniu się z kodem będą mogli zrozumieć jego działanie. Spodziewamy się, że będziesz eksperymentował ze skryptami — dzielił je na części, poprawiał i zmieniał w celu dostosowania do własnych potrzeb — i dowiadywał się w ten sposób, jak funkcjonują. Przeznaczeniem wszystkich skryptów jest rozwiązywanie najczęściej spotykanych problemów, dotyczących na przykład zarządzania stronami WWW, synchronizowania plików itp. Z takimi problemami musi sobie radzić każdy administrator i nie ma znaczenia, jakich narzędzi do tego celu używa.


    Struktura książki


    W drugim wydaniu został zmieniony i zaktualizowany rozdział 12. oraz dodane trzy nowe rozdziały. W każdym rozdziale opisanych jest kilka nowych funkcjonalności skryptów i przykładów ich zastosowania. Całość obejmuje szerokie spektrum możliwości zastosowania skryptów do usprawnienia zarządzania systemem Unix. Użytkownicy systemu macOS mogą być pewni, że większość opisanych skryptów działa zarówno w systemie Linux, jak i macOS. W szczególnych przypadkach, gdy tak nie jest, umieszczona została odpowiednia uwaga.


    Rozdział 0. „Błyskawiczny kurs pisania skryptów”


    Ten nowy w drugim wydaniu rozdział stanowi dla początkujących użytkowników systemu Unix wprowadzenie do składni i sposobów korzystania ze skryptów powłoki. Po przeczytaniu tego krótkiego, ale niebanalnego rozdziału, zaczynającego się od podstawowych informacji, czym są skrypty, a kończącego na metodach ich tworzenia i uruchamiania, zdobędziesz podstawową wiedzę, niezbędną do przejścia do rozdziału 1.


    Rozdział 1. „Brakująca biblioteka kodu”


    Języki programowania w systemie Unix, w szczególności C, Perl i Python, zawierają bogate biblioteki użytecznych funkcji i narzędzi, na przykład do sprawdzania formatu liczb, wyliczania okresu pomiędzy dwiema datami oraz do wykonywania wielu przydatnych operacji. Praca z powłoką wymaga od użytkownika wykonywania wielu czynności, dlatego ten rozdział jest poświęcony różnym narzędziom i sztuczkom, dzięki którym tworzenie skryptów jest prostsze. Wiedzę, którą posiądziesz w tym rozdziale, wykorzystasz w pozostałej części książki i podczas tworzenia własnych skryptów. Opisujemy w nim różne funkcje weryfikujące poprawność wprowadzanych danych, prostą, ale bardzo użyteczną nakładkę dla programu bc, umożliwiającą wykorzystanie go w skryptach, narzędzie do wpisywania spacji poprawiających czytelność bardzo dużych liczb, technikę tworzenia uniwersalnych skryptów dla tych systemów Unix, w których nie jest obsługiwany parametr -n polecenia echo, oraz skrypt umożliwiający stosowanie sekwencji kolorów ANSI w skryptach.


    Rozdziały 2. i 3. — „Ulepszanie poleceń” i „Tworzenie narzędzi”


    W tych dwóch rozdziałach opisane są nowe polecenia rozszerzające na różne sposoby możliwości wykorzystania systemu Unix. Jedną z naprawdę wspaniałych cech tego systemu jest jego nieustanny rozwój. My również mamy swój udział w tej ewolucji, jak wszyscy entuzjaści komputerów, więc w tych dwóch rozdziałach zawarliśmy skrypty implementujące interaktywny kalkulator, narzędzie do odzyskiwania usuniętych plików, dwa skrypty do rejestrowania terminów i zdarzeń, nową implementację polecenia locate, polecenie date uwzględniające różne strefy czasowe oraz nową, bardziej przydatną wersję polecenia ls do wyświetlania zawartości katalogów.


    Rozdział 4. „Regulowanie systemu Unix”


    Brzmi to jak herezja, ale w systemie Unix jest kilka nieudanych rzeczy, choć jest on rozwijany od kilku dekad. Gdy będziesz używał różnych odmian systemu, szczególnie otwartych dystrybucji Linux, komercyjnych wersji Unix, na przykład macOS, Solaris czy Red Hat, wtedy przekonasz się, że w niektórych z nich brakuje pewnych poleceń, inne nie obsługują potrzebnych parametrów, istnieją niespójności w użyciu komend i pojawiają się podobne problemy. Dlatego ten rozdział zawiera napisane od nowa lub ulepszone interfejsy poleceń, dzięki którym korzystanie z nich w różnych systemach jest łatwiejsze i bardziej uporządkowane. Opisana jest metoda dodawania parametrów w postaci całych słów w poleceniach niezgodnych ze standardem GNU. Znajdziesz tu również kilka ciekawych skryptów, dzięki którym posługiwanie się różnego rodzaju narzędziami do kompresji plików stanie się znacznie łatwiejsze.


    Rozdziały 5. i 6. — „Administrowanie systemem: zarządzanie użytkownikami” oraz „Zarządzanie systemem: operacje utrzymaniowe”


    Skoro sięgnąłeś po tę książkę, to znaczy, że prawdopodobnie masz dostęp administracyjny do systemu Unix i zarządzasz jednym lub kilkoma jego wersjami, choćby Ubuntu lub BSD na osobistym komputerze. W tych dwóch rozdziałach opisanych jest kilka skryptów, dzięki którym Twoje życie jako administratora systemu będzie łatwiejsze. Skrypty te służą do analizowania zajętego miejsca na dysku, automatycznego wysyłania wiadomości e-mail do użytkowników, którzy przekroczyli przydzielony im limit miejsca, lepszego przerywania procesów za pomocą polecenia killall, weryfikowania poprawności pliku crontab, cyklicznego zmieniania plików dzienników i tworzenia zapasowych kopii danych.


    Rozdział 7. „Użytkownicy sieci WWW i Internetu”


    Ten rozdział zawiera zestaw naprawdę ciekawych skryptów pokazujących, że wiersz poleceń systemu Unix oferuje kilka wspaniałych i prostych metod korzystania z zasobów sieci Internet. Opisane zostały narzędzia do wyodrębniania adresów URL z dowolnej strony internetowej, do obserwowania pogody, przeszukiwania bazy danych filmów oraz kontrolowania zmian wprowadzanych na stronach WWW i automatycznego powiadamiania o nich za pomocą poczty elektronicznej.


    Rozdział 8. „Sztuczki webmastera”


    Być może utrzymujesz stronę WWW zapisaną na własnym lub współdzielonym w Internecie serwerze z systemem Unix. Jeżeli jesteś webmasterem, to skrypty opisane w tym rozdziale okażą się ciekawymi narzędziami do szybkiego budowania stron WWW, tworzenia internetowego albumu ze zdjęciami, a nawet rejestrowania fraz wyszukiwanych w Internecie.


    Rozdziały 9. i 10. — „Administrowanie stronami WWW i danymi w Internecie” oraz „Administrowanie serwerami internetowymi”


    Te dwa rozdziały poświęcone są wyzwaniom, z jakimi musi mierzyć się administrator serwera internetowego. Opisane są w nim skrypty do analizowania dzienników opisujących różne aspekty pracy serwera, do wyszukiwania błędnych odnośników do wewnętrznych i zewnętrznych stron oraz pomysłowe narzędzie do zarządzania hasłami do serwera Apache, ułatwiające poprawną konfigurację pliku .htaccess. Opisana została również technika tworzenia zapasowych kopii plików.


    Rozdział 11. „Skrypty w systemie macOS”


    System macOS ze swoim atrakcyjnym interfejsem graficznym, który odniósł komercyjny sukces, jest ogromnym krokiem w kierunku tworzenia przyjaznych dla użytkownika systemów operacyjnych. Co najważniejsze, pod eleganckim interfejsem kryje się kompletny system Unix, w którym można tworzyć przydatne i edukujące skrypty. Temu właśnie zagadnieniu jest poświęcony ten rozdział. Oprócz skryptu do automatycznego tworzenia zrzutów ekranu opisane są skrypty tworzące listę plików muzycznych w bibliotece iTunes, zmieniające tytuł okna terminala i usprawniające przydatne polecenie open.


    Rozdział 12. „Skrypty do gier i zabawy”


    Czym byłaby książka o programowaniu bez choćby kilku gier? W tym rozdziale opisanych jest sześć ciekawych i ambitnych gier, w których kodach zintegrowane zostały najbardziej zaawansowane techniki i pomysły opisane w tej książce. Choć tematem tego rozdziału jest rozrywka, jednak kod każdej gry wart jest przestudiowania. Na szczególne wyróżnienie zasługuje gra Wisielec, w której zostały zastosowane pomysłowe techniki i sztuczki dostępne w skryptach powłoki.


    Rozdział 13. „Praca w chmurze”


    Od czasu ukazania się pierwszego wydania tej książki Internet stopniowo przejmował coraz więcej naszych codziennych obowiązków. Jednym z nich jest synchronizowanie urządzeń i plików z usługami chmurowymi, takimi jak iCloud, Dropbox i Google Drive. W tym rozdziale opisane są skrypty pozwalające w pełni wykorzystać możliwości tych usług i dzięki temu zabezpieczyć i zsynchronizować pliki i katalogi. Poznasz również kilka skryptów wykorzystujących szczególne funkcjonalności systemu macOS do zarządzania zdjęciami i przetwarzania tekstu na mowę.


    Rozdział 14. „ImageMagick i praca z plikami graficznymi”


    Aplikacje działające w terminalu nie muszą ograniczać się do przetwarzania danych tekstowych i graficznych. Ten rozdział jest poświęcony analizowaniu i przetwarzaniu obrazów za pomocą wiersza poleceń i narzędzi do obróbki obrazów zawartych w otwartym pakiecie ImageMagick. Skrypty opisane w tym rozdziale służą do wykonywania różnych operacji, na przykład wyświetlania informacji o obrazach, dodawania do nich ramek, umieszczania znaków wodnych itp.


    Rozdział 15. „Dni i daty”


    Ostatni rozdział poświęcony jest uproszczeniu żmudnych operacji wykonywanych na datach i terminach, takich jak określanie liczby dni pomiędzy dwiema datami, sprawdzanie dnia tygodnia dla zadanej daty czy ustalanie liczby dni pozostałych do określonego dnia w przyszłości. Wszystkie te problemy rozwiązywane są za pomocą kilku prostych w użyciu skryptów.


    Dodatek A „Instalacja powłoki bash w systemie Windows 10”


    Podczas przygotowywania drugiego wydania książki firma Microsoft radykalnie zmieniła swoje stanowisko wobec otwartego oprogramowania i opracowała w pełni funkcjonalną powłokę bash, dostępną od 2016 roku wraz z systemem Windows 10. Choć skrypty opisane w tej książce nie zostały przetestowane w tej powłoce, powinna ona umożliwić wykorzystanie wielu opisanych przez nas pomysłów i rozwiązań. W tym dodatku opisaliśmy instalację powłoki bash w systemie Windows 10, więc będziesz mógł spróbować swoich sił w napisaniu kilku niezwykłych skryptów dla tego systemu!


    Dodatek B „Dodatkowe skrypty”


    Każdy dobry harcerz czy harcerka wie, że zawsze trzeba mieć plan awaryjny! Podczas pracy nad tą książką postanowiliśmy przygotować kilka dodatkowych skryptów na wypadek, gdyby coś poszło źle i kilka dotychczasowych skryptów trzeba było usunąć. Plan awaryjny okazał się niepotrzebny, ale żadna to przyjemność ukrywać coś przed przyjaciółmi. Ten dodatek zawiera trzy kolejne skrypty, których nie mogliśmy trzymać w ukryciu po przygotowaniu 101 skryptów: do seryjnego zmieniania nazw plików, seryjnego uruchamiania wielu poleceń ix określania fazy Księżyca.


    Materiały w Internecie


    Pliki ze wszystkimi opisanymi oraz kilkoma dodatkowymi skryptami można pobrać ze strony ftp://ftp.helion.pl/przyklady/geskpo.zip. Znajdują się tam również dodatkowe pliki wykorzystywane w skryptach, na przykład lista słów dla gry Wisielec (skrypt nr 84) oraz fragment powieści Lord Jim, wykorzystany w skrypcie nr 27.


    Na koniec…


    Mamy nadzieję, że spodobają Ci się zmiany i nowości, które wprowadziliśmy w klasycznej książce o skryptach powłoki. Zabawa jest integralną częścią nauki, a opisane skrypty zostały specjalnie dobrane tak, aby ich pisanie i zmienianie było przyjemnością. Życzymy Ci tej samej radości podczas pracy z tą książką, jaką my mieliśmy podczas jej pisania. Baw się dobrze!
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    Błyskawiczny kurs pisania skryptów


    [image: ]Powłoka bash i skrypty powłoki istnieją już od długiego czasu, a każdego dnia nowi użytkownicy poznają ich siłę i możliwości automatyzowania operacji systemowych. A od kiedy firma Microsoft opracowała dla swojego systemu Windows 10 interaktywną powłokę bash i podsystem Unix, nie można sobie wyobrazić lepszej okazji do przekonania się, jak proste i skuteczne może być tworzenie skryptów powłoki.


    Czym w ogóle są skrypty powłoki?


    Już na samym początku ery komputerów skrypty powłoki ułatwiały administratorom i programistom wykonywanie żmudnych czaso- i pracochłonnych operacji. Czym więc są skrypty powłoki i dlaczego są one takie ważne? Są to pliki tekstowe służące do wykonywania różnych poleceń w zadanej kolejności i w określonej powłoce (w naszym przypadku w powłoce bash). Powłoka jest to interfejs umożliwiający korzystanie z biblioteki poleceń systemu operacyjnego.


    Skrypty powłoki są to niewielkie programy, zbudowane z poleceń dostępnych w powłoce, służące do automatyzowania określonych operacji, najczęściej takich, których nikt nie lubi wykonywać ręcznie, na przykład przeszukiwania stron WWW, śledzenia zajętości dysku, pobierania informacji o pogodzie, zmieniania nazw plików itp. Skrypty mogą być również prostymi grami! Mogą zawierać proste struktury logiczne, na przykład instrukcję if, którą zapewne znasz z innych języków programowania. Zazwyczaj jednak skrypty są bardzo proste, o czym się niebawem przekonasz.


    W systemach macOS, BSD i Linux istnieje wiele różnych powłok, na przykład tcsh, zsh i najbardziej popularna bash. W tej książce skupimy się na podstawie systemu Unix, czyli powłoce bash. Każda powłoka ma własne funkcje i możliwości, jednak to właśnie bash jest powłoką, z którą zapoznaje się większość użytkowników w pierwszej kolejności. W systemie macOS za pomocą programu Terminal otwiera się okno z powłoką bash (patrz rysunek 0.1). W systemie Linux programy udostępniające powłokę są bardzo różne, ale najczęściej w środowisku Gnome jest to gnome-terminal, a w KDE — konsole. Programy te mają własne konfiguracje i typy terminali, ale wszystkie domyślnie wykorzystują powłokę bash. Jeżeli korzystasz z jakiegokolwiek systemu Unix, po otwarciu terminala powinna domyślnie pojawić się ta właśnie powłoka.


    [image: ]


    Rysunek 0.1. Terminal w systemie macOS zawierający powłokę bash
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            W sierpniu 2016 r. firma Microsoft udostępniła rocznicową aktualizację systemu Windows 10. Jeżeli więc korzystasz z tego systemu, oznacza to, że możesz korzystać z powłoki bash. W dodatku A znajdziesz informacje, jak zainstalować powłokę w tym systemie, jednak w całej książce przyjęliśmy założenie, że korzystasz z systemu z rodziny Unix, na przykład macOS lub Linux. Możesz śmiało sprawdzić opisane skrypty w systemie Windows 10, jednak nie możemy dać gwarancji, że będą one działać poprawnie. Nie sprawdziliśmy, jak nasze skryty działają w systemie Windows 10! Jednak piękno powłoki bash polega na jej uniwersalności, więc wiele skryptów opisanych w tej książce powinno „po prostu działać”.

          
        

      
    


    Interakcja z systemem operacyjnym za pomocą terminala może wydawać się niewdzięcznym zajęciem. Jednak po upływie pewnego czasu przekonasz się, że czymś bardziej naturalnym będzie otwarcie terminala i szybkie wprowadzenie zmian w systemie niż klikanie myszą w różnych menu w poszukiwaniu potrzebnej opcji.


    Wykonywanie poleceń


    Głównym przeznaczeniem powłoki bash jest wykonywanie poleceń systemowych. Zajmijmy się prostym poleceniem wyświetlającym tekst „Witaj, świecie”. W powłoce bash do wyświetlania tekstu na ekranie służy polecenie echo:

    $ echo "Witaj, świecie"


    Wpisz powyższe polecenie w terminalu, a na ekranie pojawi się napis Witaj, świecie. Powyższy kod powoduje wykonanie polecenia echo, zawartego w standardowej bibliotece powłoki bash. Katalogi, które powłoka przeszukuje pod kątem standardowych poleceń, zapisane są w zmiennej środowiskowej o nazwie PATH. Do wyświetlenia wartości tej zmiennej możesz również użyć polecenia echo, jak w listingu 0.1.


    Listing 0.1. Wyświetlenie wartości zmiennej środowiskowej PATH

    $ echo $PATH

    /Users/bperry/.rvm/gems/ruby-2.1.5/bin:/Users/bperry/.rvm/gems/ruby-2.1.5@

    global/bin:/Users/bperry/.rvm/rubies/ruby-2.1.5/bin:/usr/local/bin:/usr/bin:/

    bin:/usr/sbin:/sbin:/opt/X11/bin:/usr/local/MacGPG2/bin:/Users/bperry/.rvm/bin
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            W listingach zawierających zarówno wpisywane polecenia, jak również wyniki ich wykonania wyróżnione są one pogrubioną czcionką i zaczynają się od znaku $.

          
        

      
    


    Nazwy katalogów w powyższej zmiennej oddzielone są średnikami. Są to wszystkie katalogi, które powłoka przeszukuje w celu uruchomienia programu lub wykonania polecenia. Jeżeli Twój skrypt nie będzie zapisany w którymś z powyższych katalogów, wtedy powłoka nie będzie w stanie go wykonać. Pamiętaj również, że katalogi są przeszukiwane w podanej kolejności. Jest to ważne w przypadku, gdy dwa różne skrypty o takich samych nazwach zapisane są w różnych katalogach wymienionych w zmiennej PATH. Jeżeli nie będziesz mógł znaleźć jakiegoś skryptu, użyj polecenia which z nazwą szukanego skryptu. Pojawi się wtedy nazwa katalogu, w którym ten skrypt się znajduje, jak w listingu 0.2.


    Listing 0.2. Wyszukiwanie poleceń w katalogach PATH za pomocą polecenia which

    $ which ruby

    /Users/bperry/.rvm/rubies/ruby-2.1.5/bin/ruby

    $ which echo

    /bin/echo


    Wzbogacony o tę wiedzę przenieś lub skopiuj swój skrypt do jednego z katalogów wymienionych w zmiennej PATH, jak w listingu 0.1, i zacznij go używać. Podczas pracy z tą książką często będziesz używał polecenia which do określania pełnych ścieżek do swoich skryptów. Jest to polecenie, które przydaje się do diagnozowania błędnej lub skomplikowanej zmiennej PATH.


    Konfigurowanie skryptu logowania


    W tej książce opisujemy skrypty, które są wykorzystywane w innych skryptach, dlatego metoda łatwego ich wywoływania jest bardzo ważna. Zdefiniuj zmienną PATH tak, abyś zaraz po otwarciu powłoki mógł od razu wywoływać nowo utworzone skrypty tak jak inne polecenia. Pierwszą operacją wykonywaną przez system operacyjny po otwarciu powłoki jest odczytanie skryptu logowania zapisanego w katalogu domowym (/Users/<nazwa użytkownika> w systemie macOS lub /home/<nazwa użytkownika> w systemie Unix), a następnie wykonanie zawartych w nim poleceń. W zależności od systemu operacyjnego skrypt logowania nosi nazwę .login, .profile, .bashrc lub .bash_profile. Aby sprawdzić, który z powyższych plików jest skryptem logowania, w każdym z nich wpisz następujący wiersz:

    echo To jest .profile


    W każdym przypadku w miejscu ostatniego słowa umieść nazwę skryptu, a następnie zaloguj się ponownie do systemu. W oknie terminala na samym początku pojawi się wiersz z informacją o skrypcie uruchomionym podczas logowania. Napis To jest .profile będzie oznaczał, że został wykonany skrypt .profile, napis To jest .bashrc — że był to skrypt .bashrc, itd. Teraz już wiesz, który to plik! W zależności od powłoki uruchamiany jest inny skrypt.


    Skrypt logowania możesz zmienić tak, aby w zmiennej PATH były umieszczone nazwy innych katalogów. Możesz również zmieniać wszelkie ustawienia powłoki, konfigurować znak zachęty czy definiować zmienną PATH na własne sposoby. Dla przykładu użyj teraz polecenia cat do sprawdzenia zawartości dostosowanego skryptu .bashrc. Argumentem tego polecenia jest nazwa pliku, którego zawartość ma być wyświetlona w terminalu, jak w listingu 0.3.


    Listing 0.3. Ten dostosowany skrypt .bashrc dopisuje do zawartości zmiennej PATH katalog RVM

    $ cat ~/.bashrc

    export PATH="$PATH:$HOME/.rvm/bin" # Dodanie katalogu RVM ze skryptami


    Powyższe polecenie powoduje wyświetlenie zawartości pliku .bashrc, w którym do zmiennej PATH dopisywany jest lokalny katalog narzędzia RVM (ang. Ruby version manager) wykorzystywany do zarządzania zainstalowanymi wersjami środowiska Ruby. Ponieważ skrypt .bashrc dostosowuje zmienną PATH podczas każdorazowego otwierania powłoki, więc wybrana instalacja RVM będzie zawsze domyślnie dostępna w systemie.


    Podobnego rodzaju dostosowania możesz wprowadzić po to, aby domyślnie były dostępne Twoje skrypty. W tym celu najpierw utwórz katalog, w którym będziesz zapisywał swoje skrypty. Następnie w skrypcie logowania dopisz ten katalog do zmiennej PATH. Dzięki temu będziesz mógł o wiele łatwiej odwoływać się do swoich skryptów.


    Aby wyświetlić w terminalu nazwę swojego katalogu domowego, użyj polecenia echo $HOME. Następnie przejdź do tego katalogu i otwórz w nim katalog na skrypty (proponujemy nazwę skrypty). Teraz w edytorze tekstowym otwórz skrypt logowania i na jego początku wpisz poniższy wiersz, zamieniając ścieżkę ścieżka/do/katalogu/skrypty na nazwę swojego katalogu ze skryptami:

    export PATH="ścieżka/do/katalogu/skrypty/:$PATH"


    Po wprowadzeniu powyższej zmiany wszystkie skrypty, które zapiszesz w swoim katalogu, będziesz mógł wywoływać podobnie jak polecenia.


    Uruchamianie skryptów


    Do tej pory użyłeś kilku poleceń — echo, which oraz cat. Jednak wszystkie wpisywałeś pojedynczo w terminalu, a nie wszystkie razem w skrypcie. Napisz teraz skrypt, przedstawiony w listingu 0.4, w którym wszystkie te polecenia będą wykonywane jedno po drugim. Ten skrypt będzie wyświetlał napis Witaj, świecie, a pod nim ścieżkę do skryptu neqn, który powinien być domyślnie dostępny we wszystkich Twoich skryptach. Uzyskaną ścieżkę wykorzystaj następnie do wyświetlenia zawartości skryptu neqn (na razie nie jest ona istotna, służy tylko jako przykład). Jest to dobry wzór zastosowania skryptu do wykonania serii operacji w określonej kolejności, w tym przypadku wyświetlenia pełnej ścieżki do pliku i sprawdzenia jego zawartości.


    Listing 0.4. Zawartość Twojego pierwszego skryptu

    echo "Witaj, świecie"

    echo $(which neqn)

    cat $(which neqn)


    Otwórz swój ulubiony edytor tekstowy (najpopularniejsze edytory to vim lub gedit w systemie Linux oraz TextEdit w systemie macOS) i wpisz w nim zawartość listingu 0.4. Zapisz skrypt w utworzonym wcześniej katalogu i nadaj mu nazwę intro. Nazwy skryptów nie muszą mieć specjalnego rozszerzenia, więc nie wpisuj go wcale (jeżeli chcesz, możesz użyć rozszerzenia .sh, ale nie jest to konieczne). W pierwszym wierszu powyższego skryptu znajduje się polecenie echo wyświetlające po prostu napis Witaj, świecie. Drugi wiersz jest nieco bardziej skomplikowany — zawiera polecenie which wyszukujące ścieżkę do skryptu neqn oraz polecenie echo wyświetlające tę ścieżkę w terminalu. Aby można było użyć tych dwóch poleceń jednocześnie, przy czym wynik pierwszego polecenia zastosować jako argument drugiego, otwierana jest podpowłoka. W tym przypadku w podpowłoce wykonywane jest polecenie which, wracające pełną ścieżkę do skryptu neqn. Ścieżka ta następnie jest wykorzystywana jako argument polecenia echo, które wyświetla ścieżkę na ekranie. W ostatnim wierszu ta sama sztuczka jest zastosowana do podania ścieżki w argumencie polecenia cat, wyświetlającego zawartość skryptu neqn.


    Po zapisaniu skryptu możesz go uruchomić w terminalu. Wynik tej operacji przedstawia listing 0.5.


    Listing 0.5. Uruchomienie pierwszego własnego skryptu

    $ sh intro

    [image: ]  Witaj, świecie

    [image: ]  /usr/bin/neqn

    [image: ]  #!/bin/sh

    # Provision of this shell script should not be taken to imply that use of

    # GNU eqn with groff -Tascii|-Tlatin1|-Tutf8|-Tcp1047 is supported.

    GROFF_RUNTIME="${GROFF_BIN_PATH=/usr/bin}:"

    PATH="$GROFF_RUNTIME$PATH"

    export PATH

    exec eqn -Tascii ${1+"$@"}

    # eof

    $


    Uruchom skrypt, wykorzystując polecenie sh z argumentem intro. Polecenie to odczytuje kolejne wiersze skryptu i wykonuje zawarte w nich polecenia tak samo, jak robi to powłoka w terminalu. Jak widzisz, na ekranie pojawił jest napis Witaj, świecie [image: ], pod nim ścieżka do skryptu neqn [image: ], a na końcu zawartość tego krótkiego skryptu zapisanego na dysku [image: ] (która w zależności od wersji systemu macOS lub Linux może wyglądać inaczej).


    Prostsze uruchamianie skryptów


    Do uruchamiania skryptów nie musisz wykorzystywać polecenia sh. Jeżeli wpiszesz w nim jeden dodatkowy wiersz, a potem zmienisz uprawnienia skryptu, będziesz mógł wywoływać go wprost, tak jak inne polecenia, bez poprzedzania go poleceniem sh. W edytorze wpisz w skrypcie intro następujący wiersz:

    [image: ]  #!/bin/bash ///1

    echo "Witaj, świecie"

    echo $(which neqn)

    cat $(which neqn)


    Na samym początku wpisałeś ścieżkę systemową /bin/bash [image: ]. Jest to tzw. shebang. Ścieżka ta określa nazwę programu, który ma być użyty do zinterpretowania skryptu. W tym przypadku jest to program bash. Być może spotkałeś się z innymi ścieżkami, stosowanymi w skryptach napisanych w języku Perl (#!/usr/bin/perl) lub Ruby (#!/usr/bin/env ruby).


    Po wpisaniu na początku skryptu nowego wiersza musisz jeszcze zmienić uprawnienia do skryptu, aby można go było uruchamiać tak jak program. W tym celu wpisz w terminalu polecenia pokazane w listingu 0.6.


    Listing 0.6. Nadanie skryptowi intro uprawnień umożliwiających uruchamianie go

    [image: ] $ chmod +x intro

    [image: ] $ ./intro

    Witaj, świecie

    /usr/bin/neqn

    #!/bin/sh

    # Provision of this shell script should not be taken to imply that use of

    # GNU eqn with groff -Tascii|-Tlatin1|-Tutf8|-Tcp1047 is supported.

    GROFF_RUNTIME="${GROFF_BIN_PATH=/usr/bin}:"

    PATH="$GROFF_RUNTIME$PATH"

    export PATH

    exec eqn -Tascii ${1+"$@"}

    # eof

    $


    Do zmiany uprawnień użyłeś polecenia chmod [image: ] z argumentem +x umożliwiającym uruchamianie skryptu oraz z nazwą tego skryptu. Po nadaniu uprawnień możesz skrypt uruchamiać tak jak program [image: ], bez konieczności bezpośredniego wywoływania powłoki. Powyższa operacje jest dobrą praktyką, bardzo przydatną, o czym się przekonasz w trakcie doskonalenia swoich umiejętności. Większości skryptów prezentowanych w tej książce będziesz musiał nadać takie same uprawnienia jak skryptowi intro.


    Powyższy skrypt jest prostym przykładem demonstrującym sposób uruchamiania skryptów i wykorzystywania ich do wykonywania różnych poleceń. W wielu skryptach opisanych w tej książce będziesz stosował powyższe metody, a w przyszłości, podczas eksperymentowania ze swoimi skryptami, będziesz nieustannie stosował ścieżki shebang.


    Po co stosować skrypty powłoki?


    Być może dziwisz się, po co stosować skrypty powłoki zamiast ciekawych nowych języków, na przykład Ruby lub Go. Przeznaczeniem tych języków jest zapewnienie kompatybilności tworzonych za ich pomocą skryptów z różnymi systemami operacyjnymi. Języki te jednak nie są domyślnie instalowane w systemie z prostego powodu: każdy system Unix zawiera podstawową powłokę, którą w ogromnej większości przypadków jest bash. Jak wspomnieliśmy na początku rozdziału, ostatnio firma Microsoft udostępniła w systemie Windows 10 taką samą powłokę, jaką zawierają najważniejsze dystrybucje systemu Linux i macOS. Oznacza to, że skrypty powłoki będą jeszcze bardziej kompatybilne niż dotąd, a ich ewentualne dostosowanie będzie wymagało włożenia niewielkiego wysiłku. Ponadto operacje systemowe i utrzymaniowe łatwiej i szybciej wykonuje się za pomocą skryptów powłoki, a nie skryptów napisanych w innych językach. Powłoka bash ma pewne swoje ograniczenia, ale w trakcie pracy z tą książką nauczysz się je omijać.


    Listing 0.7 przedstawia przykład krótkiego, poręcznego, w pełni uniwersalnego skryptu (tak, jednowierszowego!). Skrypt ten wyświetla całkowitą liczbę stron dokumentów zapisanych w katalogu pakietu OpenOffice i jest szczególnie przydatny dla osób, które dużo piszą.


    Listing 0.7. Skrypt powłoki wyświetlający całkowitą liczbę stron dokumentów zapisanych w katalogu pakietu OpenOffice

    #!/bin/bash

    echo "$(exiftool *.odt | grep Page-count | cut -d ":" -f2 | tr '\n' '+')""0" | bc


    Nie będziemy teraz opisywać szczegółów działania tego skryptu — przecież to dopiero początek! Jednak ogólnie mówiąc, skrypt ten wyodrębnia ze wszystkich dokumentów informacje o liczbach stron, łączy je za pomocą znaków dodawania w jeden ciąg i przekazuje do kalkulatora, który wyświetla sumaryczną wartość. Wszystkie operacje wykonywane są w jednym wierszu. W tej książce znajdziesz więcej takich ciekawych przykładów, a gdy nabędziesz praktyki, okaże się, że powyższy skrypt jest zupełnie zrozumiały i bardzo prosty!


    Bierzmy się do dzieła


    Jeżeli wcześniej tego nie wiedziałeś, to teraz już masz ogólne wyobrażenie, czym są skrypty powłoki. Tworzenie króciutkich skryptów wykonujących określone operacje jest istotą korzystania z systemu Unix. Gdy będziesz umiał tworzyć własne skrypty i dostosowywać system Unix do własnych potrzeb, staniesz się profesjonalistą. Ten rozdział zawiera jedynie przedsmak tego, co znajdziesz w tej książce: sporo naprawdę niesamowitych skryptów powłoki!
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    [image: ]Jedną z największych zalet systemu Unix jest możliwość tworzenia nowych poleceń poprzez wykorzystanie istniejących w inny sposób. Choć system zawiera setki poleceń, które można łączyć na tysiące sposobów, zawsze będziesz spotykał się z przypadkami, gdy żadne z nich nie będzie odpowiednie do wykonania potrzebnej operacji tak jak trzeba. W tym rozdziale opisujemy metody tworzenia lepszych i bardziej zaawansowanych poleceń w świecie skryptów powłoki.


    Jest jednak jedna rzecz, o której musimy powiedzieć na samym początku: środowisko do tworzenia skryptów powłoki nie jest tak zaawansowane jak prawdziwe środowisko programistyczne. Języki Perl, Python, Ruby, a nawet C zawierają struktury i biblioteki oferujące różne dodatkowe funkcjonalności. Natomiast w świecie skryptów powłoki obowiązuje zasada „radź sobie sam”. Skrypty opisane w tym rozdziale pozwolą Ci odnaleźć własną drogę w tym świecie. Są to elementy konstrukcyjne, za pomocą których będziesz mógł w dalszej części książki tworzyć niesamowite skrypty.


    Wiele problemów towarzyszących pisaniu skryptów ma swoje źródło w subtelnych różnicach pomiędzy odmianami systemu Unix oraz dystrybucjami systemu Linux. Choć standardy IEEE POSIX niewątpliwie określają wspólną bazę funkcjonalności dla implementacji wszystkich systemów, jednak przejście na system macOS po latach używania Red Hat GNU/Linux może być stresujące. Polecenia są inne, gdzie indziej zapisane, pomiędzy ich argumentami występują różnice. Te rozbieżności powodują, że tworzenie skryptów jest trudną sztuką, ale nauczysz się kilku sztuczek, dzięki którym różnice te nie będą takie groźne.


    Czym jest POSIX?


    Na początku system Unix przypominał Dziki Zachód. Różne firmy ulepszały go i rozwijały w różnych kierunkach, a jednocześnie zapewniały użytkowników, że wszystkie nowe wersje są kompatybilne z poprzednimi i jest to ten sam Unix. W pewnym momencie do gry włączył się instytut IEEE (ang. Institute for Electrical and Electronic Engineers — Instytut Inżynierów Elektryków i Elektroników) i przy ogromnym wysiłku własnym i wszystkich twórców systemu Unix opracował standard POSIX (ang. Portable Operating System Interface — przenośny interfejs dla systemu operacyjnego Unix), zgodnie z którym powinny być tworzone wszystkie komercyjne i bezpłatne implementacje systemu Unix. Nie można nabyć systemu operacyjnego POSIX jako takiego, ale system Unix lub GNU/Linux, którego używasz, jest generalnie zgodny ze standardem POSIX (choć pojawiają się głosy, czy standard ten w ogóle jest potrzebny, skoro GNU/Linux sam stał się standardem).


    Ale nawet zgodne ze standardem POSIX implementacje systemu Unix mogą różnić się między sobą. Jednym z przykładów, opisanych w dalszej części rozdziału, jest polecenie echo. W niektórych wersjach systemu obsługuje ono argument -n zapobiegający przejściu kursora do nowego wiersza, co zazwyczaj ma miejsce po wykonaniu polecenia. W innych wersjach systemu w wyświetlanym poleceniem echo tekście należy umieścić sekwencję \c oznaczają „nie przechodź do nowego wiersza”, a w jeszcze innych odmianach systemu nie ma w ogóle możliwości zapobieżenia przejściu kursora do nowego wiersza. Aby było jeszcze ciekawiej, niektóre wersje systemu Unix zawierają powłoki, w których jest wbudowane polecenie echo nieobsługujące argumentów -n ani \c, albo polecenie to jest samodzielnym plikiem binarnym /bin/echo, obsługującym powyższe argumenty. Wszystko to sprawia, że trudno jest w jednolity sposób implementować żądania wprowadzenia danych przez użytkownika w skryptach, które powinny działać identycznie w możliwie jak największej liczbie odmian systemu Unix. Dlatego gdy chce się tworzyć przydatne skrypty, bardzo ważne jest znormalizowanie polecenia echo tak, aby działało ono tak samo we wszystkich systemach. W dalszej części rozdziału, w skrypcie nr 8, dowiesz się, jak wykorzystać polecenie echo w skrypcie, aby utworzyć znormalizowaną wersję tego polecenia.


    
      
        
        
      

      
        
          	
            UWAGA

          

          	
            W niektórych skryptach opisanych w tej książce wykorzystane są cechy powłoki bash, które mogą nie być dostępne w innych powłokach zgodnych ze standardem POSIX.

          
        

      
    


    Ale dość historii, zajmijmy się skryptami, które potem wykorzystasz do utworzenia swojej biblioteki!


    Skrypt 1. Wyszukiwanie programów w katalogach zmiennej PATH


    W skryptach wykorzystujących zmienne środowiskowe (na przykład MAILER lub PAGER) kryje się niebezpieczeństwo: niektóre ich ustawienia mogą wskazywać programy, których nie ma. Jeżeli nie miałeś do czynienia z powyższymi zmiennymi, wyjaśniamy, że MAILER wskazuje preferowany program pocztowy (na przykład /usr/bin/mailx), a PAGER — program służący do przeglądania długich dokumentów ekran po ekranie (strona po stronie). Jeżeli na przykład zadecydujesz, że w elastycznym skrypcie do wyświetlania długiego wyniku użyjesz programu wskazanego w zmiennej PAGER zamiast domyślnego programu systemowego (najczęściej more lub less), to w jaki sposób możesz wtedy sprawdzić, że powyższa zmienna zawiera poprawną wartość?


    Pierwszy skrypt będzie służył do sprawdzania, czy dany program znajduje się w jednym z katalogów zapisanych w zmiennej PATH. Jest to jednocześnie dobry przykład zastosowania kilku technik, między innymi funkcji i wyodrębniania fragmentów danych. Listing 1.1 pokazuje, jak można sprawdzić, czy ścieżki są poprawnie wpisane.


    Kod


    Listing 1.1. Funkcje zawarte w skrypcie inpath


    
      #!/bin/bash

    


    
      # Skrypt inpath sprawdzający, czy dany program jest poprawny sam w sobie,

    


    
      # czy też znajduje się w katalogach zapisanych w zmiennej PATH.

    


    
      in_path()

    


    
      {

    


    
         # Funkcja usiłująca odnaleźć program na podstawie jego nazwy i zmiennej PATH. 

    


    
         # Zwraca 0, jeżeli program istnieje i jest plikiem wykonywalnym, albo 1 w przeciwnym wypadku.

    


    
         # Zwróć uwagę, że tymczasowo zmieniany jest separator IFS, ale jego pierwotna wartość jest 

    


    
         # przywracana na końcu funkcji.

    


    
         cmd=$1        ourpath=$2         result=1

    


    
         oldIFS=$IFS   IFS=":"

    


    
         for directory in "$ourpath"

    


    
         do

    


    
           if [ -x $directory/$cmd ] ; then

    


    
             result=0      # Dojście do tego miejsca oznacza, że program $cmd znajduje się 

    


    
                           # w katalogu $directory.

    


    
           fi

    


    
         done

    


    
         IFS=$oldIFS

    


    
         return $result

    


    
       }

    


    
       checkForCmdInPath()

    


    
       {

    


    
         var=$1

    


    
         if [ "$var" != "" ] ; then

    

    [image: ]      if [ "${var:0:1}" = "/" ] ; then

    [image: ]        if [ ! -x $var ] ; then       


    
               return 1

    


    
             fi

    

    [image: ]      elif !  in_path $var "$PATH" ; then


    
             return 2

    


    
           fi

    


    
         fi

    


    
      }

    


    Jak wspomnieliśmy w rozdziale 0, zalecane jest utworzenie w katalogu domowym nowego katalogu o nazwie skrypty i dodanie jego pełnej nazwy do zmiennej PATH. Użyj teraz polecenia echo do sprawdzenia bieżącej wartości zmiennej, a następnie w odpowiednim skrypcie logowania (.login, .profile, .bashrc lub .bash_profile — w zależności od powłoki) wpisz polecenie modyfikujące zmienną PATH. Szczegółowe informacje, jak to zrobić, znajdziesz w rozdziale 0, w części „Konfigurowanie skryptu logowania”.


    
      
        
        
      

      
        
          	
            UWAGA

          

          	
            Jeżeli do wyświetlania listy plików w terminalu używasz polecenia ls, możesz na początku nie zobaczyć specjalnych plików, takich jak .bashrc czy .bash_profile. Jest tak dlatego, ponieważ pliki o nazwach zaczynających się od kropki są traktowane jako „ukryte”. (Na samym początku epoki systemu Unix okazało się, że ta konwencja przysparza pewnych kłopotów). Aby wyświetlić wszystkie pliki w danym katalogu, włącznie z ukrytymi, użyj polecenia ls z argumentem -a.

          
        

      
    


    Chcemy jeszcze raz podkreślić, że przyjęliśmy w tej książce założenie, że ze wszystkich skryptów będziesz korzystał w powłoce bash. Zwróć uwagę, że w pierwszym wierszu jawnie wskazana jest ścieżka (shebang) /bin/bash. W wielu systemach stosowana jest ścieżka /usr/bin/env określająca środowisko właściwe dla danego skryptu.


    
      
        
      

      
        
          	
            Uwaga do komentarzy


            Mieliśmy dylemat, czy powinniśmy szczegółowo opisywać działanie każdego skryptu. W niektórych przypadkach opisujemy w tekście trudniejsze fragmenty kodu, ale generalnie stosujemy w kodzie komentarze zawierające wyjaśnienia, co w danym miejscu się dzieje. Zwracaj uwagę na znaki # i tekst, który po nich następuje.


            Ponieważ bez wątpienia kiedyś będziesz musiał czytać skrypty utworzone przez innych programistów, dobrą praktyką jest czytanie komentarzy, aby móc zrozumieć, o co, do licha, w tym skrypcie chodzi (nie dotyczy to nas, oczywiście!). Umieszczanie komentarzy jest znakomitym zwyczajem, ponieważ opisują one operacje wykonywane w danym bloku kodu.

          
        

      
    


    Jak to działa?


    Aby funkcja checkForCmdInPath działała zgodnie z przeznaczeniem, należy przede wszystkim sprawdzić, czy podane dane zawierają tylko nazwę programu (na przykład echo), czy też pełną ścieżkę z nazwą pliku (na przykład /bin/echo). Można to osiągnąć, sprawdzając, czy pierwszy znak wartości zmiennej to ukośnik (/). Dlatego trzeba wyodrębnić z całej wartości zmiennej tylko jej pierwszy znak.


    Zwróć uwagę, że składnia wyrażenia wyodrębniającego fragment wartości ${var:0:1}, użytego w wierszu [image: ], umożliwia wydzielenie części ciągu znaków, zaczynającej się od zadanego numeru znaku i zawierającej zadaną liczbę znaków (jeżeli długość części nie zostanie określona, zostanie wyodrębniona część od zadanego znaku do końca ciągu). Na przykład wyrażenie ${var:8} reprezentuje część wartości zmiennej $var, począwszy od 8. znaku do końca ciągu, natomiast wyrażenie ${var:8:6} reprezentuje fragment ciągu od 8. do 14. znaku włącznie. Możesz to sprawdzić na poniższym przykładzie:


    
      $ var="Ciekawe rzeczy tu się dzieją..."

    


    
      $ echo ${var:8}

    


    
      rzeczy tu się dzieją...

    


    
      $ echo ${var:8:6}

    


    
      rzeczy

    


    
      $

    


    W listingu 1.1 powyższe wyrażenie jest użyte w celu sprawdzenia, czy podana ścieżka do pliku zaczyna się od ukośnika, a następnie czy plik ten faktycznie znajduje się w systemie. Jeżeli pierwszym znakiem jest ukośnik, przyjmowane jest założenie, że zmienna zawiera bezwzględną ścieżkę, po czym za pomocą operatora -x sprawdzana jest dostępność pliku w systemie [image: ]. Jeżeli ukośnika nie ma, wtedy wartość zmiennej jest przekazywana funkcji in_path [image: ], która sprawdza, czy plik znajduje się w którymś z katalogów zapisanych w zmiennej PATH.


    Uruchomienie skryptu


    Aby móc korzystać ze skryptu tak jak ze zwykłego programu, trzeba najpierw na jego końcu wpisać krótki blok poleceń, które będą wykonywały podstawowe operacje, takie jak pobranie danych wpisanych przez użytkownika i przekazanie ich opisanym wyżej funkcjom:


    
      if [ $# -ne 1 ] ; then

    


    
        echo "Użycie: $0 polecenie" >&2 ; exit 1

    


    
      fi

    


    
      checkForCmdInPath "$1"

    


    
      case $? in

    


    
        0 ) echo "$1 znajduje się w katalogach zmiennej PATH."         ;;

    


    
        1 ) echo "$1 nie istnieje i nie jest to plik wykonywalny."     ;;

    


    
        2 ) echo "$1 nie znajduje się w katalogach zmiennej PATH."     ;;

    


    
      esac

    


    
      exit 0

    


    Po wpisaniu powyższego kodu możesz uruchomić skrypt wprost, w sposób pokazany w części „Wyniki”. Pamiętaj, aby później, gdy zakończysz pracę nad tym skryptem i będziesz go chciał umieścić w bibliotece swoich skryptów, usunąć powyższy kod lub zamienić go w komentarz, aby nie wprowadzał niepotrzebnego zamieszania.


    Wyniki


    Aby przetestować skrypt, użyj polecenia inpath z nazwami trzech programów: jednego, który jest zapisany w jednym z katalogów zmiennej PATH, drugiego, który istnieje, ale znajduje się w innym katalogu, oraz trzeciego, którego nie ma.


    Listing 1.2 zawiera przykładowy test skryptu.


    Listing 1.2. Test skryptu inpath


    
      $ inpath echo

    


    
      echo znajduje się w katalogach zmiennej PATH.

    


    
      $ inpath MrEcho

    


    
      MrEcho nie znajduje się w katalogach zmiennej PATH.

    


    
      $ inpath /usr/bin/MrEcho

    


    
      /usr/bin/MrEcho nie istnieje i nie jest to plik wykonywalny.

    


    
      $

    


    Ostatni blok kodu, który wpisałeś, przekłada wynik zwracany przez funkcję in_path na czytelny komunikat. Dzięki temu można łatwo sprawdzić, czy skrypt działa poprawnie w każdym z trzech przypadków.


    Rozbudowa skryptu


    Jeżeli już przy tworzeniu pierwszego skryptu chcesz poczuć się jak bohater, zastosuj zamiast wyrażenia ${var:0:1} jego bardziej skomplikowaną wersję: ${var%${var#?}}. Wyrażenie to wykorzystuje metodę wyodrębniania fragmentu danych określoną w standardzie POSIX. Ten na pozór bezsensowny zapis zawiera w rzeczywistości dwa wyrażenia, z których jedno jest zagnieżdżone w drugim. Wewnętrzne wyrażenie ${var#?} wyodrębnia ze zmiennej var fragment całego ciągu z wyjątkiem pierwszego znaku. Znak # oznacza usunięcie pierwszego fragmentu ciągu zgodnego z zadanym wzorcem, natomiast znak ? jest wyrażeniem regularnym reprezentującym dokładnie jeden znak.


    Następnie wyrażenie ${var%wzorzec} wyodrębnia fragment ciągu zawierający wszystkie znaki pozostałe po usunięciu ze zmiennej var wszystkich znaków zgodnych ze wzorcem. W tym przypadku usunięte zostały znaki zwrócone przez wewnętrzne wyrażenie, zatem ostatecznym wynikiem jest pierwszy znak ciągu.


    Jeżeli powyższy zapis jest dla Ciebie zbyt zagmatwany, możesz wykorzystać opisane wcześniej wyrażenie ${nazwa_zmiennej:początek:koniec} wyodrębniające ciąg znaków, dostępne w większości powłok (w tym bash, ksh i zsh).


    Jeżeli nie odpowiada Ci żadna z powyższych metod wyodrębniania fragmentu danych, to oczywiście możesz wykorzystać polecenie systemowe $(echo $var | cut -c1). Za pomocą skryptów powłoki dany problem, na przykład wyodrębnienie, przekształcenie czy załadowanie danych, można rozwiązać na kilka sposobów. Pamiętaj, że filozofia „wiązania krawata na różne sposoby” nie oznacza, że jedna metoda jest lepsza od innej.


    Ponadto, jeżeli chcesz utworzyć odmianę powyższego lub innego skryptu, który będzie rozpoznawał, czy został uruchomiony w wierszu poleceń, czy za pomocą innego skryptu, wpisz w jednym z pierwszych wierszy następujący kod:


    
      if [ "$BASH_SOURCE" = "$0" ]

    


    Jako ćwiczenie dla Ciebie, drogi czytelniku, pozostawiamy poeksperymentowanie i napisanie pozostałej części kodu!


    
      
        
        
      

      
        
          	
            UWAGA

          

          	
            Bardzo przydatny jest skrypt nr 47, który jest bardzo podobny do powyższego. Uwzględnia on zarówno katalogi zapisane w zmiennej PATH, jak również w zmiennych środowiskowych w skrypcie logowania.

          
        

      
    


    Skrypt 2. Weryfikacja wprowadzanych danych: tylko litery i cyfry


    Użytkownicy często nie zwracają uwagi na wskazówki wyświetlane na ekranie i wprowadzają dane niespójne, niewłaściwie formatowane lub o błędnej składni. Jako twórca skryptów powłoki musisz umieć wyszukiwać i sygnalizować tego rodzaju błędy, zanim staną się przyczyną problemów.


    Typowy przykład dotyczy wprowadzania nazw plików lub kluczy w bazie danych. Załóżmy, że Twój skrypt prosi użytkownika o wprowadzenie ciągu zawierającego wyłącznie wielkie i małe litery oraz cyfry, bez znaków interpunkcyjnych, spacji ani znaków specjalnych. Czy użytkownik wpisał poprawne dane? To sprawdza skrypt przedstawiony w listingu 1.3.


    Kod


    Listing 1.3. Skrypt sprawdzający poprawność danych


    
      #!/bin/bash

    


    
      # Skrypt validalnum sprawdzający, czy wprowadzone dane zawierają wyłącznie litery i cyfry.

    


    
      validAlphaNum()

    


    
      {

    


    
        # Funkcja sprawdzająca argument. Zwraca 0, jeżeli składa się on z samych

    


    
        # wielkich i małych liter oraz cyfr, a 1 w przeciwnym wypadku.

    


    
        # Usunięcie wszystkich niedozwolonych znaków.

    

    [image: ]   validchars="$(echo $1 | sed -e 's/[^[:alnum:]]//g')" 

    [image: ]   if [ "$validchars" = "$1" ] ; then  


    
          return 0

    


    
        else

    


    
          return 1

    


    
        fi

    


    
      }

    


    
      # POCZĄTEK GŁÓWNEJ CZĘŚCI SKRYPTU. USUŃ LUB ZAMIEŃ W KOMENTARZ KOD 

    


    
      # PONIŻEJ TEGO WIERSZA,

    


    
      # JEŻELI TEN SKRYPT BĘDZIE WYKORZYSTYWANY W INNYCH SKRYPTACH.

    


    
      # =================

    


    
      /bin/echo -n "Podaj dane: "

    


    
      read input

    


    
      # Sprawdzenie danych.

    


    
      if ! validAlphaNum "$input" ; then

    


    
        echo "Dane mogą zawierać tylko litery lub cyfry." >&2

    


    
        exit 1

    


    
      else

    


    
        echo "Dane poprawne."

    


    
      fi

    


    
      exit 0

    


    Jak to działa?


    Algorytm powyższego skryptu jest prosty. Najpierw tworzona jest kopia wprowadzonych danych, przekształconych za pomocą polecenia sed usuwającego wszystkie niedopuszczalne znaki [image: ]. Następnie nowe dane są porównywane z oryginalnymi [image: ]. Jeżeli nie ma między nimi różnicy, to wszystko jest w porządku. W przeciwnym wypadku różnica oznacza, że dane zawierają niedopuszczalne znaki, usunięte za pomocą polecenia przekształcającego, a więc dane są błędne.


    Powyższy algorytm działa poprawnie, ponieważ polecenie sed usuwa z ciągu wszystkie znaki określone za pomocą wyrażenia [:alnum:]. Jest to wyrażenie regularne zgodne ze standardem POSIX, reprezentujące wszystkie znaki alfanumeryczne. Jeżeli przekształcone dane nie są zgodne z oryginalnymi, oznacza to, że we wprowadzonym ciągu znajdują się znaki inne niż alfanumeryczne, a więc wprowadzone dane są błędne. Funkcja zwraca wtedy wartość różną od zera oznaczającą problem. Pamiętaj, że dane mogą zawierać tylko znaki ASCII.


    Uruchomienie skryptu


    Skrypt jest samodzielnym programem. Prosi użytkownika o wprowadzenie danych, a następnie wyświetla informację, czy są one poprawne. Jednak bardziej praktycznym przykładem zastosowania tego skryptu jest skopiowanie zawartej w nim funkcji validAlphaNum i wklejenie jej na początku innego skryptu albo umieszczenie w bibliotece i wywołanie w sposób pokazany w skrypcie nr 12.


    Powyższy kod jest również dobrym przykładem zastosowania techniki tworzenia skryptów. Powinieneś najpierw tworzyć funkcje, a następnie testować je przed zastosowaniem w większych, bardziej złożonych skryptach. W ten sposób zaoszczędzisz sobie mnóstwa kłopotów.


    Wyniki


    Korzystanie ze skryptu validalnum jest bardzo proste. Użytkownik jest proszony o podanie ciągu znaków do sprawdzenia. Listing 1.4 pokazuje, jak traktowane są błędne i poprawne dane.


    Listing 1.4. Test skryptu validalnum


    
      $ 02-validalnum

    


    
      Podaj dane: poprawneDANE1234

    


    
      Dane poprawne.

    


    
      $ 02-validalnum

    


    
      Podaj dane: To są na pewno BŁĘDNE dane, 1234

    


    
      Dane mogą zawierać tylko litery lub cyfry.

    


    Rozbudowa skryptu


    Metoda „usuń błędne znaki i sprawdź, co zostało” jest dobra, ponieważ jest elastyczna, szczególnie jeżeli zarówno zmienną zawierającą wprowadzone dane, jak i wzorzec (który może być pusty) umieścisz w cudzysłowach, dzięki czemu unikniesz błędów spowodowanych pustymi zmiennymi. Puste zmienne są częstą przyczyną problemów w skryptach, ponieważ z ich powodu pozornie poprawne wyrażenie warunkowe okazuje się błędne i skutkuje wyświetleniem komunikatu. Musisz zawsze pamiętać, że fraza złożona z cudzysłowów nieobejmujących żadnych znaków różni się od pustej frazy.


    Chcesz dopuszczać wprowadzanie wyłącznie wielkich liter, spacji, przecinków i kropek? Wystarczy w tym celu zmienić wzorzec w wierszu [image: ] na poniższy:


    
      sed 's/[^[:upper:] ,.]//g'

    


    Do sprawdzania numerów telefonicznych możesz wykorzystać proste wyrażenie (dopuszczające cyfry, spacje, nawiasy i myślniki, przy czym spacje nie mogą znajdować się na początku ani tworzyć sekwencji w środku ciągu):


    
      sed 's/[^- [:digit:]\(\)]//g'

    


    Jednak jeżeli chcesz ograniczyć dane tylko do cyfr, pamiętaj o pewnej pułapce. Być może chciałbyś użyć następującego wyrażenia:


    
      sed 's/[^[:digit:]]//g'

    


    Wyrażenie to działa poprawnie w przypadku liczb dodatnich, ale jak można dopuścić wprowadzanie liczb ujemnych? Jeżeli znak odejmowania umieścisz we wzorcu dopuszczalnych znaków, wówczas ciąg -3-4 będzie potraktowany jako poprawny, choć oczywiście nie reprezentuje poprawnej liczby ujemnej. Skrypt nr 5 pokazuje, jak obsługiwać liczby ujemne.


    Skrypt 3. Normalizacja formatów dat


    Jednym z problemów towarzyszących tworzeniu skryptów jest różnorodność formatów dat. Ich normalizacja może być średnio lub bardzo trudna. Formatowanie dat należy do najtrudniejszych zadań, ponieważ daty można zapisywać na wiele różnych sposobów. Nawet jeżeli poprosisz użytkownika o wprowadzenie daty w określonym formacie, na przykład dzień-miesiąc-rok, i tak prawdopodobnie wprowadzi on błędne dane, na przykład zamiast numeru miesiąca wpisze jego nazwę, pełną lub skróconą, albo złożoną z samych wielkich liter. Dlatego bardzo przydatna do tworzenia następnych skryptów, szczególnie skryptu nr 7, będzie funkcja normalizująca daty.


    Kod


    Skrypt przedstawiony w listingu 1.5 normalizuje formaty dat według dość prostych kryteriów: miesiąc musi być określony za pomocą nazwy lub liczby z zakresu od 1 do 12, a rok musi być czterocyfrową liczbą. Znormalizowana data składa się z numeru dnia, nazwy miesiąca (jej trzyliterowego skrótu) i czterocyfrowego roku.


    Listing 1.5. Skrypt normdate


    
      #!/bin/bash

    


    
      # Skrypt normdate zamieniający oznaczenie miesiąca na trzyliterowy skrót nazwy.

    


    
      # Zawiera funkcję wykorzystaną w skrypcie nr 7, valid-date, zwracającą wartość 0, jeżeli data jest poprawna.

    


    
      monthNumToName()

    


    
      {

    


    
        # Przypisanie zmiennej 'month' odpowiedniej wartości.

    


    
        case $1 in

    


    
          1 ) month="sty"    ;;  2 ) month="lut"    ;;

    


    
          3 ) month="mar"    ;;  4 ) month="kwi"    ;;

    


    
          5 ) month="maj"    ;;  6 ) month="cze"    ;;

    


    
          7 ) month="lip"    ;;  8 ) month="sie"    ;;

    


    
          9 ) month="wrz"    ;;  10) month="paź"    ;;

    


    
          11) month="lis"    ;;  12) month="gru"    ;;

    


    
          * ) echo "$0: Błędny numer miesiąca $1" >&2; exit 1

    


    
        esac

    


    
        return 0

    


    
      }

    


    
      # POCZĄTEK GŁÓWNEJ CZĘŚCI SKRYPTU. USUŃ LUB ZAMIEŃ W KOMENTARZ KOD 

    


    
      # PONIŻEJ TEGO WIERSZA,

    


    
      # JEŻELI TEN SKRYPT BĘDZIE WYKORZYSTYWANY W INNYCH SKRYPTACH.

    


    
      # =================

    


    
      # Weryfikacja danych

    


    
      if [ $# -ne 3 ] ; then

    


    
        echo "Użycie: $0 dzień miesiąc rok" >&2

    


    
        echo "Typowe formaty: '3 sierpnia 2002, '3 8 2002'" >&2

    


    
        exit 1

    


    
      fi

    


    
      if [ $3 -le 99 ] ; then

    


    
        echo "$0: rok musi być liczbą czterocyfrową." >&2; exit 1

    


    
      fi

    


    
      # Czy miesiąc jest podany w postaci liczby?

    

    [image: ] if [ -z $(echo $2|sed 's/[[:digit:]]//g')  ]; then


    
        monthNumToName $2

    


    
      else

    


    
        # Normalizacja nazwy miesiąca: tylko trzy pierwsze litery.

    

    [image: ]   month="$(echo $2|cut -c1-3 | tr '[:upper:]' '[:lower:]')" 


    
      fi

    


    
      echo $1 $month $3

    


    
      exit 0

    


    Jak to działa?


    Zwróć uwagę na trzecią instrukcję warunkową [image: ]. Usuwa ona z wprowadzonych danych wszystkie cyfry, a następnie sprawdza, czy wynikowy ciąg znaków ma zerową długość (parametr -z). Jeżeli tak jest, to znaczy, że wprowadzone dane zawierają tylko cyfry, które można przełożyć na nazwę miesiąca za pomocą funkcji monthNumToName(). Funkcja ta jednocześnie sprawdza, czy podana liczba jest poprawnym numerem miesiąca. Jeżeli natomiast wprowadzone dane nie zawierają samych cyfr, wtedy przyjmowane jest założenie, że jest to nazwa miesiąca, która jest następnie normalizowana za pomocą skomplikowanej sekwencji poleceń cut i tr wywoływanych w podpowłoce (tj. sekwencji poleceń umieszczonych wewnątrz znaków $( i ), które powodują zastąpienie poleceń wynikami ich działania).


    Polecenia wykonywane w podpowłoce [image: ] wyodrębniają z wprowadzonych danych trzy pierwsze znaki (polecenie cut) i przekształcają je na małe litery (polecenie tr). Zwróć uwagę, że nie jest tu sprawdzana poprawność nazwy miesiąca, jak to ma miejsce w przypadku jego numeru.


    Uruchomienie skryptu


    Aby móc w przyszłości maksymalnie elastycznie korzystać ze skryptu normdate w innych skryptach, należy w nim zaimplementować obsługę trzech argumentów, jak w listingu 1.6.


    Wyniki


    Listing 1.6. Test skryptu normdate


    
      $ normdate 3 8 62

    


    
      normdate: rok musi być liczbą czterocyfrową.

    


    
      $ normdate 3 8 1962

    


    
      3 sie 1962

    


    
      $ normdate 03 sierpnia 1962

    


    
      03 sie 1962

    


    Zwróć uwagę, że powyższy skrypt normalizuje jedynie oznaczenie miesiąca, a zapis dnia i roku pozostawia bez zmian.


    Rozbudowa skryptu


    Zanim się nadmiernie podekscytujesz różnorodnymi możliwościami rozbudowywania i komplikowania powyższego skryptu, zapoznaj się ze skryptem nr 7, wykorzystującym skrypt normdate do weryfikowania poprawności daty.


    Jedną z modyfikacji, którą możesz wprowadzić w tym skrypcie, jest umożliwienie wprowadzania dat w formacie DD/MM/RRRR lub DD-MM-RRRR. W tym celu tuż przed pierwszą instrukcją warunkową wpisz poniższy kod:


    
      if [ $# -eq 1 ] ; then # Uwzględnienie formatu ze znakami / i -.

    


    
        set -- $(echo $1 | sed 's/[\/\-]/ /g')

    


    
      fi

    


    Po wprowadzeniu powyższej zmiany skrypt normalizuje daty podane w następujących formatach:


    
      $ normdate 10-6-2000

    


    
      10 cze 2000

    


    
      $ normdate 11-marca-1911

    


    
      11 mar 1911

    


    
      $ normdate 3/8/1962

    


    
      3 sie 1962

    


    Jeżeli dokładnie przeanalizujesz kod, zauważysz, że można w nim zaimplementować bardziej zaawansowane metody weryfikacji roku, nie mówiąc już o normalizacji dat zapisanych w różnych międzynarodowych formatach. To zadanie zostawiamy Tobie jako ćwiczenie!


    Skrypt 4. Czytelne wyświetlanie dużych liczb


    Często popełnianym przez programistów błędem jest wyświetlanie wyników obliczeń bez ich uprzedniego sformatowania. Trudno jest przecież użytkownikowi ocenić, ile milionów reprezentuje liczba 43245435 bez odliczenia cyfr od prawej strony do lewej i wstawienia w pamięci odstępów pomiędzy grupami trzech znaków. Skrypt przedstawiony w listingu 1.7 w czytelny sposób formatuje zadane liczby.


    Kod


    Listing 1.7. Skrypt nicenumber formatuje duże liczby i wyświetla je w czytelny sposób


    
      #!/bin/bash

    


    
      # Skrypt nicenumber wyświetla zadaną liczbę w czytelnej formie.

    


    
      # Należy w nim określić wartości zmiennych DD (separator dziesiętny) i TD (separator tysięcy). 

    


    
      # Wynik jest zapisywany w zmiennej nicenum, a jeżeli zostanie podany drugi argument, również jest 

    


    
      # wyświetlany w kanale stdout.

    


    
      nicenumber()

    


    
      {

    


    
        # Zwróć uwagę, że przyjęte jest założenie, iż separatorem dziesiętnym we wprowadzonej wartości 

    


    
        # jest przecinek. 

    


    
        # Separatorem dziesiętnym w wyniku jest również przecinek, chyba że za pomocą argumentu -d 

    


    
        # zostanie określony inny znak.

    

    [image: ]   integer=$(echo $1 | cut -d, -f1)    # Część liczby po lewej stronie przecinka. 

    [image: ]   decimal=$(echo $1 | cut -d, -f2)    # Część liczby po prawej stronie przecinka. 


    
        # Sprawdzenie, czy wprowadzona liczba zawiera część ułamkową.

    


    
        if [ "$decimal" != "$1" ]; then

    


    
          # Liczba zawiera część ułamkową, więc należy ją uwzględnić.

    


    
          result="${DD:= ','}$decimal"

    


    
        fi

    


    
        thousands=$integer

    

    [image: ]   while [ $thousands -gt 999 ]; do  

    [image: ]     remainder=$(($thousands % 1000))    # Trzy najmniej znaczące cyfry. 


    
          # "Reszta" musi składać się z trzech cyfr. Czy trzeba ją uzupełnić zerami?

    


    
          while [ ${#remainder} -lt 3 ] ; do  # Dodanie wiodących zer.

    


    
            remainder="0$remainder"

    


    
          done

    


    
          result="${TD:=" "}${remainder}${result}"    # Przygotowanie wyniku od strony 

    


    
                                                      # prawej do lewej. [image: ] 

    


    
          thousands=$(($thousands / 1000))    # Nowa wartość dla zmiennej remainder. [image: ] 

    


    
        done

    


    
        nicenum="${thousands}${result}"

    


    
        if [ ! -z $2 ] ; then

    


    
          echo $nicenum

    


    
        fi

    


    
      }

    


    
      DD=","  # Separator dziesiętny oddzielający część całkowitą od ułamkowej.

    


    
      TD=" "  # Separator tysięcy, rozdzielający grupy trzech cyfr.

    


    
      # POCZĄTEK GŁÓWNEJ CZĘŚCI SKRYPTU. USUŃ LUB ZAMIEŃ W KOMENTARZ KOD 

    


    
      # PONIŻEJ TEGO WIERSZA,

    


    
      # JEŻELI TEN SKRYPT BĘDZIE WYKORZYSTYWANY W INNYCH SKRYPTACH.

    


    
      # =================

    


    
      while getopts "d:t:" opt; do  [image: ] 

    


    
        case $opt in

    


    
          d ) DD="$OPTARG"    ;;

    


    
          t ) TD="$OPTARG"    ;;

    


    
        esac

    


    
      done

    


    
      shift $(($OPTIND - 1))

    


    
      # Weryfikacja poprawności danych

    


    
      if [ $# -eq 0 ] ; then

    


    
        echo "Użycie: $(basename $0) [-d c] [-t c] liczba"

    


    
        echo "  -d określa separator dziesiętny (domyślnie przecinek)"

    


    
        echo "  -t określa separator tysięcy (domyślnie spacja)"

    


    
        exit 0

    


    
      fi

    


    
      nicenumber $1 1         # Drugi argument powoduje, że funkcja nicenumber [image: ] 

    


    
                              # wyświetla wynik za pomocą polecenia 'echo'.

    


    
      exit 0

    


    Jak to działa?


    Rdzeniem skryptu jest pętla while zawarta w funkcji nicenumber [image: ]. Wewnątrz niej z liczby zapisanej w zmiennej thousands (tysiące) wyodrębniane są kolejno trzy najmniej znaczące cyfry [image: ], które są następnie doklejane do czytelnego wyniku [image: ]. Wartość zapisana w zmiennej thousands jest za każdym razem pomniejszana [image: ], po czym pętla wykonuje następny obieg, jeżeli jest to konieczne.


    W głównej części skryptu najpierw za pomocą polecenia getopts analizowane są zadane argumenty [image: ], po czym wywoływana jest funkcja nicenumber [image: ] z ostatnim argumentem podanym przez użytkownika.


    Uruchomienie skryptu


    Aby przetestować skrypt, należy w jego argumencie podać po prostu dużą liczbę. Skrypt odpowiednio umieści w niej separatory dziesiętny i tysięczny, czy to w postaci domyślnych znaków, czy określonych za pomocą dodatkowych argumentów.


    Wynik działania skryptu można wykorzystać w wyświetlanych komunikatach, na przykład:


    
      echo "Naprawdę chcesz zapłacić $(nicenumber $cena) zł?"

    


    Wyniki


    Skrypt nicenumber jest prosty w użyciu, ale posiada kilka zaawansowanych opcji. Listing 1.8 pokazuje zastosowanie skryptu do formatowania liczb.


    Listing 1.8. Test skryptu nicenumber


    
      $ nicenumber 5894625

    


    
      5 894 625

    


    
      $ nicenumber 589462532,433

    


    
      589 462 532,433

    


    
      $ nicenumber -d. -t, 589462532,433

    


    
      589,462,532.433

    


    Rozbudowa skryptu


    W różnych krajach stosowane są różne separatory dziesiętne i tysięczne, które można określić za pomocą argumentów skryptu. Na przykład w Stanach Zjednoczonych właściwe będą argumenty -d "." -t ",", w Niemczech i Włoszech -d "." -t ",", a w Szwajcarii, w której używa się czterech języków, będą to argumenty -d "." -t "'". Jest to doskonały przykład sytuacji, w której lepszym rozwiązaniem jest tworzenie skryptów sparametryzowanych niż zawierających wpisane na stałe wartości. Dzięki temu ze skryptu może korzystać możliwie największa rzesza użytkowników.


    Zwróć uwagę, że separatorem dziesiętnym wartości podawanej w argumencie skryptu musi być przecinek. Gdybyś więc chciał dostosować skrypt do innego separatora, musiałbyś odpowiednio zmienić argumenty polecenia cut w wierszach [image: ] i [image: ], na przykład podając w nim kropkę. Poniższy kod pokazuje, jak to zrobić:


    
      integer=$(echo $1 | cut "-d$DD" -f1) # Część liczby po lewej stronie przecinka


Ciąg dalszy dostępny w wersji pełnej.

  
    2

    Ulepszanie poleceń

Dostępne w wersji pełnej.

  
    3

    Tworzenie narzędzi

Dostępne w wersji pełnej.

  
    4

    Regulowanie systemu Unix

Dostępne w wersji pełnej.

  
    5

    Administrowanie systemem: zarządzanie użytkownikami

Dostępne w wersji pełnej.

  
    6

    Zarządzanie systemem: operacje utrzymaniowe

Dostępne w wersji pełnej.

  
    7

    Użytkownicy sieci WWW i Internetu

Dostępne w wersji pełnej.

  
    8

    Sztuczki webmastera

Dostępne w wersji pełnej.

  
    9

    Administrowanie stronami WWW i danymi w Internecie

Dostępne w wersji pełnej.

  
    10

    Administrowanie serwerami internetowymi

Dostępne w wersji pełnej.

  
    11

    Skrypty w systemie macOS

Dostępne w wersji pełnej.

  
    12

    Skrypty do gier i zabawy

Dostępne w wersji pełnej.

  
    13

    Praca w chmurze

Dostępne w wersji pełnej.

  
    14

    ImageMagick i praca z plikami graficznymi

Dostępne w wersji pełnej.

  
    15

    Dni i daty

Dostępne w wersji pełnej.

  
    A

    Instalacja powłoki bash w systemie Windows 10

Dostępne w wersji pełnej.

  
    B

    Dodatkowe skrypty

Dostępne w wersji pełnej.
Dostępne w wersji pełnej.
Dostępne w wersji pełnej.
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