
  [image: ]


  Scott Chacon, Ben Straub


  Git dla profesjonalistów


  Wydanie II


  Przekład: Wojciech Moch


  Tytuł oryginału: Pro Git, 2nd Edition


  Tłumaczenie: Wojciech Moch


  ISBN: 978-83-283-8732-4


  First published in English under the title Pro Git by Scott Chacon and Ben Straub, edition: 2


  Copyright © 2014 by Scott Chacon and Ben Straub


  This edition has been translated and published under licence from APress Media, LLC, part of Springer Nature. APress Media, LLC, part of Springer Nature takes no responsibility and shall not be made liable for the accuracy of the translation.


  Polish edition copyright © 2022 by Helion S.A.

  All rights reserved.


  All rights reserved. No part of this book may be reproduced or transmitted in any form or by any means, electronic or mechanical, including photocopying, recording or by any information storage retrieval system, without permission from the Publisher.


  Wszelkie prawa zastrzeżone. Nieautoryzowane rozpowszechnianie całości lub fragmentu niniejszej publikacji w jakiejkolwiek postaci jest zabronione. Wykonywanie kopii metodą kserograficzną, fotograficzną, a także kopiowanie książki na nośniku filmowym, magnetycznym lub innym powoduje naruszenie praw autorskich niniejszej publikacji.


  Wszystkie znaki występujące w tekście są zastrzeżonymi znakami firmowymi bądź towarowymi ich właścicieli.


  Autor oraz wydawca dołożyli wszelkich starań, by zawarte w tej książce informacje były kompletne i rzetelne. Nie biorą jednak żadnej odpowiedzialności ani za ich wykorzystanie, ani za związane z tym ewentualne naruszenie praw patentowych lub autorskich. Autor oraz wydawca nie ponoszą również żadnej odpowiedzialności za ewentualne szkody wynikłe z wykorzystania informacji zawartych w książce.


  Drogi Czytelniku!

  Jeżeli chcesz ocenić tę książkę, zajrzyj pod adres

  https://helion.pl/user/opinie/gitpr2_ebook
Możesz tam wpisać swoje uwagi, spostrzeżenia, recenzję.


  Helion S.A.

  ul. Kościuszki 1c, 44-100 Gliwice

  tel. 32 231 22 19, 32 230 98 63

  e-mail: helion@helion.pl
WWW: https://helion.pl (księgarnia internetowa, katalog książek)


  
    
      	Poleć książkę


      	Kup w wersji papierowej


      	Oceń książkę

    

  


  
    
      	Księgarnia internetowa


      	Lubię to! » nasza społeczność

    

  


  
    Wydanie to dedykuję moim kobietom: żonie Jessice, która towarzyszyła mi przez te wszystkie lata, oraz córce Josephine, która będzie mnie wspierać w czasie, gdy będę już za stary, żeby rozumieć ten świat.


    — Scott


    Mojej żonie Becky, bez której ta przygoda nigdy by się nie rozpoczęła.


    — Ben

  


  
    O autorach
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    Scott Chacon jest współzałożycielem oraz prezesem GitHuba oraz jednym z prowadzących stronę główną Gita (git-scm.com). Scott przemawiał na dziesiątkach konferencji na całym świecie, wypowiadał się na temat Gita, GitHuba oraz przyszłych projektów.
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    Ben Straub jest programistą z tytułem magistra, wieloletnim współtwórcą biblioteki Libgit2, międzynarodowym popularyzatorem Gita, nienasyconym czytelnikiem, odkrywcą oraz wyznawcą sztuki tworzenia doskonałego oprogramowania. Mieszka w Portland w stanie Oregon razem ze swoją żoną i dwójką dzieci.

  


  
    Przedmowa Scotta Chacona


    Witam w drugim wydaniu książki Git dla profesjonalistów. Pierwsze wydanie pojawiło się ponad cztery lata temu. Od tego czasu wiele się zmieniło, choć sporo ważnych rzeczy pozostało bez zmian. Oczywiście większość podstawowych poleceń i koncepcji obowiązuje również dzisiaj, ponieważ główny zespół tworzący Git bardzo stara się utrzymać zgodność ze starszymi wersjami, ale pojawiło się też wiele ważnych dodatków oraz zmian pochodzących od społeczności zgromadzonej wokół Gita. W drugim wydaniu tej książki zajmiemy się zatem tymi zmianami i  zaktualizujemy ją w taki sposób, żeby stała się bardziej przydatna dla nowych użytkowników.


    Gdy pisałem pierwsze wydanie tej książki, Git był nadal względnie kłopotliwy w użytkowaniu, które sprawdzało się głównie przy pracach prowadzonych przez zaawansowanych hackerów. Zaczynał już nabierać znaczenia w pewnych społecznościach, choć nadal nie był tak powszechnie używany jak dzisiaj. Od tego czasu Git stał się częścią niemal każdej społeczności otwartych źródeł. Bardzo rozbudowane zostały narzędzia dla systemów Windows, powstało wiele graficznych interfejsów użytkownika dla wszystkich platform, a funkcje obsługi Gita pojawiły się w wielu narzędziach programistycznych i biznesowych. W książce Git dla profesjonalistów sprzed czterech lat nie znajdziecie nawet słowa na ich temat. Jednym z głównych celów nowego wydania książki jest przybliżenie tych nowych terenów zajętych przez społeczności Gita.


    Bardzo powiększyła się też społeczność otwartych źródeł, która teraz również używa Gita. Gdy rozpocząłem pisanie tej książki prawie pięć lat temu (trochę mi zajęło przygotowanie pierwszego wydania), zaczynałem pracę w mało znanej firmie tworzącej witrynę hostującą repozytoria Gita — GitHub. Kiedy książka się pojawiła, z naszej witryny korzystało może kilka tysięcy osób, a nad jej rozwojem pracowały cztery osoby. Teraz na GitHubie przechowywanych jest już ponad 10 milionów projektów, rozwijanych przez niemal 5 milionów programistów, a sama firma zatrudnia 230 pracowników. GitHuba można kochać lub nienawidzić, ale na pewno firma miała ogromny wpływ na społeczność otwartych źródeł. Rozpoczynając pracę nad pierwszym wydaniem książki, nie wyobrażałem sobie takiego rozwoju.


    W pierwszym wydaniu książki Git dla profesjonalistów poświęciłem GitHubowi tylko mały wycinek, prezentując go jako przykład systemu hostowania repozytoriów Gita, choć sam tekst nie bardzo mi się podobał. Źle czułem się, opisując coś, co uważałem za jeden z zasobów należących do społeczności, bo jednocześnie pisałem o swojej własnej firmie. Nadal nie podoba mi się ten konflikt interesów, ale nie mogę pominąć tego, jak ważny jest GitHub dla całej społeczności Gita. Uznałem zatem, żeby w tej części książki, zamiast opisywać przykład hostowania repozytoriów Gita, umieszczę dokładniejszy opis tego, czym jest GitHub i jak można go skutecznie używać. Jeżeli chcesz zacząć stosować Git, to umiejętność korzystania z GitHuba na pewno pomoże Ci w przystąpieniu do tej społeczności. Taka umiejętność ma ogromne znaczenie niezależnie od tego, na jakim hoście Gita zdecydujesz się umieścić swój kod.


    Kolejną ważną zmianą, jaka pojawiła się od czasu poprzedniego wydania książki, jest ogromne zwiększenie popularności protokołu HTTP w transakcjach sieciowych realizowanych przez Git. Większość przykładów prezentowanych w tej książce zostało przełożonych z protokołu SSH na HTTP, ponieważ jest to teraz znacznie prostsze.


    Niesamowite jest samo obserwowanie ciągłego rozwoju Gita, który z dość prostego systemu kontroli wersji zmienił się w dominujące rozwiązanie w systemach komercyjnych i o otwartych źródłach. Jestem szczęśliwy, widząc, że książka Git dla profesjonalistów miała w tym swój udział, a była jedną z niewielu technicznych książek, które wspierają społeczność otwartych źródeł i odnoszą przy tym sukcesy.


    Mam nadzieję, że spodoba Ci się też nowa, poprawiona wersja.

  


  
    Przedmowa Bena Strauba


    Pierwsze wydanie tej książki przyciągnęło mnie do Gita. Było moim wprowadzeniem do nowego stylu tworzenia oprogramowania, który wydawał się bardziej naturalny niż wszystko, co widziałem wcześniej. W tamtym czasie byłem programistą z kilkuletnim stażem, a dzięki tej książce wykonałem w swojej karierze zwrot, który skierował mnie na zdecydowanie bardziej interesującą ścieżkę.


    Teraz, po latach sam jestem współtwórcą najważniejszej implementacji Gita. Pracowałem dla największej firmy hostującej repozytoria Gita i odwiedziłem już cały świat, starając się popularyzować ten system. Gdy Scott zapytał, czy miałbym ochotę pracować nad drugim wydaniem tej książki, nie musiałem się długo zastanawiać.


    Praca nad tą książką była ogromną przyjemnością i wielkim przywilejem. Mam nadzieję, że pomoże Ci tak bardzo, jak pomogła mnie.

  


  
    Rozdział 1.

    Zaczynamy


    W tym rozdziale zaczniemy pracować z systemem Git. Na początek omówimy podstawy działania systemów kontroli wersji, następnie przystąpimy do uruchamiania Gita w swoim systemie, a zakończymy odpowiednim skonfigurowaniem go i przygotowaniem do właściwej pracy. Po przeczytaniu tego rozdziału będziesz wiedzieć, dlaczego w ogóle używamy Gita i dlaczego warto z niego korzystać. Będziesz też w stanie przygotować sobie działający system.


    Systemy kontroli wersji


    Czym właściwie są „systemy kontroli wersji” i dlaczego musimy się nimi zajmować? Każdy z takich systemów zajmuje się zapamiętywaniem zmian wprowadzanych do pliku albo zbioru plików, co pozwala na późniejsze odwoływanie się do poszczególnych wersji. W przykładach prezentowanych w tej książce będziemy korzystać z plików zawierających kod źródłowy programów, choć w rzeczywistości można tu używać niemal dowolnego rodzaju plików, jakie znajdziesz w swoim komputerze.


    Jeżeli pracujesz jako grafik lub projektant stron WWW i chcesz przechowywać wszystkie wersje tworzonego obrazka lub strony (a na pewno warto to robić), zainteresuj się jednym z systemów kontroli wersji (ang. Version Control System — VCS). Każdy z tych systemów pozwala na przywrócenie wcześniejszych wersji pliku albo nawet całego projektu, umożliwia przeglądanie zmian wprowadzanych w kolejnych wersjach, sprawdzanie, kto ostatnio wprowadzał modyfikacje, które mogą powodować różne problemy i wiele innych. Kiedy korzystamy z systemu VCS, to nawet w przypadku utraty plików albo ich zepsucia zawsze możemy w łatwy sposób odzyskać poprawną postać. Co ważne, wszystkie te funkcje wymagają od nas tylko niewielkiego zaangażowania.


    Lokalne systemy kontroli wersji


    Wiele osób prowadzi własny system kontroli wersji polegający na kopiowaniu plików do innego katalogu (w bardziej zaawansowanych rozwiązaniach takie katalogi oznaczane są datą i czasem). To popularne rozwiązanie, ponieważ jest bardzo proste, choć jednocześnie jest też niezwykle podatne na różnorakie błędy. Można przecież łatwo pomylić się przy kopiowaniu i przez przypadek zapisać niewłaściwy plik albo nadpisać istniejące już pliki.


    Programiści już dawno poradzili sobie z tym problemem, tworząc lokalne systemy kontroli wersji, które budują prostą bazę danych przechowującą wszystkie zmiany wprowadzane do plików objętych kontrolą (rysunek 1.1).
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    Rysunek 1.1. Lokalna kontrola wersji


    Jednym z popularniejszych systemów kontroli wersji był system o nazwie RCS, który nadal można znaleźć na wielu komputerach. Nawet w popularnym systemie operacyjnym Mac OS X po zainstalowaniu narzędzi dla programistów dostępne jest polecenie rcs. System RCS przechowuje na dysku zestawy poprawek (czyli różnic między plikami) zapisane w specjalnym formacie. Zatem z jego pomocą można odtworzyć zawartość dowolnego pliku w wybranej wersji, po prostu nakładając kolejne poprawki na pierwotną postać pliku.


    Scentralizowane systemy kontroli wersji


    Kolejnym problemem, z jakim musimy się zmagać, jest konieczność współpracowania z innymi programistami, używającymi innych systemów i komputerów. Z tym problemem poradzono sobie za pomocą scentralizowanych systemów kontroli wersji (ang. Centralized Version Control Systems — CVCS). W tych systemach (należą do nich CVS, Subversion albo Perforce) istnieje specjalny serwer przechowujący wszystkie pliki poddawane wersjonowaniu, a dowolna liczba klientów może pobierać te pliki z serwera (rysunek 1.2). Przez wiele lat ten rodzaj systemów był standardem w rozwiązaniach kontroli wersji.
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    Rysunek 1.2. Scentralizowany system kontroli wersji


    Ten rodzaj systemów ma wiele zalet, szczególnie w porównaniu z systemami lokalnymi. Przykładowo do pewnego stopnia każdy wie, nad czym pracują pozostali członkowie zespołu projektowego. Administratorzy mają możliwość dokładnego określenia uprawnień poszczególnych użytkowników, a samo administrowanie systemem CVCS jest znacznie łatwiejsze niż obsługiwanie lokalnych baz danych znajdujących się na wszystkich komputerach klienckich.


    Niestety takie systemy mają też dość poważne wady. Najbardziej oczywistą jest pojedynczy punkt awarii, którym jest sam centralny serwer. Jeżeli serwer nie będzie działał przez godzinę, przez ten czas nikt nie będzie w stanie zapisać zmienionych przez siebie plików ani pobrać zmian wprowadzonych przez innych. Jeżeli awarii ulegnie dysk twardy centralnego serwera, a nikt nie zadbał o wykonywanie odpowiednich kopii zapasowych, tracimy wszystko — całą historię projektu. Pozostają jedynie pliki, jakie poszczególni użytkownicy mają na swoich lokalnych komputerach. Z podobnym problemem zmagają się też lokalne systemy kontroli wersji. Jeżeli historia projektu jest zapisana w jednym miejscu, istnieje poważne ryzyko utraty wszystkich informacji o tym projekcie.


    Rozproszone systemy kontroli wersji


    I tu przechodzimy do rozproszonych systemów kontroli wersji (ang. Distributed Version Control Systems — DVCS). W tym typie systemów (należą do nich Git, Mercurial, Bazaar albo Darcs) klienty nie pobierają jedynie ostatniej postaci każdego pliku, ale wykonują pełną kopię całego repozytorium. Jeżeli zatem dowolny serwer ulegnie awarii, całe repozytorium może zostać skopiowane z jednego z klientów. W ten sposób stan serwera może zostać łatwo odtworzony. Oznacza to jednak, że przy każdym pobieraniu danych z serwera musimy wykonać pełną kopię zapasową przechowywanych na nim informacji (rysunek 1.3).
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    Rysunek 1.3. Rozproszony system kontroli wersji


    Co ważne, każdy z tych systemów świetnie radzi sobie z koniecznością pracy z kilkoma zdalnymi repozytoriami, co oznacza, że możemy w różny sposób współpracować z niezależnymi zespołami w ramach jednego projektu. Ten rodzaj systemów umożliwia stosowanie kilku różnych schematów wykonywania pracy, co nie jest możliwe w scentralizowanych systemach.


    Krótka historia Gita


    Jak wiele innych wartościowych rzeczy, Git powstał w wyniku kreatywnej destrukcji oraz wielkich kontrowersji.


    Jądro systemu Linux jest bardzo rozbudowanym projektem oprogramowania o otwartych źródłach. Przez dużą część czasu istnienia tego projektu (lata 1991 – 2002) zmiany w oprogramowaniu były przesyłane w postaci poprawek oraz plików archiwów. W 2002 roku projekt jądra systemu zacząć korzystać z własnościowego, rozproszonego systemu kontroli wersji o nazwie BitKeeper.


    W 2005 roku związki łączące społeczność zajmującą się rozwojem jądra Linuksa oraz firmą rozwijającą system BitKeeper zostały zerwane, a za korzystanie z narzędzia dostępnego dotychczas bez opłat zaczęto żądać zapłaty. W efekcie cała społeczność Linuksa (a szczególnie Linus Torvalds — twórca tego systemu) przystąpiła do tworzenia własnego narzędzia, wykorzystując doświadczenia wyniesione z pracy z systemem BitKeeper. Twórcy nowego systemu chcieli osiągnąć następujące cele:


    • szybkość,


    • prosty projekt,


    • dobrą obsługę nieliniowego rozwoju (tysięcy równoległych rozgałęzień),


    • całkowite rozproszenie,


    • możliwość skutecznego obsługiwania wielkich projektów, takich jak projekt jądra Linuksa (z naciskiem na szybkość i wielkość danych).


    Od powstania w 2005 roku Git cały czas ewoluuje i dojrzewa, starając się zachowywać początkowe założenia i umożliwiać jak najprostszą obsługę. Nadal jest niezwykle szybki, bardzo sprawny w pracy z wielkimi projektami i udostępnia niesamowity system tworzenia odgałęzień pozwalający na nieliniowy rozwój projektu (więcej na ten temat w rozdziale 3.).


    Podstawy Gita


    Jak działa Git? To bardzo ważna część rozdziału, ponieważ musisz dowiedzieć się, czym jest Git i jakie mechanizmy działają u jego podstaw, a to bardzo ułatwi Ci skuteczne korzystanie z jego funkcji. Poznając Git, staraj się oczyścić umysł z informacji, jakie masz na temat innych systemów kontroli wersji, takich jak Subversion lub Perforce. Dzięki temu unikniesz małych nieporozumień podczas korzystania z nowego narzędzia. Git przechowuje i obsługuje informacje inaczej niż inne systemy, mimo że nie widać tego w interfejsie użytkownika. Poznanie tych różnic pozwala uniknąć nieporozumień w trakcie korzystania z systemu.


    Migawki, a nie różnice


    Najważniejszą różnicą między Gitem a pozostałymi systemami kontroli wersji (takimi jak Subversion i podobne) jest sposób, w jaki Git traktuje dane. Inne systemy przechowują informacje w postaci listy zmian wprowadzanych do plików. Systemy, takie jak Subversion, Perforce, Bazaar i tym podobne, wszystkie swoje dane zapisują w postaci pliku bazowego oraz zbioru zmian, jakie z czasem były wprowadzane do tego pliku (rysunek 1.4).
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    Rysunek 1.4. Przechowywanie danych jako zmian wprowadzanych do bazowej wersji pliku


    Git nie przechowuje i nie obsługuje danych w ten sam sposób. Traktuje raczej wszystkie dane jak zbiór migawek w miniaturowym systemie plików. Git przy wykonywaniu każdego zatwierdzania zmian albo zapisywania stanu projektu wykonuje migawkę zawartości wszystkich plików projektu i zapisuje sobie referencję do niej. W ramach zwiększania wydajności pracy wszystkie niezmienione pliki nie są ponownie zapisywane w systemie, a w migawce zapisywane jest łącze do zapisanej wcześniej, takiej samej wersji pliku. Jak widać, Git traktuje przechowywane dane jak strumień migawek (rysunek 1.5).
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    Rysunek 1.5. Przechowywanie danych jako migawek projektu tworzonych w czasie


    To bardzo ważna cecha wyróżniająca Git spośród innych systemów kontroli wersji. Sprawia ona, że Git niemal w każdym aspekcie działa nieco inaczej niż większość systemów kontroli wersji poprzedniej generacji. Powoduje to, że Git jest raczej minisystemem plików obudowanym bardzo zaawansowanymi narzędziami, a nie tylko prostym systemem VCS. W rozdziale 3., podczas omawiania rozgałęzień, przyjrzymy się niektórym zaletom takiego traktowania danych, jakie zastosowano w Gicie.


    Niemal każda operacja wykonywana jest lokalnie


    Większość operacji w Gicie wymaga dostępu wyłącznie do lokalnych plików i zasobów. Zwykle nie potrzeba żadnych informacji z innych komputerów znajdujących się w sieci. Kto używał wcześniej scentralizowanych systemów kontroli wersji, w których niemal każda operacja obarczona jest opóźnieniami wynikającymi z komunikacji sieciowej, może pomyśleć, że bogowie prędkości obdarowali Git jakimiś nadzwyczajnymi zdolnościami. Ponieważ cała historia projektu znajduje się na Twoim dysku, większość operacji realizowana jest niemal natychmiastowo.


    Aby na przykład przejrzeć historię projektu, Git nie musi pobierać jej z centralnego serwera i przygotowywać otrzymanych danych do wyświetlenia na ekranie. Wszystkie potrzebne informacje ma już gotowe w swojej lokalnej bazie danych, a to oznacza, że historię projektu można zobaczyć właściwie od razu. Jeżeli chcesz zobaczyć zmiany wprowadzone między aktualną wersją pliku a jego wersją sprzed miesiąca, Git może pobrać z bazy wersję pliku sprzed miesiąca i od razu wyznaczyć różnice między tymi plikami. Nie musi prosić zdalnego serwera o wyliczenie tych różnic ani pobierać starej wersji pliku z serwera, aby samodzielnie wykonać porównanie.


    Oznacza to również, że w przypadku braku połączenia z siecią albo z firmową siecią VPN nadal mamy możliwość wykonywania niemal wszystkich operacji. Podróżując samolotem albo koleją, nadal możesz pracować nad projektem i zatwierdzać swoje zmiany, aby przesłać je do głównego repozytorium po uzyskaniu połączenia z siecią. Możesz pracować w domu nawet wtedy, kiedy klient VPN nie działa tam poprawnie. W wielu innych systemach kontynuowanie pracy w takich warunkach jest albo niemożliwe, albo bardzo utrudnione. Przykładowo w systemie Perforce bez połączenia z serwerem nie można zrobić prawie nic, natomiast w systemach Subversion i CVS można — co prawda — edytować pliki, ale nie da się już wprowadzić tych zmian do bazy danych (ponieważ ta jest nieosiągalna). Może Ci się to wydawać nieistotnym szczegółem, ale szybko się przekonasz, jaka to wielka różnica w komforcie pracy.


    Git sprawdza spójność danych


    W Gicie wszystko przed zapisaniem w bazie danych otrzymuje swoją sumę kontrolną, z jej wykorzystaniem można się później odwoływać do poszczególnych obiektów. Oznacza to, że nie da się zmienić zawartości żadnego pliku lub katalogu w taki sposób, żeby Git nie otrzymał o tym informacji. Funkcje te są wbudowane w Git na bardzo niskim poziomie, stając się integralną częścią jego filozofii. Nie da się utracić przesyłanych informacji ani pobrać uszkodzonego pliku, ponieważ Git natychmiast wykrywa takie zdarzenia.


    Do wyliczania sum kontrolnych w Gicie używa się algorytmu SHA-1. W efekcie powstaje 40-znakowy ciąg składający się ze znaków szesnastkowych (0 – 9 i a – f), wyliczany na podstawie zawartości pliku lub katalogu. Wyliczona wartość skrótu SHA-1 wygląda podobnie do poniższej:

    24b9da6552252987aa493b52f8696cd6d3b00373




    Podczas pracy z Gitem zobaczysz te skróty w wielu miejscach, ponieważ są w Gicie używane często. Co więcej, Git zapisuje dane w swojej bazie, nie przypisując im nazw plików, ale identyfikuje je za pomocą wartości sumy kontrolnej.


    Git wyłącznie dopisuje dane


    Podczas wykonywania operacji za pomocą Gita zauważysz, że niemal wszystkie dopisują jedynie dane do jego bazy. Bardzo trudno zmusić system do wykonania operacji, której nie da się cofnąć, albo do usunięcia informacji. Jak w każdym innym systemie kontroli wersji, możliwe jest zniszczenie lub utracenie zmian, które nie zostały jeszcze zatwierdzone, ale po przesłaniu migawki do Gita bardzo trudno utracić dane, szczególnie w przypadku, gdy regularnie wypychasz swoje zmiany do innego repozytorium.


    To bardzo uprzyjemnia pracę, ponieważ możemy dowolnie eksperymentować bez obawy, że zepsujemy coś w projekcie.


    Trzy stany


    A teraz skup się. To najważniejsza rzecz, jaką musisz zapamiętać na temat Gita, jeżeli chcesz, żeby późniejsza nauka nie sprawiała Ci trudności. Git definiuje trzy stany, w których mogą znajdować się pliki: zatwierdzony (ang. comitted), zmodyfikowany (ang. modified) lub śledzony (ang. staged). Stan zatwierdzony oznacza, że dane są bezpiecznie zapisane w lokalnej bazie danych. Stan zmodyfikowany oznacza, że do pliku wprowadzone zostały zmiany, ale nie zostały jeszcze zatwierdzone w bazie. Stan śledzony oznacza, że aktualna wersja pliku została oznaczona jako część następnej zatwierdzanej migawki.


    Te trzy stany przekładają się na trzy główne sekcje każdego projektu Gita: katalog Gita, katalog roboczy i obszar przechowywania (rysunek 1.6).
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    Rysunek 1.6. Katalog roboczy, obszar przechowywania i katalog Gita


    Katalog Gita jest miejscem, w którym system przechowuje swoje metadane oraz bazę danych obiektów Twojego projektu. To najważniejsza część systemu Git, która jest kopiowana podczas klonowania repozytorium z innego komputera.


    Katalog roboczy jest kopią jednej z wersji projektu. Pliki z tego katalogu są pobierane ze skompresowanej bazy danych znajdującej się w katalogu Gita i umieszczane we wskazanym miejscu na dysku, gdzie można poddawać je modyfikacjom.


    Obszar przechowywania jest plikiem, który najczęściej znajduje się w katalogu Gita. W tym pliku zapisywane są informacje na temat elementów, które mają być częścią następnej operacji zatwierdzania. Czasami stosowany jest też termin „indeks”, ale najczęściej mówi się jednak o obszarze przechowywania lub po prostu o przechowalni.


    Oto najprostszy sposób pracy z Gitem.


    1. Zmieniasz zawartość plików w katalogu roboczym.


    2. Oznaczasz pliki jako śledzone, czyli umieszczasz migawki ich zawartości w obszarze przechowywania.


    3. Wykonujesz zatwierdzenie, w wyniku czego zawartość plików z obszaru przechowywania zapisywana jest na stałe w katalogu Gita.


    Jeżeli jakaś wersja pliku znajduje się w katalogu Gita, to znaczy, że została zatwierdzona. Jeżeli plik został zmodyfikowany, ale też przeniesiony do obszaru przechowywania, to taki plik jest śledzony. Natomiast plik w katalogu roboczym z naniesionymi poprawkami, ale nie przeniesiony do obszaru przechowywania, jest plikiem zmodyfikowanym. W rozdziale 2. dokładniej omówimy te stany, podając metody ich wykorzystywania oraz sposób na pominięcie etapu śledzenia pliku.


    Wiersz poleceń


    Istnieje wiele różnych metod używania Gita. Do dyspozycji mamy oryginalne narzędzia działające w wierszu poleceń, ale istnieje też wiele rozwiązań z graficznym interfejsem użytkownika. W tej książce będziemy używać Gita w wierszu poleceń. Jedynie w wierszu poleceń można uruchomić wszystkie polecenia Gita, ponieważ większość narzędzi graficznych dla uproszczenia implementuje jedynie pewien podzbiór funkcji Gita. Jeżeli wiesz, jak posługiwać się narzędziem w wierszu poleceń, z pewnością łatwo domyślisz się, jak należy użyć go w programie z interfejsem graficznym. Niestety ta zależność nie działa w drugą stronę. Poza tym wybór klienta graficznego jest kwestią osobistych upodobań, ale każdy użytkownik będzie miał zainstalowane dokładnie te same narzędzia wiersza poleceń.


    Oczekujemy zatem, że wiesz, jak należy otworzyć Terminal w komputerach Mac albo okno Wiersza Poleceń lub PowerShell w systemach Windows. Jeżeli nie wiesz, o czym tutaj mówimy, lepiej zatrzymaj się w tym miejscu i szybko poznaj obsługę swojego wiersza poleceń, aby odpowiednio interpretować podawane w tej książce przykłady oraz ich opisy.


    Instalowanie Gita


    Zanim zaczniesz używać Gita, musisz umieścić odpowiednie oprogramowanie na swoim komputerze. Nawet jeżeli masz zainstalowane narzędzia Gita, dobrym pomysłem jest zaktualizowanie ich do najnowszej wersji. Możesz to zrobić, instalując w systemie pakiet Gita albo stosując specjalny instalator. Można też pobrać kod źródłowy systemu i samodzielnie go skompilować.


    Uwaga Książkę tę pisaliśmy, używając Gita w wersji 2.0.0. Oznacza to, że większość prezentowanych tu narzędzi powinna działać nawet w bardzo starych wersjach Gita. Część z nich może jednak nie pracować zgodnie z opisem. Ponieważ Git świetnie radzi sobie z zachowywaniem zgodności wstecznej, podawane tu instrukcje będą działały również w wersjach nowszych niż 2.0.


    Instalowanie w systemie Linux


    Jeżeli chcesz zainstalować Git w systemie Linux za pomocą instalatora binarnego, najłatwiej będzie Ci skorzystać z narzędzi do zarządzania pakietami dostępnych w używanej przez Ciebie dystrybucji. Jeśli na przykład pracujesz z systemem Fedora, możesz zastosować narzędzie yum:

    $ yum install git




    Jeżeli jednak korzystasz z dystrybucji bazującej na Debianie, takiej jak Ubuntu, użyj narzędzia apt-get:

    $ apt-get install git




    Więcej instrukcji opisujących sposoby instalowania Gita w kilku różnych odmianach systemów uniksowych znajdziesz na stronach Gita, pod adresem https://git-scm.com/download/linux.


    Instalowanie w systemie Mac


    W systemie Mac można zainstalować Git na kilka różnych sposobów. Najprostszym z nich jest chyba zainstalowanie narzędzi wiersza poleceń Xcode. W systemie Maverics (10.9) lub nowszych możesz po prostu spróbować uruchomienia polecenia git w oknie Terminal. Jeżeli Git nie jest jeszcze zainstalowany, system sam zapyta, czy chcesz go zainstalować.


    Jeżeli chcesz korzystać z aktualniejszej wersji Gita, możesz zainstalować go za pomocą instalatora binarnego (rysunek 1.7). Instalator dla systemu OSX jest dostępny do pobrania na stronach Gita, pod adresem https://git-scm.com/download/mac.
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    Rysunek 1.7. Instalator Gita dla systemu OS X


    Możesz też zainstalować go jako część instalacji GutHuba dla systemów Mac. W graficznym narzędziu Gita znajduje się też opcja zainstalowania wszystkich narzędzi wiersza poleceń. Odpowiedni instalator możesz pobrać ze stron projektu GitHub for Mac, pod adresem https://mac.github.com.


    Instalowanie w systemach Windows


    Istnieje tylko kilka sposobów instalowania Gita w systemach Windows. Najbardziej oficjalna kompilacja jest zawsze dostępna do pobrania na stronach Gita. Wystarczy wpisać w przeglądarce adres https://git-scm.com/download/win, a pobieranie powinno się rozpocząć automatycznie. Pamiętaj, że jest to projekt o nazwie Git for Windows (nazywany też msysGit), który jest niezależny od samego projektu Gita. Więcej informacji na jego temat znajdziesz pod adresem https://msysgit.github.io/.


    Inną prostą metodą zainstalowania Gita w swoim systemie jest zainstalowanie w nim aplikacji GitHub for Windows. W jej instalatorze znajdują się też narzędzia wiersza poleceń Gita oraz specjalne GUI. Instalator dobrze współpracuje z powłoką PowerShell i właściwie konfiguruje mechanizm buforowania danych uwierzytelniających, jak również poprawnie definiuje znaki końca wiersza. Więcej informacji na ten temat podamy dalej w książce, a na razie wystarczy powiedzieć, że instalator przyjmuje tu właściwe ustawienia dla tych opcji. Instalator GitHub for Windows możesz pobrać z adresu https://windows.github.com.


    Niektórzy mogą zdecydować się na zainstalowanie Gita, kompilując jego kod źródłowy, ponieważ w ten sposób uzyskują zawsze najnowszą wersję. Instalatory binarne zwykle powstają z małym opóźnieniem, choć nie ma to już większego znaczenia, ponieważ projekt Gita zdążył dojrzeć przez te wszystkie lata.


    Jeżeli chcesz zainstalować Git z jego kodów źródłowych, musisz najpierw pobrać biblioteki, z których korzysta Git, czyli curl, zlib, openssl, expat i libiconv. Przykładowo w systemach używających programów yum (takich jak Fedora) lub apt-get (takich jak systemy bazujące na Debianie) możesz skorzystać z poniższych poleceń, aby zainstalować wszystkie niezbędne zależności:

    $ yum install curl-devel expat-devel gettext-devel \



       openssl-devel zlib-devel



    $ apt-get install libcurl4-gnutls-dev libexpat1-dev gettext \



       libz-dev libssl-dev




    Po zainstalowaniu wszystkich zależności możesz przystąpić do pobierania paczki z kodem źródłowym oficjalnego wydania, która jest dostępna w kilku różnych miejscach. Możesz na przykład pobrać ją z witryny kernel.org, spod adresu https://mirrors.edge.kernel.org/pub/software/scm/git/, ale możesz też skorzystać z serwera lustrzanego GitHuba, pod adresem https://github.com/git/git/releases. Zwykle to na stronach GitHuba można znacznie łatwiej zorientować się, który pakiet jest najnowszy, ale na stronach kernel.org dostępne są sygnatury pakietów, co pozwala na skontrolowanie poprawności pobranych danych.


    Sama kompilacja i instalacja wygląda tak:

    $ tar -zxf git-1.9.1.tar.gz



    $ cd git-1.9.1



    $ make configure



    $ ./configure --prefix=/usr



    $ make all doc info



    $ sudo make install install-doc install-html install-info




    Po wykonaniu takiej instalacji możesz też użyć Gita, aby z jego pomocą pobierać aktualizacje:

    $ git clone git://git.kernel.org/pub/scm/git/git.git




    Pierwsze konfigurowanie Gita


    Po zainstalowaniu Gita w swoim systemie warto wykonać kilka operacji, aby skonfigurować swoje środowisko. Na każdym komputerze trzeba te operacje wykonać tylko raz, ponieważ ustalona w ten sposób konfiguracja nie zmienia się po zainstalowaniu aktualizacji. Oczywiście opcje te można zmienić w dowolnym momencie, ponownie uruchamiając te same polecenia.


    Git udostępnia specjalne narzędzie o nazwie git config, które umożliwia odczytywanie i ustalanie zmiennych konfiguracyjnych wpływających na działanie i wygląd Gita. Zmienne konfiguracyjne mogą być zapisywane w trzech różnych miejscach.


    • Plik /etc/gitconfig. Przechowuje wartości konfiguracji obowiązujące wszystkich użytkowników systemu oraz wszystkie repozytoria. Jeżeli do polecenia git config dodasz opcję --system, konfiguracja będzie odczytywana i zapisywana do tego pliku.


    • Plik ~/.gitconfig lub ~/.config/git/config. Przechowuje konfigurację właściwą dla wybranego użytkownika. Podając Gitowi opcję --global, nakazujemy mu korzystać z tego właśnie pliku.


    • Plik config znajdujący się w katalogu Gita (czyli .git/config) związanym z dowolnym używanym właśnie repozytorium. Przechowuje konfigurację właściwą dla tego repozytorium.


    Każdy następny poziom nadpisuje wartości z poprzednich poziomów, a zatem zapisy z pliku .git/config są ważniejsze niż te z pliku /etc/config.


    W systemach Windows Git poszukuje pliku .gitconfig w katalogu głównym użytkownika (dla większości użytkowników będzie to katalog C:\Users\NAZWA_UŻYTKOWNIKA). Poszukuje też pliku /etc/gitconfig, choć ta ścieżka wyznaczana jest względem katalogu, w którym zainstalowano Git w systemie Windows.


    Tożsamość


    Pierwszą rzeczą, jaką trzeba zrobić po zainstalowaniu Gita, jest podanie mu swojej nazwy użytkownika oraz adresu e-mail. To bardzo ważne, ponieważ Git używa tych informacji w każdej operacji zatwierdzania, a zatem każda zmiana umieszczona w repozytorium będzie miała je dołączone w sposób uniemożliwiający późniejszą modyfikację.

    $ git config --global user.name "Adam Nowak"



    $ git config --global user.email adamnowak@przyklad.pl




    W tym przypadku również możesz zdefiniować te ustawienia tylko raz, dodając do tych instrukcji opcję --global, ponieważ w ten sposób Git będzie zawsze korzystał z tych informacji przy wykonywaniu jakichkolwiek operacji w systemie. Jeżeli chcesz zmienić te wartości i w wybranym projekcie używać innej nazwy użytkownika lub adresu e-mail, to w tym projekcie możesz uruchomić te same polecenia bez opcji --global.


    Większość narzędzi z interfejsem graficznym prosi o podanie tych informacji zaraz po pierwszym uruchomieniu.


    Edytor


    Po zdefiniowaniu swojej tożsamości możesz przystąpić do konfigurowania domyślnego edytora, który będzie używany za każdym razem, gdy Git będzie prosił Cię o wpisanie wiadomości. Jeżeli ta opcja nie zostanie skonfigurowana, Git będzie korzystał z domyślnego edytora systemowego, którym najczęściej jest Vim. Jeżeli chcesz używać innego edytora tekstu, takiego jak Emacs, skorzystaj z poniższego polecenia:

    $ git config --global core.editor emacs




    Uwaga Vim i Emacs są popularnymi edytorami tekstu często używanymi przez programistów w systemach uniksowych, takich jak Linux lub Mac. Jeżeli nie używasz tych edytorów albo pracujesz w systemach Windows, musisz poszukać specjalizowanych instrukcji konfigurowania edytora dla Gita.


    Sprawdzanie ustawień


    Jeżeli chcesz skontrolować swoje ustawienia, możesz użyć polecenia git config --list, aby wypisać wszystkie zapisy konfiguracyjne, które są w tym momencie dostępne dla Gita:

    $ git config --list



    user.name=Adam Nowak



    user.email=adamnowak@przyklad.pl



    color.status=auto



    color.branch=auto



    color.interactive=auto



    color.diff=auto



    ...




    Niektóre klucze mogą pojawiać się wielokrotnie, ponieważ Git odczytuje wartości tych kluczy z różnych plików (na przykład z plików (/etc/gitconfig i ~/.gitconfig). W takich przypadkach Git będzie używał wartości z ostatniego odczytanego pliku.


    Możesz też sprawdzić, jakiej wartości wybranego klucza używa aktualnie, wprowadzając polecenie git config <klucz>:

    $ git config user.name



    Adam Nowak




    Szukanie pomocy


    Jeżeli podczas używania Gita będzie Ci potrzebna pomoc, możesz na trzy różne sposoby wywołać stronę podręcznika man opisującą wybrane polecenie Gita:

    $ git help <polecenie>



    $ git <polecenie> --help



    $ man git-<polecenie>




    Aby na przykład wyświetlić stronę pomocy dla polecenia config, możesz wpisać:

    $ git help config




    To bardzo przydatne polecenia, ponieważ możesz z nich korzystać w dowolnym momencie, nawet bez połączenia z internetem. Jeżeli strony podręcznika man i ta książka okażą się niewystarczające i będziesz potrzebować rozmowy z ekspertem lub innym użytkownikiem, możesz skorzystać z kanałów IRC #git lub #github dostępnych na serwerze Freenode (irc.freenode.net). Na tych kanałach zwykle dyskutują setki osób, które zapewne doskonale wiedzą, jak używać Gita i chętnie pomogą Ci rozwiązać Twój problem.


    Podsumowanie


    Teraz znasz już podstawowe zasady działania Gita i wiesz, czym różni się od scentralizowanych systemów kontroli wersji, z których korzystałeś wcześniej. W Twoim systemie powinna być już zainstalowana działająca wersja Gita, w której zdefiniowałeś Twoją tożsamość. Nadszedł czas, żeby nauczyć się wykonywania podstawowych operacji w Gicie.

  


  
    Rozdział 2.

    Podstawy Gita


    Jeżeli możesz przeczytać tylko jeden rozdział, zanim przystąpisz do pracy z Gitem, zdecyduj się na ten. Tu będziemy omawiać wszystkie podstawowe polecenia; będziesz ich potrzebował do wykonania znakomitej większości operacji, jakimi posługujemy się podczas pracy z Gitem. Po przeczytaniu tego rozdziału będziesz w stanie samodzielnie skonfigurować i zainicjować repozytorium, rozpocząć i zatrzymać śledzenie plików, umieszczać pliki w przechowalni i zatwierdzać wprowadzone zmiany. Pokażemy też, jak należy skonfigurować Git, żeby ignorował wybrane pliki lub pliki pasujące do wzorca, jak szybko i łatwo cofnąć niepoprawne operacje, jak przeglądać historię projektu oraz sprawdzać zmiany wprowadzane w kolejnych commitach. Nie zapomnimy też o pobieraniu i wypychaniu danych do zdalnych repozytoriów.


    Pobieranie repozytorium Gita


    Istnieją dwie główne metody pobierania projektu Gita. Pierwsza z nich polega na zaimportowaniu istniejącego projektu lub katalogu, natomiast druga to klonowanie istniejącego repozytorium Gita z innego serwera.


    Inicjowanie repozytorium w istniejącym katalogu


    Jeżeli zaczynasz śledzenie w Gicie istniejącego już projektu, musisz przejść do katalogu głównego tego projektu i wpisać polecenie:

    $ git init




    W ten sposób utworzony zostanie nowy podkatalog o nazwie .git, który będzie zawierał wszystkie niezbędne pliki repozytorium, czyli tak zwany szkielet repozytorium Gita. Na tym etapie jeszcze żaden z plików projektu nie jest poddawany śledzeniu. (W rozdziale 9. znajdziesz więcej informacji na temat plików, jakie zostają utworzone w katalogu .git.).


    Jeżeli chcesz teraz rozpocząć kontrolowanie wersji istniejących już plików (inaczej wygląda to w przypadku pustych katalogów), musisz włączyć śledzenie tych plików i wykonać początkowe zatwierdzenie ich w bazie. To wszystko można zrobić za pomocą kilku poleceń git add, wskazujących pliki do śledzenia, potem należy wprowadzić jeszcze polecenie git commit:

    $ git add *.c



    $ git add LICENCJA



    $ git commit -m 'pierwsza wersja projektu'




    Za chwilę przeanalizujemy działanie każdego z tych poleceń. Na razie musisz tylko pamiętać, że masz już repozytorium Gita ze śledzonymi plikami i początkowym commitem.


    Klonowanie istniejącego repozytorium


    Jeżeli chcesz uzyskać kopię istniejącego już repozytorium Gita, na przykład projektu, w którego rozwoju uczestniczysz, musisz posłużyć się poleceniem git clone. Jeśli znasz już inne systemy kontroli wersji, takie jak Subversion, zwróć uwagę na to, że chodzi tu o polecenie clone (klonowanie), a nie checkout (pobranie pliku). To bardzo ważna różnica. Git nie pobiera tutaj jedynie kopii roboczej plików projektu, ale tworzy pełną kopię niemal wszystkich danych znajdujących się na zdalnym serwerze. Po uruchomieniu operacji git clone przenoszone są wszystkie wersje każdego pliku projektu, jakie znajdują się w jego historii. Oznacza to, że w przypadku awarii dysku na serwerze można zwykle wykorzystać dowolny klon repozytorium z jednego z klientów, aby przywrócić serwer do stanu sprzed awarii. (Oczywiście w ten sposób można stracić samą konfigurację serwera, ale wszystkie dane poddawane wersjonowaniu powinny zostać odtworzone — więcej na ten temat w rozdziale 4.).


    Klonowanie repozytorium wykonuje się poleceniem git clone [url]. Aby na przykład sklonować bibliotekę obsługi Gita o nazwie libgit2, możesz użyć poniższego polecenia:

    $ git clone https://github.com/libgit2/libgit2




    W wyniku działania tego polecenia utworzony zostanie katalog o nazwie libgit2, zainicjowany w nim katalog .git, a następnie pobrane zostaną wszystkie dane z repozytorium i utworzona będzie kopia robocza na podstawie najnowszych wersji plików. Jeżeli teraz przejdziesz do katalogu libgit2, zobaczysz w nim wszystkie pliki projektu, nad którymi możesz zacząć pracować. Jeżeli chcesz sklonować to repozytorium do katalogu o nazwie innej niż libgit2, możesz podać tę nazwę jako kolejny parametr polecenia:

    $ git clone https://github.com/libgit2/libgit2 mojalibgit




    Polecenia działa dokładnie tak samo jak poprzednie, ale na początku tworzy katalog docelowy o nazwie mojalibgit. Git pozwala na stosowanie kilku różnych protokołów do transferu plików. W podanym wyżej przykładzie korzystaliśmy z protokołu https://, ale można też użyć zapisu git:// albo użytkownik@serwer:ścieżka/do/repozytorium.git, który wymusza użycie protokołu SSH. W rozdziale 4. zaprezentujemy wszystkie dostępne na serwerze opcje, które umożliwiają odpowiednią konfigurację dostępu do repozytorium, i omówimy wady oraz zalety każdej z nich.


    Zapisywanie zmian w repozytorium


    Mamy już przygotowane repozytorium Gita oraz pobrane z niego pliki lub też całą kopię roboczą zawierającą wszystkie pliki projektu. Musimy teraz wprowadzić do tych plików kilka zmian i zatwierdzić migawki tych zmian w repozytorium. Takie zatwierdzanie należy wykonywać za każdym razem, gdy uzyskamy w projekcie stan wart zapamiętania.


    Pamiętaj, że każdy plik w katalogu roboczym może mieć dwa stany, czyli śledzony albo nieśledzony. Śledzone pliki to te, które znalazły się w ostatniej migawce. Mogą one być niemodyfikowane, modyfikowane albo przechowywane. Do plików nieśledzonych należą wszystkie pozostałe, czyli te, które nie były częścią ostatniej migawki i nie zostały umieszczone w obszarze przechowywania. Po pierwszym klonowaniu repozytorium wszystkie pliki są jednocześnie śledzone i niezmodyfikowane, ponieważ zostały właśnie wyciągnięte z repozytorium, ale nie były jeszcze edytowane.


    Gdy edytujesz jakiś plik, Git oznacza go jako zmodyfikowany, ponieważ od czasu ostatniego zatwierdzania zostały w nim wprowadzone jakieś zmiany. Takie zmodyfikowane pliki trzeba umieścić w strefie przechowywania, a potem całą tę strefę zatwierdzić w bazie repozytorium. I cały cykl zaczyna się od nowa (rysunek 2.1).


    [image: ]


    Rysunek 2.1. Cykl życia statusu plików w projekcie


    Sprawdzanie stanu plików


    Głównym narzędziem do kontrolowania stanów, w których znajdują się różne pliki, jest polecenie git status. Jeżeli uruchomisz to polecenie zaraz po sklonowaniu repozytorium, zobaczysz poniższe komunikaty:

    $ git status



    On branch master



    nothing to commit, working directory clean




    Oznacza to, że masz do dyspozycji czysty katalog roboczy. Innymi słowy, w katalogu roboczym nie ma żadnych śledzonych ani zmodyfikowanych plików. Git nie widzi też żadnych plików nieśledzonych; gdyby się takie pojawiły, zostałyby tu wypisane. Dodatkowo za sprawą tego polecenia dowiesz się, w jakiej gałęzi aktualnie pracujesz. W tym przypadku widać, że nadal korzystamy z gałęzi „master”, czyli z domyślnej gałęzi używanej w repozytorium. Na temat rozgałęziania projektu i stosowania referencji będziemy mówić dokładniej w rozdziale 3.


    Załóżmy, że do swojego projektu dodaliśmy nowy plik, na przykład prosty plik CZYTAJ.MNIE. Jeżeli ten plik wcześniej nie istniał, teraz po uruchomieniu polecenia git status zobaczysz informację o nieśledzonym pliku, podobną do poniższej:

    $ echo 'Mój Projekt' > CZYTAJ.MNIE



    $ git status



    On branch master



    Untracked files:



      (use "git add <file>..." to include in what will be committed)



        CZYTAJ.MNIE



    nothing added to commit but untracked files present (use "git add" to track)




    Z tego wydruku wynika, że nowy plik nie jest śledzony, ponieważ został wypisany w sekcji z nagłówkiem „Untracked files”. Status Untracked oznacza, że Git wykrył plik, którego nie było w poprzedniej migawce (operacji commit), ale nie dołączył go do następnej migawki. Takie dodanie nowego pliku do migawki musimy wykonać samodzielnie. Chodzi o to, żeby system przez przypadek nie dołączył do migawki wygenerowanych plików binarnych albo innych, których nie chcemy umieszczać w repozytorium. Jeżeli chcesz dodać plik CZYTAJ.MNIE do repozytorium, musisz dołączyć go do plików śledzonych.


    Śledzenie nowych plików


    Aby rozpocząć śledzenie nowego pliku, należy użyć polecenia git add. Oznacza to, że plik CZYTAJ.MNIE będzie śledzony po wykonaniu poniższego polecenia:

    $ git add CZYTAJ.MNIE




    Jeżeli jeszcze raz uruchomisz polecenie git status, zobaczysz, że plik CZYTAJ.MNIE jest już śledzony, umieszczony w strefie przechowywania i gotowy do zatwierdzenia:

    $ git status



    On branch master



    Changes to be committed:



      (use "git reset HEAD <file>..." to unstage)



        new file: CZYTAJ.MNIE




    O tym, że plik jest w strefie przechowywania, informuje nas nagłówek Changes to be commited (Zmiany do zatwierdzenia). Jeżeli teraz zatwierdzisz te zmiany, w historii projektu znajdzie się nowa migawka, zawierająca wersję pliku z momentu uruchomienia polecenia git add. Pamiętasz zapewne, że wcześniej użyliśmy polecenia git init, a potem polecenia git add (pliki), co włączyło śledzenie plików w naszym katalogu. Polecenie git add pobiera w parametrze ścieżkę do pliku lub katalogu. Jeżeli jest to ścieżka do katalogu, polecenie rekursywnie dodaje do śledzenia wszystkie pliki zapisane w tym katalogu.


    Umieszczanie zmodyfikowanych plików w przechowalni


    Spróbuj teraz zmienić plik, który jest już śledzony. Jeżeli zmiany wprowadzisz do śledzonego pliku o nazwie pomiary.rb, a następnie ponownie uruchomisz polecenie git status, zobaczysz poniższe informacje:

    $ git status



    On branch master



    Changes to be committed:



      (use "git reset HEAD <file>..." to unstage)



        new file: CZYTAJ.MNIE



    Changes not staged for commit:



      (use "git add <file>..." to update what will be committed)



      (use "git checkout -- <file>..." to discard changes in working directory)



        modified: pomiary.rb




    Plik pomiary.rb pojawia się w sekcji z nagłówkiem Changes not staged for commit (Zmiany nieprzeznaczone do zatwierdzenia), co oznacza, że te pliki są śledzone i wykryto w nich modyfikacje, ale nie zostały jeszcze umieszczone w strefie przechowywania. Aby przenieść te pliki do przechowalni, uruchom polecenie git add. Jak widać, jest to polecenie o wielorakim przeznaczeniu. Można go użyć do włączenia śledzenia plików, do przenoszenia plików do przechowalni oraz do wykonywania innych działań. Umożliwia ono też oznaczenie plików z konfliktami po złączeniach jako oczyszczonych z konfliktów. Polecenie to można traktować jak ogólne narzędzie do „dodawania pewnych treści do następnej operacji zatwierdzania”, ponieważ nie ogranicza się jedynie do „dodawania plików do projektu”. Użyj teraz polecenia git add, aby umieścić plik pomiary.rb w przechowalni, a następnie uruchom ponownie polecenie git status:

    $ git add benchmarks.rb



    $ git status



    On branch master



    Changes to be committed:



      (use "git reset HEAD <file>..." to unstage)



        new file: CZYTAJ.MNIE



        modified: pomiary.rb




    Oba pliki znajdują się w przechowalni i staną się częścią następnego commitu. Załóżmy, że teraz przypominasz sobie o jeszcze jednej małej zmianie, jaka powinna zostać wprowadzona do pliku pomiary.rb. Otwierasz ponownie ten plik i zmieniasz go. Teraz wszystko jest już gotowe do zatwierdzenia. Na wszelki wypadek wprowadź jednak ponownie polecenie git status:

    $ vim pomiary.rb



    $ git status



    On branch master



    Changes to be committed:



      (use "git reset HEAD <file>..." to unstage)



        new file: CZYTAJ.MNIE



        modified: pomiary.rb



    Changes not staged for commit:



      (use "git add <file>..." to update what will be committed)



      (use "git checkout -- <file>..." to discard changes in working directory)



        modified: pomiary.rb




    A cóż to? Teraz plik pomiary.rb pojawia się na liście plików przechowywanych i zmodyfikowanych. Jak to możliwe? Okazuje się, że Git umieścił w przechowalni plik w wersji, w jakiej był, gdy wpisywaliśmy polecenie git add. Jeżeli teraz zatwierdzisz zmiany poleceniem git commit, w utworzonym commicie znajdzie się ta wersja pliku pomiary.rb, która została wcześniej umieszczona w przechowalni, a nie ta, która aktualnie znajduje się w katalogu roboczym. Jeżeli zmienisz zawartość pliku już po uruchomieniu polecenia git add, musisz uruchomić je ponownie, aby umieścić w przechowalni najnowszą wersję tego pliku:

    $ git add pomiary.rb



    $ git status



    On branch master



    Changes to be committed:



      (use "git reset HEAD <file>..." to unstage)



        new file: CZYTAJ.MNIE



        modified: pomiary.rb




    Skrócona informacja o statusie


    Informacje wypisywane przez polecenie git status są bardzo dokładne, ale jednocześnie sam wydruk jest dość rozwlekły. Git pozwala jednak zastosować opcję skróconego statusu, dzięki której te same informacje prezentowane są w formie kompaktowej. Aby zobaczyć uproszczony wydruk wyników, musisz zastosować polecenia git status -s lub git status --short.

    $ git status -s



     M CZYTAJ.MNIE



    MM Rakefile



    A  lib/git.rb



    M  lib/prostygit.rb



    ?? LICENCJA.txt




    Na takim wydruku nowe pliki, jeszcze nieśledzone, oznaczane są znakami ??. Nowe pliki, które zostały już dodane do strefy przechowywania, oznaczane są literą A, a pliki zmodyfikowane — literą M. Informacja o stanie pliku podzielona jest na dwie kolumny — lewa kolumna oznacza, że plik jest w przechowalni, natomiast prawa kolumna, że jest zmodyfikowany. W powyższym przykładzie plik CZYTAJ.MNIE jest zatem zmodyfikowany w katalogu roboczym, ale nie jest jeszcze przeniesiony do przechowalni, natomiast plik lib/prostygit.rb został zmodyfikowany, a następnie umieszczony w przechowalni. Co ciekawe, plik Rakefile został już zmodyfikowany i przeniesiony do przechowalni, a potem został jeszcze raz zmodyfikowany w katalogu roboczym. Oznacza to, że pewne zmiany znajdują się zarówno w przechowalni, jak i w katalogu roboczym.


    Ignorowanie plików


    Często zdarza się, że w projekcie mamy pewną klasę plików, które nie powinny być automatycznie dodawane do repozytorium, a nawet nie powinny pojawiać się na liście plików nieśledzonych. Zwykle chodzi o pliki generowane automatycznie, takie jak pliki protokołów albo pliki generowane przez system kompilacji. W takich przypadkach można przygotować plik .gitignore z listą wzorców nazw plików. Oto przykładowa zawartość takiego pliku:

    $ cat .gitignore



    *.[oa]



    *~




    Pierwszy wiersz tego pliku nakazuje ignorować wszystkie pliki, których nazwa kończy się znakami „.o” lub „.a”, czyli plików obiektów oraz plików archiwów zwykle tworzonych jako produkt procesu kompilacji naszego kodu. Zapis z drugiego wiersza nakazuje Gitowi ignorować wszystkie pliki, których nazwy kończą się znakiem tyldy (~), ponieważ te są często używane przez różne edytory tekstu do oznaczania plików tymczasowych. Na tej liście można też umieścić katalogi log, tmp lub pid, a także automatycznie generowaną dokumentację i tym podobne. Przed rozpoczęciem pracy nad projektem warto zatem przygotować sobie plik .gitignore, aby uniknąć przypadkowego umieszczenia w repozytorium plików, które nie powinny się w nim znaleźć.


    Oto reguły, jakie obowiązują w plikach .gitignore.


    • Puste wiersze oraz zaczynające się od znaku # są ignorowane.


    • Działają standardowe wzorce glob.


    • Każdy wzorzec można zakończyć znakiem ukośnika (/), a wtedy oznacza on katalog.


    • Każdy wzorzec można odwrócić, umieszczając przed nim znak wykrzyknika (!).


    Wzorce glob są uproszczonymi wyrażeniami regularnymi, które znajdują zastosowanie w powłokach. Znak gwiazdki (*) może zastąpić dowolną liczbę znaków. Zapis [abc] dopasowywany jest do dowolnego znaku wpisanego w nawiasach kwadratowych (w tym przypadku są to litery a, b lub c). Znak zapytania (?) oznacza jeden dowolny znak, natomiast umieszczone w nawiasach kwadratowych znaki rozdzielone znakiem minusa ([0-9]) oznaczają dopasowanie do dowolnego znaku ze wskazanego zakresu (w tym przypadku do cyfr od 0 do 9). Można też zastosować dwa znaki gwiazdki, aby dopasowywać wzorzec do zagnieżdżonych katalogów (na przykład zapis a/**/z będzie pasował do katalogów a/z, a/b/z, a/b/c/z i tak dalej.


    Oto inny przykład pliku .gitignore:

    # komentarz – ten wiersz jest ignorowany



    *.a       # pomijaj pliki .a



    !lib.a    # ale śledź plik lib.a, mimo ignorowania wszystkich innych plików .a



    /TODO     # ignoruj tylko główny plik TODO, ale już nie pliki podkatalog/TODO



    build/    # ignoruj wszystkie pliki w katalogu build/



    doc/*.txt # ignoruj plik doc/notatki.txt, ale nie plik doc/serwer/arch.txt




    Wskazówka W serwisie GitHub dostępna jest rozbudowana lista dobrych przykładów plików .gitignore, dopasowanych do różnych projektów i języków programowania. Jeżeli chcesz zastosować jeden z nich w swoim projekcie, zajrzyj na stronę https://github.com/github/gitignore.


    Przeglądanie zmian w przechowalni i poza nią


    Jeżeli polecenie git status nie jest dla Ciebie wystarczająco szczegółowe, ponieważ chcesz dokładnie wiedzieć, co zostało zmienione, a nie po prostu przejrzeć listę plików ze zmianami, możesz skorzystać z polecenia git diff. Dokładny opis tego polecenia znajdziesz dalej w książce. Najprawdopodobniej będziesz z niego korzystać przede wszystkim po to, aby uzyskać odpowiedź na dwa pytania. Co zostało zmienione, ale nie jest jeszcze przeniesione do przechowalni? Jakie zmiany znajdują się w przechowalni i staną się częścią następnego commitu? Oczywiście polecenie git status odpowiada ogólnie na oba pytania, podając listę nazw plików, ale polecenie git diff prezentuje dokładne informacje na temat dodanych i usuniętych wierszy.


    Załóżmy, że zmieniliśmy zawartość pliku CZYTAJ.MNIE i umieściliśmy go w przechowalni, a potem wprowadziliśmy zmiany do pliku pomiary.rb, nie przenosząc go do przechowalni. Jeżeli teraz uruchomimy polecenie git status, otrzymamy poniższą odpowiedź:

    $ git status



    On branch master



    Changes to be committed:



      (use "git reset HEAD <file>..." to unstage)



        new file: CZYTAJ.MNIE



    Changes not staged for commit:



      (use "git add <file>..." to update what will be committed)



      (use "git checkout -- <file>..." to discard changes in working directory)



        modified: pomiary.rb




    Aby sprawdzić, jakie zmiany nie znalazły się jeszcze w przechowalni, można uruchomić polecenie git diff, nie podając mu żadnych argumentów:

    $ git diff



    diff --git a/pomiary.rb b/pomiary.rb



    index 3cb747f..e445e28 100644



    --- a/pomiary.rb



    +++ b/pomiary.rb



    @@ -36,6 +36,10 @@ def main



               @commit.parents[0].parents[0].parents[0]



             end



    +        run_code(x, 'commits 1') do



    +          git.commits.size



    +        end



    +



             run_code(x, 'commits 2') do



               log = git.commits('master', 15)



               log.size




    W tym przypadku polecenie porównuje plik z katalogu roboczego z zawartością obszaru przechowywania. W efekcie uzyskujemy listę zmian nieumieszczonych jeszcze w przechowalni.


    Jeżeli chcesz zobaczyć zmiany umieszczone w przechowalni, które staną się częścią następnego commitu, użyj polecenia git diff --staged. W tym przypadku polecenie porównuje zawartość pliku z przechowalni z zawartością ostatnio wykonanego commitu:

    $ git diff --staged



    diff --git a/CZYTAJ.MNIE b/CZYTAJ.MNIE



    new file mode 100644



    index 0000000..03902a1



    --- /dev/null



    +++ b/CZYTAJ.MNIE



    @@ -0,0 +1,4 @@



    +Mój Projekt



    +



    + To jest mój niesamowity projekt.



    +




    Musimy tu zaznaczyć, że samo polecenie git diff nie podaje wszystkich zmian wprowadzonych od momentu wykonania ostatniego commitu, a jedynie te zmiany, które nie są jeszcze w przechowalni. To może prowadzić do nieporozumień, bo gdy wcześniej przeniesiesz wszystkie zmiany do przechowalni, polecenie git diff nie pokaże żadnych zmian.


    Oto inny przykład: jeżeli plik pomiary.rb umieścisz w przechowalni, a potem ponownie go wyedytujesz, możesz użyć polecenia git status, żeby zobaczyć zarówno zmiany w przechowalni, jak i znajdujące się jeszcze w katalogu roboczym:

    $ git add pomiary.rb



    $ echo '# mały test' >> pomiary.rb



    $ git status



    On branch master



    Changes to be committed:



      (use "git reset HEAD <file>..." to unstage)



        modified: pomiary.rb



    Changes not staged for commit:



      (use "git add <file>..." to update what will be committed)



      (use "git checkout -- <file>..." to discard changes in working directory)



        modified: pomiary.rb




    Teraz możesz użyć polecenia git diff, aby sprawdzić, jakie zmiany są jeszcze poza poczekalnią…

    $ git diff



    diff --git a/pomiary.rb b/pomiary.rb



    index e445e28..86b2f7c 100644



    --- a/pomiary.rb



    +++ b/pomiary.rb



    @@ -127,3 +127,4 @@ end



    main()



     ##pp Grit::GitRuby.cache_client.stats



    +# mały test




    …albo polecenia git diff --cached, aby sprawdzić, co zostało już przeniesione do przechowalni:

    $ git diff --cached



    diff --git a/pomiary.rb b/pomiary.rb



    index 3cb747f..e445e28 100644



    --- a/pomiary.rb



    +++ b/pomiary.rb



    @@ -36,6 +36,10 @@ def main



              @commit.parents[0].parents[0].parents[0]



            end



    +       run_code(x, 'commits 1') do



    +         git.commits.size



    +       end



    +



            run_code(x, 'commits 2') do



              log = git.commits('master', 15)



              log.size




    Zatwierdzanie zmian


    Po przygotowaniu obszaru przechowywania możesz przystąpić do zatwierdzania zmian. Pamiętaj, że wszystkie zmiany nieumieszczone w przechowalni, czyli pliki utworzone albo zmodyfikowane po ostatnim uruchomieniu polecenia git add, nie zostaną uwzględnione przy tworzeniu commitu. Pozostaną one na dysku jako pliki zmodyfikowane. W takim przypadku załóżmy, że przy ostatnim wywołaniu polecenia git status stwierdziliśmy, że wszystkie niezbędne zmiany są już w obszarze przechowywania i możemy je zatwierdzić. Najprostszą metodą będzie tu wywołanie polecenia git commit:

    $ git commit




    Tak wywołane polecenie uruchomi skonfigurowany wcześniej edytor. Odpowiedni zapis znajduje się w zmiennej środowiskowej $EDITOR (zwykle jest to vim lub emacs), ale i to ustawienie można zmienić za pomocą polecenia git config --global core.editor, o którym mówiliśmy już w rozdziale 1.


    W edytorze zobaczysz następujący tekst (w tym przykładzie używamy edytora vim):

    # Please enter the commit message for your changes. Lines starting



    # with '#' will be ignored, and an empty message aborts the commit.



    # On branch master



    # Changes to be committed:



    # new file: CZYTAJ.MNIE



    # modified: pomiary.rb



    #



    ~



    ~



    ~



    ".git/COMMIT_EDITMSG" 9L, 283C




    Jak widać, domyślny komunikat zatwierdzenia zawiera wyniki zwracane przez polecenie git status, które są umieszczone w komentarzu, oraz jeden pusty wiersz. Możesz usunąć wszystkie te komentarze i wpisać własną treść komunikatu, ale możesz też zostawić komentarze bez zmian, ponieważ przypominają one o tym, co zostanie umieszczone w commicie. (Możliwe jest też wywołanie polecenia git commit z parametrem -v, w wyniku czego otrzymasz jeszcze pełniejszy opis zmian). Gdy zamkniesz edytor, Git utworzy w bazie danych nowy commit i opatrzy go wpisanym tu komunikatem (oczywiście wszystkie komentarze są z niego usuwane).


    Istnieje też możliwość wpisania komunikatu zatwierdzania jako części wywołania polecenia git commit. Wystarczy w tym poleceniu zastosować opcję -m, tak jak poniżej:

    $ git commit -m "Historia 182: Zmiana prędkości pomiarów "



    [master 463dc4f] Historia 182: Zmiana prędkości pomiarów



    2 files changed, 2 insertions(+)



    create mode 100644 CZYTAJ.MNIE




    W ten sposób utworzyłeś swój pierwszy commit! Jak widać powyżej, przy tworzeniu wypisywane są różne informacje na jego temat: w jakiej gałęzi został utworzony (master), jaki otrzymał skrót SHA-1 (463dc4f), ile plików zostało zmienionych oraz podawana jest statystyka opisująca liczbę dodanych i usuniętych wierszy tekstu.


    Pamiętaj, że każdy commit zapisuje migawkę, którą wcześniej przygotowujemy w obszarze przechowywania. Wszystkie zmiany, które nie znalazły się w tym obszarze, nadal zapisane są w katalogu roboczym i można je umieścić w kolejnym commicie. Przy każdej operacji zatwierdzania tworzysz zatem migawkę swojego projektu, do której możesz później wrócić albo wykorzystać ją przy porównaniach.


    Pomijanie obszaru przechowywania


    Mimo że obszar przechowywania świetnie nadaje się do starannego przygotowania zawartości commitu, jednak czasami jego obsługa jest zbyt skomplikowana i utrudnia normalny rytm pracy. Jeżeli chcesz pominąć obszar przechowywania przy tworzeniu commitu, Git umożliwia również ten wariant pracy. Wystarczy dopisać opcję -a do polecenia git commit, a Git automatycznie umieści w obszarze przechowywania wszystkie śledzone pliki, co pozwala na pominięcie ręcznego wpisywania poleceń git add.

    $ git status



    On branch master



    Changes not staged for commit:



      (use "git add <file>..." to update what will be committed)



      (use "git checkout -- <file>..." to discard changes in working directory)



        modified: pomiary.rb



    no changes added to commit (use "git add" and/or "git commit -a")



    $ git commit -a -m 'dodanie nowych pomiarów'



    [master 83e38c7] dodanie nowych pomiarów



      1 file changed, 5 insertions(+), 0 deletions(-)




    Zauważ, że w tym przypadku nie musisz używać polecenia git add, aby dodać plik pomiary.rb przed utworzeniem commitu.


    Usuwanie plików


    Aby usunąć plik z repozytorium Gita, musisz usunąć go z plików śledzonych (a dokładniej usunąć z obszaru przechowywania), a następnie zatwierdzić nowy commit. Do wykonania takiej operacji służy polecenie git rm, które przy okazji usuwa też plik z katalogu roboczego, zatem nie pojawia się on później na listach plików nieśledzonych.


    Jeżeli po prostu usuniesz plik z katalogu roboczego, w wynikach polecenia git status pojawi się on w kategorii „zmienione, ale nie zaktualizowane” (Changes not staged for commit), tak jak poniżej:

    $ rm grit.gemspec



    $ git status



    On branch master



    Changes not staged for commit:



      (use "git add/rm <file>..." to update what will be committed)



      (use "git checkout -- <file>..." to discard changes in working directory)



        deleted: grit.gemspec



    no changes added to commit (use "git add" and/or "git commit -a")



    $ git rm grit.gemspec



    rm 'grit.gemspec'



    $ git status



    On branch master



    Changes to be committed:



      (use "git reset HEAD <file>..." to unstage)



        deleted: grit.gemspec




    Przy tworzeniu następnego commitu usunięty w ten sposób plik rzeczywiście zniknie i nie będzie już dłużej śledzony. Jeżeli już wcześniej plik został zmodyfikowany i umieszczony w przechowalni, jego usunięcie musi zostać wymuszone za pomocą opcji -f. To specjalne zabezpieczenie; ma ono zapobiegać przypadkowemu usunięciu danych, które nie zostały jeszcze utrwalone w migawce, przez co Git nie miałby możliwości ich odtworzenia.


    Kolejną przydatną operacją jest możliwość zachowania pliku w katalogu roboczym, ale usunięcia go z obszaru przechowywania. Oznacza to, że plik będzie nadal zapisany na dysku, ale Git nie będzie go już dłużej śledził. Jest to szczególnie przydatne w przypadku, gdy pewne pliki przez zaniedbanie nie są wymieniane w pliku .gitignore, a przez przypadek zostały dodane do przechowalni. Może tutaj chodzić o wielkie pliki protokołów albo całe zbiory skompilowanych plików .a. W takiej sytuacji należy posłużyć się opcją --cached:

    $ git rm --cached CZYTAJ.MNIE




    Do polecenia git rm można przekazywać nazwy plików, katalogów oraz wzorce nazw. Oznacza to, że można stosować takie polecenia jak poniższe:

    $ git rm log/\*.log




    Zwróć uwagę na znak lewego ukośnika (\) umieszczony przed gwiazdką (*). To niezbędny zabieg, ponieważ Git stosuje własne mechanizmy rozwijania nazw plików, nie polegając wyłącznie na mechanizmach rozwijania stosowanych w powłoce. Polecenie to usuwa wszystkie pliki z rozszerzeniem .log znajdujące się w katalogu log/. Można też użyć takiego polecenia:

    $ git rm \*~




    Polecenie usunie wszystkie pliki, których nazwy kończą się znakiem tyldy (~).


    Przenoszenie plików


    Git, w przeciwieństwie do innych systemów kontroli wersji, nie śledzi operacji przenoszenia plików. Jeżeli zmienisz nazwę pliku w Gicie, w systemie nie zostaną zapisane żadne metadane informujące o tej zmianie. Mimo to Git ma zaawansowane mechanizmy wykrywające takie działania już po fakcie. Dalej w tym rozdziale zajmiemy się sposobami wykrywania operacji przenoszenia plików.


    Nieco zagmatwane jest to, że wśród poleceń Gita znajduje się też polecenie git mv. Jeżeli chcesz zmienić nazwę pliku w Gicie, wystarczy użyć takiego polecenia jak poniższe:

    @ git mv plik_źródło plik_cel




    I takie działania wykonywane są bez problemów. Co więcej, jeżeli teraz uruchomisz polecenie git status, zobaczysz, że Git poprawnie wykrywa zmianę nazwy pliku:

    $ git mv CZYTAJ.TO.md CZYTAJ.TO



    $ git status



    On branch master



    Changes to be committed:



      (use "git reset HEAD <file>..." to unstage)



        renamed: CZYTAJ.TO.md -> CZYTAJ.TO




    Okazuje się jednak, że wykonana wcześniej operacja jest równoważna z poniższymi działaniami:

    $ mv CZYTAJ.TO.md CZYTAJ.TO



    $ git rm CZYTAJ.TO.md



    $ git add CZYTAJ.TO




    Git samodzielnie zauważa, że chodzi tu o operację zmiany nazwy pliku, dlatego nie ma znaczenia, czy tę zmianę wykonasz tak jak powyżej, czy też za pomocą polecenia git mv. Jedyna znacząca różnica polega na tym, że dzięki temu poleceniu musisz wprowadzić w systemie tylko jedno polecenie zamiast trzech. Takie małe udogodnienie. Ważne jest też to, że zmianę nazwy pliku można zrobić za pomocą dowolnego narzędzia, a działania rm i add można wykonać później, ale jeszcze przed zatwierdzeniem tych zmian.


    Przeglądanie historii commitów


    Po utworzeniu przynajmniej kilku commitów albo po sklonowaniu ze zdalnego serwera repozytorium zawierającego już historię commitów można spróbować przejrzeć listę zmian, jakie zostały wprowadzone do projektu. Najprostszą i jednocześnie najbardziej użyteczną metodą przeglądania zmian jest polecenie git log.


    W poniższych przykładach wykorzystujemy bardzo prosty projekt o nazwie simplegit. Aby pobrać repozytorium tego projektu, uruchom polecenie:

    git clone https://github.com/schacon/simplegit-progit




    Po wywołaniu w tym projekcie polecenia git log na ekranie zobaczysz komunikaty podobne do poniższych:

    $ git log



    commit ca82a6dff817ec66f44342007202690a93763949



    Author: Scott Chacon <schacon@gee-mail.com>



    Date:   Mon Mar 17 21:52:11 2008 -0700



        changed the version number



    commit 085bb3bcb608e1e8451d4b2432f8ecbe6306e7e7



    Author: Scott Chacon <schacon@gee-mail.com>



    Date:   Sat Mar 15 16:40:33 2008 -0700



        removed unnecessary test



    commit a11bef06a3f659402fe7563abf99ad00de2209e6



    Author: Scott Chacon <schacon@gee-mail.com>



    Date:   Sat Mar 15 10:31:28 2008 -0700



        first commit




    Jeżeli polecenie git log zostanie uruchomione bez parametrów, wypisuje commity wprowadzone do repozytorium, podając je w odwróconej kolejności chronologicznej. Jak widać, każdy z wyświetlonych commitów opisywany jest sumą kontrolną SHA-1, nazwiskiem i adresem e-mail autora, datą utworzenia oraz komunikatem.


    Polecenie git log pozwala na stosowanie wielu różnych opcji, które umożliwiają wyszukanie interesujących nas informacji. Poniżej prezentujemy kilka najpopularniejszych.


    Jedną z najbardziej przydatnych opcji jest opcja -p, która wyświetla różnice wprowadzone w wybranym commicie. Można też skorzystać z opcji -2, która ogranicza listę do zaledwie dwóch ostatnich pozycji:

    $ git log -p -2



    commit ca82a6dff817ec66f44342007202690a93763949



    Author: Scott Chacon <schacon@gee-mail.com>



    Date:   Mon Mar 17 21:52:11 2008 -0700



        changed the version number



    diff --git a/Rakefile b/Rakefile



    index a874b73..8f94139 100644



    --- a/Rakefile



    +++ b/Rakefile



    @@ -5,7 +5,7 @@ require 'rake/gempackagetask'



     spec = Gem::Specification.new do |s|



         s.platform  = Gem::Platform::RUBY



         s.name      = "simplegit"



    -    s.version   = "0.1.0"



    +    s.version   = "0.1.1"



         s.author    = "Scott Chacon"



         s.email     = "schacon@gee-mail.com"



         s.summary   = "A simple gem for using Git in Ruby code."



    commit 085bb3bcb608e1e8451d4b2432f8ecbe6306e7e7



    Author: Scott Chacon <schacon@gee-mail.com>



    Date:   Sat Mar 15 16:40:33 2008 -0700



        removed unnecessary test



    diff --git a/lib/simplegit.rb b/lib/simplegit.rb



    index a0a60ae..47c6340 100644



    --- a/lib/simplegit.rb



    +++ b/lib/simplegit.rb



    @@ -18,8 +18,3 @@ class SimpleGit



         end



     end



    -



    -if $0 == __FILE__



    -  git = SimpleGit.new



    -  puts git.show



    -end



    \ No newline at end of file




    Opcja wyświetla te same informacje, ale do każdej z pozycji dołącza jeszcze wynik działania polecenia diff. To bardzo przydaje się przy wykonywaniu przeglądu kodu (ang. code review), bo pozwala dowiedzieć się, jakie zmiany były wprowadzane w całej serii commitów zatwierdzonych przez danego programistę. W poleceniu git log można też używać kilku opcji podsumowujących. Jeśli na przykład chcesz zobaczyć skróconą statystykę każdego commitu, możesz użyć opcji --stat:

    $ git log --stat



    commit ca82a6dff817ec66f44342007202690a93763949



    Author: Scott Chacon <schacon@gee-mail.com>



    Date:   Mon Mar 17 21:52:11 2008 -0700



        changed the version number



     Rakefile | 2 +-



     1 file changed, 1 insertion(+), 1 deletion(-)



    commit 085bb3bcb608e1e8451d4b2432f8ecbe6306e7e7



    Author: Scott Chacon <schacon@gee-mail.com>



    Date:   Sat Mar 15 16:40:33 2008 -0700



        removed unnecessary test



     lib/simplegit.rb | 5 -----



     1 file changed, 5 deletions(-)



    commit a11bef06a3f659402fe7563abf99ad00de2209e6



    Author: Scott Chacon <schacon@gee-mail.com>



    Date:   Sat Mar 15 10:31:28 2008 -0700



        first commit



    CZYTAJ.MNIE      | 6 ++++++



    Rakefile         | 23 +++++++++++++++++++++++



    lib/simplegit.rb | 25 +++++++++++++++++++++++++



    3 files changed, 54 insertions(+)




    Jak widać, opcja --stat pod danymi każdego commitu wypisuje listę zmodyfikowanych plików oraz informację o tym, ile plików zostało zmienionych, a także ile dodano i usunięto w tych plikach wierszy. Na sam koniec wydruku podaje również podsumowanie tych wszystkich informacji.


    Kolejną przydatną opcją jest --pretty. Zmienia ona sposób wypisywania informacji i stosuje inny sposób formatowania. Można jej podać kilka wartości wbudowanych już w system. Wartość oneline sprawia, że dane każdego commitu podawane są w jednym wierszu, co przydaje się w sytuacji, gdy przeglądasz długą listę commitów. Oprócz tego, opcje short, full i fuller wyświetlają mniej lub więcej informacji, choć stosują formatowanie podobne do domyślnego:

    $ git log --pretty=oneline



    ca82a6dff817ec66f44342007202690a93763949 changed the version number



    085bb3bcb608e1e8451d4b2432f8ecbe6306e7e7 removed unnecessary test



    a11bef06a3f659402fe7563abf99ad00de2209e6 first commit




    Najbardziej interesująca jest opcja format, która pozwala zdefiniować własny format wypisywania informacji. Jest ona szczególnie przydatna w sytuacji, gdy przygotowujemy wydruk na potrzeby maszynowego parsowania. Dzięki temu, że format definiowany jest jawnie, możemy mieć pewność, że nie zmieni się on w przyszłych wersjach Gita:

    $ git log --pretty=format:"%h - %an, %ar : %s"



    ca82a6d - Scott Chacon, 6 years ago : changed the version number



    085bb3b - Scott Chacon, 6 years ago : removed unnecessary test



    a11bef0 - Scott Chacon, 6 years ago : first commit




    W tabeli 2.1 podajemy listę najbardziej przydatnych opcji używanych w formatowaniu wydruków.


    Tabela 2.1. Przydatne opcje polecenia git log --pretty=format


    
      
        
        
      

      
        
          	
            Opcja

          

          	
            Opis

          
        


        
          	
            %H

          

          	
            Wartość haszu commitu.

          
        


        
          	
            %h

          

          	
            Skrócona wartość haszu commitu.

          
        


        
          	
            %T

          

          	
            Hasz drzewa.

          
        


        
          	
            %t

          

          	
            Skrócona wartość haszu drzewa.

          
        


        
          	
            %P

          

          	
            Hasz nadrzędny.

          
        


        
          	
            %p

          

          	
            Skrócona wartość haszu nadrzędnego.

          
        


        
          	
            %an

          

          	
            Nazwisko autora.

          
        


        
          	
            %ae

          

          	
            Adres e-mail autora.

          
        


        
          	
            %ad

          

          	
            Data autora (format definiowany jest przez opcję -date).

          
        


        
          	
            %ar

          

          	
            Względna data autora.

          
        


        
          	
            %cn

          

          	
            Nazwisko wprowadzającego.

          
        


        
          	
            %ce

          

          	
            Adres e-mail wprowadzającego.

          
        


        
          	
            %cd

          

          	
            Data wprowadzającego.

          
        


        
          	
            %cr

          

          	
            Względna data wprowadzającego.

          
        


        
          	
            %s

          

          	
            Temat.

          
        

      
    


    Możesz się zastanawiać, jaka jest różnica między autorem a wprowadzającym (ang. commiter). Autorem jest osoba, która wykonała pierwotną pracę, natomiast wprowadzającym jest osoba, która jako ostatnia zastosowała pracę autora. Jeżeli zatem prześlesz do projektu własną łatkę (ang. patch) i jeden z prowadzących projekt zastosuje ją w tym projekcie, obaj będziecie wymieniani w historii projektu — Ty jako autor, a prowadzący jako wprowadzający. Ten temat będziemy omawiać dokładniej w rozdziale 5.


    Opcje oneline i format są szczególnie przydatne w połączeniu z inną opcją polecenia log — --graph. Po włączeniu tej opcji w wydruku używane są grafy zbudowane ze znaków ASCII, które pokazują historię rozgałęziania i złączania w projekcie:

    $ git log --pretty=format:"%h %s" --graph



    * 2d3acf9 ignore errors from SIGCHLD on trap



    * 5e3ee11 Merge branch 'master' of git://github.com/dustin/grit



    |\



    | * 420eac9 Added a method for getting the current branch.



    * | 30e367c timeout code and tests



    * | 5a09431 add timeout protection to grit



    * | e1193f8 support for heads with slashes in them



    |/



    * d6016bc require time for xmlschema



    * 11d191e Merge branch 'defunkt' into local




    Ten rodzaj wydruku będzie bardziej interesujący w następnym rozdziale, w którym zajmiemy się tworzeniem rozgałęzień i złączaniem ich.


    Zaprezentowaliśmy tutaj tylko niektóre z prostych opcji formatowania obsługiwanych przez instrukcję git log. Istnieje jednak wiele innych. W tabeli 2.2 zebraliśmy opisywane wcześniej opcje, jak również kilka innych równie przydatnych, i dodaliśmy do nich opis sposobu, w jaki zmieniają informacje wyświetlane przez polecenie log.


    Tabela 2.2. Typowe opcje polecenia git log


    
      
        
        
      

      
        
          	
            Opcja

          

          	
            Opis

          
        


        
          	
            -p

          

          	
            Wyświetla dane łatki wprowadzonej w danym commicie.

          
        


        
          	
            --stat

          

          	
            Podaje statystyki plików modyfikowanych w danym commicie.

          
        


        
          	
            --shortstat

          

          	
            Wyświetla wyłącznie wiersz z informacją o zmianach, usunięciach i nowych wierszach znany z opcji --stat.

          
        


        
          	
            --name-only

          

          	
            Za informacją o commicie wyświetla listę zmodyfikowanych plików.

          
        


        
          	
            --name-status

          

          	
            Wyświetla dodatkowo listę plików, w których dodano, zmieniono lub usunięto wiersze.

          
        


        
          	
            --abbrev-commit

          

          	
            Wyświetla tylko kilka pierwszych znaków sumy kontrolnej SHA-1.

          
        


        
          	
            --relative-date

          

          	
            Wyświetla datę w formacie względnym (na przykład „2 weeks ago” — 2 tygodnie temu) i pomija dokładną informację o dacie.

          
        


        
          	
            --graph

          

          	
            Wyświetla graf ASCII pokazujący historię rozgałęzień i złączeń.

          
        


        
          	
            --pretty

          

          	
            Wyświetla dane commitów w innym formacie. Jako wartość tej opcji można podać oneline (jeden wiersz), short (krótki), full (pełny), fuller (pełniejszy) i format (pozwala na zdefiniowanie własnego formatu).

          
        

      
    


    Ograniczanie wielkości wydruku


    Polecenie git log, oprócz opcji formatujących wydruk, pozwala też stosować kilka przydatnych opcji limitujących, czyli takich, które umożliwiają wyświetlenie pewnego podzbioru commitów. Już wcześniej pokazaliśmy jedną z takich opcji — -2, która wyświetla jedynie dwa ostatnie commity. W rzeczywistości ta opcja ma postać -<n>, gdzie n jest dowolną liczbą całkowitą i oznacza liczbę commitów do wyświetlenia. W normalnej pracy raczej nie korzysta się z tej opcji, ponieważ Git domyślnie przesyła wydruk do programu dzielącego dane na strony, zatem i tak w danym momencie widoczna jest tylko jedna strona wyników.


    Z drugiej strony, bardzo przydatne są opcje ograniczające czasowo zbiór commitów, takie jak --since (od) lub --until (do). Przykładowo poniższe polecenie pobiera listę commitów wprowadzonych w ostatnich dwóch tygodniach:

    $ git log --since=2.weeks




    Polecenie działa z wieloma różnymi formatami danych. Można określić dokładną datę (na przykład tak: "2008-01-15") albo podać ją w sposób względny ("2 years 1 day 3 minutes ago").


    Możliwe jest też filtrowanie listy commitów, tak żeby pasowały do określonych kryteriów. Opcja --author umożliwia wybranie commitów określonego autora, a opcja --grep pozwala poszukiwać określonych słów w komunikatach zatwierdzających. (Pamiętaj, że gdy użyjesz obu tych opcji jednocześnie, musisz dodać jeszcze opcję --all-match, bez której uzyskasz listę commitów pasujących do dowolnego z kryteriów).


    Kolejnym ciekawym filtrem jest opcja -S, która pobiera ciąg znaków. Pozwala ona na wyświetlenie tylko tych commitów, w których we wprowadzonych zmianach dodano albo usunięto ten właśnie ciąg znaków. Jeżeli chcesz znaleźć ostatni commit, w którym dodano lub usunięto wywołanie określonej funkcji, możesz użyć tego polecenia:

    $ git log --$nazwa_funkcji




    Ostatnią z przydatnych opcji związanych z poleceniem git log jest ścieżka. Jeżeli w poleceniu podasz nazwę katalogu lub pliku, lista wypisywanych commitów ograniczona zostanie do tych, w których zmieniane były wskazane pliki. Opcję tę zawsze podaje się jako ostatnią i trzeba poprzedzić ją dwoma znakami minusa (--), aby oddzielić od pozostałych opcji.


    W tabeli 2.3 podajemy opisane powyżej opcje oraz kilka im podobnych.


    Tabela 2.3. Opcje filtrowania wypisywanych commitów


    
      
        
        
      

      
        
          	
            Opcja

          

          	
            Opis

          
        


        
          	
            -(n)

          

          	
            Wyświetla tylko n ostatnich commitów.

          
        


        
          	
            --since, --after

          

          	
            Wyświetla tylko commity utworzone po podanej dacie.

          
        


        
          	
            --until, --before

          

          	
            Wyświetla tylko commity utworzone przed podaną datą.

          
        


        
          	
            --author

          

          	
            Wyświetla tylko commity, w których autor pasuje do podanego ciągu znaków.

          
        


        
          	
            --commiter

          

          	
            Wyświetla tylko commity, w których wprowadzający pasuje do podanego ciągu znaków.

          
        


        
          	
            --grep

          

          	
            Wyświetla tylko commity, w których komunikat zatwierdzania zawiera podany ciąg znaków.

          
        


        
          	
            -S

          

          	
            Wyświetla tylko commity, w których dodano lub usunięto kod pasujący do podanego ciągu znaków.

          
        

      
    


    Jeżeli chcesz na przykład sprawdzić, które commity w historii zmian kodu źródłowego nie były złączeniami, ale zostały wprowadzone w październiku 2008 roku przez użytkownika Junio Hamano i jednocześnie modyfikowały pliki testowe, możesz użyć takiego polecenia jak poniższe:

    $ git log --pretty="%h - %s" --author=gitster --since="2008-10-01" \



       --before="2008-11-01" --no-merges -- t/



    5610e3b - Fix testcase failure when extended attributes are in use



    acd3b9e - Enhance hold_lock_file_for_{update,append}() API



    f563754 - demonstrate breakage of detached checkout with symbolic link HEAD



    d1a43f2 - reset --hard/read-tree --reset -u: remove unmerged new paths



    51a94af - Fix "checkout --track -b newbranch" on detached HEAD



    b0ad11e - pull: allow "git pull origin $something:$current_branch" into an unborn branch




    Spośród niemal 40 tysięcy commitów znajdujących się w tym repozytorium powyższe polecenie znalazło dokładnie 6 pozycji pasujących do podanych kryteriów.


    Cofanie zmian


    Na każdym etapie możesz podjąć decyzję o cofnięciu pewnych zmian. W tym podrozdziale opiszemy kilka narzędzi umożliwiających cofanie zmian, które zostały wcześniej wprowadzone. Używaj ich jednak ostrożnie, ponieważ części operacji cofania zmian nie można już wycofać. To jedno z niewielu obszarów Gita, w których, postępując nieostrożnie, możesz stracić część swojej pracy.


    Jednym z najczęstszych powodów cofania zmian jest sytuacja, w której po zatwierdzeniu commitu zauważasz, że zabrakło w nim kilku ważnych plików albo że w komunikacie zatwierdzania znajdują się błędy. Jeżeli chcesz jeszcze raz zatwierdzić ten commit, musisz uruchomić polecenie git commit, dodając do niego opcję --amend:

    $ git commit --amend




    Tak wydane polecenie umieszcza w commicie zawartość obszaru przechowywania. Jeżeli od momentu poprzedniego commitu nie pojawiły się w nim żadne nowe zmiany (na przykład dlatego, że to polecenie uruchamiasz natychmiast po zatwierdzeniu poprzedniego commitu), migawka commitu nie ulegnie zmianie, a Ty zyskasz możliwość poprawienia komunikatu zatwierdzania.


    Pojawi się znowu edytor pozwalający wprowadzić komunikat zatwierdzania, ale tym razem zobaczysz w nim treść poprzedniego komunikatu. Możesz tutaj normalnie edytować ten komunikat, pamiętając jednak, że zastąpi wprowadzony poprzednio.


    Jeśli na przykład po zatwierdzeniu commitu zorientujesz się, że w obszarze przechowywania nie było pliku, który miał być częścią tego commitu, możesz użyć poniższych poleceń:

    $ git commit -m 'pierwotny commit'



    $ git add zapomniany_plik



    $ git commit --amend




    W efekcie, w repozytorium powstanie jeden commit. Po prostu drugie polecenie git commit zastąpi wyniki pierwszego.


    Usuwanie pliku z obszaru przechowywania


    W kolejnych dwóch punktach pokażemy metody radzenia sobie ze zmianami istniejącymi w obszarze przechowywania oraz w katalogu roboczym. Bardzo miłą cechą poleceń, których używamy do sprawdzania stanu obu tych obszarów, jest to, że są podobne do poleceń umożliwiających wycofywanie zmian istniejących w tych obszarach. Wyobraź sobie na przykład sytuację, w której wprowadzisz zmiany do dwóch plików i chcesz umieścić je w repozytorium w dwóch niezależnych commitach, ale oba zmienione pliki zostały już wcześniej umieszczone w obszarze przechowywania przez polecenie git add *. Jak możesz teraz wycofać jeden z tych plików z obszaru przechowywania? Po użyciu polecenia git status zobaczysz ważną wskazówkę:

    $ git add .



    $ git status



    On branch master



    Changes to be committed:



      (use "git reset HEAD <file>..." to unstage)



        renamed: CZYTAJMNIE.md -> CZYTAJ.MNIE



        modified: pomiary.rb




    Tuż nad listą zmienionych plików znajduje się komunikat mówiący, że za pomocą polecenia git reset HEAD <file> można wycofać plik z przechowalni. Skorzystajmy zatem z tej rady, aby wycofać plik pomiary.rb:

    $ git reset HEAD pomiary.rb



    Unstaged changes after reset:



    M       pomiary.rb



    $ git status



    On branch master



    Changes to be committed:



      (use "git reset HEAD <file>..." to unstage)



        renamed: CZYTAJMNIE.md -> CZYTAJ.MNIE



    Changes not staged for commit:



      (use "git add <file>..." to update what will be committed)



      (use "git checkout -- <file>..." to discard changes in working directory)



        modified: pomiary.rb




    To polecenie wygląda nieco dziwnie, ale działa zgodnie z opisem. Plik pomiary.rb nadal jest zmodyfikowany, ale nie znajduje się już w przechowalni.


    Uwaga Pamiętaj, że polecenie git reset może być niebezpieczne, jeżeli zostanie połączone z opcją --hard, ale w tym przypadku system nie dotyka pliku znajdującego się w katalogu roboczym. Wywołanie polecenia git reset bez opcji --hard nie wiąże się z żadnym ryzykiem, ponieważ dotyczy wyłącznie obszaru przechowywania.


    Na razie nie musisz wiedzieć nic więcej na temat polecenia git reset, ale zapamiętaj to dziwne wywołanie. Później dokładniej opiszemy działanie polecenia reset i zaprezentujemy jego ciekawe możliwości.


    Wycofywanie zmian w zmodyfikowanym pliku


    Co należy zrobić, jeżeli zorientujesz się, że nie potrzebujesz już zmian wprowadzonych wcześniej w pliku pomiary.rb? Jak można w prosty sposób wycofać te modyfikacje i przywrócić plik do stanu, w jakim był przy tworzeniu ostatniego commitu (albo do stanu z momentu sklonowania repozytorium)? Na szczęście tutaj również polecenie git status ma dla nas odpowiednią wskazówkę. W ostatnim przykładzie opis obszaru katalogu roboczego wyglądał tak:

    Changes not staged for commit:



      (use "git add <file>..." to update what will be committed)



      (use "git checkout -- <file>..." to discard changes in working directory)



        modified: pomiary.rb




    W drugim wierszu znajduje się dokładna instrukcja wycofywania zmian z pliku. Spróbujmy użyć podawanego tu polecenia:

    $ git checkout -- pomiary.rb



    $ git status



    On branch master



    Changes to be committed:



      (use "git reset HEAD <file>..." to unstage)



        renamed: CZYTAJMNIE.md -> CZYTAJ.MNIE




    Jak widać, zmiany z pliku pomiary.rb zostały wycofane.


    Ważne Ważne jest, żeby pamiętać, że polecenie git checkout – [plik] jest naprawdę niebezpieczne. Wszystkie zmiany, jakie istniały w takim pliku, zostaną z niego usunięte, bo ten plik zostaje nadpisany innym. Nie używaj tego polecenia, jeżeli nie masz pewności, czy istniejące w nim zmiany nie będą Ci już potrzebne.


    Jeżeli zmiany z tego pliku są Ci nadal potrzebne, ale w tej chwili przeszkadzają w dalszej pracy, najlepszym rozwiązaniem będzie zastosowanie rozgałęzień lub schowka, o których będziemy mówić w rozdziale 3.


    Pamiętaj, że w Gicie wszystko to, co zostało zatwierdzone, niemal zawsze można później odzyskać. Możliwe jest odzyskanie nawet commitów znajdujących się w usuniętych już gałęziach albo takich, które zostały nadpisane przez polecenie git commit --amend. Z drugiej strony, wszystko to, co zostało usunięte bez wcześniejszego zatwierdzenia, najprawdopodobniej zniknęło już na zawsze.


    Praca ze zdalnymi repozytoriami


    Kiedy chcesz pracować nad dowolnym projektem przechowywanym w Gicie, musisz umieć zarządzać zdalnymi repozytoriami. Zdalne repozytoria to wersje projektu przechowywane na serwerach w internecie albo w sieci lokalnej. Takich repozytoriów może być kilka, a do każdego z nich możesz mieć różne uprawnienia, takie jak prawo tylko do odczytu lub odczytu i zapisu. Współpraca z innymi osobami wymaga umiejętnego zarządzania tymi repozytoriami, czyli pobierania i przesyłania danych, co pozwala na wspólną pracę. Sprawne zarządzanie zdalnymi repozytoriami wymaga umiejętności dodawania tych repozytoriów do własnego systemu, usuwania tych, które nie są już potrzebne, obsługiwania wielu zdalnych rozgałęzień i oznaczania ich jako śledzonych oraz znajomości wielu innych operacji. W tym podrozdziale zajmiemy się częścią tych zadań.


    Wyświetlanie listy repozytoriów


    Aby przejrzeć listę skonfigurowanych repozytoriów, trzeba użyć polecenia git remote. Wyświetla ono skrócone nazwy wszystkich zdalnych repozytoriów znanych już w systemie. Jeżeli jakieś repozytorium zostało sklonowane, na liście powinno znaleźć się słowo origin, ponieważ Git domyślnie w ten sposób nazywa wszystkie klonowane repozytoria.

    $ git clone https://github.com/schacon/ticgit



    Cloning into 'ticgit'...



    remote: Reusing existing pack: 1857, done.



    remote: Total 1857 (delta 0), reused 0 (delta 0)



    Receiving objects: 100% (1857/1857), 374.35 KiB | 268.00 KiB/s, done.



    Resolving deltas: 100% (772/772), done.



    Checking connectivity... done.



    $ cd ticgit



    $ git remote



    origin




    Można też dopisać do tego polecenia opcję -v, która powoduje wyświetlenie adresów URL zapisanych przez Git dla poszczególnych skróconych nazw repozytoriów. Każde z nich ma przypisane dwa adresy — jeden do odczytu, a drugi do zapisu:

    $ git remote -v



    Origin  https://github.com/schacon/ticgit (fetch)



    Origin  https://github.com/schacon/ticgit (push)




    Jeżeli masz w systemie zdefiniowanych kilka zdalnych repozytoriów, polecenie git remote wypisze dane każdego z nich. Przykładowo repozytorium ze zdefiniowanymi kilkoma zdalnymi repozytoriami przeznaczonymi do pracy z różnymi osobami może wyglądać tak:

    $ cd grit



    $ git remote -v



    Bakkdoor  https://github.com/bakkdoor/grit (fetch)



    Bakkdoor  https://github.com/bakkdoor/grit (push)



    cho45     https://github.com/cho45/grit (fetch)



    cho45     https://github.com/cho45/grit (push)



    defunkt   https://github.com/defunkt/grit (fetch)



    defunkt   https://github.com/defunkt/grit (push)



    koke      git://github.com/koke/grit.git (fetch)



    koke      git://github.com/koke/grit.git (push)



    origin    git@github.com:mojombo/grit.git (fetch)



    origin    git@github.com:mojombo/grit.git (push)




    Oznacza to, że możemy względnie łatwo pobrać zmiany, jakie zostały wprowadzone w dowolnym z tych repozytoriów. Oprócz tego możemy mieć też uprawnienia do wypychania zmian do części z tych repozytoriów, choć tej informacji tutaj jeszcze nie widać.


    Zauważ, że do komunikacji ze zdalnymi repozytoriami używanych jest kilka różnych protokołów. Na ich temat będziemy mówić w rozdziale 4.


    Dodawanie zdalnego repozytorium


    Już wcześniej omawialiśmy jeden z przykładów dodawania zdalnego repozytorium. Tutaj jednak chcemy zająć się tym tematem nieco dokładniej. Aby dodać nowe repozytorium Gita i nadać mu skróconą nazwę, można posłużyć się poleceniem git remote add [nazwa] [url]:

    $ git remote



    origin



    $ git remote add pb https://github.com/paulboone/ticgit



    $ git remote -v



    origin  https://github.com/schacon/ticgit (fetch)



    origin  https://github.com/schacon/ticgit (push)



    pb      https://github.com/paulboone/ticgit (fetch)



    pb      https://github.com/paulboone/ticgit (push)




    Od teraz możemy w wierszu poleceń używać ciągu znaków pb, który zastąpi pełny adres URL tego repozytorium. Jeżeli na przykład chcielibyśmy pobrać wszystkie informacje, które znajdują się w repozytorium Paula, ale nie mamy ich jeszcze w naszym, moglibyśmy użyć polecenia git fetch pb:

    $ git fetch pb



    remote: Counting objects: 43, done.



    remote: Compressing objects: 100% (36/36), done.



    remote: Total 43 (delta 10), reused 31 (delta 5)



    Unpacking objects: 100% (43/43), done.



    From https://github.com/paulboone/ticgit



     * [new branch]      master     -> pb/master



     * [new branch]      ticgit     -> pb/ticgit




    Od teraz gałąź master z repozytorium Paula będzie dostępna lokalnie pod nazwą pb/master. Możesz ją złączyć z jedną ze swoich lokalnych gałęzi, ale możesz też pobrać ją jako własną lokalną gałąź i przyjrzeć się jej zawartości. (Więcej informacji na temat obsługi rozgałęzień znajdziesz w rozdziale 3.).


    Pobieranie i wypychanie zmian do zdalnych repozytoriów


    Jak pokazaliśmy przed chwilą, aby pobrać dane ze zdalnych projektów, należy użyć polecenia:

    $ git fetch [nazwa-zdalna]




    Polecenie łączy się ze zdalnym repozytorium projektu i pobiera z niego wszystkie dane, których nie ma jeszcze w lokalnym repozytorium. Po zakończeniu pracy polecenia powinniśmy mieć referencje do wszystkich istniejących w zdalnym repozytorium gałęzi, które będziemy mogli w dowolnym momencie przejrzeć lub złączyć.


    Jeżeli sklonowaliśmy jakieś repozytorium, operacja klonowania automatycznie dodaje zdalne repozytorium, przypisując mu nazwę „origin”. W związku z tym, polecenie git fetch origin pobiera wszystkie zmiany, jakie zostały przesłane na serwer źródłowy od czasu sklonowania repozytorium (albo od czasu ostatniego pobierania zmian). Trzeba tu wspomnieć, że polecenie git fetch pobiera te dane do lokalnego repozytorium, ale nie wykonuje automatycznego złączenia tych zmian z prowadzonymi przez nas pracami. Takie złączenie trzeba wykonać samodzielnie w odpowiednim dla siebie momencie.


    Jeżeli jedna z gałęzi zostanie skonfigurowana tak, żeby śledzić zdalną gałąź (więcej informacji na ten temat znajdziesz w następnym punkcie oraz w rozdziale 3.), za pomocą polecenia git pull możesz automatycznie pobrać zmiany ze zdalnej gałęzi i złączyć je ze swoją gałęzią lokalną. W wielu przypadkach jest to znacznie prostsza i wygodniejsza metoda pracy. Z tego powodu polecenie git clone automatycznie włącza dla gałęzi master opcję śledzenia zdalnej gałęzi master (pamiętaj, że główna gałąź projektu może mieć też inną nazwę). Wywołanie polecenia git pull po prostu pobiera dane z serwera, z którego sklonowano dane repozytorium, a następnie próbuje automatycznie złączyć te zmiany z kodem, nad którym aktualnie pracujesz.


    Wypychanie zmian do zdalnego repozytorium


    Gdy projekt znajduje się już na etapie, w którym można się nim podzielić z innymi, możesz wypchnąć swoje zmiany do zdalnego repozytorium. Służące do tego polecenie ma bardzo prostą składnię: git push [nazwa-serwera] [nazwa-gałęzi]. Jeżeli chcesz wypchnąć swoją gałąź master do serwera o nazwie origin (pamiętamy, że klonowanie automatycznie przypisuje serwerowi tę nazwę), możesz użyć poniższego polecenia, które prześle na zdalny serwer wszystkie zmiany z lokalnego repozytorium:

    $ git push master origin




    Polecenie zadziała tylko w przypadku, gdy repozytorium zostało sklonowane z serwera, na którym masz uprawnienia do zapisu i nikt inny w międzyczasie nie wypchnął do niego własnych zmian. Jeżeli ktoś sklonował repozytorium z serwera razem z Tobą, ale już wcześniej wypchnął swoje zmiany, Twoja operacja push zostanie przez serwer odrzucona. Najpierw musisz pobrać zmiany przesłane przez innych i wprowadzić je do swojego repozytorium, a dopiero potem możesz przystąpić do wypychania własnych zmian. W rozdziale 3. znajdziesz więcej informacji na temat wypychania zmian na zdalny serwer.


    Sprawdzanie zdalnego serwera


    Jeżeli chcesz zobaczyć dodatkowe informacje na temat zdalnego serwera, możesz użyć polecenia git remote show [nazwa-serwera]. Jeśli tego polecenia użyjesz z pewną skróconą nazwą serwera (taką jak origin), uzyskasz informacje podobne do poniższych:

    $ git remote show origin



    * remote origin



      Fetch URL: https://github.com/schacon/ticgit



      Push URL: https://github.com/schacon/ticgit



      HEAD branch: master



      Remote branches:



        master                               tracked



        dev-branch                           tracked



      Local branch configured for 'git pull':



        master merges with remote master



      Local ref configured for 'git push':



        master pushes to master (up to date)




    Polecenie wypisuje adresy URL zdalnego repozytorium oraz informacje o śledzeniu poszczególnych gałęzi. W tym miejscu dowiesz się też, że pracując w gałęzi master i wywołując polecenie git pull, nakazujesz automatyczne złączenie zmian z gałęzią master po ich pobraniu ze zdalnego serwera. To polecenie wypisuje też wszystkie pobrane referencje zdalnego serwera.


    Poniżej podajemy bardzo prosty przykład, na który zapewne natkniesz się w swojej pracy. Przy bardziej intensywnym korzystaniu z Gita możesz zobaczyć znacznie więcej informacji po wywołaniu polecenia git remote show.

    $ git remote show origin



    * remote origin



      URL: https://github.com/my-org/complex-project



      Fetch URL: https://github.com/my-org/complex-project



      Push URL: https://github.com/my-org/complex-project



      HEAD branch: master



      Remote branches:



        master                           tracked



        dev-branch                       tracked



        markdown-strip                   tracked



        issue-43                         new (next fetch will store in remotes/origin)



        issue-45                         new (next fetch will store in remotes/origin)



        refs/remotes/origin/issue-11     stale (use 'git remote prune' to remove)



      Local branches configured for 'git pull':



        dev-branch merges with remote dev-branch



        master     merges with remote master



      Local refs configured for 'git push':



        dev-branch                     pushes to dev-branch           (up to date)



        markdown-strip                 pushes to markdown-strip       (up to date)



        master                         pushes to master               (up to date)




    Tym razem polecenie wyświetla informację o tym, która gałąź zostanie automatycznie wypchnięta przez polecenie git push wywołane dla określonej gałęzi. Pokazuje również, których gałęzi zdalnego serwera nie masz jeszcze w swoim repozytorium, jak również które gałęzie zostały usunięte z serwera. Podaje także całą listę gałęzi, które są automatycznie złączane przy użyciu polecenia git pull.


    Usuwanie zdalnych serwerów i zmienianie ich nazw


    Jeżeli chcesz zmienić referencję na serwer, możesz użyć polecenia git remote rename, które pozwala ustalić nową nazwę zdalnego serwera. Kiedy chcesz na przykład zmienić nazwę pb na paul, musisz posłużyć się tym poleceniem:

    $ git remote rename pb paul



    $ git remote



    Origin



    paul




    Warto tutaj wspomnieć, że w ten sposób zmieniane są również nazwy zdalnych gałęzi. Gałąź, którą wcześniej nazywaliśmy pb/master, teraz musimy nazywać paul/master.


    Jeżeli chcesz z jakiegoś powodu usunąć z systemu informacje o zdalnym serwerze (na przykład z powodu przeniesienia serwera albo wycofania się jednego z twórców projektu), musisz użyć polecenia git remote rm:

    $ git remote rm paul



    $ git remote



    origin




    Używanie tagów


    Podobnie jak w wielu innych systemach kontroli wersji, w Gicie również istnieje możliwość przypisywania tagów określonym elementom historii projektu. Zwykle tę możliwość stosuje się do oznaczania wydań tworzonego produktu (na przykład v1.0). W tym podrozdziale dowiesz się, jak można wypisywać istniejące tagi i jak tworzyć nowe; poznasz też różne typy tagów używanych w Gicie.


    Wypisywanie listy tagów


    Wypisanie listy istniejących tagów jest niezwykle proste. Wystarczy użyć polecenia git tag:

    $ git tag



    v0.1



    v1.3




    Polecenie wypisuje wszystkie tagi w kolejności alfabetycznej, co oznacza, że kolejność, w jakiej się pojawiają, nie ma tu większego znaczenia.


    Można też szukać tagów pasujących do określonego wzorca. W naszym przykładowym repozytorium zdefiniowano już ponad 500 tagów. Jeżeli jednak interesują nas wyłącznie tagi z serii 1.8.5, możemy użyć poniższego polecenia:

    $ git tag -l 'v1.8.5*'



    v1.8.5



    v1.8.5-rc0



    v1.8.5-rc1



    v1.8.5-rc2



    v1.8.5-rc3



    v1.8.5.1



    v1.8.5.2



    v1.8.5.3



    v1.8.5.4



    v1.8.5.5




    Tworzenie tagów


    Git pozwala na używanie dwóch rodzajów tagów; są to tagi lekkie i opisane.


    Tag lekki bardzo przypomina gałąź, która nigdy się nie zmienia, co oznacza, że jest tylko wskaźnikiem do wybranego commitu.


    Tag opisany jest jednak całkowicie niezależnym obiektem przechowywanym w bazie danych Gita. Takie tagi mają swoją sumę kontrolną i zawierają informację o twórcy tagu, dacie jego utworzenia, jak również komunikat. Każdy z takich tagów może być podpisany i kontrolowany za pomocą mechanizmów GPG (ang. GNU Privacy Guard). Zwykle zaleca się stosowanie tagów opisanych, właśnie ze względu na te dodatkowe informacje. Jeżeli jednak chcesz używać wyłącznie tagów tymczasowych albo z jakiegoś powodu te dodatkowe informacje nie są dla Ciebie istotne, nic nie stoi na przeszkodzie, żeby używać tagów lekkich.


    Tagi opisane


    Tworzenie w Gicie tagów opisanych jest bardzo proste. Najłatwiejszą metodą jest dodanie parametru -a do polecenia git tag:

    $ git tag -a v1.4 -m 'moja wersja 1.4'



    $ git tag



    v0.1



    v1.3



    v1.4




    Parametr -m pozwala wprowadzić komunikat do tworzonego właśnie tagu. Jeżeli nie podasz treści komunikatu bezpośrednio w poleceniu tworzącym tag opisany, Git uruchomi edytor, prosząc w ten sposób o wpisanie tego komunikatu.


    Za pomocą polecenia git show można wyświetlić dane tagu razem z informacjami o commicie, do którego ten tag został przypisany:

    $ git show v1.4



    tag v1.4



    Tagger: Ben Straub <ben@straub.cc>



    Date:   Sat May 3 20:19:12 2014 -0700



    moja wersja 1.4



    commit ca82a6dff817ec66f44342007202690a93763949



    Author: Scott Chacon <schacon@gee-mail.com>



    Date:   Mon Mar 17 21:52:11 2008 -0700



    changed the version number




    Jak widać, polecenie wyświetla informacje na temat twórcy tagu, datę jego utworzenia oraz sam komunikat, a poniżej podawane są informacje na temat commitu związanego z tagiem.


    Tagi lekkie


    Inną metodą przypisywania tagów do commitów jest zastosowanie tagów lekkich. W tym przypadku po prostu suma kontrolna wybranego commitu zapisywana jest w specjalnym pliku. Poza tym tag nie przechowuje żadnych innych informacji. Aby utworzyć tag lekki, należy powstrzymać się od stosowania opcji -a, -s i -m:

    $ git tag v1.4-lw



    $ git tag



    v0.1



    v1.3



    v1.4



    v1.4-lw



    v1.5




    Tym razem, po wywołaniu polecenia git show nie zobaczysz na ekranie żadnych dodatkowych informacji poza tymi, które są związane z samym commitem:

    $ git show v1.4-lw



    commit ca82a6dff817ec66f44342007202690a93763949



    Author: Scott Chacon <schacon@gee-mail.com>



    Date:   Mon Mar 17 21:52:11 2008 -0700



        changed the version number




    Tworzenie tagów dla starszych commitów


    Możliwe jest też tworzenie tagów dla commitów znajdujących się na dalszych pozycjach w historii projektu. Załóżmy, że historia projektu wygląda tak jak poniżej:

    $ git log --pretty=oneline



    15027957951b64cf874c3557a0f3547bd83b3ff6 Złączenie gałęzi 'eksperyment'



    a6b4c97498bd301d84096da251c98a07c7723e65 początek obsługi zapisu



    0d52aaab4479697da7686c15f77a3d64d9165190 i jeszcze jedno



    6d52a271eda8725415634dd79daabbc4d9b6008e Złączenie gałęzi 'eksperyment'



    0b7434d86859cc7b8c3d5e1dddfed66ff742fcbc dodanie funkcji commitów



    4682c3261057305bdd616e23b64b0857d832627b dodanie pliku 'todo'



    166ae0c4d3f420721acbb115cc33848dfcc2121a zaczątki obsługi zapisywania



    9fceb02d0ae598e95dc970b74767f19372d61af8 aktualizacja pliku rakefile



    964f16d36dfccde844893cac5b347e7b3d44abbc uzupełnienie pliku todo



    8a5cbc430f1a9c3d00faaeffd07798508422908a aktualizacja pliku czytaj.mnie




    Załóżmy teraz, że zapomnieliśmy oznaczyć tagiem wersję 1.2 naszego projektu. Odpowiedni tag powinien zostać przypisany commitowi z komunikatem „aktualizacja pliku rakefile”. Na szczęście możemy utworzyć taki tag również w późniejszym terminie. Aby utworzyć tag dla wybranego commitu, należy podać jego sumę kontrolną (albo jej część) na samym końcu wprowadzanego polecenia:

    $ git tag -a v1.2 9fceb02




    Jak widać, w ten sposób oznaczyliśmy tagiem jeden z commitów:

    $ git tag



    v0.1



    v1.2



    v1.3



    v1.4



    v1.4-lw



    v1.5



    $ git show v1.2



    tag v1.2



    Tagger: Scott Chacon <schacon@gee-mail.com>



    Date:   Mon Feb 9 15:32:16 2009 -0800



    version 1.2



    commit 9fceb02d0ae598e95dc970b74767f19372d61af8



    Author: Magnus Chacon <mchacon@gee-mail.com>



    Date:   Sun Apr 27 20:43:35 2008 -0700



        aktualizacja pliku rakefile



    ...




    Publikowanie tagów


    Domyślnie polecenie git push nie przesyła tagów na zdalne serwery. Oznacza to, że po utworzeniu tagów musimy samodzielnie wypchnąć je na zdalne serwery. Ten proces bardzo przypomina korzystanie ze zdalnych gałęzi i wymaga użycia polecenia git push origin [nazwa_tagu].

    $ git push origin v1.5



    Counting objects: 14, done.



    Delta compression using up to 8 threads.



    Compressing objects: 100% (12/12), done.



    Writing objects: 100% (14/14), 2.05 KiB | 0 bytes/s, done.



    Total 14 (delta 3), reused 0 (delta 0)



    To git@github.com:schacon/simplegit.git



     * [new tag]         v1.5 -> v1.5




    Jeżeli masz wiele tagów, które chcesz razem opublikować, możesz też skorzystać z opcji --tags, dopisując ją do polecenia git push. W ten sposób przesłane zostaną wszystkie tagi, 
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