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  Część I

  Repozytoria o liniowej historii


  Rozdział 1.

  Wprowadzenie


  Współczesne oprogramowanie komputerowe jest w znacznej większości produkowane przez zespoły składające się z wielu osób. Szczególnym przykładem są rozwiązania open source, których kod jest dostępny publicznie. Każdy może do takiego projektu dołączyć i wprowadzać własne modyfikacje. Jeśli projekt składa się z dużej liczby plików i uczestniczy w nim wiele osób, to synchronizacja wersji kodu przy użyciu zwykłych operacji plikowych (np. kopiowania) staje się niewykonalna. Z tego powodu powstały narzędzia określane wspólnym terminem systemów kontroli wersji[1] (ang. version control systems).


  Głównym zadaniem systemu kontroli wersji jest ułatwienie przeprowadzania operacji synchronizacji plików projektu przez wszystkich uczestników.

  


  
    Wskazówka

    Terminy system kontroli wersji oraz system kontroli rewizji (ang. revision control system) są synonimami.

  

  


  Git


  Git to nowoczesny, rozproszony systemem kontroli wersji. Jego popularność w ciągu ostatnich kilku lat rośnie w ogromnym tempie. Git powstał w 2005 roku dla potrzeb zarządzania kodem źródłowym jądra systemu Linux[2]. Do połowy roku 2012 liczba plików kodu źródłowego jądra Linuksa urosła do 39 000 plików, a liczba programistów, którzy wzięli udział w jego tworzeniu, do blisko 10 000[3]. W pierwszym tygodniu czerwca 2012 r. w projekcie tym wprowadzono 400 rewizji.

  


  
    Wskazówka

    Do ustalenia liczby:


    
      	plików kodu źródłowego jądra Linuksa,


      	programistów uczestniczących w projekcie


      	i rewizji wykonanych w okresie od 2012-06-01 do 2012-06-08

    


    użyłem poleceń:

    git clone git://git.kernel.org/pub/scm/linux/kernel/git/torvalds/linux.git .
git shortlog -s -n | wc -l
find . -type f -print | grep -v -E '/\.git/' | wc –l
git log --pretty=oneline --since="2012-06-01" --until="2012-06-08" | wc -l

  

  


  Na tej podstawie możemy stwierdzić, że Git sprawdził się jako narzędzie do zarządzania bardzo dużym projektem.


  Głównymi zaletami Gita są jego:


  
    	lokalność;


    	kontrola spójności danych;


    	optymalizacja pod kątem rozgałęziania;


    	fakt, że jest to system rozproszony;


    	wydajność.

  


  Jak przebiega praca nad projektem stosującym Git?


  Repozytoria


  Git śledzi zmiany plików w obrębie konkretnego folderu. Nie ma znaczenia, czy folder ten zawiera kod źródłowy programu komputerowego, rękopis książki czy stronę WWW. Folder, którego zawartość jest kontrolowana przez Git, będziemy nazywali repozytorium (ang. repository). Repozytoria[4] zawierają specjalny podfolder .git, w którym zapisywane są szczegółowe dane o śledzonych plikach.


  Przyjmijmy, że mamy na dysku folder C:\strona-www, który zawiera stronę WWW. Struktura folderów oraz pliki projektu są przedstawione na rysunku 1.1.
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  Rysunek 1.1. Pliki przykładowego projektu


  Jeśli folder C:\strona-www zaczniemy śledzić przy użyciu oprogramowania Git, program Git utworzy wówczas podfolder C:\strona-www\.git. Zawartość folderu C:\strona-www po zainicjalizowaniu nowego repozytorium będzie taka jak na rysunku 1.2.
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  Rysunek 1.2. Program Git tworzy w folderze projektu specjalny podfolder .git


  Zwróć uwagę, że powstaje tylko jeden folder .git dla całego projektu. W folderach css/ oraz js/ nie pojawiają się żadne dodatkowe pliki ani foldery.


  Dla programu Git nie ma znaczenia struktura oraz liczba folderów i plików zawartych wewnątrz folderu C:\strona-www. Git będzie kontrolował wszystkie pliki i foldery zawarte wewnątrz folderu C:\strona-www. Nie ma także znaczenia sposób wprowadzania poprawek. Wszystkie pliki projektu mogą być modyfikowane dowolnymi edytorami. Co więcej, w folderze C:\strona-www możemy wykonywać wszystkie operacje plikowe, takie jak kopiowanie, usuwanie czy zmiana nazwy w standardowy sposób (np. wykorzystując eksplorator Windows). Sposób wykonywania operacji plikowych jest nieistotny.

  


  
    Wskazówka

    Folder zawierający repozytorium Gita możemy przemianować i przenieść w dowolne miejsce. Na przykład folder strona-www możemy przemianować na abc i przenieść do C:\moje\nowe\abc. Operacja zmiany nazwy oraz przeniesienie folderu projektu w inne miejsce nie mają wpływu na repozytorium.

  

  


  Zatwierdzanie zmian


  Do wprowadzania zmian w projekcie służy specjalna operacja zatwierdzania (ang. commit). Nie jest ona nigdy wykonywana przez Git automatycznie. Jeśli uznamy, że bieżący stan plików i folderów jest istotny, należy samodzielnie wykonać operację zatwierdzania.

  


  
    Wskazówka

    Operację zatwierdzania możemy w pewnym uproszczeniu traktować jako zapisanie bieżącego stanu wszystkich plików i folderów projektu w danej chwili.


    Wykonanie operacji zatwierdzania powoduje zapisanie rewizji (ang. commit, revision). Każda rewizja zawiera szczegółowe dane składające się m.in. z:


    
      	identyfikatora rewizji,


      	danych osoby wykonującej rewizję,


      	daty i godziny wykonania rewizji,


      	identyfikatorów poprzednich rewizji,


      	informacji o zmodyfikowanych plikach i katalogach.

    

  

  

  


  
    Uwaga

    W oryginalnej dokumentacji zarówno operacja zatwierdzania, jak i rewizja są zazwyczaj określane jednym angielskim terminem: commit. W podręczniku będę stosował terminy operacja zatwierdzania oraz rewizja.


    Przyjmijmy, że zatwierdzamy projekt widoczny na rysunku 1.2, w wyniku czego powstaje rewizja:

      commit:
  id:     a
  autor:  gajdaw
  data:   2012-06-20 10:53
  parent: brak


    Szczegółowe dane każdej rewizji są zapisywane w folderze .git.

  

  


  Następnie utwórzmy w projekcie pliki css/print.css oraz README. Stan projektu jest przedstawiony na rysunku 1.3. Teraz wykonajmy drugą operację zatwierdzania, w wyniku czego w folderze .git zostanie zapisana druga rewizja:

  commit:
    id:     b
    autor:  gajdaw
    data:   2012-06-21 16:10
    parent: a
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  Rysunek 1.3. Stan projektu po utworzeniu plików print.css oraz README


  Zwróć uwagę, że na rysunku 1.3 pojawiły się dwa nowe pliki. Dla operacji zatwierdzania liczba wprowadzonych zmian jest nieistotna. W pojedynczej rewizji możemy zmodyfikować równie dobrze jeden, jak i 1000 plików. Ważne jest jedynie, byśmy wprowadzili jakąkolwiek modyfikację. Git nie pozwoli na utworzenie rewizji, gdy żaden plik ani zawartość żadnego folderu nie zostały zmodyfikowane.


  Następnie utwórzmy strony:

  strony/strona-1.html
strony/strona-2.html
strony/strona-3.html
strony/strona-4.html
strony/strona-5.html


  i wykonajmy kolejną operację zatwierdzania, która utworzy trzecią rewizję:

  commit:
    id:     c
    autor:  gajdaw
    data:   2012-06-25 09:00
    parent: b


  Stan projektu jest przedstawiony na rysunku 1.4.
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  Rysunek 1.4. Stan projektu po utworzeniu plików w folderze strony


  W ten sposób w repozytorium pojawiły się trzy rewizje o identyfikatorach:

  a
b
c


  Rewizja a stanowi zapis stanu projektu z rysunku 1.2. Rewizja b zawiera stan projektu widoczny na rysunku 1.3. Rewizja c odpowiada natomiast stanowi, który jest widoczny na rysunku 1.4.


  Oprogramowanie Git pozwala na przywrócenie stanu projektu odpowiadającego dowolnej rewizji. Możemy więc powiedzieć, że Git dodaje do systemu plików wymiar czasowy. Stan plików w dowolnej chwili rejestrujemy, wykonując operację zatwierdzania.


  Historię projektu możemy przedstawić w postaci diagramu widocznego na rysunku 1.5. Oś czasu takiego diagramu będziemy na kolejnych diagramach pomijali, gdyż zawsze będzie ona skierowana do góry (tj. najnowsza rewizja będzie się zawsze znajdowała na samej górze, a najstarsza — na samym dole).
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  Rysunek 1.5. Historia projektu przedstawionego na rysunkach 1.2, 1.3 oraz 1.4


  Praca grupowa


  Praca grupowa nad projektem polega na udostępnianiu własnych rewizji innym uczestnikom projektu. Odbywa się to w taki sposób, że na serwerze umieszczamy repozytorium, które jest współdzielone. Każdy uczestnik projektu tworzy lokalną kopię repozytorium na swoje potrzeby. We własnym lokalnym repozytorium możemy zatwierdzać zmiany (tj. tworzyć rewizje) bez żadnych ograniczeń. Po utworzeniu nowych rewizji wykonane zmiany przesyłamy na serwer. W zależności od konfiguracji operacja taka może wymagać zatwierdzenia przez administratora.


  Po ewentualnym zatwierdzeniu przez administratora nasze rewizje stają się dostępne w głównym repozytorium na serwerze. Teraz każdy uczestnik projektu może pobrać wykonane przez nas zmiany.


  Git umożliwia dokładne sprawdzenie różnic pomiędzy dwoma dowolnymi rewizjami. W ten sposób osoba zatwierdzająca rewizje na serwerze ma możliwość dokładnej analizy zmian wprowadzonych przez danego użytkownika.


  W takim modelu pracy wykonujemy następujące operacje:


  
    	pobranie aktualnego stanu repozytorium z serwera do własnego lokalnego repozytorium (polecenie git pull),


    	przesłanie własnego lokalnego repozytorium na serwer (polecenie git push),


    	zatwierdzenie wykonanych zmian w lokalnym repozytorium (polecenie git commit).

  


  System Git prowadzi pełną kontrolę operacji pull oraz push i nigdy nie powoduje utraty danych. Jeśli przesłanie danych z serwera lub na serwer nie jest możliwe (np. inny użytkownik zmodyfikował dokładnie ten sam fragment pewnego pliku, wprowadzając inne zmiany), operacja nie zostanie wówczas przeprowadzona, o czym zostaniemy dokładnie poinformowani. W takiej sytuacji musimy usunąć ewentualne konflikty oraz ponownie wykonać operacje pull i push.


  Hosting projektów Git


  Bardzo duży wpływ na popularyzację Gita ma serwis http://github.com. Jest to obecnie najpopularniejsze rozwiązanie hostingowe projektów open source. W połowie roku 2011 github.com wyprzedził takie platformy hostingowe jak Source Forge oraz Google Code[5].


  Github umożliwia darmowy hosting projektów open source w oparciu o system Git. Oprócz wygodnego interfejsu zapewniającego dostęp do szczegółowych informacji na temat projektu i wprowadzanych zmian, Github zapewnia kontrolę nad wprowadzanymi rewizjami[6] oraz dostęp do zintegrowanego systemu śledzenia błędów[7]. Oto lista przykładowych projektów, które są prowadzone w serwisie Github:


  
    	Git

      https://github.com/git/git

    


    	witryna http://git-scm.com

      https://github.com/github/gitscm-next

    


    	rękopis książki Scotta Chacona pt. Pro Git

      https://github.com/progit/progit

    


    	jądro Linuksa

      https://github.com/torvalds/linux

    


    	jQuery

      https://github.com/jquery/jquery

    


    	Node.js

      https://github.com/joyent/node

    


    	Dojo

      https://github.com/dojo/dojo

    


    	HTML 5 boilerplate

      https://github.com/h5bp/html5-boilerplate

    


    	Symfony

      https://github.com/symfony/symfony

    


    	Zend Framework 2

      https://github.com/zendframework/zf2

    


    	Ruby on Rails

      https://github.com/rails/rails

    


    	Curl

      https://github.com/bagder/curl

    

  


  Drugim bardzo popularnym rozwiązaniem hostingowym dla projektów prowadzonych z wykorzystaniem Gita jest http://bitbucket.org. Jego funkcjonalność jest zbliżona do http://github.com. Serwis Bitbucket różni się od serwisu Github sposobem licencjonowania. Jest on darmowy nie tylko dla projektów o kodzie otwartym, ale także dla projektów prywatnych, czyli takich, których kod nie jest publicznie dostępny.


  Czego się nauczysz

  z tego podręcznika?


  Czytając podręcznik:


  
    	poznasz podstawy pracy w systemie Git,


    	nauczysz się posługiwać wierszem poleceń do wydawania najważniejszych komend Gita,


    	nauczysz się operować gałęziami lokalnymi i zdalnymi,


    	poznasz strukturę repozytoriów i dowiesz się, jak je synchronizować,


    	poznasz serwisy Github oraz Bitbucket,


    	nauczysz się prowadzić projekty grupowe z wykorzystaniem serwisów Github oraz Bitbucket.

  


  Dokumentacja


  Podstawowym źródłem informacji o oprogramowaniu Git jest dokumentacja zawarta w folderze:

  C:\Program Files (x86)\Git\doc\git\html


  Po wydaniu w wierszu poleceń komendy:

  git help git


  ujrzysz opis zawarty w pliku:

  C:\Program Files (x86)\Git\doc\git\html\git.html


  Kolejnymi dokumentami, które warto przeczytać, są:

  doc\git\html\gittutorial.html
doc\git\html\gittutorial-2.html
doc\git\html\everyday.html
doc\git\html\user-manual.html
doc\git\html\gitglossary.html


  Opis poszczególnych komend Gita uzyskasz, wydając komendy:

  git add --help
git branch --help
git clone --help
git config --help
itd.


  lub:

  git help add
git help branch
git help clone
git help config
itd.


  Dokumentacja Gita jest także dostępna w Internecie na stronie:


  http://www.kernel.org/pub/software/scm/git/docs/

  


  
    Wskazówka

    Dokumentacja Gita dzieli dostępne polecenia na:


    
      	polecenia wysokopoziomowe (ang. porcelain),


      	polecenia niskopoziomowe (ang. plumbing).

    


    Książka omawia głównie polecenia wysokopoziomowe.

  

  


  Dodatkowym źródłem obszernych informacji jest witryna internetowa:


  http://git-scm.com


  książka Scotta Chacona pt. Pro Git:


  http://git-scm.com/book/pl


  oraz dokumentacja serwisów github.com i bitbucket.org:


  https://help.github.com/


  https://confluence.atlassian.com/display/BITBUCKET/bitbucket+Documentation+Home


  Pełny spis literatury zawierający najważniejsze podręczniki opisujące Git jest zawarty w dodatku A.

  


  
    
      [1] Por. http://pl.wikipedia.org/wiki/System_kontroli_wersji, http://en.wikipedia.org/wiki/Revision_control.

    


    
      [2] Por. http://pl.wikipedia.org/wiki/Git_(oprogramowanie), http://en.wikipedia.org/wiki/Git_(software).

    


    
      [3] Podana statystyka dotyczy tylko okresu, w którym jądro Linuksa było tworzone z wykorzystaniem oprogramowania Git, czyli od kwietnia 2005 r.

    


    
      [4] Git umożliwia tworzenie dwóch rodzajów repozytoriów: zwykłych i surowych (ang. bare). Podany opis dotyczy repozytoriów zwykłych. Więcej informacji o repozytoriach zwykłych i surowych znajdziesz w rozdziale 6.

    


    
      [5] Por. https://github.com/blog/865-github-dominates-the-forges.

    


    
      [6] Służą do tego tzw. żądania aktualizacji (ang. pull requests).

    


    
      [7] Por. http://pl.wikipedia.org/wiki/Bugtracker.

    

  


  Rozdział 2.

  Instalacja programu Git


  Oprogramowanie Git dla platform Windows, Linux, Mac oraz Solaris znajdziemy na stronie:


  http://git-scm.com/downloads


  Po zainstalowaniu klienta Git uruchom wiersz poleceń i w dowolnym folderze wydaj komendę:

  C:\>git --version


  W odpowiedzi ujrzysz komunikat informujący o wersji zainstalowanego oprogramowania:

  git version 1.7.11.msysgit.0


  W ten sposób upewnisz się, że Git jest gotowy do pracy.


  Podczas instalacji klienta Git dla systemu Windows ujrzysz pytania przedstawione na rysunkach 2.1 oraz 2.2.
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  Rysunek 2.1. Ustalanie wartości zmiennej środowiskowej PATH podczas instalacji klienta Git w systemie Windows
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  Rysunek 2.2. Ustalanie sposobu konwersji znaków końca wiersza podczas instalacji klienta Git w systemie Windows


  Opcje z rysunku 2.1 decydują o tym, w jaki sposób program instalacyjny zmodyfikuje ścieżki dostępu do programów. Opcja pierwsza powoduje, że ścieżki nie będą modyfikowane. Po zainstalowaniu programu wywołanie polecenia git nie będzie działało. Wymagana będzie ręczna modyfikacja ścieżek.


  Druga opcja powoduje, że do ścieżek dostępu dodana zostanie ścieżka prowadząca do programu git. W wierszu poleceń będziemy mogli wydawać komendę git, lecz nie będziemy mogli wydawać komend ssh, wc, find itd.


  Ostatnia opcja powoduje, że do ścieżek dostępu dodane zostaną ścieżki prowadzące do programu git oraz do narzędzi ssh, wc itd. Po zainstalowaniu programu będziemy mogli — bez żadnych dalszych modyfikacji — wywoływać polecenia: git, ssh, wc itd.


  Wpływ opcji z rysunku 2.1 na ścieżki poszukiwań jest podsumowany w tabeli 2.1.


  Tabela 2.1. Wpływ opcji z rysunku 2.1 na ścieżki poszukiwań


  
    
      
        	Opcja

        	Sposób modyfikacji ścieżek dostępu
      


      
        	Use Git Bash Only

        	Niemodyfikowane
      


      
        	Run Git from the Windows Command Prompt

        	Dodany folder:

        C:\Program Files (x86)\Git\cmd
      


      
        	Run Git and included Unix tools from the Windows Command Prompt

        	Dodane foldery:

        C:\Program Files (x86)\Git\cmd

        C:\Program Files (x86)\Git\bin
      

    
  


  Opcje z rysunku 2.2 ustalają sposób konwersji znaków złamania wiersza. Pierwsza możliwość powoduje, że podczas zapisywania plików w repozytorium znaki złamania wiersza będą konwertowane z formatu CRLF na format LF, natomiast podczas odtwarzania plików — z formatu LF na format CRLF.


  Druga opcja powoduje, że podczas zapisywania plików w repozytorium znaki końca wiersza będą konwertowane z CRLF na LF. Odtwarzanie plików nie będzie powodowało żadnych konwersji.


  Trzecia opcja wyłącza wszelkie konwersje znaków końca wiersza.

  


  
    Wskazówka

    Zagadnienia dotyczące konwersji znaków końca wiersza są szczegółowo omówione w rozdziale 24.

  

  


  Wpływ opcji z rysunku 2.2 na konwersję znaków końca wiersza jest podsumowany w tabeli 2.2.


  Tabela 2.2. Wpływ opcji z rysunku 2.2 na konwersję znaków końca wiersza


  
    
      
        	Opcja

        	Sposób modyfikacji znaków końca wiersza
      


      
        	Checkout Windows-style, commit Unix-style

        	Checkout (odtwarzanie plików): LF => CRLF

        Commit (zapisywanie plików): CRLF => LF
      


      
        	Checkout as-is, commit Unix style

        	Commit (zapisywanie plików): CRLF => LF
      


      
        	Checkout as-is, commit as-is

        	-
      

    
  

  


  
    Wskazówka

    Najprostszym sposobem pracy w programie Git przy użyciu serwera github.com w systemie Windows jest instalacja dedykowanego klienta dla platformy Windows: http://windows.github.com. To rozwiązanie wyklucza jednak korzystanie z własnego serwera SSH oraz z serwera bitbucket.org. Z tego powodu omawiam w książce metody pracy w programie Git za pośrednictwem konsoli. Jest to najbardziej uniwersalne rozwiązanie, niewiążące nas z żadnym dostawcą usług hostingowych.

  

  


  Konsola Gita w systemie Windows


  Po zainstalowaniu klienta Git w systemie Windows pojawi się specjalna konsola Gita. Przypomina ona wiersz poleceń Windows. Wygląd konsoli Gita w systemie Windows jest przedstawiony na rysunku 2.3.
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  Rysunek 2.3. Konsola Gita instalowana z klientem Git dla platformy Windows


  Konsola Gita jest oznaczona ikoną z rysunku 2.4.
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  Rysunek 2.4. Ikona konsoli Gita


  Do pracy z klientem Git możemy wykorzystywać zarówno standardowy wiersz poleceń dostępny w systemie, jak i konsolę Gita. Różnica polega na tym, że w konsoli Gita są dostępne linuksowe polecenia plikowe, m.in.:

  cat
find
grep
wc


  Dostępność powyższych poleceń w konsoli Windows zależy od opcji wybranej w oknie dialogowym z rysunku 2.1.


  Ułatwienia uruchamiania konsoli w systemie Windows


  W systemie Windows 7 pojawiła się opcja menu kontekstowego pozwalająca na uruchomienie wiersza poleceń w dowolnym folderze. Opcja ta nazywa się Otwórz okno polecenia tutaj. Jest ona przedstawiona na rysunku 2.5.
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  Rysunek 2.5. Opcja pozwalająca na uruchomienie wiersza poleceń w wybranym folderze


  W podobny sposób możemy uruchamiać konsolę bash. W celu włączenia opcji menu kontekstowego Uruchom bash uruchom edytor rejestru Windows. W oknie dialogowym Start/Uruchom wpisz nazwę programu regedit i naciśnij Enter.


  Najpierw dodaj w rejestrze klucz:

  HKEY_CLASSES_ROOT\Directory\shell\PrzejscieDoBash


  o wartości:

  Uruchom bash


  Klucz taki jest przedstawiony na rysunku 2.6.


  Następnie dodaj klucz:

  HKEY_CLASSES_ROOT\Directory\shell\PrzejscieDoBash\command
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  Rysunek 2.6. Klucz PrzejscieDoBash


  o wartości:

  C:\Windows\SysWOW64\cmd.exe /c ""C:\Program Files (x86)\Git\bin\sh.exe" --login -i"


  Klucz taki jest przedstawiony na rysunku 2.7.
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  Rysunek 2.7. Klucz PrzejscieDoBash\command


  Po zmodyfikowaniu rejestru zrestartuj system.


  Jeśli teraz klikniesz w eksploratorze prawym przyciskiem nazwę folderu, w menu kontekstowym ujrzysz opcję Uruchom bash.


  Podstawowa konfiguracja

  klienta Git


  Oprogramowanie Git umożliwia dostosowanie parametrów pracy programu przy użyciu opcji konfiguracyjnych. Wydaj polecenie:

  git config -l


  W ten sposób sprawdzisz, jakie obecnie obowiązują ustawienia.


  Jak pamiętasz, wszystkie rewizje w repozytorium zawierają informacje o autorze. Z tego powodu pracę nad własnymi projektami należy poprzedzić ustaleniem danych autora. Służą do tego komendy:

  git config --global user.name "Imie Nazwisko"
git config --global user.email you@example.com


  Jeśli Twoje imię lub nazwisko zawiera polskie znaki diakrytyczne, to powyższą komendę wydaj w konsoli bash.


  W systemie Windows 7 komenda git config --global zapisuje podane zmienne konfiguracyjne w pliku .gitconfig w folderze użytkownika, np. C:\Users\nazwakonta\.gitconfig. Oczywiście zawartość tego pliku możesz także edytować dowolnym programem. Pamiętaj, że plik ten powinien być zakodowany w UTF-8. Oto fragment mojego pliku .gitconfig:

  [user]
    name = Włodzimierz Gajda
    email = gajdaw@gajdaw.pl


  Jeśli polecenie git config wydasz bez parametru --global, np.:

  git config user.name "Imie Nazwisko"


  podane ustawienia zostaną wówczas zapisane wyłącznie w repozytorium, w którym powyższa komenda zostanie wydana.


  Edytor


  Niektóre komendy programu Git uruchamiają edytor tekstowy. Domyślnym edytorem tekstowym jest vi. Osobom nieznającym systemu Linux program vi przysparza wiele trudności. Jeśli zamiast programu vi chcesz używać domyślnego edytora, który w Twoim systemie jest powiązany z rozszerzeniem .txt (np. Notatnika), zainstaluj program GitPad:


  https://github.com/github/GitPad


  W celu odinstalowania programu GitPad usuń z rejestru wpis:

  HKEY_CURRENT_USER\Environment\EDITOR


  i zrestartuj system.


  Rozdział 3.

  Tworzenie repozytoriów


  Repozytorium, w skrócie repo, to projekt prowadzony w systemie Git. Nowe repozytoria możemy tworzyć na dwa sposoby:


  
    	inicjalizując nowy projekt,


    	klonując istniejące repozytorium.

  


  Inicjalizacja nowego repozytorium


  Nowe repozytorium inicjalizujemy komendą:

  git init


  Komendę należy wydać w pustym folderze, który jest przeznaczony na projekt, lub w folderze zawierającym pliki projektu. Komenda git init nigdy nie powoduje utraty danych. Jeśli wydasz ją w folderze, który zawiera repozytorium Gita (tj. w którym istnieje folder .git), to istniejący projekt nie zostanie uszkodzony.


  Oczywiście jeśli komendę git init wydasz w błędnym folderze i zechcesz zrezygnować z prowadzenia utworzonego repozytorium, wystarczy usunąć folder .git.


  Ćwiczenie 3.1


  W folderze cw-03-01/ utwórz nowe repozytorium Gita.


  ROZWIĄZANIE


  Utwórz folder cw-03-01/, uruchom w nim wiersz poleceń, po czym wydaj komendę:

  git init


  W odpowiedzi ujrzysz komunikat:

  Initialized empty Git repository in C:/...


  Wydanie komendy git init powoduje utworzenie w folderze cw-03-01/ folderu .git. To jest jedyne jej działanie. Po wydaniu komendy sprawdź zawartość folderu cw-03-01/. Oczywiście nowo utworzone repozytorium jest puste.


  Folder .git przechowuje komplet informacji o repozytorium. W folderze tym na razie nie wprowadzamy żadnych modyfikacji.

  


  
    Uwaga

    Polecenie:

    git init


    możesz wydać w folderze, który nie jest pusty. Pliki i foldery zawarte w folderze, w którym wydajesz komendę git init, nie mają żadnego wpływu na przebieg wykonania komendy. Utworzone repozytorium i tak będzie puste: żadne pliki ani foldery nie zostaną do niego automatycznie dodane.

  

  


  Zwróć uwagę, że repozytorium zawarte w folderze cw-03-01/ zostało wykonane lokalnie. Do pracy lokalnej nie potrzebujemy ani połączenia sieciowego, ani konta w żadnym serwisie internetowym. Nie musimy także instalować żadnego demona czy serwera Gita. Program konsolowy Gita zainstalowany w rozdziale 2. to wszystko, co jest potrzebne do prowadzenia lokalnych repozytoriów Gita.

  


  
    Wskazówka

    Czy warto wykorzystywać Git do projektów tworzonych przez jedną osobę?


    Oczywiście głównym zadaniem oprogramowania Git jest organizacja pracy grupowej nad projektem. Jak pamiętasz, jedną z głównych zalet Gita jest łatwość tworzenia, przełączania i scalania gałęzi. Ta cecha powoduje, że wszystkie swoje prace, także projekty jednoosobowe, realizuję z wykorzystaniem Gita. Daje mi to możliwość rozgałęziania prac nad projektem. Ponadto korzystając z serwisów github.com oraz bitbucket.org, zyskuję kopię zapasową danych oraz wbudowany system śledzenia błędów.

  

  


  Klonowanie repozytoriów


  Drugą metodą tworzenia repozytoriów jest klonowanie. Komenda:

  git clone [adres]


  tworzy w bieżącym folderze kopię repozytorium o podanym adresie. W ten sposób możemy wykonać kopię dowolnego repozytorium dostępnego publicznie. Odwiedź stronę projektu jQuery:


  https://github.com/jquery/jquery


  W centralnej części strony ujrzysz publiczny adres repozytorium Gita. Adres ten jest zaznaczony na rysunku 3.1.
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  Rysunek 3.1. Adres publicznego repozytorium projektu jQuery dostępnego w serwisie Github


  Korzystając z przycisków HTTP oraz Git Read-Only, możesz zmienić stosowany protokół:


  
    
      
        	Adres HTTP:

        	https://github.com/jquery/jquery.git
      


      
        	Adres Git Read-Only:

        	git://github.com/jquery/jquery.git
      

    
  


  W celu wykonania kopii repozytorium należy wydać komendę git clone. Parametrem komendy może być dowolny z powyższych adresów, czyli HTTP lub Git Read-Only. Wynik działania obu poniższych komend będzie identyczny:

  git clone https://github.com/jquery/jquery.git
git clone git://github.com/jquery/jquery.git


  Po wykonaniu powyższej operacji na dysku lokalnym zostanie utworzone repozytorium będące dokładną kopią oryginalnego repozytorium. Pomijając kwestię gałęzi, możemy powiedzieć, że oba repozytoria są identyczne. Każde z nich zawiera kompletną historię projektu.


  W identyczny sposób klonujemy repozytoria z serwera bitbucket.org. Odwiedź adres:


  https://bitbucket.org/atlassian/aui-archive


  Znajdziesz tam informacje o projekcie Atlasian User Interface oraz polecenie, którego należy użyć do sklonowania projektu:

  git clone git@bitbucket.org:atlassian/aui-archive.git


  Polecenie to jest zaznaczone na rysunku 3.2.


  Ćwiczenie 3.2


  W folderze cw-03-02/ utwórz kopię projektu jQuery. Sprawdź liczbę plików projektu, liczbę osób biorących udział w tworzeniu projektu oraz liczbę rewizji.
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  Rysunek 3.2. Klonowanie projektu dostępnego na serwerze bitbucket.org


  ROZWIĄZANIE


  Utwórz folder cw-03-02/ i wydaj w nim komendę:

  git clone https://github.com/jquery/jquery.git .


  Spowoduje ona utworzenie kopii repozytorium jQuery w bieżącym folderze. Jeśli w poleceniu:

  git clone https://github.com/jquery/jquery.git .


  pominiesz końcową kropkę:

  git clone https://github.com/jquery/jquery.git


  w bieżącym folderze zostanie wówczas utworzony podfolder jquery/. Repozytorium będzie zawarte w podfolderze.

  


  
    Uwaga

    Operacja klonowania powoduje pobranie z serwera na dysk lokalny kompletnego repozytorium. W dużych projektach, takich jak jądro Linuksa czy Symfony, operacja ta będzie trwała nawet kilkadziesiąt minut. Podczas pracy nad projektem nie jest to uciążliwe, gdyż klonowanie projektu wykonujemy tylko jeden raz, rozpoczynając pracę nad projektem.

  

  


  W celu sprawdzenia uczestników projektu wydaj komendę:

  git shortlog -s -n


  Liczbę uczestników projektu poznasz, wydając polecenie:

  git shortlog -s –n | wc -l


  W celu ustalenia liczby plików projektu wydaj komendę:

  find . -type f -print | grep -v -E '/\.git/' | wc –l


  Do sprawdzenia liczby rewizji wprowadzonych w projekcie w pierwszym tygodniu czerwca użyj polecenia:

  git log --pretty=oneline | wc -l


  Na zakończenie sprawdź rozmiar folderu cw-03-02/ oraz zawartego w nim folderu .git. Okaże się, że folder cw-03-02/ zajmuje 15,3 MB, z czego 14,3 MB jest zawarte w folderze .git! Powód takiej dysproporcji jest taki, że w folderze .git zapisane są informacje o wszystkich modyfikacjach.


  Oto statystyka projektu jQuery wykonana 27 czerwca 2012 roku:


  
    	liczba uczestników: 156


    	liczba plików: 131


    	liczba rewizji: 4336


    	rozmiar całego folderu jQuery: 15,3 MB


    	rozmiar folderu .git: 14,3 MB

  


  Ćwiczenie 3.3


  Uzupełnij tabelkę 3.1. Adresy repozytoriów podanych projektów znajdziesz w rozdziale 1.


  Tabela 3.1. Statystyka wybranych projektów


  
    
      
        	

        	jQuery

        	HTML 5 boilerplate

        	Symfony

        	jądro Linuksa

        	Ruby on Rails
      


      
        	Liczba uczestników

        	156

        	

        	

        	

        	
      


      
        	Liczba plików

        	131

        	

        	

        	

        	
      


      
        	Liczba rewizji

        	4336

        	

        	

        	

        	
      


      
        	Rozmiar całego repozytorium (w MB)

        	15.3

        	

        	

        	

        	
      


      
        	Rozmiar folderu .git (w MB)

        	14.3

        	

        	

        	

        	
      

    
  


  Badanie historii projektu


  Do sprawdzania zmian wprowadzonych w repozytorium służy komenda:

  git log


  Wydana bez parametrów drukuje informacje o ostatnich modyfikacjach w projekcie. Do przewijania wyników komendy git log służą spacja oraz Q.


  Przykładowy wydruk generowany poleceniem git log wygląda tak jak na listingu 3.1.


  Listing 3.1. Przykładowy wydruk generowany poleceniem git log

  commit b47147118c8f291e7db34b377706b6f48ac45b3e
Author: timmywil <timmywillisn@gmail.com>
Date:   Sun Jun 24 15:33:04 2012 -0400
 
    Add grunt with lint to Sizzle
 
 
commit d4b5a1974d2b60989e9fe1158ce0b8c1f577c2d1
Author: Rick Waldron <waldron.rick@gmail.com>
Date:   Sat Jun 23 19:43:12 2012 -0400
 
    Make @VERSION replace regex global. Fixes #11960
 


  Historia projektu składa się z rewizji. Jak pamiętasz, rewizja może dotyczyć jednego lub wielu plików. Do identyfikacji rewizji Git wykorzystuje funkcję skrótu SHA-1[1]. Na listingu 3.1 widoczne są informacje o dwóch rewizjach. Pierwsza z nich jest oznaczona skrótem rozpoczynającym się od znaków b4714711. Z wydruku możemy odczytać, kto i kiedy wykonał rewizję.

  


  
    Wskazówka

    Skróty SHA-1 są wykorzystywane jako jednoznaczne identyfikatory rewizji. Wydając polecenia Gita, nie musisz jednak przepisywać kompletnych skrótów SHA-1. Wystarczy kilka początkowych znaków. Minimalna długość skróconego SHA-1 to cztery znaki. Oczywiście skrócone SHA-1 musi być jednoznaczne. Jeśli nie jest, to należy użyć kolejnych kilku znaków (aż do uzyskania unikatowego skrótu).

  

  


  Polecenie git log pozwala filtrować dane oraz formatować sposób prezentacji. Parametr --pretty ustala domyślny format wydruku. Może on przyjmować wartości:


  
    
      
        	oneline

        	— ID rewizji, krótki opis
      


      
        	short

        	— format oneline + autor rewizji
      


      
        	medium

        	— format short + data rewizji
      


      
        	full

        	— format medium bez daty + osoba dołączająca rewizję do projektu
      


      
        	fuller

        	— format full + data wykonania rewizji, data dołączenia rewizji
      


      
        	email

        	— podstawowe informacje w formacie email
      


      
        	raw

        	— informacje dotyczące powiązań rewizji (parent, tree)
      


      
        	format

        	— formatowanie zdefiniowane przez użytkownika
      

    
  


  Do filtrowania zmian służą m.in. parametry:


  
    
      
        	-n

        	— liczba interesujących nas rewizji

        np. –7 oznacza ostatnie 7 rewizji
      


      
        	--since="yyyy-mm-dd"

        	— data początkowa
      


      
        	--until="yyyy-mm-dd"

        	— data końcowa
      


      
        	--author=gajdaw

        	— rewizje wykonane przez wybranego autora
      

    
  


  Polecenie:

  git log --pretty=oneline


  wydrukuje listę ostatnich rewizji w formacie jednowierszowym. Wydruk taki będzie zawierał identyfikator rewizji (czyli skrót SHA-1) oraz krótki opis. Wydruk z listingu 3.1 w formacie oneline przyjmie postać:

  b47147118c8f291e7db34b377706b6f48ac45b3e Add grunt with lint to Sizzle
d4b5a1974d2b60989e9fe1158ce0b8c1f577c2d1 Make @VERSION replace regex global...


  Dodatkowe parametry --abbrev-commit oraz –abbrev=4 maksymalnie skrócą drukowane skróty SHA-1:

  git log --abbrev-commit --abbrev=4 --pretty=oneline


  Do wydrukowania informacji o trzech ostatnich rewizjach w pełnym formacie użyj polecenia:

  git log -3


  Komenda:

  git log -5 --author=janek


  wydrukuje natomiast rewizje wykonane przez podanego autora.


  Ćwiczenie 3.4


  W folderze cw-03-04/ utwórz kopię projektu Symfony 2: https://github.com/symfony/symfony. Poleceniem:

  git log  --pretty=oneline --author=stloyd | wc -l


  ustal liczbę rewizji wykonanych przez użytkownika stloyd. W analogiczny sposób sprawdź informacje o rewizjach wykonanych przez pozostałych najaktywniejszych polskich programistów uczestniczących w rozwoju Symfony 2:


  
    	stloyd


    	jakzal


    	canni


    	michal-pipa


    	gajdaw


    	l3l0

  


  Wizualizacja historii projektu


  Do programu Git dołączona jest aplikacja Git GUI, która umożliwia wizualne przedstawienie historii projektu. Uruchom program Git GUI, otwórz repozytorium jQuery z ćwiczenia 3.2, po czym z menu głównego wybierz operację: Repository/Visualise master's History. Ujrzysz okno dialogowe z rysunku 3.3.
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  Rysunek 3.3. Historia projektu jQuery w aplikacji Git GUI

  


  
    Wskazówka

    Aplikację z rysunku 3.3 możesz uruchomić w dowolnym repozytorium komendą:

    gitk


    Komenda:

    git gui


    uruchamia natomiast w danym repozytorium program Git GUI.

  

  


  Pojedyncze kropki widoczne z lewej strony okna to rewizje. Wybierając konkretną rewizję, poznasz następujące szczegóły:


  
    	Kto jest jej autorem?


    	Kiedy została wykonana?


    	Jaki jest jej skrót SHA-1?


    	Które pliki zostały zmienione?


    	Jakie zmiany wprowadzono w plikach?

  


  Historię projektu możemy traktować jako ciąg następujących po sobie rewizji przedstawionych na rysunku 3.4.
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  Rysunek 3.4. Historia projektu to ciąg następujących po sobie rewizji: od najstarszej do najmłodszej

  


  
    Wskazówka

    Istnieją dwa sposoby tworzenia repozytoriów:


    
      	inicjalizacja nowego repozytorium poleceniem git init,


      	sklonowanie istniejącego repozytorium poleceniem git clone.

    


    Pod względem zawartości generowanego folderu repozytoria możemy podzielić na:


    
      	repozytoria zwykłe tworzone poleceniami git init, git clone;


      	repozytoria surowe tworzone poleceniami git init --bare, git clone --bare.

    


    Repozytoria surowe będą wykorzystywane do synchronizacji projektów. Folder repozytorium surowego odpowiada zawartości folderu .git/ repozytorium zwykłego. Bardziej szczegółowe informacje o repozytoriach surowych są zawarte w rozdziale 6.

  

  

  


  
    
      [1] Por. http://pl.wikipedia.org/wiki/SHA-1.

    

  


  Rozdział 4.

  Obszar roboczy


  Wiemy, że w folderze zawierającym repozytorium Gita znajduje się specjalny folder o nazwie .git. Cała pozostała zawartość folderu projektu jest nazywana obszarem roboczym (ang. working area, working directory). Obszar roboczy repozytorium 
Ciąg dalszy dostępny w wersji pełnej.

  Rozdział 5.

  Tworzenie rewizji i przywracanie stanu plików
Dostępne w wersji pełnej.

  Rozdział 6.

  Stany plików
Dostępne w wersji pełnej.

  Rozdział 7.

  Ignorowanie plików
Dostępne w wersji pełnej.

  Rozdział 8.

  Znaczniki
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