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    Wprowadzenie


    Jedna głośno zachwalana technologia nie zmieni świata. Jednak kilka technologii razem, zwłaszcza gdy są częścią szerszego trendu, ma taką szansę.


    W tej książce pojawia się więcej niż jedna nowa "cudowna" technologia. Wśród poruszanych w tej książce tematów pojawiają się chmura obliczeniowa, NoSQL i HTML5. Omawiane tu technologie dobrze uzupełniają się z innymi zjawiskami z tej samej grupy: językami funkcjonalnymi (Scala) i urządzeniami mobilnymi (iPhone, iPad, Android).


    Internet zmienia świat. To oczywiście odgrzewana wiadomość, ale przez to, że wiemy o tym od dawna, łatwo jest przeoczyć ciągłą dynamikę jego rozwoju. Jeśli nadal korzystasz ze Springa lub Hibernate, potraktuj to jako wskazówkę, że być może przespałeś istotną zmianę. Frameworki rozwiązujące wczorajsze problemy są przeszkodą na drodze do stawienia czoła wyzwaniom jutra.


    Ta książka sprawi, że będziesz o krok przed innymi w dziedzinie nadchodzących technologii. W pozostałej części tego wprowadzenia postaram się wyjaśnić, jak Google App Engine i ta książka wpisują się w najnowsze trendy internetowe.


    Analiza trendów internetowych


    Aby w pełni zrozumieć aktualny kierunek rozwoju internetu, musisz wykonać kilka kroków wstecz i przyjrzeć się temu, co działo się przez ostatnie dwie dekady.


    Lata dziewięćdziesiąte


    Zacznijmy od wczesnych lat dziewięćdziesiątych. Początkowo sieć WWW udostępniała jedynie statyczne strony HTML. Najlepszym sposobem stworzenia dynamicznej aplikacji internetowej była konfiguracja folderu /cgi/bin i łączenie się ze skryptami w Perlu lub binarnymi programami, które przekierowywały wyjście do odwiedzającego stronę. Dojrzałość aplikacji internetowych absolutnie nie dorównywała klasycznym aplikacjom biurowym. Dopiero pod koniec lat dziewięćdziesiątych programiści zaczęli przenosić najlepsze praktyki związane z automatyzacją pracy biurowej do środowiska aplikacji internetowych, co doprowadziło do powstania tzw. bańki internetowej.


    Nowe millenium


    Na początku pierwszej dekady XXI wieku programiści docenili zalety wzorca MVC (model-widok-kontroler). Około 2005 roku strony stały się bardziej interaktywne dzięki wprowadzeniu języka JavaScript i opartej na nim technologii AJAX. W 2008 roku aplikacje internetowe i biurowe miały już podobny poziom dojrzałości i współdzieliły wiele technologii, w tym bazy danych SQL i ciężkie serwery aplikacyjne. Niektóre biblioteki próbowały nawet naśladować, nie tak znowu przyjazny, interfejs systemu Windows w oknie przeglądarki.


    Aktualnie zachodzące zmiany


    Obecnie technologie internetowe zdają się osiągać poziom dojrzałości wykraczający poza ten charakteryzujący klasyczne narzędzia biurowe. Liderzy poddają swoje systemy krytycznej analizie, sprawdzając, czy ich projekty są przygotowane do pracy w środowisku nowego typu. Nowe technologie są tworzone od podstaw, przy czym najważniejszym wymaganiem jest skalowalność.


    Za chwilę okaże się, że znane Ci pakiety mają problemy z dogonieniem stopnia rozwoju technologii internetowych. Kierunek inspiracji odwróci się — teraz nowe trendy będą wyznaczane przez technologie internetowe.


    Zastąpienie baz SQL przez NoSQL


    Relacyjne bazy danych należą do technologii najczęściej stosowanych przez klasyczne narzędzia biurowe. Jest to dojrzała, ustandaryzowana technologia, o której uczą w szkołach wyższych i która jest dostępna dla podmiotów różnej wielkości. Pamiętaj jednak, że powstała ona w czasie, gdy miejsce na dysku było drogie, liczba użytkowników — ograniczona wielkością jednej firmy, a jednym z najważniejszych elementów była obsługa transakcji.


    Relacyjne bazy danych nie skalują się dobrze. Zaprojektowano je jako centralne magazyny danych, działające wystarczająco efektywnie, by mogły samodzielnie wykonywać swój przydział pracy. W większych środowiskach można zwiększyć ich możliwości, stosując bazy rozproszone poziomo lub pionowo albo korzystając z równoważników obciążeń, które replikują dane na wielu maszynach. Oprogramowanie niezbędne do realizacji tych funkcjonalności jest z reguły bardzo drogie, podobnie jak odpowiedni sprzęt i wiedza. Niektórych ograniczeń relacyjnych baz danych nie da się zatem uniknąć.


    Przejście na NoSQL poprzez magazyn danych Google App Engine


    Cechą wspólną różnych baz NoSQL jest ich skalowalność. Zostały one zaprojektowane specjalnie z myślą o internecie. Aby obsłużyć miliony użytkowników na świecie w ciągu kilkuset milisekund, potrzebujesz funkcjonalności wykraczających poza te oferowane przez bazy relacyjne. Jeśli nie musisz obsługiwać tak dużej liczby użytkowników, możesz pozostać przy bazach relacyjnych, które są bardzo spójne i zapewniają integralność transakcyjną. Wybierz NoSQL tylko wtedy, gdy zalety tej technologii będą odczuwalne w Twojej aplikacji.


    Magazyn danych Google App Engine należy do typu NoSQL. Pozwala on na przechowywanie encji w postaci par klucz-wartość. Wartość może mieć postać tablicy. Zaletą tego rozwiązania jest to, że nie musisz się martwić administrowaniem bazą danych, a oferowane API łatwo zintegrować z pozostałymi elementami platformy.


    Gdy zaczniesz już korzystać z magazynu danych App Engine, odkryjesz, że bazy danych NoSQL mają więcej zalet niż klasyczne bazy SQL. Również API są wygodniejsze w użyciu od tych związanych z JDBC.


    Odejście od mapowania obiektowo-relacyjnego


    Mapowanie obiektowo-relacyjne zawsze było uciążliwe. Samodzielna jego realizacja jest na tyle niewygodna, że większość programistów ucieka w ciężkie, rozbudowane frameworki, takie jak Hiberante, JDO (ang. Java Data Objects) czy JPA (ang. Java Persistence API). Uniknięcie mapowania struktur relacyjnych na obiekty jest niemal niemożliwe. Wymagałoby to przechowywania otwartych połączeń JDBC przez dłuższy czas, niż potrzeba.


    Bazy NoSQL zwalniają Cię z obowiązku definiowania mapowań obiektowo-relacyjnych. Jeśli się uprzesz, nadal możesz mapować struktury z magazynu danych na obiekty. Nie zawsze jednak ma to sens. W tej książce zobaczysz przykłady encji z magazynu danych, które są bezpośrednio przekazywane szablonom HTML. Wynikiem jest prosty, czysty i wydajny kod.


    Alternatywne rozwiązania NoSQL


    Przykłady innych baz NoSQL to Amazon SimpleDB, Riak, Voldemort, Microsoft Trinity, Hadoop, Cassandra, CouchDB, MongoDB, Kyoto Cabinet, Hypertable, GraphDB, Redis, Google Pregel i Google BigTable (w praktyce obsługuje on także magazyn danych App Engine). Każdy z wymienionych produktów ma swoje własne cechy charakterystyczne. Niektóre są oparte na parach klucz-wartość, inne na grafach, a jeszcze inne na połączeniu tych funkcjonalności.


    Po przeczytaniu tej książki i wykonaniu pewnej ilości ćwiczeń związanych z App Engine powinieneś przeanalizować alternatywne rozwiązania, które możesz zastosować w środowisku innym niż App Engine. Wiele spośród zalet magazynu danych App Engine można znaleźć także w innych narzędziach. W końcu wszystkie one są częścią tego samego trendu.


    Obliczenia w chmurze


    Chmura obliczeniowa zmienia sposób pisania aplikacji. Klasyczne aplikacje biznesowe z reguły optymalizują wydajność, wykonując najcięższe obliczeniowo operacje podczas uruchamiania. Jeśli Twoja aplikacja jest restartowana raz na kilka miesięcy, taka strategia jest akceptowalna. Jednak w niektórych platformach w chmurze, w tym w App Engine, aplikacje mogą być zatrzymywane i uruchamiane wiele razy w ciągu jednej godziny. Oznacza to, że aplikację należy zoptymalizować pod kątem szybkiego uruchomienia, co może pociągać za sobą konieczność wyrzucenia wszystkich ciężkich frameworków, jak Spring czy Grails.


    Utrzymywanie systemów w chmurze


    Wdrażanie aplikacji w chmurze oznacza zwolnienie programisty z obowiązku martwienia się o działającą poniżej aplikacji infrastrukturę. W chmurze płacisz tylko za to, co faktycznie zużyjesz. Jest to szczególnie istotne dla stron, które odnotowują gwałtowne skoki liczby użytkowników. W klasycznej konfiguracji musisz mieć do dyspozycji park maszyn, który przez większą część czasu stoi bezczynnie, czekając na wyjątkowe okazje, kiedy naprawdę musi wykonać pracę.


    Zaletą App Engine nad innymi chmurami jest to, że skalowanie odbywa się automatycznie. Nie musisz wydawać poleceń uruchomienia dodatkowych instancji. Jeśli martwisz się o wydatki, możesz wyznaczyć maksymalny dzienny limit. Takie rozwiązanie uchroni Cię przed bankructwem nawet podczas przeciążającego system ataku DDOS.


    App Engine nie daje użytkownikom prawa dostępu do systemu operacyjnego. W chmurach takich jak Amazon Elastic Compute Cloud (EC2) i Microsoft Azure użytkownik sam zarządza instancją systemu operacyjnego. Musisz się zdecydować na pewien kompromis pomiędzy wolnością a kosztami utrzymania.


    App Engine można określić mianem chmury dla programistów, podczas gdy EC2 to chmura dla administratorów. Chmura Microsoft Azure jest ciekawa, jeśli Twoja firma i tak korzysta już z pełnego stosu technologii z Microsoftu. Największy oddźwięk znajduje w środowisku .NET, chociaż trzeba przyznać, że Microsoft stara się przyciągnąć także programistów Javy.


    Namyśl się dobrze przed przystąpieniem do programowania, ponieważ istnieje realne ryzyko uzależnienia się od produktów jednego dostawcy. Nie wybieraj App Engine tylko dlatego, że lubisz Google, albo dlatego, że podoba Ci się okładka tej książki. Zdecyduj się na App Engine, jeśli potrzebujesz dobrze zintegrowanej platformy, która zwalnia Cię od obowiązku zarządzania systemem i automatycznie skaluje się w reakcji na gwałtowne zmiany ruchu, nawet gdy Ty smacznie sobie śpisz.


    Powiązanie z innymi chmurami


    Możesz jeszcze spojrzeć na przetwarzanie w chmurze z perspektywy nietechnicznej. Kiedy kierownictwo rozmawia o chmurze, z reguły ma na myśli raczej Google Apps niż Google App Engine. Do Google Apps zaliczają się dokumenty Google, poczta Gmail, Kalendarz Google oraz strony Google Sites dla firm. App Engine to tylko techniczna platforma, na której twórcy oprogramowania mogą uruchamiać swoje aplikacje. Kierowników ten typ hostingu może zupełnie nie interesować. Ich interesują aplikacje.


    Strona Google Apps Marketplace umożliwia sprzedaż aplikacji, które można integrować z Google Apps. Google App Engine jest idealną platformą do wdrażania takich aplikacji. Uruchomienie aplikacji w chmurze Google może ułatwić Ci trafienie do klientów, którzy już korzystają z Google Apps.


    HTML5


    Przez długi czas światem rządziły HTML 4 i XHTML 1. Czas jednak spojrzeć w przyszłość. Internet uległ zmianie: kiedyś udostępniał głównie dokumenty, teraz są to aplikacje internetowe. Pomimo że dokumenty prawdopodobnie będą udostępniane po wsze czasy, prawdziwym wyzwaniem technicznym jest teraz tworzenie przyjaznych dla użytkownika aplikacji internetowych.


    Interfejsy aplikacji internetowych są z punktu widzenia użytkownika łatwiejsze w obsłudze niż klasyczne interfejsy systemu Windows. W systemach operacyjnych można już zaobserwować trend upraszczania interfejsów klienckich na podobieństwo interfejsów webowych. Podobnie ma się sytuacja ze smartfonami. Wszyscy producenci starają się dorównać prostotą iPhone'owi.


    HTML 4 i XHTML 1 mają pewne ograniczenia, które szybko stają się uciążliwe podczas tworzenia aplikacji. Brak opisowych elementów HTML to drobna wada, która prowadzi do tworzenia przesadnie skomplikowanych plików CSS (ang. Cascading Style Sheet). HTML5 rozwiązuje ten problem. Jeszcze ciekawsze są API języka JavaScript oferowane wraz ze specyfikacją HTML5.


    HTML5 upraszcza pracę. Masz na przykład dostęp do okienka wyboru pliku z dysku użytkownika. HTML5 pozwala także na przeciąganie i upuszczanie plików w oknie przeglądarki. Możesz wypróbować tę funkcjonalność, dodając załącznik do wiadomości Gmail w ten właśnie sposób. Inny przykład to możliwość uniknięcia ciasteczek oraz ciężkich sesji po stronie serwera. HTML5 umożliwia przechowywanie danych w sesji, przechowywanie lokalne, a także bazę IndexedDB pozwalającą na umieszczenie po stronie klienta do około 5 MB danych, które będą mogły być ponownie wykorzystane w przyszłości. HTML5 umożliwia tworzenie rysunków po stronie klienta dzięki narzędziu Canvas.


    Wreszcie, wsparcie HTML5 w urządzeniach mobilnych jest lepsze, niż się spodziewasz. Niektóre z funkcjonalności HTML-a w przypadku tych podręcznych urządzeń są szczególnie przydatne. Być może najważniejszą z nich jest możliwość zapytania o lokalizację użytkownika. Jeśli użytkownik pozwoli na pobieranie tych danych, aplikacja może dostosować wyniki wyszukiwania do najbardziej odpowiedniego obszaru.


    Bieżące trendy, które nie zostały opisane w tej książce


    Książka Google App Engine. Tworzenie wydajnych aplikacji w Javie omawia wiele najnowszych trendów związanych z przetwarzaniem w chmurze, NoSQL i HTML5. Jednak niektóre powiązane z nimi technologie wykraczają poza zakres tej książki. Przy odrobinie wysiłku i dodatkowej lektury możesz się z nimi zapoznać i powiązać je z tematami, które tu poruszam.


    Aplikacje na urządzenia mobilne


    Przykłady zawarte w książce zakładają, że użytkownik łączy się z aplikacją za pośrednictwem przeglądarki internetowej lub mobilnej. Przykłady wymagają obsługi technologii HTML, CSS i JavaScript.


    Poza przeglądarkami coraz więcej aplikacji jest dostępnych w sposób specyficzny dla danej platformy, takiej jak iPhone, iPad, Android, Windows Phone czy BlackBerry. Istnieje wiele książek poświęconych tworzeniu aplikacji na te platformy.


    Z perspektywy App Engine żądania z aplikacji mobilnych na wiele sposobów przypominają żądania AJAX z przeglądarek. Możesz serwować dane tekstowe w formacie JSON (ang. JavaScript Object Notation) za pośrednictwem interfejsu REST oraz te same dane w specjalnym formacie przeznaczonym dla konkretnych aplikacji.


    Nowe języki działające na maszynie wirtualnej Javy


    Java bywa nazywana Cobolem XXI wieku. Nie kłócę się z tym, a jednak wszystkie przykłady w tej książce zostały napisane w Javie. Obserwowany obecnie trend odejścia od Javy nie musi jednak oznaczać odejścia od maszyny wirtualnej JVM. Wiele spośród popularnych ostatnio nowych języków, jak Scala i Clojure, kompiluje się do kodu bajtowego JVM.


    W tej chwili Java ciągle jest najważniejszym językiem na platformie JVM. Mimo rosnącej popularności, Scali bardzo daleko jeszcze do osiągnięcia takiej rzeszy użytkowników. Nawet wśród osób zainteresowanych innymi językami JVM Java ciągle pełni rolę lingua franca. W tej książce demonstruję API Google App Engine w sposób możliwie neutralny, niezależny od rozbudowanych mechanizmów Javy. Przykłady z książki łatwo przetłumaczyć na języki Scala, Clojure, Groovy, JRuby czy Jython.


    Dla kogo jest ta książka?


    Google App Engine. Tworzenie wydajnych aplikacji w Javie jest adresowana do programistów i architektów oprogramowania.


    Programiści znajdą tu praktyczny przewodnik po tworzeniu aplikacji w środowisku App Engine. Książka zawiera wiele prostych, samodzielnie działających przykładów, demonstrujących najważniejsze idee bez zbędnego szumu wprowadzanego przez niepowiązany kod i niepotrzebne frameworki. Możesz wykorzystać działające przykłady jako szablony kodu Twojej aplikacji.


    Architekci poznają ogólną charakterystykę platformy App Engine. Poza przykładami kodu książka zawiera dość zaawansowaną analizę różnic pomiędzy magazynem danych App Engine a klasycznymi relacyjnymi bazami danych. Dowiesz się z niej, jak zmienić model danych, by osiągnąć najlepszą wydajność. Dodatkowo znajdziesz tu wiele wskazówek na temat projektowania i optymalizacji aplikacji internetowych działających w chmurze.


    Przegląd książki


    Książka składa się z dwudziestu rozdziałów podzielonych na pięć części. Ich kolejność jest zgodna z procesem budowania aplikacji, począwszy od fazy projektowania. Możesz jednak czytać rozdziały w odmiennej kolejności — zawierają one wiele referencji do innych części książki, zatem łatwo znajdziesz brakujące elementy układanki.


    
      	Część I, "Wprowadzenie do App Engine", omawia podstawowe elementy środowiska App Engine. Porusza kwestie wydajności i zawiera praktyczne informacje na temat konfiguracji środowiska roboczego, tak by wydajność ciągle była pod kontrolą.


      	Część II, "Podstawy projektowania aplikacji", objaśnia opcje konfiguracyjne platformy App Engine. Przedstawia filozofię modelowania danych na potrzeby magazynu danych App Engine. Wymienia także niezbędne wybory projektowe, których musisz dokonać przed rozpoczęciem programowania, takie jak decyzja o tym, czy korzystać z technologii Java Server Pages.


      	Część III, "Podstawy projektowania interfejsu użytkownika", koncentruje się na nowych technologiach związanych z przeglądarkami, a nie na samym środowisku App Engine. HTML5 i CSS3 to doskonali kompani podczas tworzenia aplikacji internetowych działających w chmurze. Zwiększone możliwości przeglądarki odciążają serwer, ostatecznie zmniejszając koszty, a poprawiając czas odpowiedzi i przyjazność aplikacji z punktu widzenia klienta. Poza omówieniem HTML5 i CSS3 część III zawiera rozbudowaną prezentację dalszych możliwości programowania po stronie klienta, oferowanych przez JavaScript i AJAX.


      	Część IV, "Korzystanie z popularnych API App Engine", zawiera wszystko, co musisz wiedzieć o różnych API App Engine. Dowiesz się, jak korzystać z magazynu danych (w tym magazynu danych binarnych — Blobstore), poczty, kolejek zadań, cache, komunikatów XMPP, jak odwoływać się do zewnętrznych adresów URL, a także jak zapewnić bezpieczeństwo.


      	Część V, "Wdrażanie aplikacji", jest poświęcona poprawie procesu wytwarzania aplikacji, optymalizacji jakości aplikacji internetowej oraz sposobom pozyskiwania klientów.

    


    Przykłady do pobrania


    W książce pojawia się wiele przykładowych fragmentów kodu. Kod aplikacji odpowiadających poszczególnym rozdziałom znajdziesz pod adresem ftp://ftp.helion.pl/przyklady/gooaej.zip.

  


  


  
    Podziękowania


    Ta książka nie powstałaby bez wsparcia niezawodnego, silnego zespołu.


    Na początku chciałbym podziękować za wsparcie i pomoc wszystkim w wydawnictwie Addison-Wesley. Na szczególną wdzięczność zasłużyli:


    
      	Trina MacDonald: za nieustającą pomoc przez cały okres pisania książki, za wskazówki na temat planowania, za pełnienie roli mojego sumienia, pilnującego, bym wykonywał pracę na czas, a także za niebywałe wyczucie tego, kiedy mnie poganiać, a kiedy wykazać się cierpliwością.


      	Michael Thurston: za kompletne i szczegółowe uwagi do całości tekstu i struktury książki.


      	Olivia Basegio: za ogrom pracy w tle. To dzięki niej wszystko zawsze działało tak, jak trzeba.


      	Korektorzy merytoryczni Joseph Annuzzi, Romin Irani i Alex Moffat, z których każdy jest ekspertem we własnej dziedzinie: za uwagi — zarówno te ogólne, jak i szczegółowe, które miały zbawienny wpływ na jakość tej książki.


      	Carol Lallier: za masę poprawek i ulepszeń wprowadzonych podczas przygotowywania książki do druku.

    


    Chciałbym także podziękować wszystkim w ANWB, którzy interesowali się tą książką na etapie jej powstawania. Nie macie pojęcia, jak bardzo mi pomogliście.


    Na koniec chciałbym ogromnie podziękować rodzinie i przyjaciołom. Dziękuję Wam! Po pierwsze: za to, że jesteście. Po drugie: za cierpliwość wobec mnie podczas mojej pracy nad książką, nawet jeśli przez nią spędzałem mniej czasu z Wami.

  


  


  
    O autorze


    Adriaan de Jonge jest holenderskim specjalistą w dziedzinie aplikacji internetowych. Do tej pory pełnił w swojej pracy role analityka, konsultanta, inżyniera oprogramowania i autora publikacji. W najbliższym czasie nie zamierza ograniczać żadnej z nich.


    W dziedzinie zainteresowań Adriaana leżą: internet, gadżety, chwytliwe słowa-klucze, języki programowania i magazyny danych — czyli w zasadzie wszystko, co nowe, lekkie i inspirujące.


    Adriaan pracuje w ANWB, holenderskim towarzystwie obsługującym turystykę, ruch drogowy oraz pomoc drogową.

  


  


  
    Część I.
 Wprowadzenie do App Engine


    Rozdział 1. Konfiguracja środowiska


    Rozdział 2. Wydajność w środowisku App Engine

  


  


  
    Rozdział 1.
 Konfiguracja środowiska


    Zanim zaczniesz programować w środowisku Google App Engine, musisz przygotować niezbędne narzędzia. W tym rozdziale dowiesz się, jak odpowiednio skonfigurować podstawowe, wbudowane narzędzia środowiska Eclipse. Na końcu rozdziału znajdziesz również wskazówki na temat budowania i wdrażania aplikacji z linii komend z pominięciem Eclipse.


    Praca z Eclipse


    Platforma App Engine nakłada na programistów pewne ograniczenia. W szczególności zabrania im korzystania z określonych API, oferując w zamian usługi realizujące analogiczne funkcjonalności. Podczas pisania kodu warto już na wczesnym etapie upewnić się, że nie łamie on żadnych ograniczeń. Warto także sprawdzać kod w rzeczywistym środowisku App Engine tak wcześnie, jak to możliwe.


    Firma Google stworzyła narzędzia pozwalające na symulację środowiska App Engine na komputerze lokalnym. Zarówno wspomniane ograniczenia, jak i usługi App Engine są symulowane na lokalnym serwerze Jetty. Domyślnie narzędzia te są dostarczane w postaci pakietu SDK (ang. Software Development Kit) dostępnego z linii poleceń.


    Większość programistów języka Java woli podczas pracy korzystać ze zintegrowanych środowisk programistycznych, takich jak Eclipse, NetBeans czy IntelliJ IDEA, pozwalających na bardziej efektywne wytwarzanie kodu. By wspomóc tę grupę programistów Javy, Google oferuje wtyczkę (plug-in) przeznaczoną dla środowiska Eclipse.


    Rejestracja aplikacji


    Zanim rozpoczniesz instalację narzędzi Eclipse, wejdź na stronę http://appengine.google.com i zarejestruj aplikację. Zapamiętaj swój identyfikator http://<twój-identyfikator>.appspot.com — przyda się jeszcze w tym rozdziale. Znalezienie niewykorzystanej nazwy może zająć Ci trochę czasu. Na późniejszym etapie będziesz mieć możliwość zmiany nazwy na własną nazwę domenową.


    Podczas rejestracji pierwszej aplikacji App Engine możesz zostać poproszony o podanie dodatkowych informacji, na przykład numeru telefonu, który zostanie zweryfikowany za pomocą wiadomości SMS.


    Instalacja wtyczek Eclipse


    Skorzystaj z aktualnej wersji Eclipse i upewnij się, że działasz na "czystej" instalacji, w której nie doinstalowano jeszcze żadnych wtyczek. Rysunek 1.1 przedstawia taką instalację środowiska Eclipse.
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    Rysunek 1.1. "Czysta" instalacja środowiska Eclipse bez żadnych wtyczek


    Środowisko Eclipse pozwala na instalację rozszerzeń w postaci wtyczek (ang. plugins). Prawdopodobnie zdarzyło Ci się już z nich korzystać. Jedyną trudnością jest to, że okienka dialogowe towarzyszące ich instalacji potrafią się dość znacznie różnić w kolejnych wersjach środowiska.


    W chwili pisania tego tekstu Eclipse w wersji 3.7 posiada osobne okienka do instalacji nowego oprogramowania oraz do aktualizacji istniejących wtyczek. Do obu dotrzesz za pomocą menu Help (pomoc), jak pokazano na rysunku 1.2.


    Okno instalacji nowego oprogramowania może zawierać listę istniejących repozytoriów, z których możesz pobrać nowe wtyczki. Prawdopodobnie repozytorium zawierające narzędzia App Engine nie znajduje się jeszcze na tej liście.


    Musisz teraz wprowadzić ścieżkę do repozytorium. Jest ona zależna od wersji środowiska Eclipse. Aktualną listę takich ścieżek znajdziesz na stronie Google: http://code.google.com/intl/pl/eclipse/docs/getting_started.html. Upewnij się, że wprowadzasz ścieżkę odpowiadającą Twojej wersji Eclipse. Na potrzeby przykładów zakładam, że korzystamy z Eclipse 3.7.
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    Rysunek 1.2. Wybór z menu pozycji umożliwiającej instalację nowego oprogramowania


    Po wprowadzeniu ścieżki do repozytorium skorzystaj z przycisku Add (dodaj), jak pokazano na rysunku 1.3.
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    Rysunek 1.3. Okno instalacji nowego oprogramowania przed dodaniem nowego repozytorium Google App Engine


    Po wciśnięciu Add Eclipse poprosi o podanie nazwy repozytorium. Powinieneś wybrać nazwę, która w przyszłości pozwoli Ci łatwo zidentyfikować repozytorium. Na rysunku 1.4 została użyta przykładowa nazwa GAE (skrót od "Google App Engine"). W niektórych przypadkach po nazwie warto podać numer wersji.
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    Rysunek 1.4. Dodanie repozytorium App Engine po wyborze opcji instalacji nowego oprogramowania


    Po dodaniu i zapisaniu repozytorium możesz już instalować pochodzące z niego nowe oprogramowanie. Z listy dostępnych programów wybierz tylko te moduły, których rzeczywiście potrzebujesz. Przykładowo repozytorium zawiera także moduły Google Web Toolkit (GWT). Warto zadbać o to, żeby środowisko programistyczne było tak czyste i lekkie, jak to tylko możliwe. Obecnie Eclipse samo w sobie jest dość ciężkim narzędziem. Czystsza instalacja szybciej reaguje i jest bardziej wydajna. Na rysunku 1.5 zaznaczono tylko jeden moduł niezbędny do pracy z Google App Engine w środowisku Eclipse.
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    Rysunek 1.5. Wskazanie do instalacji jedynego naprawdę niezbędnego modułu


    Standardowo przed instalacją oprogramowania Eclipse prosi użytkownika o zaakceptowanie licencji. Za każdym razem powinieneś uważnie przeczytać licencję przed wyrażeniem na nią zgody. Rysunek 1.6 przedstawia okienko instalacyjne tuż przed ostatecznym zaakceptowaniem licencji.
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    Rysunek 1.6. Akceptacja licencji oprogramowania


    Proces instalacji może potrwać parę minut. W tym czasie jest wyświetlany pasek postępu, który co prawda można schować (instalacja będzie się odbywała w tle), jednak lepiej spokojnie poczekać na jej zakończenie.


    Na pewnym etapie instalacji Eclipse może wystosować ostrzeżenie o niemożności potwierdzenia autentyczności certyfikatu Google. Jeśli chcesz zainstalować narzędzia App Engine, nie masz wyboru — musisz kliknąć OK. Być może zamiast OK przycisk powinien zawierać opis: "To bynajmniej nie jest OK, jednak nie mam wyboru, więc kontynuujmy". Może nawet programiści rozważali taką możliwość, jednak stwierdzili, że tak długa wiadomość nie zmieściłaby się na małym przycisku.


    Po zakończeniu instalacji Eclipse zapyta, czy chcesz ponownie uruchomić środowisko. Być może wszystko działałoby nawet bez tej operacji, jednak najlepiej będzie zgodzić się na restart. Jeśli instalacja IDE nie jest zaśmiecona niepotrzebnymi dodatkami, nie powinno to zająć zbyt wiele czasu.


    Utworzenie nowego projektu App Engine


    Gdy na ekranie pojawi się widok nowo uruchomionego środowiska Eclipse, zauważysz, że na pasku narzędzi pojawiło się kilka przycisków, których nie było na rysunku 1.1. Niebieski przycisk pozwala na utworzenie nowego projektu Google App Engine, jak pokazuje rysunek 1.7.
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    Rysunek 1.7. Utworzenie nowego projektu App Engine


    Po kliknięciu tego przycisku pojawi się okienko dialogowe pozwalające na utworzenie projektu. Musisz wybrać nazwę, a także zaznaczyć, czy chcesz korzystać z Google Web Toolkit. Nie zaznaczaj tego pola. W części III, "Podstawy projektowania interfejsu użytkownika", znajdziesz wskazówki na temat efektywnego wykorzystania technologii przeglądarkowych, takich jak HTML5, CSS3 i JavaScript.


    Rysunek 1.8 przedstawia okno tworzenia aplikacji, w którym została wprowadzona nazwa projektu. Na tym etapie nie musi ona być związana z identyfikatorem aplikacji utworzonym na początku rozdziału.
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    Rysunek 1.8. Wybór nazwy dla nowego projektu


    Po zaakceptowaniu treści okienka wtyczka App Engine wygeneruje podstawy kodu aplikacji, między innymi serwlet HelloworldServlet, który możesz uruchomić w celu sprawdzenia, czy wszystko działa. Rysunek 1.9 przedstawia wynikowy ekran Eclipse.
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    Rysunek 1.9. Ekran Eclipse po utworzeniu nowego projektu, zawierający wygenerowany kod serwletu


    Uruchomienie serwera roboczego


    Przed wysłaniem kodu na serwery Google warto sprawdzić, czy aplikacja działa na lokalnym serwerze roboczym (ang. development server). Uruchomienie aplikacji na serwerze nie różni się znacznie od uruchomienia normalnego programu w Eclipse. Jak widać na rysunku 1.10, wystarczy kliknąć prawym przyciskiem myszki klasę, którą chcemy uruchomić, wybrać z menu opcję Run As (uruchom jako) i wskazać opcję Web Application, obok której widzimy niebieską literę "g".


    W widoku Console zostaną wyświetlone logi serwera, na podstawie których stwierdzisz, że serwer został uruchomiony. Podczas pracy nad aplikacją wszystkie wiadomości wysłane do System.err i System.out będą widoczne na konsoli. Jeśli samodzielnie nie skonfigurujesz portu, na którym ma działać serwer, aktualny numer portu znajdziesz w ostatnim komunikacie na konsoli, co widać na rysunku 1.11.
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    Rysunek 1.10. Uruchomienie lokalnego serwera roboczego
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    Rysunek 1.11. Widok Console po uruchomieniu serwera roboczego


    Ciekawszy wynik uruchomienia aplikacji możesz obejrzeć w przeglądarce. Adres URL z ostatniej linii konsoli prowadzi do strony zawierającej listę dostępnych serwletów, zbliżoną do tej z rysunku 1.12.
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    Rysunek 1.12. Lista dostępnych serwletów


    Co prawda wkrótce zaczniesz samodzielnie modyfikować plik web.xml, jednak na tym etapie możesz się zapoznać z domyślnym widokiem pod domyślnym adresem, klikając link do serwletu. Wynik nie zaskakuje — na ekranie widzimy napis "Hello, world", czyli "Witaj, świecie". Wynik ten został przedstawiony na rysunku 1.13.
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    Rysunek 1.13. Widok serwletu uruchomionego na serwerze roboczym


    Wdrożenie aplikacji na serwerach Google


    Uruchomienie aplikacji na lokalnym serwerze to już pewien sukces, jednak pamiętaj, że to tylko emulacja prawdziwego środowiska App Engine. Dopiero po uruchomieniu kodu na serwerach Google App Engine możemy mówić o działającej aplikacji. Nie skonfigurowałeś jeszcze identyfikatora aplikacji, który utworzyłeś na początku rozdziału. Sprawdźmy, co się stanie, jeśli spróbujemy wdrożyć aplikację. Kliknij w menu opcję, której towarzyszy rysunek silnika (rysunek 1.14), by rozpocząć proces wdrażania.
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    Rysunek 1.14. Uruchomienie aplikacji za pomocą paska narzędzi w Eclipse


    Na tym etapie (lub o krok dalej) Google może podjąć próbę uwierzytelnienia Ciebie jako właściciela instancji App Engine. Będziesz musiał wyrazić zgodę na to, żeby środowisko Eclipse mogło wysyłać aplikację na serwery w Twoim imieniu. Okienko dialogowe będzie podobne do tego przedstawionego w rozdziale 16., "Zabezpieczanie aplikacji internetowych za pomocą kont Google, OpenID i OAuth", poświęconym autoryzacji i uwierzytelnianiu. Jak widać na rysunku 1.18, wystarczy kliknąć przycisk Grant Access (zezwól na dostęp).


    Oczywiście pojawi się okienko z informacją o błędzie. Na szczęście błąd łatwo naprawić, gdyż okienko zawiera również link do miejsca, w którym możemy podać dane projektu. Zwróć uwagę na link w lewym dolnym rogu okienka na rysunku 1.15.


    By naprawić błąd, musisz wprowadzić dwie wartości. Po pierwsze i najważniejsze, musisz podać identyfikator aplikacji, który utworzyłeś na początku rozdziału. Po drugie, musisz także zdefiniować wersję. Konsola zarządzania App Engine pozwala na jednoczesne istnienie różnych wersji tego samego oprogramowania i przełączanie się pomiędzy nimi na żądanie. Poza tym możesz także osobno uruchomić poszczególne wersje, bez zmiany wersji domyślnej. Rysunek 1.16 przedstawia aplikację helloworld skonfigurowaną jako wersja 2.


    Po zapisaniu parametrów konfiguracji nastąpi powrót do okienka wdrożeniowego. Tym razem nie zawiera ono jednak informacji o błędzie — zamiast tego informuje o gotowości do wdrożenia aplikacji i podanych parametrach, co przedstawia rysunek 1.17.


    Możesz już kliknąć przycisk Deploy (wdróż)!
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    Rysunek 1.15. Informacja o brakujących elementach konfiguracji niezbędnych do wdrożenia aplikacji
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    Rysunek 1.16. Wprowadzenie brakujących elementów konfiguracji
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    Rysunek 1.17. Aplikacja jest gotowa do wdrożenia
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    Rysunek 1.18. Zezwolenie wtyczce do Eclipse na wdrażanie aplikacji przy użyciu Twojego konta Google


    Po wdrożeniu możesz przejść do przeglądarki internetowej i sprawdzić, czy aplikacja działa.


    Otwórz stronę http://<wersja>.<app-id>.appspot.com/, aby przejść do określonej wersji Twojej aplikacji. Jeśli ustawisz w konsoli zarządzania wersję domyślną albo skonfigurujesz ją w deskryptorze wdrożenia tak, by nadpisała istniejącą domyślną wartość, możesz udać się pod adres http://<app-id>.appspot.com/. Rysunek 1.19 przedstawia wynikową stronę w przeglądarce.


    Gratulacje! Właśnie zostałeś dumnym właścicielem aplikacji helloworld działającej na serwerach Google! Będzie ona stanowić podstawę dla dalszych funkcjonalności, które będziesz dodawać w miarę czytania kolejnych rozdziałów książki. Na razie nie musisz się martwić o nadmiarowe elementy — możesz jedynie usunąć biblioteki JPA (ang. Java Persistence API) i JDO (ang. Java Data Objects), które są dołączane domyślnie. W rozdziale 10., "Składowanie danych w magazynach Datastore i Blobstore", dowiesz się więcej na temat sposobów składowania danych bez narzutu JPA lub JDO.


    Wtyczka do Eclipse nie przepada za programistami, którzy wyrzucają jej biblioteki. W tej chwili, gdy dopiero zaczynasz programowanie w App Engine, nie musisz się specjalnie nimi przejmować. Możesz usunąć je później, podczas wdrażania naprawdę czystej aplikacji internetowej z linii poleceń.
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    Rysunek 1.19. Wynik uruchomienia serwletu w rzeczywistym środowisku App Engine


    Wdrażanie z linii poleceń


    Wtyczka do Eclipse pozwala szybko rozpocząć prace nad aplikacją. Ułatwia ona wykonywanie pewnych standardowych zadań, takich jak konfiguracja plików JAR, które zwykle są wdrażane razem z aplikacją. Jednak na pewnym etapie prawdopodobnie będziesz chciał mieć pełną kontrolę nad każdą z dołączanych bibliotek. Wówczas będziesz musiał albo zrezygnować ze stosowania wtyczki App Engine, albo oddzielić środowisko robocze od wdrożeniowego.


    Istnieje kilka powodów, dla których możesz nie chcieć korzystać z wtyczek do Eclipse. Być może wolisz NetBeans lub IntelliJ IDEA. Co prawda komercyjna wersja IDEA zawiera narzędzia App Engine, jednak wersja darmowa jest ich pozbawiona. Korzystając z darmowej wersji IDEA lub z NetBeans, musisz samodzielnie połączyć się z App Engine.


    Jeśli chcesz łączyć się z App Engine z linii poleceń, pobierz App Engine SDK dla Javy ze strony code.google.com/appenginedownloads.html/.


    Narzędzia konsolowe pozwalają na wdrażanie katalogów o strukturze takiej samej jak pliki WAR, posiadających jednak dodatkowy plik o nazwie appengine-web.xml w katalogu WEB-INF. Możesz odszukać ten plik w utworzonym przez siebie projekcie Eclipse. Więcej informacji na jego temat znajdziesz w rozdziale 3., "Anatomia aplikacji Google App Engine", poświęconym budowie aplikacji Google App Engine.


    Uruchamianie serwera roboczego z linii poleceń


    Zanim uruchomisz serwer, musisz zbudować aplikację. Najlepiej, jeśli w tym celu skorzystasz z takiego narzędzia jak Ant lub Maven.


    Serwer uruchomisz, wpisując w linii poleceń następującą komendę:

    /<app-engine-sdk-home>/bin/dev_appserver.sh –port=8085 <katalog-aplikacji>


    Zamiast portu 8085 możesz podać każdy inny dostępny na Twojej maszynie.


    Wdrażanie aplikacji App Engine z linii poleceń


    Kiedy już się upewnisz, że Twoja aplikacja działa na serwerze roboczym, możesz ją wdrożyć na serwery App Engine za pomocą następującego polecenia:

    /<app-engine-sdk-home>/bin/appcfg.sh update <katalog-aplikacji>


    Za pierwszym razem zostaniesz poproszony o login i hasło Google. Podobnie będzie, jeśli nie używałeś narzędzia od dłuższego czasu.


    Jeśli podczas procesu wdrażania aplikacji coś zawiedzie, w trakcie kolejnej próby możesz zostać poproszony o wycofanie poprzedniej transakcji. W takim wypadku skorzystaj z następującego polecenia:

    /<app-engine-sdk-home>/bin/appcfg.sh update <katalog-aplikacji>


    Pracując w środowisku Windows, musisz zastąpić ukośniki (/) ukośnikami odwróconymi (\), a rozszerzenia .sh — rozszerzeniami .bat. Poza tym narzędzia działają bardzo podobnie.


    Podsumowanie


    W tym rozdziale dowiedziałeś się, jak w podstawowy sposób skonfigurować środowisko pracy App Engine. Najprostsze środowisko to czysta instalacja Eclipse z minimalną liczbą wtyczek App Engine. Jednak kiedy poznasz już dobrze App Engine, może się okazać, że potrzebujesz większej kontroli nad aplikacją, a wtyczki App Engine tylko stoją Ci na drodze. Jeśli na przykład będziesz chciał wyrzucić biblioteki JPA i JDO lub pracować w innym IDE niż Eclipse, najlepszym rozwiązaniem będzie skorzystanie z narzędzi konsolowych wchodzących w skład App Engine SDK.

  


  


  
    Rozdział 2.
 Wydajność w środowisku App Engine


    Dużo miejsca na kartach tej książki poświęcam kwestiom optymalizacji. Poprawiając wydajność, obniżasz koszty działania aplikacji po przekroczeniu darmowej quoty na serwerach App Engine. W tym rozdziale omówię zagadnienia specyficzne dla wydajności w środowisku Google App Engine. Zacznę od tego, w jaki sposób uruchamiać i zatrzymywać instancje w chmurze. Koszt uruchomienia instancji zostanie zademonstrowany poprzez porównanie wydajności serwletu korzystającego z zewnętrznej biblioteki i zwykłego, "gołego" serwletu. Rozdział zawiera także garść wskazówek na temat minimalizacji oraz, o ile to możliwe, unikania tzw. zimnych uruchomień. Ponadto umieściłem w nim ogólny przegląd zagadnień związanych z wydajnością, które zostały opisane w innych rozdziałach książki.


    Wydajność w chmurze


    Unikalnymi zaletami przetwarzania w chmurze, dzięki którym ma ono przewagę nad tradycyjnym hostingiem aplikacji, są wysoka skalowalność i elastyczność, umożliwiające dynamiczne reagowanie na zmiany w zapotrzebowaniu na aplikację. Model naliczania opłat w chmurze jest szczególnie korzystny, gdy aplikacja regularnie odnotowuje gwałtowne skoki w liczbie odwiedzin.


    W chmurze płaci się tylko za rzeczywiście wykorzystane zasoby. W przypadku App Engine oznacza to tyle, że jeśli ruch na stronach Twojej aplikacji jest zwykle poniżej darmowej quoty i tylko okazjonalnie ją przekracza, to zapłacisz jedynie za moc obliczeniową wykorzystaną podczas intensywniejszych okresów. W porównaniu z utrzymywaniem z góry opłaconej grupy serwerów zyskujesz tyle, że nie płacisz za czas, który serwery zmarnowały bezczynnie w okresie niższego obciążenia.


    Ta elastyczność wprowadza jednak nowe wyzwanie, które niekoniecznie od razu rzuca się w oczy. Reagowanie na zmiany zapotrzebowania oznacza konieczność uruchamiania i zatrzymywania instancji wiele razy w ciągu jednej godziny. Czas potrzebny do zareagowania na zmianę obciążenia jest bezpośrednio związany z czasem rozruchu aplikacji. Oznacza to, że sam fakt wdrożenia aplikacji w App Engine nie musi się przekładać na lepszą skalowalność i elastyczność. Konieczna jest optymalizacja aplikacji pod kątem działania w specyficznym środowisku Google App Engine.


    Porównanie App Engine z tradycyjnymi aplikacjami internetowymi


    Czas życia typowej instancji App Engine mierzy się w minutach lub godzinach, natomiast czas życia tradycyjnej aplikacji internetowej to raczej tygodnie lub miesiące. Pisząc o tradycyjnej aplikacji internetowej, mam tu na myśli samodzielnie utrzymywaną aplikację działającą na maszynie fizycznej, a nie aplikację w chmurze.


    Jednym z najczęściej stosowanych podejść do problemu optymalizacji wydajności aplikacji internetowej jest wykonanie trudnych obliczeniowo zadań w czasie inicjalizacji aplikacji. Jeśli na przykład podczas uruchomienia aplikacji załadujesz do pamięci wiele klas i innych danych, czynności tej nie będziesz musiał powtarzać podczas przetwarzania żądań użytkowników, jako że zatrzymywanie i uruchamianie aplikacji jest całkowicie niezależne od przetwarzania żądań.


    Jednak wykonywanie kosztownych obliczeń podczas startu przestaje być dobrym rozwiązaniem, kiedy użytkownik musi czekać na uruchomienie aplikacji. Każde uruchomienie instancji może kosztować Cię utratę użytkownika.


    Również strategia składowania danych musi zostać dostosowana do specyficznego środowiska App Engine, jeśli aplikacja ma być skalowalna. Tradycyjne aplikacje z reguły korzystają z relacyjnych baz danych. Znane strategie optymalizacyjne przeznaczone dla relacyjnych baz danych mogą się okazać katastrofalne w przypadku baz NoSQL, takich jak magazyn Google App Engine.


    Podsumowując, frameworki zaprojektowane na potrzeby tradycyjnych stosów aplikacyjnych mogą prowadzić do niepożądanych wyników, jeśli zostaną bez namysłu przekopiowane do środowiska App Engine.


    Optymalizacja kosztów zasobów


    W środowisku App Engine płacisz jedynie za rzeczywiście wykorzystane zasoby. Oznacza to, że warto zoptymalizować aplikację pod kątem minimalizacji ilości zasobów potrzebnych do jej działania.


    Niektóre zasoby App Engine są droższe od innych. Idealny bilans ilości zasobów i kosztów ich wykorzystania jest ściśle związany z charakterystyką danej aplikacji. Ile danych składuje aplikacja? Jak duży ruch generują użytkownicy? Jak ten ruch rozkłada się na zbiory danych? Czy dane są regularnie poddawane przetwarzaniu? Jaki jest rozkład liczby odwiedzających w czasie?


    Gdy rozważysz już te pytania i spojrzysz na cenniki na stronie Google, szybko się zorientujesz, że masz przed sobą zadanie optymalizacyjne. Więcej informacji znajdziesz na stronie http://code.google.com/intl/pl/appengine/docs/billing.html.


    Nie istnieje cudowny środek pozwalający na optymalną redukcję kosztów, jednak w tej książce postaram się jak najlepiej nauczyć Cię 
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