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  Książkę tę dedykuję wszystkim moim uczniom, zarówno tym małym, jak i dużym :)


  Wstęp


  Podziękowania


  Chciałbym podziękować wszystkim osobom, które przyczyniły się do powstania tej książki. Dziękuję bardzo moim uczniom za cenne wskazówki i inspirację. Szczególne podziękowania należą się mojej koleżance, Kamili Skałbie. Dziękuję Ci za to, że podjęłaś się korekty językowej i byłaś moim pierwszym recenzentem tej książki.


  Bardzo dziękuję całemu wydawnictwu Helion za pomoc w finalizacji tego projektu.


  Dziękuję również Gynvaelowi Coldwindowi za liczne porady i merytoryczne uwagi.


  Szczególne podziękowania należą się Keithowi Poole’owi, twórcy narzędzia online do kolorowania listingów. Wszystkie listingi zawarte w książce zostały pokolorowane za pomocą narzędzia tohtml.com.


  O autorze


  Krzysztof Łos to pasjonat programowania. Jego ulubionym zajęciem obok czytania książek jest nauka. Od pięciu lat prowadzi z młodzieżą zajęcia edukacyjne, które dają mu szerokie możliwości samorozwoju i okazję do wypróbowania wielu nowych technologii. Wyszkolił kilkadziesiąt osób, starając się przedstawić najtrudniejsze zagadnienia z dziedziny informatyki i matematyki w sposób jak najbardziej przystępny i dopasowany do możliwości ucznia. Jego ulubione języki to Python, który ceni za czytelność i niesamowitą prostotę, oraz C++, który uwielbia za wydajność. W sieci występuje pod pseudonimem „profesorek96”


  Kim jest programista? Czy każdy może nim zostać?


  Programista to osoba, która wykorzystując swoją wiedzę i narzędzie, jakim jest język programowania, rozwiązuje różnorakie problemy. Pewnie od razu nasunęło Ci się na myśl pytanie, jakie to mogą być problemy, bo przecież programista tworzy kod, nie rozwiązuje problemów.


  Oczywiście masz rację, ale zwróć uwagę, że podczas pracy twórczej każdy, także programista, napotyka na swojej drodze niezliczone wyzwania, zaczynając od tych bardzo przyziemnych, jak brak zasilania niezbędnego do pracy na komputerze, po te bardziej skomplikowane, jak na przykład wykrywanie kolizji w grze wideo, którą właśnie tworzy.


  Jeżeli chodzi o programowanie, to nie ma znaczenia, czy jesteś mały, czy duży, czy masz 10, czy może 99 lat. Nie liczy się kolor skóry, płeć, pochodzenie czy wyznanie, liczy się to, że dasz się wciągnąć w zabawę, jaką jest programowanie.


  Tak, dobrze przeczytałeś, zabawę. Możesz nauczyć się programować niezależnie od tego, kim jesteś, i realizować swoje pomysły, dobrze się przy tym bawiąc i robiąc to na swój własny, indywidualny sposób.


  Chiński filozof Konfucjusz mawiał:


  „Wybierz pracę, którą kochasz, a nie przepracujesz ani jednego dnia więcej w swoim życiu”.


  Pewnie pomyślisz, że to niemożliwe, bo jak praca może nie być męcząca? Każda męczy, a ponadto może nie przynosić zadowolenia, szczęścia z jej wykonywania. Nie przejmuj się porażkami, one zdarzają się nawet najlepszym. Liczy się efekt końcowy i to jest nasza największa nagroda. Programując, mamy wiele takich nagród. Wyobraź sobie, że tworzysz grę przygodową, platformówkę 2D. Ukończenie pierwszego poziomu to już jest duży sukces. Następnie bierzesz się za kolejny poziom. Każdy ukończony poziom to Twoje wielkie zwycięstwo. Zwieńczeniem małych zwycięstw jest ogromny sukces, czyli ukończenie w całości gry oraz jej wydanie.


  Dla mnie wielkim sukcesem było napisanie niniejszej książki. Nie musisz być orłem z matematyki, by programować, tak samo jak ja nie byłem w szkole najlepszy z języka polskiego. Pomimo tego napisałem książkę. Ty też możesz, wystarczy chcieć :)


  Dla kogo jest ta książka


  Książka adresowana jest głównie do dzieci. Jeśli więc Twoje dziecko radzi sobie z matematyką w sposób podstawowy, zna podstawowe działania arytmetyczne oraz interesuje się informatyką, jest to pozycja idealna dla niego.


  Ale i rodzice mogą czytać tę książkę i bawić się programowaniem grafiki żółwia wraz ze swoją pociechą.


  Publikacja ta może stanowić bazę dydaktyczną do nauczania informatyki w szkołach podstawowych i średnich. Jest to idealny wstęp do języka Python oraz algorytmiki. Wszystko ukazane jest w przystępny, wizualny sposób dzięki grafice żółwia.


  Niniejsza książka polecana jest również wszystkim osobom biorącym udział w konkursie Logia. Więcej informacji o samym konkursie można znaleźć na jego oficjalnej stronie pod adresem logia.oeiizk.waw.pl.


  Struktura książki


  Starałem się podzielić wiedzę tu zawartą na cztery części.


  Pierwsza z nich będzie przedstawiała konfigurację środowiska pracy dla różnych systemów operacyjnych. Książka ta pokaże Ci, jak skonfigurować całe potrzebne środowisko zarówno w systemie Windows, jak i macOS. Poprawna konfiguracja pozwoli na dalszą pracę z książką. Jeśli masz już na swoim komputerze skonfigurowanego Pythona lub używasz innego IDE niż PyCharm, to możesz śmiało pominąć ten rozdział.


  Druga część książki przeprowadzi Cię przez podstawy języka Python. Dowiesz się w niej między innymi, czym są zmienna, funkcja oraz klasa. Będziemy w niej uczyć się języka Python od podstaw. Jeśli znasz już te zagadnienia, możesz dla przypomnienia pobieżnie przejrzeć tę część lub nawet całkowicie ją pominąć i ewentualnie wrócić do niej, gdy zechcesz sobie przypomnieć któreś z zagadnień.


  Część trzecia będzie stanowić wstęp do samej biblioteki, omówię w niej podstawowe koncepcje biblioteki turtle. Zaczniemy od historii grafiki żółwia, następnie omówię podstawowe komendy pozwalające na sterowanie nim.


  Czwarta i ostatnia część podzielona jest na rozdziały, z których każdy jest realizacją innego algorytmu. Wynikiem każdego z programów są różnorakie figury geometryczne wygenerowane za pomocą kodu programu napisanego w języku Python oraz biblioteki turtle.


  Każdy z tych rozdziałów będzie można czytać oddzielnie, zupełnie niezależnie od siebie.


  Środowisko pracy


  Biblioteka turtle to biblioteka multiplatformowa, działająca w systemach Windows, macOS oraz Linux. Książka ta opiera się na wersji 3. języka Python. Będziemy również wykorzystywać darmową wersję programu PyCharm — tak zwaną Community Edition.


  Czym jest turtle?


  Jest to biblioteka będąca modułem (elementem/częścią) języka Python. Pozwala ona na realizację koncepcji grafiki żółwia w języku Python. My, jako programiści, będziemy zajmować się programowaniem ruchów żółwia. Opis jego ruchów wykonujemy w języku Python. Żółw, poruszając się, będzie pozostawiał za sobą ślad w postaci linii, po którym będziemy mogli zweryfikować, czy porusza się w pożądanym przez nas kierunku, czy jednak potrzebne będą poprawki w kodzie. Oczywiście mamy w pełni kontrolę nad tym małym przyjacielem.


  Sam pomysł sterowania ruchem żółwia jest dosyć stary. Pierwszym językiem mającym wspomóc edukację najmłodszych oraz wykorzystującym właśnie tę koncepcję był język LOGO. Powstał on w latach 60. ubiegłego wieku na MIT (czyli Massachusetts Institute of Technology). Moduł turtle to połączenie tego, co oferował LOGO, z prostotą i funkcjonalnością języka Python.


  Żółwik zrobi wszystko, co mu każesz, a efektem jego ruchów będą różnorakie kształty. Rysunek W.1 przedstawia wygenerowaną szachownicę o wymiarach 8×8, grafika ta nie została stworzona w żadnym programie graficznym, a jedynie przy użyciu żółwia. (Grafika ta pochodzi z artykułu Grafika żółwia, czyli Python Turtle, opublikowanego w trzecim numerze magazynu „Programista Junior”).
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  Rysunek W.1. Wygenerowana komputerowo szachownica 8×8


  Konwencje zastosowane w książce


  Wszystkie objaśnienia będą pisane normalną czcionką, a kod źródłowy będzie napisany za pomocą czcionki o stałej szerokości.


  1. Konfiguracja środowiska w systemie Windows


  Opis konfiguracji środowiska potrzebnego nam do pracy z książką zacznę od najpopularniejszego systemu operacyjnego. Użytkownicy systemu z Redmond stanowią ponad trzy czwarte użytkowników komputerów klasy PC. Dlatego w książce wykorzystam do celów demonstracyjnych system Windows 10. Nie ma znaczenia, czy będzie on w wersji Home, czy Professional.


  Instalacja interpretera języka Python


  Zacznijmy od pobrania interpretera języka Python. W tym celu otwieramy dowolną przeglądarkę, następnie w pasku adresu wpisujemy www.python.org. Naszym oczom ukaże się strona fundacji rozwijającej język Python. Następnie najeżdżamy myszą na przycisk z napisem Download. Naszym oczom powinien ukazać się widok podobny do tego z rysunku 1.1.
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  Rysunek 1.1. Strona Python Software Foundation, z której można pobrać interpreter języka Python


  Kliknięcie przycisku tuż pod napisem Download for Windows powinno spowodować rozpoczęcie pobierania instalatora interpretera języka Python. W tym przypadku pobieramy wersję 3.10.1. Ważne, aby pobierany interpreter był interpreterem języka Python w wersji 3. Dla naszych rozważań nie ma większego znaczenia, czy to będzie wersja 3.7, czy nowsza. Operacja ta może potrwać kilka minut w zależności od szybkości łącza internetowego.


  Po pomyślnym pobraniu pliku uruchamiamy go za pomocą dwukrotnego kliknięcia na nim.


  Naszym oczom powinno ukazać się okno podobne do tego, jakie widzimy na rysunku 1.2.


  Ważne, abyś przed rozpoczęciem instalacji zaznaczył opcję Add Python 3.10 to PATH. Spowoduje to dodanie naszego interpretera do zmiennej środowiskowej PATH. Jest to ważne, ponieważ nie wiadomo, czy w przyszłości nie będziesz chciał skorzystać z Pythona za pomocą konsoli Windows (CMD).
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  Rysunek 1.2. Okno instalatora interpretera języka Python


  Następnie klikamy Install Now. Proces instalacji interpretera nie różni się niczym od instalacji innych programów. Zalecam niczego nie zmieniać i zainstalować interpreter w domyślnej lokalizacji. Jeśli wszystko przebiegło pomyślnie, okno instalatora powinno wyglądać tak jak na rysunku 1.3.
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  Rysunek 1.3. Okno instalatora po instalacji zakończonej sukcesem


  Możesz wyłączyć limit długości ścieżki (we wczesnych wersjach Windows nie pozwalał na tworzenie ścieżek dostępowych dłuższych niż 260 znaków), klikając Disable path length limit, jednak nie jest to konieczne. Gdy instalator zakończy swoje działanie, możesz zamknąć okno.


  Instalacja PyCharm Community Edition


  Paczka, którą pobraliśmy, a następnie zainstalowaliśmy w poprzednim podrozdziale, zawiera tak naprawdę wszystko, by można było pisać i uruchamiać nasze pierwsze programy. Zainstalowany został również moduł turtle.


  Oczywiście możesz pominąć instalację środowiska uruchomieniowego, zwanego także IDE (ang. Integrated Development Environment), jakim jest PyCharm. Jednak zalecam tego nie robić. Paczka zawiera prosty edytor IDLE, ale niestety pisanie w nim nie jest tak przyjemne jak w PyCharm. IDLE nie posiada bowiem wielu udogodnień, takich jak na przykład podpowiadanie składni.


  PyCharm to profesjonalne środowisko i jednocześnie najpopularniejszy IDE dedykowany dla Pythona. Program ten występuje zarówno w wersji płatnej, zwanej Professional, jak i darmowej, zwanej Community Edition. Na nasze potrzeby wersja darmowa z powodzeniem wystarczy.


  Wejdź na stronę producenta PyCharm: https://www.jetbrains.com/pycharm/. Naszym oczom powinna ukazać się strona podobna do tej widocznej na rysunku 1.4. Następnie kliknij przycisk Download.
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  Rysunek 1.4. Strona programu PyCharm


  Po kliknięciu przycisku zostaniemy przekierowani do wyboru wersji produktu. Sytuację tę ukazuje rysunek 1.5. Klikamy przycisk Download pod kolumną oznaczoną jako Community.
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  Rysunek 1.5. Wybór wersji środowiska PyCharm


  Jeśli wszystko przebiegło bez problemów, to po kilku minutach na dysku powinien pojawić się instalator IDE.


  Uruchamiamy pobrany plik. Instalacja PyCharm nie odbiega niczym od standardowej instalacji, jaką znasz z systemu Windows. Ważne jest tylko, by nie zmieniać standardowej lokalizacji programu. Instalujemy PyCharm na tej samej partycji (tym samym dysku), na której uprzednio zainstalowaliśmy paczkę Pythona. Zalecam zaznaczyć opcję instalatora, tak jak prezentuje to rysunek 1.6.
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  Rysunek 1.6. Opcje instalatora środowiska PyCharm


  Jeśli wszystko przebiegło pomyślnie, powinniśmy zobaczyć okno podobne do tego z rysunku 1.7. Zalecane jest ponowne uruchomienie komputera zaraz po instalacji. Czynność ta ma na celu zapisanie w systemie zmian, jakich dokonał instalator.
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  Rysunek 1.7. Ukończona pomyślnie instalacja środowiska PyCharm


  Pierwsze uruchomienie PyCharm Community Edition


  Po ponownym uruchomieniu komputera powinniśmy zobaczyć na pulpicie ikonę pozwalającą na uruchomienie PyCharm. Klikamy ją dwukrotnie. Pierwsze uruchomienie zajmie nam troszkę więcej czasu.


  Najpierw zostaniemy poproszeni o zaakceptowanie licencji korzystania z programu PyCharm.


  Jeśli chcemy korzystać z programu, to nie pozostaje nam nic innego, jak zaznaczyć checkbox oznaczający zgodę na warunki licencyjne, a następnie kliknąć przycisk Continue. Zostało to pokazane na rysunku 1.8.
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  Rysunek 1.8. Warunki licencyjne programu PyCharm


  Następnie zostaniemy zapytani o zgodę na przekazywanie danych wynikłych z ewentualnych błędów i logów do centrali firmy JetBrains.


  Akcja ta została przedstawiona na rysunku 1.9.
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  Rysunek 1.9. Zgoda na przekazywanie danych o błędach i logach firmie JetBrains


  Wybór należy do Ciebie, ale ja zalecam kliknięcie przycisku z napisem Don’t Send. Nie zgadzamy się wtedy na działanie, jakim jest wysyłanie jakichkolwiek danych do siedziby firmy JetBrains. Jeśli ktoś boi się o własne bezpieczeństwo i chciałby zwiększyć swoją anonimowość, nie powinien zgadzać się na wysyłanie danych.


  Po dokonaniu wyżej opisanego wyboru naszym oczom powinien ukazać się ekran podobny do tego z rysunku 1.10. Jest to standardowy widok wyboru projektu.
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  Rysunek 1.10. Ekran powitalny programu PyCharm


  Jak widać, dysponujemy trzema opcjami: możemy stworzyć nowy projekt, otworzyć istniejący lub pobrać projekt z repozytorium systemu kontroli wersji. Ostatniej opcji nie będziemy omawiać w tej książce.


  Wybierzmy opcję pierwszą, tj. Create New Project, która spowoduje utworzenie nowego projektu.


  Pierwszy program


  Jeśli dotarłeś do tego akapitu, oznacza to, że przeszedłeś wszystkie poprzednie kroki pomyślnie. Czas więc zweryfikować, czy na pewno wszystko zostało poprawnie zainstalowane. W tym celu uruchamiamy PyCharm (jeśli jeszcze nie zostało to zrobione). Następnie wybieramy przycisk opisany jako Create New Project. Powinniśmy zobaczyć okno podobne do tego z rysunku 1.11.
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  Rysunek 1.11. Tworzenie nowego projektu


  W sekcji oznaczonej jako Location zmieniamy nazwę ostatniego folderu z pythonProject na turtle_nauka
Ciąg dalszy dostępny w wersji pełnej.

  2. Podstawy języka Python
Dostępne w wersji pełnej.

  3. Podstawy biblioteki turtle
Dostępne w wersji pełnej.

  Praktyczne projekty
Dostępne w wersji pełnej.

  Dodatek A. Spis najważniejszych poleceń modułu turtle
Dostępne w wersji pełnej.

  Dodatek B. Co dalej?
Dostępne w wersji pełnej.
Dostępne w wersji pełnej.
Dostępne w wersji pełnej.
Dostępne w wersji pełnej.
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