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    O autorze


    Steve Perkins mieszka w Atlancie (Georgia) w Stanach Zjednoczonych. Jest programistą Javy z piętnastoletnim stażem. Tworzy aplikacje internetowe oraz zajmuje się integracją systemów. Realizował projekty dla klientów zarówno z branży handlowej, rozrywkowej, mediów, jak i dla sektora finansowego. Używa Hibernate od ponad siedmiu lat. Poza tym interesuje się najlepszymi praktykami w modelowaniu struktur danych oraz projektowaniu aplikacji.


    Oprócz kodowania Steve’a interesuje również zagadnienie patentów na oprogramowanie. Ukończył studia prawnicze i uzyskał licencję adwokacką. Jest współautorem dwóch pozycji wydanych przez Practicing Law Institute: In the Aftermath of In re Bilski (2009) oraz In the Aftermath of Bilski v. Kappos (2010).


    Steve mieszka w Atlancie z żoną Amandą, synem Andrew oraz tak wieloma instrumentami muzycznymi, że brakuje mu czasu, by na nich wszystkich grać. Jeśli chcesz, możesz odwiedzić jego stronę internetową http://steveperkins.net/ lub śledzić go na Twitterze na profilu @stevedperkins.


    
      Dedykuję tę pracę mojej żonie Amandzie. Dziękuję za wsparcie podczas jednoczesnego pisania książki oraz wychowywania naszego nowo narodzonego dziecka. Jesteśmy wdzięczni rodzinie i przyjaciołom za zachętę i wsparcie.


      Dziękuję recenzentom oraz edytorom z Packt Publishing. Na koniec pragnę wyrazić wdzięczność wobec każdego kierownika działu HR, który zaryzykował i zdecydował się mnie zatrudnić. Gdybym nie był rzucany na głęboką wodę, nie miałbym teraz o czym pisać.
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    Shaozhuang Liu ma ponad siedem lat doświadczenia w programowaniu w Javie EE. Obecnie jako starszy członek zespołu programistów projektu Hibernate koncentruje się na otwartym projekcie Hibernate ORM. Oprócz tego zajmuje się budowaniem ciekawych urządzeń na bazie otwartego sprzętu komputerowego, takiego jak Arduino lub Raspberry Pi. Gdy nie programuje, zajmuje się podróżowaniem lub snowboardingiem.


    Murat Yener zdobył tytuły licencjata i magistra na Istanbul Technical University. Brał udział w kilku projektach stosowanych do dzisiaj w Instytucie Informatyki na ITU. Uczestniczył jako programista Javy EE w tworzeniu systemu rozliczeniowego dla IsBanku. Zaprojektował i zaimplementował kilka projektów używanych do dzisiaj przez Muse Systems. Pracował jako programista Javy EE oraz Flex dla TAV Airports Information Technologies. Był liderem projektu w HSBC, odpowiedzialnym za procesy biznesowe oraz interfejsy użytkownika bogatych aplikacji klienckich (ang. rich client applications). Obecnie pracuje na stanowisku Głównego Mentora w Eteration A.S. Zajmuje się m.in. rozwojem projektów Eclipse Libra Tools, GWT oraz tworzeniem aplikacji mobilnych na platformy Android oraz iOS.


    Od 2009 roku przewodzi stambulskiemu stowarzyszeniu Google Technology User Group. Regularnie wygłasza prezentacje na konferencjach, takich jak JavaOne, EclipseCon, EclipsIst oraz na spotkaniach GDG.


    
      Chciałbym podziękować Naci Dai za bycie moim mentorem oraz zapewnienie mi komfortowego środowiska do pracy, Danielowi Kurka za napisanie mgwt, najlepszej platformy mobilnej, na jakiej miałem okazję pracować, oraz Nilay Coskun za wsparcie.

    

  


  
    Przedmowa


    Ostatnie dziesięciolecie przyniosło wiele zmian dla twórców wyszukiwarek. Przywykliśmy do tego, że narzędzia aktywnie wspomagają nas w poszukiwaniu informacji. Proste zabiegi, takie jak wyszukiwanie bez uwzględnienia pisowni wielkich liter, traktowanie słów kluczowych jako części wyszukiwanych wyrazów lub inne podstawowe sztuczki języka SQL, przestały nam już wystarczać.


    Obecnie przeszukując bazę produktów, oczekujemy, że wpisane słowa kluczowe zostaną odnalezione we wszystkich dostępnych zbiorach danych. Niezależnie od tego, czy wprowadzona wartość pasuje do numeru katalogowego komputera, czy do indeksu ISBN książki, powinniśmy otrzymać wszystkie pasujące wyniki. Co więcej, będą one posortowane w taki sposób, by na pierwszych miejscach znalazły się te, które najbardziej odpowiadają naszym oczekiwaniom.


    Wyszukiwanie powinno zostać przeprowadzone po przetworzeniu słów kluczowych i powiązaniu ich z pokrewnymi wyrazami. Załóżmy, że poszukujemy wyników na podstawie słowa kluczowego „programowanie”. W takiej sytuacji wyszukiwanie powinno zostać przeprowadzone również na podstawie powiązanego słowa „programista”.


    Najważniejszą cechą dobrej wyszukiwarki jest tolerancja błędów użytkownika. Jeżeli np. zdarzy się nam literówka, pisownia powinna zostać automatycznie skorygowana, a wyszukiwanie przeprowadzone na podstawie poprawionych słów kluczowych. Najprzyjemniej zaskakują użytkownika te wyszukiwarki, które sprawiają wrażenie, że domyślają się lepiej od niego, czego tak naprawdę szuka.


    Celem tej książki jest zaprezentowanie Hibernate Search, biblioteki dodającej nowoczesne mechanizmy wyszukiwania dla aplikacji. Ponieważ programiści zazwyczaj najlepiej przyswajają nowe informacje w trakcie przeglądania kodu źródłowego, w publikacji operujemy na przykładowej aplikacji. Będziemy rozszerzać jej możliwości, implementując zagadnienia omawiane w kolejnych rozdziałach książki.


    Czym jest Hibernate Search?


    Mechanizmem odpowiadającym za funkcjonalność wyszukiwania jest Apache Lucene, otwarta biblioteka służąca do indeksowania i przeszukiwania zbiorów danych. Lucene to dojrzały projekt, pomyślnie portowany na wiele języków programowania oraz mający bogatą historię rozwoju. Został wdrożony w wielu gałęziach przemysłu, np. przez takie przedsiębiorstwa jak Disney czy Twitter.


    Lucene jest często omawiany wspólnie z powiązanym projektem — Apache Solr. Z jednej strony Solr to opierający się na Lucene, samodzielny serwer udostępniający usługę wyszukiwania. Z drugiej strony komponenty tego projektu często są dołączane do Lucene, by rozszerzyć jego funkcjonalności w aplikacjach, którym towarzyszy.


    
      Hibernate Search jest cienkim wrapperem wokół Lucene oraz opcjonalnych komponentów Solra. Rozszerza podstawowy Hibernate ORM, najpopularniejszy maper obiektowo-relacyjny dla języka Java.

    


    Poniższy diagram przedstawia zależności pomiędzy wspomnianymi komponentami:


    [image: Obraz58935.PNG] 


    Hibernate Search spełnia dwa zadania:


    
      	pozwala przetwarzać obiekty pobierane za pomocą Hibernate na informacje, które posłużą do utworzenia indeksów wyszukiwania na potrzeby Lucene;


      	umożliwia konwersję wyników wyszukiwania przy użyciu Lucene na format zgodny z Hibernate.

    


    Z punktu widzenia programisty adaptacja Hibernate Search nie nastręcza trudności. Mapowanie danych oraz prezentacja wyników wyszukiwania odbywają się identycznie jak w przypadku korzystania z podstawowego mapera Hibernate. Hibernate Search ukrywa większość niskopoziomowych operacji wykonywanych na Lucene.


    Zawartość książki


    W rozdziale 1., „Twoja pierwsza aplikacja”, utworzysz aplikację na podstawie Hibernate Search. Zbudujesz internetowy katalog aplikacji. Utworzysz jedną klasę encji i skonfigurujesz ją tak, by można było wykonywać na niej operacje wyszukiwania. Następnie zaimplementujesz aplikację internetową, która pozwoli na wyszukiwanie oraz prezentację wyników. Krok po kroku będziesz uczyć się konfigurować serwer, bazę danych, system automatycznej budowy aplikacji oraz zastępować każdy z tych elementów dowolnym odpowiednikiem.


    W rozdziale 2., „Mapowanie klas encji”, zaimplementujesz kilka nowych klas encji do naszej aplikacji. Dodasz kolejne adnotacje, prezentujące podstawowe koncepcje mapowania w Hibernate Search. Po lekturze rozdziału będziesz umiał mapować klasy encji w taki sposób, by używać ich w Hibernate Search.


    W rozdziale 3., „Wykonywanie zapytań”, tak rozszerzysz przykładowe zapytania, by móc korzystać z nowych, zmapowanych encji. Pod koniec tej sekcji będziesz rozumieć podstawowe przypadki użycia zapytań Hibernate Search. Na tym etapie Twoja przykładowa aplikacja zyska wystarczająco dużo funkcjonalności, by prezentować wiele rzeczywistych zastosowań Hibernate Search.


    Rozdział 4., „Zaawansowane mapowanie”, przedstawia powiązania pomiędzy analizatorami Lucene oraz Solr. Dowiesz się z niego, jak konfigurować je pod kątem zaawansowanych wyszukiwań. Nauczysz się ustawiać wagę pola w indeksie Lucene oraz usprawniać indeksowanie encji. Poznasz działanie analizatora Solr i będziesz samodzielnie poznawać jego funkcjonalności. Twoja aplikacja zostanie wzbogacona o wyszukiwanie ignorujące znaczniki HTML oraz zwracające wyniki na podstawie powiązanych słów.


    Rozdział 5., „Zaawansowane zapytania”, rozszerzy zagadnienia zaprezentowane w rozdziale 3., „Wykonywanie zapytań”. Nauczysz się w nim przyspieszać przetwarzanie za pomocą projekcji oraz transformacji wyników. Poznasz zagadnienia kategoryzowanych zapytań i podstawy natywnego API Lucene. Zrozumiesz, jak działają funkcjonalności zapytań dostępne w Hibernate Search. Twoja aplikacja zostanie wzbogacona o wyszukiwanie na bazie projekcji oraz segregowanie wyników wyszukiwania na podstawie kategorii.


    W rozdziale 6., „Konfiguracja systemu i zarządzanie indeksami”, nauczysz się zarządzać indeksowaniem w Lucene oraz zaznajomisz się z zaawansowanymi opcjami konfiguracyjnymi. Zgłębisz najpopularniejsze z nich oraz dowiesz się, jak poznać pozostałe. Po lekturze treści rozdziału będziesz w stanie wykonywać podstawowe operacje konfiguracyjne na indeksach Lucene używanych w Hibernate Search i ustawiać dodatkowe funkcjonalności dostępne w tym wrapperze.


    Rozdział 7., „Zaawansowane strategie poprawy wydajności”, dostarczy Ci informacji, jak pisać wydajny kod aplikacji wykorzystującej Hibernate Search. Poznasz również zagadnienia konfiguracji i architektury serwera. Zawartość rozdziału pomoże Ci podejmować decyzje dotyczące skalowania Twoich aplikacji w kontekście używania Hibernate Search.


    Co jest potrzebne, by korzystać z tej książki


    Aby uruchomić kod źródłowy opisany w tej książce, potrzebujesz komputera z pakietem Java Development Kit w wersji 1.6 lub nowszej. Na maszynie powinno być zainstalowane narzędzie Apache Maven lub środowisko programistyczne ze zintegrowanym Mavenem, np. Eclipse z wgraną odpowiednią wtyczką.


    Dla kogo jest ta książka


    Docelowymi odbiorcami są programiści Javy, którzy chcieliby dodać do swych aplikacji funkcjonalność wyszukiwania. Treść książki oraz przykłady zostały przygotowane z założeniem, że czytelnik posiada podstawowe umiejętności tworzenia programów we wspomnianym języku. Zdolność do posługiwania się maperem obiektowo-relacyjnym Hibernate, pakietem Java Persistence Api (JPA 2.0) lub narzędziem Apache Maven będzie pomocna, ale nie jest niezbędna.


    Konwencje


    Niektóre fragmenty lub partie tekstu w tej książce zostały wyróżnione, abyś mógł łatwiej wyłowić istotne informacje. Poniżej prezentujemy przykłady użytych stylów oraz ich zastosowania.


    Kod źródłowy w tekście przedstawiono w następujący sposób: „Pole id jest adnotowane zarówno poprzez @Id, jak i @GeneratedValue”.


    Blok kodu źródłowego wygląda tak:

    public App(String name, String image, String description) {

       this.name = name;

       this.image = image;

       this.description = description;

    }


    Istotne fragmenty kodu źródłowego są dodatkowo pogrubione:

    @Column(length=1000)

    @Field

    private String description;


    Komendy wprowadzane do wiersza poleceń lub rezultaty wyświetlane na standardowym wyjściu wyglądają następująco:

    mvn archetype:generate -DgroupId=com.packpub.hibernatesearch.chapter1 -DartifactId=chapter1 -DarchetypeArtifactId=maven-archetype-webapp


    
      Ostrzeżenia, wskazówki i istotne informacje są wyróżnione w ten sposób.

    


    Wsparcie klienta


    Dla czytelników, którzy kupili naszą książkę, przygotowaliśmy szereg dodatków ułatwiających przyswajanie zawartej w niej wiedzy.


    Kod źródłowy do pobrania


    Przygotowaliśmy dla Ciebie pliki zawierające kod źródłowy przykładów zaprezentowanych w tej książce. Możesz je pobrać pod adresem ftp://ftp.helion.pl/przyklady/hibers.zip.


    Errata


    Dołożyliśmy wszelkich starań, by zawartość książki była poprawna i aktualna. Niemniej jednak pomyłki się zdarzają. Jeżeli znajdziesz błąd w treści książki lub w kodzie źródłowym, będziemy wdzięczni, gdy nas o tym poinformujesz. Dzięki Twojej pomocy kolejne wydania tej publikacji staną się jeszcze lepsze.


     


     

  


  
    Rozdział 1. Twoja pierwsza aplikacja


    By zbadać możliwości mechanizmu Hibernate Search, utworzysz zmodyfikowaną wersję referencyjnej aplikacji Java Pet Store. Projekt o nazwie Bazar Aplikacji będzie dostępnym on-line centrum aplikacji. Za wzór posłużą Ci centra prowadzone przez Apple, Google, Microsoft, Facebooka i… praktycznie co drugą większą firmę zarabiającą na sprzedaży oprogramowania.


    Nasze centrum aplikacji pozwoli wyszukiwać dane na wiele rozmaitych sposobów. Oczywiście, podobnie jak w większości katalogów produktów, będziesz mieć do czynienia z wyszukiwaniem po tytułach i opisach. Jednak w przypadku aplikacji komputerowych będą to rozszerzone zbiory danych, takie jak kategoria, wersja oraz rodzaje urządzeń obsługiwanych przez dany program. Te rozmaite kryteria wyszukiwania umożliwią Ci zapoznanie się z nowymi funkcjami udostępnionymi w Hibernate Search.


    W ogólnym ujęciu integrowanie omawianego wrappera z aplikacją wymaga następujących kroków:


    1. Dodanie informacji do klas encji w taki sposób, by były poprawnie indeksowane za pomocą Lucene.


    2. Napisanie jednego lub więcej zapytań w odpowiednich miejscach aplikacji.


    3. Skonfigurowanie projektu w taki sposób, by wymagane zależności oraz konfiguracja Hibernate Search były od początku dostępne.


    Gdy opanujesz podstawy, w kolejnych projektach prawdopodobnie będziesz zaczynał pracę od razu od punktu 3. W międzyczasie napiszesz kawałek kodu aplikacji.


    Tworzenie klasy encji


    By zbytnio nie komplikować, pierwsza wersja naszego centrum aplikacji będzie zawierała wyłącznie jedną klasę encji: App. Opisuje ona aplikację i jest centralną encją, z którą mają się powiązać wszystkie pozostałe klasy encji. Na początek App będzie przechowywać trzy elementy:


    
      	nazwę (name),


      	ikonę wyświetlaną w centrum aplikacji (image),


      	długi opis (description).

    


    Kod klasy wygląda następująco:

    package com.packtpub.hibernatesearch.domain;

     

    import javax.persistence.Column;

    import javax.persistence.Entity;

    import javax.persistence.GeneratedValue;

    import javax.persistence.Id;

     

    @Entity

    public class App {

     

       @Id

       @GeneratedValue

       private Long id;

     

       @Column

       private String name;

     

       @Column(length=1000)

       private String description;

     

       @Column

       private String image;

     

       public App() {}

     

       public App(String name, String image, String description) {

          this.name = name;

          this.image = image;

          this.description = description;

       }

     

       public Long getId() {

          return id;

       }

     

       public void setId(Long id) {

          this.id = id;

       }

     

       public String getName() {

          return name;

       }

     

       public void setName(String name) {

          this.name = name;

       }

     

       public String getDescription() {

          return description;

       }

     

       public void setDescription(String description) {

          this.description = description;

       }

     

       public String getImage() {

          return image;

       }

     

       public void setImage(String image) {

          this.image = image;

       }

    }


    Utworzyłeś prostą klasę POJO1, zawierającą prywatne pola oraz gettery i settery. Zauważ jednak, że w odróżnieniu od typowych klas tego typu ta została wzbogacona o adnotacje.


    
      Jeżeli jesteś przyzwyczajony do Hibernate w wersji 3.x, musisz wiedzieć, że w edycji 4.x wiele adnotacji mapujących zostało oznaczonych jako przestarzałe. Obecnie zaleca się używanie ich odpowiedników z Java Persistence API (JPA) 2.0, którą szerzej poznasz w rozdziale 3. — „Wykonywanie zapytań”. Zauważ, że teraz adnotacje JPA są bliźniaczo podobne do tych występujących w Hibernate. Jedyną różnicą jest to, że nie pochodzą z pakietu javax.persistence.

    


    Klasa App zawiera adnotację @Entity, która informuje Hibernate o potrzebie mapowania klasy na tabelę w bazie danych. Ponieważ nie określiłeś nazwy tabeli, wrapper domyślnie utworzy tabelę o nazwie APP dla klasy App.


    W polu id znajdują się adnotacje @Id oraz @GeneratedValue. Pierwsza z nich informuje Hibernate, że pole ma być mapowane na klucz główny tabeli w bazie danych. Druga deklaruje, że wartość pola powinna zostać automatycznie wygenerowana w chwili, gdy nowy wiersz jest umieszczony w tabeli. Dzięki tej adnotacji nie musiałeś podawać w konstruktorze wartości tego pola. Możesz oczekiwać, że Hibernate wykona tę operację za Ciebie.


    Pola name, image oraz description zawierają adnotacje @Column. Dzięki temu Hibernate powiąże je z odpowiednimi kolumnami w tabeli. Domyślnie nazwa kolumny jest identyczna z nazwą pola. Dodatkowo Hibernate ustawia takie parametry, jak rozmiar pola, zgoda na wartości puste (null) itp. Każdy z nich może zostać jawnie zadeklarowany. W omawianym przykładzie Hibernate otrzymał informację, że pole description będzie przechowywało do 1000 znaków.


    Dostosowywanie encji do Hibernate Search


    Skoro dostarczyłeś Hibernate informacji o obiekcie domenowym, musisz teraz wskazać dodatkowi Hibernate Search, w jaki sposób powinien nim zarządzać za pomocą Lucene.


    Z czasem, gdy aplikacja się rozwinie, użyjesz zaawansowanych opcji w celu wykorzystania pełni możliwości tego projektu. Jednak obecnie, by pokazać prosty przypadek zastosowania Hibernate Search, wzbogacisz aplikację o dwie adnotacje.


    Zaczniesz od dodania do klasy adnotacji @Indexed:

       ... 

       import org.hibernate.search.annotations.Indexed; 

       ... 

       @Entity 

       @Indexed 

       public class App implements Serializable { 

       ...


    Jednym z zadań Hibernate Search jest przekazywanie informacji do Lucene o typach podlegających wyszukiwaniu pełnotekstowemu. Dokonasz tego za pomocą opcjonalnej adnotacji @Indexed. Oznaczona nią klasa będzie wyszukiwana przy użyciu Lucene. Zostanie również zbudowany dla niej indeks, który znacząco przyspieszy proces wyszukiwania. Gdy będziesz pisać dużą aplikację, wiele z klas encji okaże się nieistotnych w kontekście wyszukiwania, a co za tym idzie, nie zostaną adnotowane @Indexed.


    W drugim kroku za pomocą adnotacji @Field określasz wyszukiwalne pola:

    ...

    import org.hibernate.search.annotations.Field;

    ...

    @Id

    @GeneratedValue

    private Long id;

     

    @Column

    @Field

    private String name;

     

    @Column(length=1000)

    @Field

    private String description;

     

    @Column

    private String image;

    ...


    Zauważ, że ustawiłeś tę adnotację wyłącznie dla pól name oraz description, nie zaś dla image. Nie przewidujesz bowiem wyszukiwania aplikacji na podstawie nazw plików ich ikon. Z tego samego powodu nie ustawiałeś adnotacji dla pola id. W praktyce nie potrzebujesz zaawansowanego mechanizmu wyszukiwania Hibernate Search, by odnaleźć wiersz w bazie danych na podstawie jego klucza głównego.


    
      Decyzja o tym, co należy adnotować, nie jest prosta. Im więcej encji oraz ich pól będzie adnotowanych pod kątem 
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