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    Rozdział 1.

    Obsługa programu Autodesk Inventor


    1.1. Wprowadzenie


    1.1.1. Możliwości programu


    Autodesk Inventor to oprogramowanie przeznaczone do projektowania trójwymiarowego — zarówno prostych, jak i skomplikowanych maszyn, składających się z dziesiątków tysięcy komponentów. Do tworzenia nawet dużych projektów nie jest potrzebny bardzo drogi sprzęt komputerowy. Dzieje się tak dzięki wykorzystaniu architektury segmentowej bazy danych, która działa bardzo szybko i pozwala na znaczne zwiększenie wielkości projektów. Tworząc projekt w Autodesk Inventor, konstruktor przede wszystkim koncentruje się na zbudowaniu kompletnego modelu 3D projektowanego urządzenia. Gdy model jest już gotowy i zatwierdzony to program Autodesk Inventor umożliwia wygenerowanie płaskiej dokumentacji rysunkowej projektu poprzez wykonanie w sposób zautomatyzowany rzutów rysunkowych, przekrojów, list części, numerów pozycji, itp. Przy zastosowaniu programu Autodesk Inventor większość czasu przeznaczonego na przygotowanie projektu jest wykorzystana na działania twórcze, koncepcyjne, sprawdzające, a nie na kreślenie rysunków. Jakiekolwiek zmiany wykonane w modelu 3D są automatycznie przenoszone na dokumentację płaską.


    Oprogramowanie Autodesk Inventor standardowo posiada wszystkie narzędzie niezbędne do tego, aby poprawnie wykonać każdy projekt w branży elektromaszynowej. W skład programu Autodesk Inventor wchodzą narzędzia do modelowania pojedynczych części, narzędzia do budowania zespołów, moduł do tworzenia prezentacji, menedżer rysunków do tworzenia płaskiej dokumentacji rysunkowej, wyspecjalizowane narzędzia do projektowania części z blach oraz części spawanych, a także biblioteki elementów znormalizowanych i profili stalowych zgodnych z wieloma standardami.


    Modelowanie części w programie Inventor realizowane jest w oparciu o jądro ShapeManager. ShapeManager to rdzeń modelowania 3D, który został zaprojektowany i skonfigurowany pod kątem wymagań użytkowników 3D, którzy potrzebują wygodnych narzędzi do łączenia rozbudowanych modeli ze złożonymi powierzchniami. Autodesk Inventor dzięki wykorzystaniu ShapeManager udostępnia projektantom hybrydowe środowisko pracy pozwalające na łączenie brył i powierzchni w jeden projekt.


    Autodesk Inventor wykorzystuje technikę modelowania parametrycznego oraz całkowicie rewolucyjną technikę, jaką jest projektowanie adaptacyjne. Parametryzacja zapewnia pełną kontrolę wymiarową nad projektowanym kształtem, natomiast adaptacyjność pozwala sprawnie i szybko projektować części w odniesieniu do innych istniejących już części, mając na uwadze to w jaki sposób nowa część ma być dopasowana do reszty, bez potrzeby analizy parametrów i wymiarów — program sam dostosowuje wymiary części do narzuconych warunków dopasowania.


    Program Inventor wyposażony jest w wyspecjalizowane moduły do projektowania części z blach oraz konstrukcji spawanych. Specjalny zestaw narzędzi pozwala na wygodne projektowanie konstrukcji blaszanych, a także ich edycję oraz uaktualnianie zmian w dokumentacji rysunkowej. Narzędzia te pozwalają na tworzenie konstrukcji ścianka po ściance, kołnierz po kołnierzu lub w odwrotnej kolejności, jeśli mamy kontur rozwinięcia — przekształcić go w model zwinięty. Program automatycznie określa parametry gięcia w oparciu o zdefiniowany materiał i grubość, a także udostępnia edytowalną tablicę gięć do generowania rozwinięć. Moduł konstrukcji spawanych udostępnia typowe dla tego rodzaju prac tryby działania polegające na przygotowaniu zestawu do zespawania, spawaniu oraz obróbce po spawaniu. Program zapewnia wykonanie kompletnej dokumentacji projektu, zawierającej rzuty prostokątne, izometryczne, przekroje, wyrwania, przerwania i inne oraz parametryczną listę części i numeratory pozycji. Opisy spoin są tworzone automatycznie zgodnie z wybranym standardem i są skojarzone z widokami w dokumentacji 2D. Narzędzia do analizy spoin obliczają objętość, masę spoin oraz pozwalają wykryć kolizje między wszystkimi rodzajami spoin.


    Autodesk Inventor ma bardzo silnie rozbudowane możliwości graficzne. Dzięki zastosowaniu unikalnej techniki graficznej projekty wyglądają efektownie i bardzo realistycznie. Wzajemne relacje pomiędzy komponentami we wszystkich trybach projektowania, są stale widoczne na ekranie i odzwierciedlają każdy aspekt projektu. Pełna wizualizacja pomaga podejmować właściwe decyzje, przeglądać szkice, części oraz podzłożenia bezpośrednio w kontekście projektu, a także nadawać modelom realistyczne materiały, tekstury i oświetlenie.


    System Autodesk Inventor posiada szereg możliwości do zaprezentowania tworzonego projektu, łącznie z pokazaniem ruchu mechanizmu, sposobu montażu, itp. Wbudowane narzędzia do analizy kolizji oraz kontaktu pozwalają na sprawne odszukanie miejsc kolizji komponentów i realistyczne zasymulowanie działania projektowanego mechanizmu. Program Autodesk Inventor po wykryciu kolizji wyświetla informacje o objętości i masie fragmentu kolizyjnego. Części i złożenia zaprojektowane w tym programie mają zdefiniowane właściwości fizyczne, takie jak współrzędne środka masy, gęstość, kolor, tekstura — co ułatwia podejmowanie decyzji projektowych.


    Stosowanie w programie Autodesk Inventor asocjatywności umożliwia automatyczne wprowadzanie zmian we wszystkich elementach zależnych w projekcie, co redukuje błędy i przyspiesza wprowadzanie produktu na rynek. Wystarczy połączyć ze sobą części i złożenia zależnościami projektowymi, a zmiany wprowadzone w pliku części zostaną odzwierciedlone w złożeniu i skojarzonych plikach rysunkowych. Dodatkowo, tak samo zmiany w złożeniu są uwzględniane w plikach części i rysunków. Oznacza to, że jeśli zostanie wprowadzona zmiana w skojarzonym komponencie takim jak część lub złożenie, to zostanie ona przeniesiona na wszystkie części, złożenia i podzłożenia, rysunki i inne zależne elementy w dodatkowych modułach (takich jak ścieżki CNC, analizy MES).


    Program Autodesk Inventor dobrze komunikuje się z programem AutoCAD, co pozwala na wymianę danych pomiędzy tymi programami. Konstruktor projektując nowe urządzenia w programie Autodesk Inventor może swobodnie wykorzystywać rysunki i modele 3D wykonane w programie AutoCAD. Jeżeli zachodzi konieczność utworzenia dokumentacji rysunkowej w formacie *.dwg, to program Inventor zapisze rysunki w tym formacie. Ponadto Autodesk Inventor wczytuje pliki w formacie *.DXF™, *.ProE®, *.SAT, *.IGES oraz *.STEP. W drugą stronę jest możliwy zapis złożeń i części do formatów *.SAT, *.IGES, *.STEP, *.STL oraz Autodesk Streamline®. Rysunki można zapisać do *.dwg (z mapowaniem warstw), Autodesk® DWF™ (Design Web Format™) i *.DXF.


    1.1.2. Praca modułowa


    Program Autodesk Inventor oferuje elastyczny mechanizm, z równym powodzeniem spełniający wymagania niewielkiego warsztatu, w którym indywidualni użytkownicy projektują osobne produkty, jak i wymagania dużego przedsiębiorstwa, gdzie duże zespoły pracują współbieżnie w środowisku wielostanowiskowym.


    System Autodesk Inventor zbudowany jest z modułów, które umożliwiają wykonywanie następujących zadań:


    • modelowanie pojedynczych, parametrycznych, trójwymiarowych części bryłowych,


    • modelowanie parametrycznych, trójwymiarowych zespołów bryłowych,


    • tworzenie wizualizacji projektu,


    • opracowanie płaskiej parametrycznej dokumentacji konstrukcyjnej, obejmującej rysunki złożeniowe i wykonawcze, która jest sprzężona z modelami trójwymiarowymi,


    • wymianę danych z innymi systemami CAD/CAM/CAE.


    Modelowanie części w Autodesk Inventor odbywa się po wcześniejszym wygenerowaniu prostego szkicu, tworzonego za pomocą narzędzi znanych niektórym użytkownikom z programu AutoCAD. Szkic ma odzwierciedlać ogólną geometrię projektowanej części i powinien być w miarę możliwości prostym kształtem. Szkic taki może być zaopatrzony zarówno w wiązania geometryczne, jak i wiązania wymiarowe, które uformują jego ostateczny kształt i rozmiar (rysunek 1.1).


    Zdefiniowany szkic zamieniany jest w profil, a następnie w bryłę (rysunek 1.2). Jeśli jest to pierwszy profil części, to utworzona bryła nosi nazwę bryły bazowej i stanowi podstawę do tworzenia kolejnych profili, które będą formułowały projektowaną część. W celu nadania bryle żądanej postaci można użyć elementów kształtujących szkicowanych lub elementów kształtujących wstawianych.
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    Rysunek 1.1. Przykładowe szkice kół zębatych
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    Rysunek 1.2. Przykładowe części przekładni obiegowej


    Elementy kształtujące szkicowe tworzone są na podstawie szkiców, takich jak bryła bazowa. Ich zadaniem jest utworzenie dowolnego kształtu w już istniejącej bryle poprzez np. dodanie lub odjęcie materiału.


    Elementy kształtujące wstawiane realizowane są przez gotowe funkcje programu Inventor. Jeżeli np. ma być zaokrąglona krawędź, to można to uczynić przy użyciu specjalnej funkcji programu.


    Utworzone pojedyncze części mogą być ze sobą połączone po uruchomieniu środowiska zespołu (rysunek 1.3). Podczas projektowania złożeń można korzystać z już istniejących części, które były utworzone na potrzeby innych projektów, jak i części nowych, które powstają na potrzeby opracowywanego zespołu. Zespoły mogą być budowane z podzespołów. W modelowaniu zespołów zarówno części jak i podzespoły składowe noszą nazwę komponentów, które mogą być zewnętrzne i wewnętrzne.
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    Rysunek 1.3. Dwustopniowa przekładnia obiegowa


    Części tworzone w programie Autodesk Inventor są częściami parametrycznymi, dzięki czemu można szybko wprowadzać korektę wartości wymiarów czy geometrii części. Ważną cechą jest możliwość szybkiego sprawdzenia różnych wariantów wymiarowych części, bądź też zbudowania całego typoszeregu części dzięki możliwości zastosowania zmiennych modelowania.


    Komponenty zewnętrzne są zewnętrznymi plikami odniesienia, które mogą być wstawiane i pozycjonowane względem innych komponentów, a także edytowane z poziomu zespołu głównego. Komponenty zewnętrzne zazwyczaj stosuje się tam, gdzie raczej nie ma potrzeby poddawania ich edycji, np. jeśli wykorzystywany jest już opracowany i zamknięty podzespół i nie przewidujemy wprowadzania w nim zmian konstrukcyjnych.


    Komponenty wewnętrzne są wczytane do pliku zespołu. Są to najczęściej części i podzespoły, które powstały na potrzeby danego projektu i muszą być edytowane bezpośrednio w pliku zespołu w celu uzyskania pożądanych kształtów. Po zakończeniu prac projektowych komponenty wewnętrzne są zwykle eksportowane do plików zewnętrznych i stają się komponentami zewnętrznymi.


    W celu zmontowania zespołu należy korzystać z wiązań zespołów, które parametrycznie wiążą ze sobą poszczególne komponenty. Wiązania zespołów pozwalają na zdefiniowanie wzajemnych zależności między komponentami i po zmianach w rozmiarach komponentów automatycznie dopasowują się do nowych ustawień. Wiązania zespołów pozwalają na sparametryzowanie położenia części i podzespołów względem siebie, zapewniając przeprowadzanie podstawowej analizy kinematycznej zespołu.


    Zastosowanie zmiennych modelowania w zespole pozwala na sprawdzanie różnych wariantów wymiarowych zespołu lub utworzenie typoszeregu różnych wykonań zespołu. Cały typoszereg może być kontrolowany za pomocą arkusza kalkulacyjnego np. Microsoft Excel.


    Można analizować parametry fizyczne zespołu przyporządkowując rodzaj materiału dla poszczególnych części. System Autodesk Inventor umożliwia także sprawdzenie, czy w zespole występują kolizje części.


    Trójwymiarowy projekt urządzenia może być wykorzystany do utworzenia fotorealistycznych prezentacji z wykorzystaniem możliwości renderowania. Program Autodesk Inventor umożliwia utworzenie statycznej sceny, w której zdefiniowane będzie oświetlenie projektu i przyporządkowanie faktur materiałów do poszczególnych części.


    Wizualizacja projektu może być wykorzystana do celów marketingowych lub do konsultacji, ilustrując obecny stan projektu i pozwalając na omówienie w gronie projektantów ewentualnego kierunku wprowadzanych zmian.


    Na podstawie wygenerowanego zespołu w programie Autodesk Inventor tworzone są prezentacje, które mogą służyć do zilustrowania budowy zespołu bądź też poszczególnych podzespołów. Prezentacje są także podstawą do utworzenia dokumentacji rysunkowej zespołu, składającej się z różnych rysunków i parametrycznych list części. Lista części zespołu tworzona jest na podstawie bazy danych zestawienia komponentów, a informacje zawarte w bazie danych pochodzą z atrybutów przypisanych do komponentów zespołu.


    Program Inventor pozwala na utworzenie specjalnych scen, które ilustrują różne warianty wyglądu zespołu. Można więc utworzyć np. prezentację, która pokazuje cały zmontowany zespół, a obok prezentację pokazującą tylko wybrany podzespół projektu, czy też prezentację ilustrującą montaż zespołu (rysunek 1.4).


    Autodesk Inventor umożliwia tworzenie dwuwymiarowej dokumentacji rysunkowej na podstawie modeli trójwymiarowych (rysunek 1.5). Do opisania dokumentacji technicznej system udostępnia biblioteki symboli mechanicznych oraz szereg funkcji wspomagających opracowywanie rysunków wykonawczych części.
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    Rysunek 1.4. Dokumentacja montażu i demontażu przekładni
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    Rysunek 1.5. Wygenerowany szkic wałka uzębionego


    Dokumentacja techniczna zawiera parametryczne dwukierunkowe połączenia modelu z dokumentacją rysunkową. Wszystkie zmiany wprowadzone w modelu części czy w modelu zespołu są automatycznie odzwierciedlane w rysunku wykonawczym części lub rysunku złożeniowym, łącznie z aktualizacją istniejących list części.


    Dokumentacja techniczna utworzona na podstawie modeli trójwymiarowych może być zapisana w innym formacie np. programu AutoCAD bez modelu trójwymiarowego. Rysunek taki można przesłać do współpracowników lub kontrahentów, którzy nie posiadają oprogramowania Autodesk Inventor.


    1.2. Przygotowanie instalacji


    System Autodesk Inventor ma wbudowane biblioteki elementów znormalizowanych. Aby jednak możliwe było ich wykorzystywanie podczas projektowania muszą być one najpierw poprawnie zainstalowane. Podczas instalacji serwera przeznaczonego do zarządzania danymi Autodesk na komputerze, do którego dostęp będzie miało wielu użytkowników poprzez sieć, niezbędne jest oprogramowanie Internet Information Services (IIS — internetowe usługi informacyjne) firmy Microsoft. IIS jest komponentem usługi sieci WWW, który w przypadku produktów firmy Autodesk umożliwia dostęp do bibliotek Content Center i/lub danych znajdujących się w repozytorium przechowywanych na zainstalowanym serwerze Autodesk.


    1.2.1. Serwer IIS


    Internet Information Services oferuje optymalną wydajność podczas dostępu do danych zarządzanych przez serwer. Serwer IIS należy jednak zainstalować oddzielnie przed instalacją właściwego oprogramowania.


    Instalacja internetowych usług instalacyjnych w systemie operacyjnym Windows XP polega na uruchomieniu okna dialogowego Dodawanie lub usuwanie programów dostępnego z menu Start po wybraniu opcji Ustawienia. Następnie w oknie dialogowym Panel sterowania należy wcisnąć przycisk Dodaj/Usuń składniki systemu Windows znajdujący się z lewej strony okna dodawania lub usuwania programów. Konsekwencją tego kroku będzie wyświetlenie okna dialogowego Kreator składników systemu Windows (rysunek 1.6), w którym należ zaznaczyć pole Internetowe usługi informacyjne (IIS). PO wyborze pole to zostanie zaznaczone i zmieni kolor z białego na szary. Wciśnięcie przycisku Dalej spowoduje uruchomienie procesu instalacji serwera, a użytkownik może zostać poproszony o włożenie płyty z oryginalnym systemem Windows XP do napędu optycznego.


    1.2.2. Konfiguracja zabezpieczeń Windows


    Zainstalowanie serwera IIS to dopiero pierwszy etap całego procesu instalacji oprogramowania Autodesk Inventor. W celu poprawnego współdziałania poszczególnych komponentów instalowanego systemu niezbędne jest skonfigurowanie zabezpieczeń Windows.
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    Rysunek 1.6. Kreator składników systemu Windows XP


    Chodzi tutaj o skonfigurowanie zapory wbudowanej w system operacyjny. Ponownie należy uruchomić Panel sterowania i wybrać ikonę Zapora systemu Windows znajdującą się w prawym dolnym narożniku okna panelu sterowania.


    Do wyświetlonego okna dialogowego Zapora systemu Windows (rysunek 1.7) należy dodać nowy port w wyniku wciśnięcia przycisku Dodaj nowy port po wcześniejszym przełączeniu sterowania na zakładkę Wyjątki (rysunek 1.8). Standardowo jako nazwę nowego portu należy podać Vault, a numer portu standardowo można określić jako 80. Wciśnięcie przycisku OK spowoduje dodanie nowo utworzonego portu do listy Programy i usługi. Należy zwrócić uwagę, aby pole wyboru przy nazwie nowo utworzonego portu było zaznaczone.


    1.2.3. Ponowna instalacja programu Autodesk Inventor


    Podrozdział ten nie dotyczy użytkowników, którzy oprogramowanie Autodesk Inventor wraz z bibliotekami instalują na swoim komputerze po raz pierwszy. W przypadku przeinstalowywania oprogramowania lub instalacji nowszej wersji mogą pojawić się pewne problemy związane z komponentami Microsoft SQL Serwer. Aby uniknąć przyszłych problemów należy jeszcze przed instalacją programu Autodesk Inventor usunąć te komponenty z komputera za pomocą okna dialogowego Dodawanie lub usuwanie programów uruchomionego z poziomu okna Panel sterowania (rysunek 1.9). Ponowna instalacja oprogramowania Autodesk Inventor wraz z bibliotekami będzie możliwa dopiero po usunięciu wszystkich komponentów Microsoft SQL Serwer.
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    Rysunek 1.7. Dodawanie nowego portu
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    Rysunek 1.8. Dodawanie nowego portu


    Dodatkowo można również ręcznie usunąć katalog Microsoft SQL Serwer, który znajduje się na dysku głównym w katalogu Program Files (rysunek 1.10). Dla pewności, że podczas instalacji nie będzie żadnych komplikacji — z katalogu Program Files można również usunąć podkatalog Autodesk.


    Ostatnim etapem przygotowania ponownej instalacji oprogramowania Autodesk Inventor będzie usunięcie katalogu Autodesk (rysunek 1.11). Katalog ten znajduje się na dysku głównym w katalogu All Users, po wcześniejszym rozwinięciu Documents and Settings. Przed otwarciem kolejnego katalogu może okazać się konieczne włączenie opcji Pokaż ukryte pliki i foldery. Następnie należy otworzyć katalog Dane aplikacji.
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    Rysunek 1.9. Usuwanie komponentów Microsoft SQL Serwer
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    Rysunek 1.10. Usuwanie katalogu Microsoft SQL Serwer
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    Rysunek 1.11. Usuwanie katalogu Autodesk


    1.3. Instalowanie oprogramowania


    1.3.1. Kreator instalacji


    Instalacja oprogramowania Autodesk wspomagana jest kreatorem instalacji (rysunek 1.12), po włożeniu płyty DVD z oprogramowaniem AIP (Autodesk Inventor Professiona) lub AIS (Autodesk Inventor Suite) do napędu optycznego, kreator instalacji oprogramowania Autodesk zostanie uruchomiony automatycznie. Kreator ten w kilku krokach „poprowadzi” użytkownika przez cały proces instalacji. W pierwszym oknie kreatora można zapoznać się z procesem instalacji przed rozpoczęciem instalacji produktu, po wciśnięciu przycisku Przeczytaj dokumentację. Pod przyciskiem tym opisane są wstępne warunki instalacji, wymagania systemowe oraz interfejs kreatora instalacji.
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    Rysunek 1.12. Kreator instalacji


    Wykorzystując kreatora instalacji można wykonać instalację wybranego oprogramowania Autodesk na bieżącym komputerze lub utworzyć stanowiska do instalowania oprogramowania na komputerach innych użytkowników. Można również zainstalować narzędzia do zarządzania licencją sieciową, a także narzędzia administracyjne.


    Właściwa instalacja oprogramowania rozpocznie się po wciśnięciu przycisku Zainstaluj produkty (rysunek 1.12). Każda kolejna strona kreatora instalacji zawiera sekcję zadań i sekcję informacji. W celu zapewnienia pomocy w podejmowaniu decyzji podczas instalacji w sekcji informacji umieszczono łącza do informacji związanych z zawartością sekcji zadań. Na kolejnych stronach kreatora zawartość listy w sekcji informacji zmienia się zgodnie z zawartością sekcji zadań.


    1.3.2. Wybór składników


    Drugi etap instalacji oprogramowania, to wybór jego składników do zainstalowania na pojedynczym stanowisku. Do instalacji można wybrać system Autodesk Inventor, który wykorzystywany jest do tworzenia zaawansowanych modeli bryłowych, projektowania urządzeń jako modeli 3D, a następnie wygenerowania na ich podstawie rysunków złożeniowych, wykonawczych, eksplodujących, ofertowych, poglądowych i innych. Można wybrać również AutoCAD Mechanical będący aplikacją do tworzenia szkiców i rysunków 2D projektów urządzeń mechanicznych. Zawiera on bogatą biblioteką standardowych elementów, udostępnia również narzędzia do wykonywania obliczeń. Po wybraniu instalacji AutoCAD Mechanical automatycznie zostanie również zainstalowany również AutoCAD, jeden z najpopularniejszych systemów do generowania dokumentacji 2D. Po zainstalowaniu oprogramowania Autodesk Vault można będzie bezpiecznie przechowywać wszystkie wersje danych projektowych w jednym miejscu, tak aby wszyscy projektanci mogli w prosty sposób znaleźć właściwe dane, odwołać się do nich i ponownie je wykorzystać.


    Jako potwierdzenie wyboru produktów do zainstalowania (rysunek 1.13) wyświetlana zostanie strona z podsumowaniem, na której znajduje się objaśnienie poszczególnych wybranych składników. Dzięki temu możliwy jest powrót do poprzedniej strony w celu zmiany dokonanego wyboru.


    [image: ]



    Rysunek 1.13. Wybór składników do instalacji


    Wybór składników do zainstalowania na pojedynczym komputerze należy potwierdzić przyciskiem Dalej. Powrót do pierwszego kroku kreatora instalacji będzie możliwy po wciśnięciu przycisku Wstecz. Za pomocą przycisku Anuluj można w każdej chwili przerwać proces instalacji wybranego oprogramowania.


    1.3.3. Wybór bibliotek


    Kolejnym krokiem instalacji będzie zaznaczenie odpowiednich pól wyboru, aby wybrać biblioteki Content Center, które mają zostać zainstalowane (rysunek 1.14). Należy wybrać co najmniej jedną bibliotekę. Content Center składa się z domyślnych bibliotek elementów znormalizowanych zawierających tysiące standardowych wkrętów, śrub, nakrętek, podkładek, sworzni i innych elementów, które można umieszczać w zespołach. Korzystanie z bibliotek znacznie ułatwia i przyspiesza proces projektowania. Przy obecnych pojemnościach dysków twardych można pozwolić sobie na zainstalowania wszystkich bibliotek elementów znormalizowanych dostępnych na dyskach instalacyjnych. Oczywiście w takim przypadku nastąpi również znaczne wydłużenie czasu instalacji wybranego oprogramowania Autodesk.
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    Rysunek 1.14. Wybór bibliotek


    1.3.5. Konfiguracja wybranych składników


    Konfiguracji instalowanego oprogramowania można dokonać po zatwierdzeniu warunków licencji oraz wprowadzeniu numeru seryjnego i danych osobowych. W przypadku instalacji wersji 30-dniowej lub braku numeru seryjnego w jego miejsce można wprowadzić ciąg zer (000-00000000). Konfiguracja instalacji będzie możliwa po wciśnięciu przycisku Konfiguruj (rysunek 1.15).
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    Rysunek 1.15. Konfiguracja wybranych składników


    Konfiguracja oprogramowania polega głównie na wyborze typu posiadanej licencji. Licencja jednostanowiskowa pozwala na zainstalowanie oprogramowania tylko na jednym komputerze (rysunek 1.16). W tym przypadku, aby zainstalować aplikację, należy posiadać ważny numer seryjny albo wykonać instalację programu Autodesk Inventor jako 30-dniową wersję próbną. Licencja sieciowa pozwala na zainstalowanie oprogramowania na wielu komputerach, ale jednocześnie może z niego korzystać tylu użytkowników ile jest aktywnych licencji. Licencja sieciowa jest zarządzana przez Menedżera licencji Autodesk.
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    Rysunek 1.16. Wybór typu licencji


    Kolejnym krokiem będzie wybór preferencji, które nie będą mogły być zmienione po zainstalowaniu oprogramowania (rysunek 1.17). Sekcja Ustawienia opcji aplikacji wpływa na sposób interakcji użytkownika ze środowiskami projektu i dokumentacji programu. Sekcja Modyfikacja części włącza lub wyłącza możliwość modyfikowania części w rysunkach. Zmiana wymiarów modelu na rysunku spowoduje zmianę odpowiednich wymiarów części. Kolejne sekcje pozwalają na zdefiniowanie domyślnych jednostek miary oraz standardów rysunkowych. Można również zdecydować czy ikona skrótu do programu Autodesk Inventor ma być umieszczona na ekranie monitora.
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    Rysunek 1.17. Wybór preferencji


    Kolejny krok konfiguracji to wybór typu instalacji (rysunek 1.18). Instalacja typowa obejmuje wszystkie pliki programu Autodesk Inventor. Instalacja niestandardowa umożliwia określenie, czy zainstalowany ma zostać pakiet Software Development Kit (SDK), za pomocą którego można pisać niestandardowe aplikacje dla programu Autodesk Inventor. Ponadto można określić, czy mają zostać zainstalowane pliki przykładowe.
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    Rysunek 1.18. Wybór typu instalacji


    Ostatni etap konfiguracji to wybór połączenia z serwerem Content Center (rysunek 1.19). Wciśnięcie przycisku Konfiguracja ukończona umożliwi przejście do instalacji oprogramowania uruchomionej za pomocą przycisku Instaluj.
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    Rysunek 1.19. Wybór połączenia z serwerem Content Center


    1.4. Uruchamianie programu


    Uruchomienie programu Inventor 2009 wiąże się z wyświetleniem na ekranie monitora okna dialogowego Otwórz (rysunek 1.20), które umożliwia wybranie aktualnego projektu oraz jego edycję lub zdefiniowanie nowego projektu. Ponieważ Autodesk Inventor generuje wiele różnych plików, zdefiniowanie projektu spowoduje to, że wszystkie pliki związane z bieżącym projektem będą zapisywane we wskazanym miejscu. Program można również uruchomić nie definiując projektu za pomocą sekcji Szybkie uruchamianie. W takim przypadku miejscem domyślnym do zapisu plików będzie bieżący projekt. Domyślną lokalizacją projektów jest folder Moje dokumenty/Inventor.
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    Rysunek 1.20. Okno dialogowe Otwórz


    1.4.1. Definiowanie projektu


    Zdefiniowany projekt w programie Autodesk Inventor jest mechanizmem przechowywania i organizowania informacji o tym, gdzie znajdują się pliki wchodzące w skład tworzonego produktu. Dzięki zdefiniowanym projektom, produkty tworzone w programie Autodesk Inventor są w dużej mierze niezależne od systemu plików. Umożliwia to łatwiejsze przenoszenie plików z jednego komputera na inny, ułatwia tworzenie kopii zapasowych i zarządzanie strukturą projektu w sieci, w miarę jak wzrasta jego złożoność. W początkowej fazie projektowania, pliki wchodzące w skład projektu przechowywane są zwykle w jednym katalogu, ale z czasem, gdy projekt rozrasta się i pracuje nad nim coraz więcej osób, zaczyna on obejmować pliki przechowywane w wielu katalogach, na osobnych dyskach i na różnych serwerach. Kolejną zaletą zdefiniowanych projektów jest to, że nadają one wspólną strukturę plikom, nad którymi pracuje zespół projektantów. Każdy członek zespołu uzyskuje dostęp do wspólnego projektu, a najważniejsze ustawienia konfiguracji programu Inventor pozostają takie same dla całego zespołu.


    Przed przystąpieniem do tworzenia nowego projektu najpierw można na jednym z dysków przygotować katalog, w którym będą zapisywane wszystkie ćwiczenia wykonywane podczas tego kursu. W tym przypadku katalog o nazwie Ćwiczenia Inventor 2009 utworzono bezpośrednio na dysku D. Katalog ten można również utworzyć za pomocą generatora podczas tworzenia nowego projektu. Autodesk Inventor udostępnia okno dialogowe Projekty (rysunek 1.21), które można uruchomić wciskając przycisk Projekty (rysunek 1.20). Używając edytora projektów należy pamiętać, że nie można edytować aktywnego projektu w czasie gdy pliki projektu są otwarte w programie Autodesk Inventor. Aby wprowadzić zmiany do aktywnego projektu lub uaktywnić inny projekt, należy najpierw zamknąć wszystkie pliki otwarte w tym programie.
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    Rysunek 1.21. Okno dialogowe edycji projektów


    Lista projektów widoczna w górnym panelu Nazwa projektu (rysunek 1.21), zawiera wszystkie projekty, posiadające skróty w folderze projektu. Wraz z instalacją programu Autodesk Inventor instalowane są trzy projekty: domyślny, przykładowy oraz pliki ćwiczeń. Nie można usunąć projektu domyślnego. W dolnym panelu wyświetlane są lokalizacje plików, bibliotek, opcji, oraz ustawień, określających miejsce przechowywania plików, ilość zapisywanych wersji plików oraz typ projektu. Żeby wyświetlić zawartość dowolnej kategorii należy na niej dwukrotnie kliknąć za pomocą urządzenia wskazującego. W celu dokonania edycji, należy kliknąć prawym przyciskiem myszy kategorię, a następnie odpowiednią opcję w wyświetlonym menu kontekstowym.


    Kliknięcie przycisku Nowy (rysunek 1.21) powoduje wyświetlenie okna dialogowego Kreatora projektu (rysunek 1.22). Na pierwszym ekranie kreatora należy wybrać typ tworzonego projektu. Jeśli funkcja projektowania zespołowego umożliwiająca tworzenie sieciowego środowiska pracy nie jest wykorzystywana, należy wybrać opcję Nowy projekt jednego użytkownika.
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    Rysunek 1.22. Pierwszy etap definiowania projektu


    Drugi etap — podanie podstawowych informacji — jest taki sam dla obu typów projektu (rysunek 1.23). W etapie tym najpierw należy podać nazwę projektu, która będzie wyświetlana na liście istniejących projektów podczas wybierania aktywnego projektu. Aby projekt był czytelny najlepiej gdyby jego nazwa odzwierciedlała jego zawartość.
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    Rysunek 1.23. Drugi etap definiowania projektu


    Etap drugi generowania nowego projektu umożliwia również określenie miejsca, w którym będzie przechowywany plik projektu (*.ipj). W pliku tym zdefiniowane są wszystkie aspekty projektu — między innymi ścieżki wyszukiwania i biblioteki. Zwykle warto umieścić plik projektu razem z plikami, które do projektu należą (oprócz bibliotek). Plik tworzonego projektu pokazuje ścieżkę do nazwanego podfolderu, reprezentującego grupę roboczą lub obszar roboczy oraz położenie nowego pliku projektu (*.ipj). Definiowanie ścieżek do bieżącego projektu będzie polega na wciśnięciu przycisku oznaczonego owalem na rysunek 1.23. Efektem tego działania będzie wyświetlenie okna dialogowego, w którym można będzie wygenerować nowy podkatalog o nazwie Części. Wygenerowanie nowego podkatalogu będzie możliwe po wciśnięciu przycisku Utwórz nowy folder, a potem należy zmienić nazwę utworzonego folderu (rysunek 1.24).


    Parametry nowo zdefiniowanego projektu przedstawione są na rysunek 1.25. Położenie ścieżki projektu w każdej chwili może być zmienione. Wciśnięcie przycisku Dalej umożliwi zdefiniowanie bibliotek dla bieżącego projektu.


    W ostatnim etapie tworzenia projektu należy określić położenie bibliotek (rysunek 1.26). Można co prawda zdefiniować biblioteki już po zakończeniu pracy kreatora, jednak w nowym projekcie używane są zazwyczaj te same biblioteki, z których korzystają projekty już istniejące, a kreator projektu ułatwia wykorzystywanie zdefiniowanych wcześniej bibliotek. W lewym okienku wyświetlone są wszystkie biblioteki, które uprzednio zdefiniowano dla innych projektów. Biblioteki wyświetlone w prawym okienku odpowiadają bibliotekom należącym do projektu, który był zaznaczony w chwili uruchomienia kreatora poleceniem Nowy. Biblioteki te można przenieść do nowego projektu.
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    Rysunek 1.24. Definiowanie nowego katalogu o nazwie Części
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    Rysunek 1.25. Parametry zdefiniowanego projektu
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    Rysunek 1.26. Trzeci etap definiowania projektu


    Wciśnięcie przycisku Zakończ i potwierdzenie ewentualnego komunikatu o nieistniejącej ścieżce spowoduje, że zdefiniowany projekt zostanie umieszczony na liście projektów. Aby stał się on projektem bieżącym należy kliknąć na nim dwukrotnie myszką. Ten sam efekt można również uzyskać po wciśnięciu przycisku Zastosuj. Projekt aktualny zostanie specjalnie oznakowany (rysunek 1.27). Od tego momentu wszystkie pliki wygenerowane podczas pracy z tym podręcznikiem będą zapisywane w zdefiniowanym katalogu. Po tym etapie przygotowany projekt jest już gotowy do uruchomienia.
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    Rysunek 1.27. Zdefiniowanie aktualnego projektu


    1.4.2. Modyfikacja zdefiniowanego projektu


    Często zachodzi potrzeba zmodyfikowania istniejącego projektu. Może być konieczne dodanie nowych ścieżek wyszukiwania, zmodyfikowania ścieżek istniejących, albo zmiany innych ustawień w nowo utworzonym projekcie. Większość funkcji edycji projektów jest dostępna w menu podręcznym, wyświetlanym po wciśnięciu prawego przycisku myszy na edytowanym elemencie. W przypadku nowo utworzonego, aktualnego projektu o nazwie Projektowanie części można zdefiniować inne ścieżki do folderów bibliotek. Ścieżki te zostaną zapisane bezpośrednio do katalogu projektu co znacznie przyśpieszy pracę z bibliotekami.


    Edycja aktualnego projektu będzie polegała na rozwinięciu folderu Biblioteki i wybraniu opcji Edytuj z menu kontekstowego po wciśnięciu na pierwszym folderze prawego przycisku myszy (rysunek 1.28). Operacja ta umożliwi wybór nowej ścieżki dostępu do tworzonej biblioteki. W tym celu należy wcisnąć przycisk przeszukiwania w poszukiwaniu folderów i wskazać ścieżkę do folderu Biblioteka wygenerowanym w katalogu D:\Ćwiczenia Inventor 2009 (rysunek 1.29).
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    Rysunek 1.28. Edycja ścieżki pierwszej biblioteki
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    Rysunek 1.29. Definiowanie nowej ścieżki dla pierwszej biblioteki


    Wciśnięcie przycisku OK spowoduje zmianę ścieżki dla edytowanej biblioteki. Dla kolejnej biblioteki można dodać kolejny nowy folder, w którym będą zapisywane jej elementy. W tym przypadku w przeglądarce folderów należy wcisnąć przycisk Utwórz nowy folder (rysunek 1.30), a nowo utworzony folder można będzie nazwać jako Biblioteka1. Na zakończenie należy zapisać wszystkie zmiany w edytowanym projekcje (rysunek 1.31).
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    Rysunek 1.30. Definiowanie nowej ścieżki dla drugiej biblioteki
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    Rysunek 1.31. Potwierdzenie zmian w edytowanym projekcie


    Wciśnięcie przycisku Koniec (rysunek 1.30) spowoduje powrót do okna uruchamiania programu. W oknie tym, aby uruchomić Autodesk Inventor należy w sekcji Szybkie uruchamianie (znajdującej się w jego dolnej części uruchomionego okna) wybrać opcję Nowy Plik.


    1.4.3. Uruchamianie szablonów


    Każda nowa część, zespół, prezentacja czy rysunek w Autodesk Inventor są tworzone na podstawie odpowiedniego szablonu. Przykładowo wybór domyślnego standardu rysunkowego dokonany podczas instalacji programu Autodesk Inventor, określa domyślny szablon używany do tworzenia rysunków. Można używać tego właśnie szablonu lub innego predefiniowanego szablonu, zmodyfikować jeden z predefiniowanych szablonów lub utworzyć własne szablony. W chwili generowania nowego rysunku jest mu automatycznie przypisywany aktywny standard rysunkowy, określający parametry formatu wymiarów, tekstu, szerokości linii, zakończeń i innych elementów. Aby uruchomić odpowiedni szablon należy wcisnąć przycisk Nowy plik znajdujący się w sekcji Szybkie uruchamianie (rysunek 1.32), co spowoduje wyświetlenie okna dialogowego pokazanego na rysunek 1.33.
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    Rysunek 1.32. Zdefiniowanie aktualnego projektu


    Podczas tworzenia plików części, zespołów, prezentacji i widoków rysunkowych, dane te są zapisywane w oddzielnych plikach, o różnych rozszerzeniach (tabela 1.1). W jednej sesji programu na ekranie monitora można wyświetlać jednocześnie wiele plików Autodesk Inventor. Otwarte pliki mogą wypełniać przestrzeń ekranu lub tworzyć kaskadę. W danej chwili może być aktywny tylko jeden plik.


    Uruchomienie nowego pliku polega na wybraniu odpowiedniego szablonu (rysunek 1.33). W tabeli 1.1 przedstawione zostały tylko szablony dostępne z zakładki Domyślne, ponieważ szablony pozostałych zakładek mają podobne przeznaczenie. Dla szablonów na zakładce Angielskie jednostką długości jest cal, dla pozostałych zakładek jednostką długości jest milimetr.
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    Rysunek 1.33. Okno dialogowe Nowy plik


    Tabela 1.1. Rodzaje szablonów Autodesk Inventor
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            Opis
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            Tworzenie nowej części. Pliki te zawierają tylko jedną część, która może być zarówno modelem 2D jak i 3D.
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            Tworzenie nowej części konstrukcji blachowej. Pliki te są rozszerzeniem środowiska modelowania części i zawierają dodatkowe polecenia, umożliwiające tworzenie części konstrukcji blachowych.

          
        


        
          	
            [image: ]


          

          	
            Tworzenie nowego zespołu. Pliki te mogą zawierać jedną część, wiele części lub podzespoły. Części zapisywane są we własnych plikach części i są dołączane do pliku zespołu w postaci odnośników zewnętrznych.

          
        


        
          	
            [image: ]


          

          	
            Tworzenie nowego zespołu konstrukcji spawanej. Plik ten jest rozszerzeniem środowiska zespołu, zawierającym dodatkowe komendy, umożliwiające tworzenie konstrukcji spawanych.

          
        


        
          	
            [image: ]


          

          	
            Tworzenie dokumentacji technicznej. Pliki te mogą zwierać rzuty części, zespołów i/lub prezentacji. Do rzutów można dodawać wymiary i opisy.

          
        


        
          	
            [image: ]


          

          	
            Tworzenie nowych rysunków programu Inventor z formatu DWF. Można tworzyć szablony z rysunków *.idw lub *.dwg, zachowując opisy na arkuszach rysunku, takie jak symbole użytkownika, uwagi oraz tabelki zmian.

          
        


        
          	
            [image: ]


          

          	
            Tworzenie nowej prezentacji zespołu. Plik ten może być animacją przedstawiającą sposób montażu części w zespół i jego demontaż.

          
        

      
    


    1.4.4. Interfejs użytkownika


    Jednym z ważnych czynników wpływających na wydajność projektowania jest znajomość metod komunikacji użytkownika z programem. Program Autodesk Inventor działa zgodnie z konwencjami przyjętymi przez system Microsoft Windows oraz posiada wiele podobnych narzędzi do standardowych aplikacji systemu Windows. Po uruchomieniu szablonu Standard.ipt (rysunek 1.33) standardowe środowisko szkicu w oknie głównym aplikacji ekran Autodesk Inventor 2009 będzie wyglądał podobnie do tego przedstawionego na rysunek 1.34.


    [image: ]



    Rysunek 1.34. Interfejs Autodesk Inventor 2009


    Do najczęściej używanych narzędzi do komunikacji z programem Autodesk Inventor należą: paski narzędzi, panele narzędziowe, przeglądarka obiektów oraz menu kontekstowe (prawy przycisk myszy). Jednak to od użytkownika zależy jaki sposób pracy z programem będzie dla niego najbardziej przyjazny. Oczywiście można korzystać z tych wszystkich sposobów jednocześnie. Każdy z wymienionych sposobów pracy ma swoje wady i zalety, ale najważniejsze jest to, że występuje pełna wymienialność działania między poszczególnymi sposobami uruchamiania poleceń programu.


    Okno główne programu Autodesk Inventor wyświetla się zawsze, gdy program jest aktywny. Okno graficzne, paski paneli, paski narzędzi oraz przeglądarka są zawarte wewnątrz głównego okna aplikacji (rysunek 1.34). Przy pierwszym uruchomieniu programu Autodesk Inventor pasek narzędzi Standard znajduje się w górnej części okna. Pasek panelu i przeglądarka znajdują się po lewej stronie. Każdy użytkownik może oczywiście przenosić paski narzędzi, paski paneli oraz przeglądarkę i konfigurować program Autodesk Inventor zgodnie z własnymi potrzebami i przyzwyczajeniami przeniesionymi z innych programów.


    Menu główne posiada każdy program komputerowy przeznaczony do pracy w środowisku Windows. Menu rozwijalne zostało pogrupowane w logicznie grupy opcji. Poszczególne pozycje menu rozwijalnego uruchamiają polecenia, które z kolei wyświetlają własne opcje lub uruchamiają konkretne narzędzia i opcje programu Inventor.


    Panele narzędzi mogą być przesuwane do innego położenia, zamocowane lub swobodne. Program Inventor wyświetla jedynie panele obowiązujące w środowisku aktywnym. Jeżeli jednocześnie otwarte są pliki części, zespołu i rysunku, panele narzędzi będą się zmieniać w zależności od tego, które okno jest aktywne.


    Przeglądarka pokazuje strukturę hierarchiczną części, zespołów oraz rysunków. Przeglądarka jest niepowtarzalna dla każdego środowiska i zawsze wyświetla informację dla aktywnego pliku. Paski narzędzi przeglądarek części oraz zespołu umożliwiają filtrowanie wyświetlania w przeglądarce lub w przypadku zespołów, zmianę reprezentację widoku projektu. Z poziomu przeglądarki Autodesk Inventor można wykonać następujące operacje:


    • edycję, zmianę nazwy, kopiowanie i usuwanie elementów kształtujących w częściach,


    • otwieranie pliku modelu lub podzespołu do edycji z poziomu drzewa zespołu głównego,


    • zmianę kolejności elementów kształtujących w drzewiastej strukturze części,


    • edycję parametrów prezentacji,


    • edycję rzutów rysunkowych,


    wyróżnianie na modelu istniejących elementów kształtujących, części i podzespołów,


    • wyłączanie elementów kształtujących części,


    • uaktywnianie części, podzespołów i prezentacji,


    • kontrolowanie widoczności części, zespołów, elementów kształtujących, elementów kształtujących, itp.


    Okno graficzne wyświetla zawartość aktualnie otwartego pliku. Jeśli otwarty jest więcej niż jeden plik, to każdy z nich posiada własne okno graficzne. Okno w którym wyświetlany jest bieżący plik nazywane jest oknem aktywnym.


    Menu kontekstowe zawiera listę najczęstszych poleceń aktywnych dla bieżącego wyboru i są dostępne po wciśnięciu prawego przycisku myszy. Poza menu kontekstowymi dostępnymi dla konkretnych wyborów również każde ze środowisk udostępnia swoje własne menu kontekstowe, gdy żadne elementy nie są wybrane. Opcje menu kontekstowych zazwyczaj odpowiadają najczęściej używanym funkcjom dla wybranych obiektów lub środowisk. Nie zawsze zawierają one wszystkie dostępne opcje.


    Pasek stanu wyświetla komunikaty tekstowe dotyczące środowiska pracy. Na pasku tym użytkownik ma wyświetlane instrukcje jakie czynności powinien wykonać na danym etapie projektowania.


    1.4.5. Dołączanie biblioteki Content Center


    Dostęp do plików przechowywanych w repozytorium lub do bibliotek Content Center, można uzyskać po nawiązaniu połączenia z serwerem Autodesk Data Management Server (ADMS). Jeśli praca odbywa się w środowisku pojedynczego użytkownika, otrzymuje on automatycznie dostęp do bibliotek Content Center oraz jest automatycznie logowany na serwerze Autodesk Data Management Serwer, zainstalowanym na lokalnym dysku twardym. Aby zalogować się w repozytorium na serwerze należy użyć polecenia Zaloguj podczas korzystania z Autodesk Inventor, po rozwinięciu punktu menu Plik (rysunek 1.35).


    [image: ]



    Rysunek 1.35. Logowanie do serwera


    Logując się należy podać nazwę użytkownika konta repozytorium oraz hasło użytkownika skojarzone z podaną nazwą użytkownika (rysunek 1.36). Jako serwer należy 
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