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    Wstęp


    Ta książka przeznaczona jest dla szerokiego spektrum nowoczesnych projektantów aplikacji sieciowych Java o różnym poziomie doświadczenia.


    Nauka języka programowania Java jest szlachetną sprawą, ale nauka wyłącznie języka Java nie jest wystarczająca w realnym świecie. Programiści Java muszą nauczyć się platformy Java EE, czyli kolekcji powiązanych technologii serwerowych, aby użyć swoich umiejętności związanych z językiem Java w jakimkolwiek rzeczywistym zastosowaniu.


    Tak czy inaczej, nauki Java EE nigdy dość. Język Java oraz platforma Java EE, jako środek do uzyskania możliwości wielokrotnego użytku, mogą być wystarczające do tworzenia aplikacji sieciowych dla projektów w danej organizacji, ale zróżnicowany krajobraz Java w sieci WWW jest przesiąknięty różnymi frameworkami WWW, takimi jak Spring Web MVC, które znacznie ułatwiają projektowanie aplikacji. Dlatego projektanci aplikacji sieciowych Java powinni mieć wiedzę na temat tych frameworków WWW.


    To jednak wciąż nie jest wystarczające. Na samym początku tego wstępu wspomniano, że ta książka przeznaczona jest dla nowoczesnych projektantów aplikacji sieciowych Java. Nowoczesna Java to nie tylko język. Obecnie jest to w pełni zoptymalizowana platforma, ponieważ maszyna wirtualna Javy (JVM) obsługuje teraz kilka innych języków programowania, takich jak Groovy i Scala, zwanych językami JVM. Wszystkie takie języki JVM, zwłaszcza Groovy, mają ścisły związek z językiem Java i wkrótce natkniesz się na aplikacje sieciowe, w których Java i pozostałe języki JVM zaczną działać w tandemie. Najbardziej ambitne projekty będą wymagać tworzenia aplikacji sieciowych z wykorzystaniem tych języków JVM.


    Niniejsza publikacja zajmuje się wszystkimi potrzebami nowoczesnych projektantów aplikacji sieciowych Java. Przeznaczona jest dla początkujących i średniozaawansowanych projektantów i objaśnia specyfikę Java w sieci WWW. Książka ta jest np. idealna dla projektantów, którzy są świadomi istnienia technologii takich jak MVC, ale jeszcze nie rozumieją, jak i dlaczego te technologie zmieniły sposób budowania aplikacji sieciowych.


    Pozycja ta przeznaczona jest również dla projektantów chcących nauczyć się korzystać z frameworków innych niż JSF 2 (który jest dostarczany w pakiecie z Java EE). Zostały w niej omówione cztery typy frameworków WWW: oparte na żądaniach, oparte na komponentach, szybkie oraz reaktywne. Wśród tych czterech typów w książce opisano pięć sprawdzonych frameworków WWW: Struts 2, Spring Web MVC, JSF 2, Grails 2 oraz Play 2.


    Ponadto ta książka przeznaczona jest dla projektantów, którzy nie mają doświadczenia z językami programowania Java, Groovy i Scala, ale pragną tworzyć aplikacje sieciowe. W dodatkach do książki zawarto podstawowe informacje o tych trzech językach programowania.


    Zamiast po prostu wskazać jeden framework WWW jako najlepszy, książka Java. Projektowanie aplikacji WWW pokazuje zalety najbardziej popularnych frameworków WWW na przykładzie rzeczywistej aplikacji typu księgarnia. Przygotowanie kompletnej działającej aplikacji wymaga spójnej współpracy dynamicznych funkcjonalności. Dla zbudowania takich komponentów niezbędny jest kod, który należy opracować. Zamiast skupiać się na projektowaniu tego typu ruchomych elementów, ta książka ogranicza się do wykorzystania możliwości każdego z frameworków WWW.


    Jak zorganizowana jest książka


    Książka składa się z ośmiu rozdziałów, które zostały streszczone poniżej, oraz z trzech wcześniej wspomnianych dodatków, które stanowią wprowadzenie do języków Java, Groovy i Scala.


    Rozdział 1.: „Wprowadzenie do projektowania stron WWW w języku Java”


    Rozdział 1. wyjaśnia główny cel tej książki, który kształtuje jej treść i wskazuje, co pojawi się w kolejnych rozdziałach. Rozdział ten rozpoczyna się od opisania istotnej zmiany w krajobrazie Javy i implikacji tej zmiany oraz wskazania, co dokładnie oznacza dzisiaj Java. Następnie omówiono trzech kluczowych graczy, którzy łączą siły w budowaniu nowoczesnych aplikacji sieciowych Java: języki JVM, platformę Java EE oraz frameworki WWW Javy.


    Ten rozdział opisuje podstawowe elementy charakteryzujące nowoczesne aplikacje sieciowe Java, takie jak technika Ajax i architektura REST, technologia WebSocket dla aplikacji sieciowych w czasie rzeczywistym, stos Typesafe dla reaktywnych aplikacji sieciowych, a po stronie klienta frameworki MVC dla responsywnych i jednostronicowych aplikacji sieciowych. Na koniec wprowadzono kilka ważnych aspektów współczesnego projektowania aplikacji sieciowych będących poza zakresem tej książki, takich jak wyszukiwanie informacji na temat Javy w sieci WWW. Omówiony został też w skrócie centralny komponent Web 3.0, czyli Semantic Web, który nadal jest otwartym przedmiotem badań.


    Rozdział 2.: „Budowanie aplikacji sieciowych za pomocą serwletów i stron JSP”


    Rozdział 2. rozpoczyna się od omówienia ewolucji i architektury aplikacji sieciowych. Następnie opisano w nim, jak używać standardowego interfejsu Web API. Pierwsza wersja przykładowej aplikacji wykorzystuje tylko serwlety i strony JSP. Następnie pokazano, jak zbudować taką samą aplikację jako aplikację opartą na modelu Model 2.


    Rozdział 3.: „Najlepsze praktyki projektowania stron WWW na platformie Java EE”


    Rozdział 3. analizuje łańcuch przyczynowości, który prowadzi do konieczności zastosowania odpowiednich najlepszych praktyk. Rozdział wyjaśnia potrzebę rozwijania projektów oraz wprowadza język wyrażeń EL i bibliotekę JSTL. Następnie omówione zostały wzorce poziomu sieciowego platformy Java EE.


    Rozdział 4.: „Budowanie aplikacji sieciowej za pomocą frameworku Struts 2”


    W rozdziale 4. poznasz framework Struts 2. Choć nie jest już tak popularny jak kiedyś, został wprowadzony w tej książce dla programistów, którzy muszą utrzymywać starsze aplikacje. Ten rozdział wprowadza najpierw kluczowe komponenty architektoniczne frameworku Struts 2. Następnie nauczysz się, jak stworzyć swoją pierwszą aplikację przy użyciu frameworku Struts 2 oraz narzędzia Maven 4. W dalszej części rozdziału dowiesz się, jak zaprojektować aplikację typu księgarnia i zintegrować ją z Tiles 3.


    Rozdział 5.: „Budowanie aplikacji sieciowych Java za pomocą frameworku Spring Web MVC”


    Rozdział 5. opisuje trzy kluczowe cele frameworku Spring: osiąganie luźnych powiązań przy użyciu wstrzykiwania zależności, obsługę krzyżowania się zagadnień za pomocą programowania aspektowego AOP oraz usuwanie kodu dodatkowego za pomocą szablonów frameworku Spring. W tym rozdziale objaśniono działanie frameworku Spring 3 i wprowadzono architekturę Spring Web MVC. Nauczysz się budować swoją pierwszą aplikację sieciową przy użyciu frameworku Spring 3 Web MVC. To rozdział pokazuje również, jak budować aplikację typu księgarnia. Nauczysz się korzystać z najnowszej wersji pakietu narzędzi SpringSource.


    Rozdział 6.: „Wykorzystanie frameworku JSF 2 do projektowania stron WWW opartych na komponentach”


    Rozdział 6. jest wprowadzeniem do opartego na komponentach frameworku JSF 2, który jest dostarczany w pakiecie z platformą Java EE. Po zapoznaniu się z opartymi na żądaniach frameworkami przedstawionymi w rozdziałach 4. i 5. zrozumienie frameworku JSF 2 będzie dużo łatwiejsze. Ten rozdział pokazuje, w jaki sposób framework JSF 2 reprezentuje paradygmat zmiany w projektowaniu aplikacji sieciowych, i wprowadza kluczowe komponenty architektury frameworku JSF 2. Kiedy dobrze zapoznasz się z komponentami architektonicznymi, dowiesz się, jak zaprojektować swoją pierwszą aplikację JSF 2, i nauczysz się faz cyklu życia aplikacji frameworku JSF 2. Następnie pokazano, jak zintegrować framework JSF 2 z frameworkiem Spring, dzięki czemu można uzyskać dostęp do bazy danych za pomocą szablonów frameworku Spring z warstwy sieciowej frameworku JSF 2. Na koniec przedstawiono, jak zaprojektować aplikację typu księgarnia.


    Rozdział 7.: „Szybkie projektowanie stron WWW za pomocą frameworku Grails”


    Framework Grails jest szybkim frameworkiem projektowania aplikacji, który pozwala na tworzenie aplikacji sieciowych w rekordowym czasie. Rozdział 7. wprowadza dwie techniki generowania aplikacji sieciowych z frameworkiem Grails: rusztowania statyczne i rusztowania dynamiczne. Następnie omawiany jest wygenerowany kod i wyjaśniane krok po kroku, w jaki sposób ten kod działa. Po przedstawieniu wygenerowanego kodu objaśniono, jak stworzyć aplikację typu księgarnia za pomocą frameworku Grails 2. W tym rozdziale omówiono również testy jednostkowe, które są często zaniedbywanym zadaniem podczas projektowania aplikacji. Pokazano, jak budować testy dla swojej aplikacji sieciowej z wykorzystaniem frameworku testowego JUnit. Następnie przedstawiono, jak używać działającej w pamięci wewnętrznej bazy danych H2. W tym rozdziale dowiesz się również, jak korzystać z najnowszej wersji pakietu narzędzi Groovy-Grails.


    Rozdział 8.: „Framework Play z językami Java i Scala”


    Rozdział 8. przedstawia kluczowego gracza warstwy sieciowej w stosie Typesafe, czyli framework Play 2, i wyjaśnia, w jaki sposób stos Typesafe zapewnia alternatywę dla platformy Java EE przy tworzeniu aplikacji opartych na językach Java i Scala. Najpierw nauczysz się, jak zaprojektować za pomocą frameworku Play 2 aplikację sieciową opartą na języku Java. Potem dowiesz się, jak wykorzystać framework Play 2 do zaprojektowania aplikacji sieciowej opartej na języku Scala. Następnie pokazano, jak używać modelu i uzyskać dostęp do bazy danych w Play 2.


    


    

  


  
    Rozdział 1. Wprowadzenie do projektowania stron WWW w języku Java


    Umysł raz rozciągnięty przez nową ideę nigdy nie powraca do pierwotnych wymiarów.


    — Ralph Waldo Emerson


    Inteligentnym urządzeniem jest urządzenie rozszerzające to samo wyobrażenie, które doprowadziło do jego powstania. Przykładem jest instrukcja invokeDynamic1, która została wprowadzona w platformie Java 7 w celu optymalizacji wydajności dynamicznie typizowanych języków na maszynie wirtualnej Javy (JVM — ang. Java Virtual Machine). Maszyna JVM, pierwotnie przeznaczona dla Javy, może teraz obsługiwać mnóstwo języków programowania, w tym języki Groovy2 oraz Scala3. Spowodowało to renesans projektowania stron WWW w Javie — nowy paradygmat wzajemnych inspiracji i zróżnicowanych, zasadnych opcji rzeźbi szereg nisz w ekosystemie Javy, powodując ukształtowanie o wiele bogatszego niż dotychczas krajobrazu aplikacji sieciowych.


    Społeczność oprogramowania open source skorzystała na wieloparadygmatywności oferowanej przez języki uruchamiane na maszynie wirtualnej Javy. Pozwoliło to dramatycznie zwiększyć produktywność w zakresie projektowania stron WWW, dzięki zastosowaniu frameworków WWW. Platforma Java EE4 zwiększyła jeszcze pęd zapoczątkowany przez frameworki Javy, takie jak Spring5, poprzez wprowadzenie normalizacji i ulepszeń w specyfikacji API oraz środowisku uruchomieniowym. Ponadto w platformie Java 8 dodane zostały konstrukty programowania funkcyjnego w formie rachunku lambda. W rezultacie Java ponownie znalazła się na dobrej drodze do stania się wszechrozwiązaniem.


    Ten rozdział kreśli tło dla całej książki, wprowadzając trzy kluczowe elementy, które łącznie są wykorzystywane do budowania nowoczesnych aplikacji sieciowych Javy. Są to: języki JVM, platforma Java EE oraz frameworki WWW Javy.


    Uwaga Języki JVM reprezentują nową kategorię języków, które są uruchamiane na maszynie wirtualnej Javy. Wraz z wydaniem najnowszej wersji platformy (Java 8) Java przestała być uprzywilejowanym językiem JVM i stała się po prostu jednym z wielu języków działających na tej maszynie wirtualnej.


    Rozdział rozpoczyna się od wprowadzenia do języków JVM oraz platformy Java EE. Platforma Java EE jest zestawem specyfikacji API, które funkcjonują jako bloki konstrukcyjne dla projektowania aplikacji sieciowych. W dalszej części rozdziału omówione zostały frameworki WWW Javy, które będą tematem książki, począwszy od rozdziału 4.


    Języki JVM


    JVM jest środowiskiem uruchomieniowym (ang. runtime environment), które pozwala korzystać z różnych języków programowania przy budowaniu aplikacji sieciowych. Języki JVM można zasadniczo podzielić na dwa rodzaje: języki zaprojektowane specjalnie dla JVM oraz istniejące języki zaimportowane do JVM.


    Języki zaprojektowane dla JVM


    Wiele języków zostało specjalnie przygotowanych dla maszyny wirtualnej Javy. Niektóre z nich zostały wymienione w tabeli 1.1. Wszystkie przedstawione w tabeli języki z wyjątkiem Clojure zostały omówione w tej książce.


    Tabela 1.1. Języki zaprojektowane dla JVM


    
      
        
        
      

      
        
          	
            Język

          

          	
            Opis

          
        


        
          	
            Clojurea

          

          	
            Clojure jest dynamicznie typizowanym językiem funkcyjnym.

          
        


        
          	
            Groovy

          

          	
            Groovy jest dynamicznym językiem kompilowanym o składni podobnej do Javy, ale jest bardziej elastyczny.

          
        


        
          	
            Java

          

          	
            Java jest statycznie typizowanym językiem imperatywnym. Najnowsze wydanie Javy (platforma Java 8) obsługuje aspekty programowania funkcyjnego.

          
        


        
          	
            Scala

          

          	
            Scala jest statycznie typizowanym językiem kompilowanym, który obsługuje aspekty programowania funkcyjnego i w dużym zakresie przeprowadza inferencję typów, podobnie jak języki dynamiczne.

          
        

      
    


    


    Oto kilka ważnych definicji:


    
      	Typowanie dynamiczne (ang. dynamic typing) polega na śledzeniu rodzaju wartości przechowywanych przez zmienne poprzez przypisanie tym wartościom informacji o typie.


      	Typowanie statyczne (ang. static typing) polega na tym, że informacje o typie są nadawane tylko zmiennym, a nie przechowywanym w nich wartościom.


      	Języki imperatywne (ang. imperative languages) to języki, w których stan można zmieniać za pomocą instrukcji.


      	Języki funkcyjne (ang. functional languages) to języki, w których funkcje operują na wartościach podobnie jak w językach proceduralnych, ale nie zmieniają stanu, ponieważ są funkcjami czysto matematycznymi zwracającymi nowe wartości.

    


    Na rysunku 1.1 przedstawiono pozycje języków Java 8, Groovy, Scala oraz Clojure na skali programowania funkcyjnego. Język Java 8 wprowadza wyrażenia lambda, które czynią go odrobinę funkcyjnym. Groovy od momentu powstania posiada konstrukty funkcyjne, a stał się jeszcze bardziej funkcyjnym językiem od wersji Groovy 2.0. Scala jest najbardziej funkcyjnym językiem spośród tych trzech języków obiektowych (ang. object-oriented — OO). Z kolei Closure jest czysto funkcyjnym językiem nieobiektowym.
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    Rysunek 1.1. Funkcyjne stopniowanie języków JVM


    Uwaga Na rysunku 1.1 nie oznaczono wersji języków Groovy, Scala oraz Clojure, ponieważ Java obsługuje aspekty programowania funkcyjnego dopiero od wersji Java 8.


    Języki zaimportowane do JVM


    JRuby, Jython oraz Rhino to kilka z głównych implementacji w JVM istniejących języków programowania. Opisano je w tabeli 1.2.


    Tabela 1.2. Języki zaimportowane do JVM


    
      
        
        
      

      
        
          	
            Język

          

          	
            Opis

          
        


        
          	
            JRubyb

          

          	
            JRuby jest reimplementacją w JVM języka programowania Ruby. Ruby jest dynamicznie typizowanym językiem obiektowym z pewnymi cechami funkcyjności.

          
        


        
          	
            Jythonc

          

          	
            Jython jest reimplementacją w JVM języka Python, jest więc językiem dynamicznym.

          
        


        
          	
            Rhinod

          

          	
            Rhino zapewnia w JVM implementację języka JavaScript. JavaScript jest dynamicznie typizowanym językiem obiektowym.

          
        

      
    


    


    Ta książka opiera się na kilku głównych obiektowych językach JVM, które zostały specjalnie zaprojektowane dla tej maszyny wirtualnej. Należą do nich Java, Groovy oraz Scala.


    Java EE


    Pierwotnie Java była językiem programowania zaprojektowanym do budowania samodzielnych aplikacji i szybko wdarła się również do innych obszarów. W dużej mierze popularność Javy można przypisać jej wykorzystaniu do tworzenia aplikacji sieciowych. Aplikacja sieciowa składa się ze statycznych i dynamicznych (interaktywnych) stron WWW. Statyczne strony WWW zawierają różne rodzaje języków znaczników (HTML, XHTML itd.) i zasadniczo są stosowane w celu dostarczania informacji. Z kolei dynamiczne strony WWW są w stanie generować zawartość, wykorzystując przy tym dodatkowe komponenty sieciowe (omówione w rozdziale 2.). Dlatego aplikacja sieciowa (ang. web application) jest zbiorem stron WWW i jest w stanie generować dynamiczną zawartość w odpowiedzi na otrzymywane żądania. W przeciwieństwie do strony WWW, która wykorzystywana jest jedynie do dostarczania informacji, aplikacja sieciowa umożliwia wykonywanie różnych aktywności i zapisywanie wyników. Tworzenie aplikacji sieciowej różni się jednak zasadniczo od budowania samodzielnych aplikacji i wymaga zrozumienia działania trzech kluczowych elementów:


    
      	Platforma Java EE jest zestawem specyfikacji API, które są blokami konstrukcyjnymi aplikacji sieciowej.


      	Kontener webowy (ang. web container) implementuje specyfikacje API platformy Java EE. W szczególności zapewnia usługi dla wykonywania komponentów sieciowych, takich jak serwlety, strony JSP, filtry i nasłuchiwacze, oraz zarządzania nimi. Renderuje też odpowiedzi do klienta. Kontenery webowe zostały opisane w rozdziale 2.

    


    Uwaga Istnieje kilka typów kontenerów, ale w tej książce skoncentrujemy się na kontenerze webowym wykorzystywanym przede wszystkim do aplikacji sieciowych. Kontener musisz wybrać na podstawie rodzaju aplikacji, jaką chcesz zbudować.


    
      	Komponenty sieciowe (ang. web components) są hostowane przez kontener. Do komponentów sieciowych zaliczamy serwlety, strony JSP, filtry oraz nasłuchiwacze. Zostały one omówione w rozdziale 2.

    


    Platforma Java EE


    Do podstawowych zadań platformy Java EE należą:


    
      	Dostarczanie specyfikacji API, które są blokami konstrukcyjnymi aplikacji sieciowych.


      	Normalizacja i redukcja złożoności procesu budowania aplikacji typu enterprise. Odbywa się to poprzez zapewnienie modelu aplikacji, który definiuje architekturę dla implementacji usług w postaci wielopoziomowych aplikacji.

    


    Na rysunku 1.2 przedstawiono podsumowanie ewolucji platformy Java EE. Dla zwięzłości przedstawiono tylko nowe specyfikacje dodawane w kolejnych wersjach.
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    Rysunek 1.2. Ewolucja platformy Java EE


    Uwaga Pruning (znany również jako „oznaczone do usunięcia”, ang. marked for deletion) polega na tworzeniu listy funkcji proponowanych do usunięcia w kolejnej wersji platformy Java EE. Ma to na celu zredukowanie rozmiaru platformy lub zapobiegnięcie jej nadmiernemu rozrostowi.


    Celem specyfikacji Web Profile jest umożliwienie programistom tworzenia aplikacji sieciowych przy zastosowaniu odpowiedniego zestawu technologii.


    Platforma Java EE służy normalizacji i redukcji złożoności procesu tworzenia aplikacji enterprise poprzez zapewnienie modelu aplikacji, który definiuje architekturę dla implementacji usług w postaci wielopoziomowych aplikacji. W aplikacji wielopoziomowej funkcjonalności są rozdzielone na osobne obszary funkcyjne zwane poziomami (ang. tiers). Na rysunku 1.3 przedstawiono typową architekturę wielopoziomową w modelu aplikacji Java EE.
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    Rysunek 1.3. Wielopoziomowa architektura w Javie


    Poziom klienta


    Poziom klienta jest najwyższym poziomem w wielopoziomowej architekturze Java EE. Składa się z klientów aplikacji wysyłających żądania do serwera Java EE, który jest często zlokalizowany na innej maszynie. Serwer przetwarza żądania i zwraca odpowiedź do klienta. Przykładem klienta jest przeglądarka internetowa lub samodzielna aplikacja.


    Poziom sieciowy


    Poziom sieciowy składa się z komponentów, które obsługują interakcje pomiędzy klientami i poziomem biznesowym. Po otrzymaniu żądania od klienta na poziomie sieciowym wykonywane są następujące czynności:


    1. zbieranie danych wprowadzanych przez klienta,


    2. kontrola przepływu ekranów lub stron u klienta,


    3. utrzymywanie stanu danych dla sesji użytkownika,


    4. uzyskiwanie wyników z komponentów poziomu biznesowego,


    5. generowanie dla klienta dynamicznej zawartości w różnych formatach.


    Jak pokazano na rysunku 1.2, nowa specyfikacja Web Profile została dodana w Java EE 76. Tabela 1.3 przedstawia listę technologii zawartych w specyfikacji Web Profile. Jak już wspomniano, celem specyfikacji Web Profile jest umożliwienie programistom tworzenia aplikacji sieciowych przy zastosowaniu odpowiedniego zestawu technologii.


    Tabela 1.3. Specyfikacja Web Profile 7


    
      
        
        
        
      

      
        
          	
            Specyfikacja

          

          	
            Wersja

          

          	
            URL

          
        


        
          	
            JSF

          

          	
            2.2

          

          	
            http://jcp.org/en/jsr/detail?id=344

          
        


        
          	
            JSP

          

          	
            2.3

          

          	
            http://jcp.org/en/jsr/detail?id=245

          
        


        
          	
            JSTL

          

          	
            1.2

          

          	
            http://jcp.org/en/jsr/detail?id=52

          
        


        
          	
            Servlet (serwlet)

          

          	
            3.1

          

          	
            http://jcp.org/en/jsr/detail?id=340

          
        


        
          	
            WebSocket

          

          	
            1.0

          

          	
            http://jcp.org/en/jsr/detail?id=356

          
        


        
          	
            Expression Language (język wyrażeń EL)

          

          	
            3.0

          

          	
            http://jcp.org/en/jsr/detail?id=341

          
        


        
          	
            EJB Lite

          

          	
            3.2

          

          	
            http://jcp.org/en/jsr/detail?id=345

          
        


        
          	
            JPA

          

          	
            2.1

          

          	
            http://jcp.org/en/jsr/detail?id=338

          
        


        
          	
            JTA

          

          	
            1.2

          

          	
            http://jcp.org/en/jsr/detail?id=907

          
        


        
          	
            Bean Validation (walidacja ziaren)

          

          	
            1.1

          

          	
            http://jcp.org/en/jsr/detail?id=349

          
        


        
          	
            Managed Beans (ziarna zarządzalne)

          

          	
            1.0

          

          	
            http://jcp.org/en/jsr/detail?id=316

          
        


        
          	
            Interceptors (interceptory)

          

          	
            1.2

          

          	
            http://jcp.org/en/jsr/detail?id=318

          
        


        
          	
            Contexts and Dependency Injection (wstrzykiwanie kontekstów i zależności)

          

          	
            1.1

          

          	
            http://jcp.org/en/jsr/detail?id=346

          
        


        
          	
            Dependency Injection for Java (wstrzykiwanie zależności dla Javy)

          

          	
            1.0

          

          	
            http://jcp.org/en/jsr/detail?id=330

          
        


        
          	
            Debugging Support for Other Languages (obsługa debugowania dla innych języków)

          

          	
            1.0

          

          	
            http://jcp.org/en/jsr/detail?id=45

          
        


        
          	
            JAX-RS

          

          	
            2.0

          

          	
            http://jcp.org/en/jsr/detail?id=339

          
        


        
          	
            JSON-P

          

          	
            1.0

          

          	
            http://jcp.org/en/jsr/detail?id=353

          
        

      
    


    


    Kilka uwag odnośnie specyfikacji Web Profile wymienionych w tabeli 1.3:


    
      	W Java EE 7 nie dokonano żadnych zmian w JSP i JSLT, ponieważ te specyfikacje nie były aktualizowane.


      	Język wyrażeń EL został usunięty ze specyfikacji JSP i posiada teraz własny dokument JSR (341).


      	Specyfikacje Servlet oraz JSF zostały zaktualizowane.


      	Specyfikacja WebSocket 1.0 została wprowadzona w platformie Java EE 7.

    


    Ta książka koncentruje się na poziomie sieciowym platformy Java EE. Poziom ten został omówiony szczegółowo w rozdziale 2.


    Wielopoziomowa architektura Java EE ma ogromny wpływ na projektowanie aplikacji Java typu enterprise. Aplikację Java enterprise można zdefiniować jako aplikację Java, która wykorzystuje usługi enterprise oferowane przez platformę Java EE. Aplikację sieciową można zaklasyfikować jako aplikację enterprise, jeśli wykorzystuje ona usługi Java EE w formie komponentów spakowanych na poziomie WWW. Java EE rozdziela te usługi funkcjonalnie na osobne poziomy (patrz rysunek 1.3) poprzez zapewnienie modelu aplikacji, na bazie którego powinny być budowane aplikacje Java enterprise. W konsekwencji aplikacja Java enterprise odzwierciedla wielopoziomową architekturę platformy Java EE. Na rysunku 1.4 przedstawiono uogólniony widok warstw typowej aplikacji sieciowej.


    Każda z warstw przedstawionych na rysunku 1.4 jest obszarem zagadnienia (ang. concern) w aplikacji. Warstwa sieciowa np. ma jedynie za zadanie zatrudnianie komponentów poziomu sieciowego platformy Java EE. Posiadanie różnych warstw w aplikacji skutkuje tzw. separacją zagadnień (ang. separation of concerns). W kwestii implementacji osiąga się to poprzez stosowanie gruboziarnistych interfejsów.
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    Rysunek 1.4. Uogólniony schemat warstw w aplikacji typu enterprise


    Zagadnienie jest cechą, funkcjonalnością lub funkcją biznesową, o którą zatroszczyć się musi projektant aplikacji. Krzyżowanie się takich zagadnień jest nieodłączną cechą systemów złożonych i może prowadzić do rozproszenia kodu (kiedy kod jednego zagadnienia obejmuje wiele modułów) oraz splątania kodu (kiedy kod w jednym module koncentruje się na obsługiwaniu różnych zagadnień). Rozproszenie i splątanie kodu prowadzi do braku przejrzystości, redundancji, sztywności oraz ciągłej refaktoryzacji. Na rysunku 1.5 przedstawiono, w jaki sposób usługi systemowe logowania, transakcji i zabezpieczeń krzyżują się z biznesową funkcją aplikacji.
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    Rysunek 1.5. Usługa BookService powiązana z usługami systemowymi


    Usługa BookService z rysunku 1.5 jest również związana z usługami systemowymi. Każdy obiekt jest odpowiedzialny za rejestrowanie, bezpieczeństwo oraz przeprowadzanie transakcji i posiada informacje o tych elementach. Metoda dotycząca np. kupowania książek w usłudze BookService powinna zajmować się jedynie sposobem dokonywania zakupu, a nie kwestiami dotyczącymi bezpieczeństwa i transakcyjności. Separacja zagadnień, będąca jednym z głównych celów inżynierii oprogramowania, pozwala zajmować się każdą usługą z osobna. W tym celu wykonywane są następujące czynności:


    
      	Promowanie identyfikacji w ramach poszczególnych artefaktów i pomiędzy różnymi artefaktami w systemie w całym cyklu życia systemu.


      	Kontrolowanie wpływu wywieranego przez zmiany, co daje pole do ewolucji i nieinwazyjnej adaptacji.


      	Promowanie rozwoju jednolitych jednostek, co ułatwia ich ponowne wykorzystywanie.

    


    Separacja zagadnień


    Termin separacja zagadnień (ang. separation of concerns — SoC) został wprowadzony przez Edsgera W. Dijkstrę w jego pracy On the role of scientific thought7. Dijkstra wyjaśnia to pojęcie następująco:


    Pozwólcie, że wyjaśnię, czym według mnie charakteryzuje się inteligentne myślenie. Ma to miejsce wtedy, kiedy chcemy przestudiować dogłębnie pewien aspekt określonego tematu w izolacji dla zachowania logiczności rozumowania, cały czas mając świadomość, że zajmujemy się tylko jednym aspektem. Wiemy, że dany program musi działać poprawnie i możemy go przestudiować jedynie z tego punktu widzenia. Wiemy też, że program musi być wydajny, a jego wydajność możemy przestudiować kolejnego dnia, że tak powiem. Innym razem możemy zadać sobie pytanie, czy dany program jest potrzebny, a jeśli tak, to dlaczego? Nic jednak nie osiągniemy (a wręcz przeciwnie!), zajmując się tymi różnymi aspektami jednocześnie. To właśnie nazywam czasem „separacją zagadnień”, która jeśli nie jest nawet całkowicie możliwa, pozostaje według mojej wiedzy jedyną dostępną techniką skutecznego porządkowania własnych myśli. W ten sposób rozumiem „koncentrowanie swojej uwagi na pewnym aspekcie”. Nie oznacza to ignorowania pozostałych aspektów, lecz oddanie słuszności faktowi, że z punktu widzenia tego aspektu inny aspekt jest nieistotny. To tak, jakby myśleć jednocześnie jednotorowo i wielotorowo.


    


    Warstwa sieciowa


    Warstwa sieciowa (ang. web layer) aplikacji sieciowej składa się z komponentów poziomu sieciowego platformy Java EE, takich jak serwlety i strony JSP. Warstwa sieciowa może uzyskiwać dostęp do warstwy usług, ale nie powinno istnieć ścisłe powiązanie pomiędzy tymi warstwami. Oznacza to, że zmiana w warstwie usług nie powinna wpływać na warstwę sieciową.


    Warstwa usług


    Warstwa usług (ang. service layer) składa się z komponentów poziomu biznesowego platformy Java EE, takich jak ziarna EJB (ang. Enterprise JavaBeans). Warstwa sieciowa może uzyskiwać dostęp do warstwy dostępu do danych, ale nie powinno istnieć ścisłe powiązanie pomiędzy tymi warstwami. Warstwa usług nie powinna posiadać żadnych informacji o warstwach sieciowej i dostępu do danych. Warstwa usług zapewnia gruboziarnisty interfejs dla warstwy sieciowej.


    Warstwa dostępu do danych


    Warstwa dostępu do danych (ang. data access layer) składa się z komponentów poziomu danych platformy Java EE, takich jak interfejsy JDBC (ang. Java DataBase Connectivity) i JPA (ang. Java Persistence API). Ta warstwa nie powinna zawierać żadnej logiki biznesowej. Ta warstwa oddziela faktyczny mechanizm persystencji (czyli JDBC lub JPA) od warstwy usług, zapewniając dla niej gruboziarnisty interfejs.


    Uwaga Przepływ wywołań w tej architekturze zawsze odbywa się od najwyższej do najniższej warstwy. Innymi słowy warstwa usług powinna być w stanie wywoływać warstwę dostępu do danych, ale nie odwrotnie.


    W tym rozdziale zbudujemy warstwę dostępu do danych dla aplikacji księgarni internetowej i będziemy ją kwerendować za pomocą samodzielnej aplikacji Java. W rozdziale 2. zastąpimy tę samodzielną aplikację Java warstwą sieciową, wykorzystując komponenty poziomu sieciowego Java EE (w szczególności serwlety i strony JSP). Wykorzystamy tę warstwę dostępu do danych w całej książce, a od rozdziału 4. będziemy budować aplikację sieciową, przebudowując warstwę sieciową za pomocą różnych frameworków WWW.


    Oracle oraz JCP (ang. Java Community Process) zapewniają znormalizowane komponenty typu enterprise, więc skoro za ich pomocą można budować działające aplikacje enterprise, to czemu potrzebujemy frameworków WWW? Do czego służą te frameworki? Odpowiedź na te pytania znajdziesz w kolejnym podrozdziale.


    Frameworki WWW Javy


    Choć Java EE doskonale sprawdza się w kwestii normalizacji infrastruktury, zapewniając model aplikacji oraz komponenty adekwatne do budowania aplikacji sieciowych, związane są z nią dwa istotne problemy.


    
      	Bezpośrednia interakcja z komponentami platformy Java EE często powoduje konieczność stosowania ogromnych ilości dodatkowego kodu (ang. boilerplate code), a nawet redundancję kodu.


      	Tworzenie aplikacji enterprise z wykorzystaniem infrastruktury platformy Java EE jest niebagatelnym zadaniem, które wymaga dużej wiedzy. Członkowie zespołu zaangażowani zazwyczaj w tworzenie aplikacji enterprise Java EE mają różne zadania, a nie każdy z nich posiada poziom wiedzy odpowiedni dla pracy z Java EE.

    


    Frameworki rozwiązują te dwa główne problemy oraz kilka innych kwestii omówionych szczegółowo w rozdziale 3. W tabeli 1.4 przedstawiono frameworki WWW, których będziesz uczyć się z tej książki.


    Tabela 1.4. Frameworki WWW oparte na maszynie wirtualnej Javy


    
      
        
        
        
      

      
        
          	
            Framework WWW

          

          	
            Język

          

          	
            Link do pobrania

          
        


        
          	
            Struts 2

          

          	
            Java

          

          	
            http://struts.apache.org/download.cgi#struts2314

          
        


        
          	
            Spring Web MVC

          

          	
            Java

          

          	
            http://www.springsource.org/spring-community-download

          
        


        
          	
            JSF 2

          

          	
            Java

          

          	
            http://www.oracle.com/technetwork/java/javaee/downloads/index.html

          
        


        
          	
            Grails 2

          

          	
            Groovy

          

          	
            http://www.grails.org/download

          
        


        
          	
            Play 2

          

          	
            Java i Scala

          

          	
            http://www.playframework.com/download

          
        

      
    


    


    Skoro poznałeś już trzech kluczowych graczy, którzy łączą siły w budowaniu nowoczesnych aplikacji sieciowych Java (języki JVM, platforma Java EE oraz frameworki WWW Javy), nadszedł czas, aby zająć się szczegółowymi elementami Javy.


    Kolejny podrozdział stanowi wprowadzenie do języka Java, które umożliwi Ci zbudowanie swojej pierwszej samodzielnej aplikacji Java. Ponieważ ta książka koncentruje się projektowaniu aplikacji sieciowych z wykorzystaniem Javy, a nie na Javie jako języku programowania, to wprowadzenie jest krótkie — wystarczające na tyle, aby ułatwić początkującym użytkownikom zrozumienie kolejnych rozdziałów.


    Pierwsze kroki w Javie


    Aplikacja Java jest programem komputerowym, który jest wykonywany, kiedy używasz polecenia java do uruchomienia JVM. W języku programowania Java cały kod źródłowy jest najpierw zapisywany w postaci zwykłego pliku tekstowego (np. za pomocą aplikacji Notatnik lub w innym dowolnym edytorze tekstowym) z rozszerzeniem .java. Pliki źródłowe są kompilowane przez kompilator javac do postaci plików .class, które zawierają instrukcje kodu bajtowego. JVM odczytuje te instrukcje i tłumaczy je na operacje języka maszynowego, które może wykonać każdy komputer. Udostępniając maszynę wirtualną Javy dla wielu platform, firma Sun przekształciła Javę w język wieloplatformowy. Jak widać na rysunku 1.6, ten sam kod bajtowy może być uruchamiany na dowolnym systemie operacyjnym, dla którego dostępna jest maszyna wirtualna Javy.


    Ponieważ maszyna wirtualna Javy jest dostępna dla wielu systemów operacyjnych, te same pliki .class mogą być uruchamiane na systemach Windows, Unix, Linux lub Mac OS. W kolejnym punkcie dowiesz się, jak skompilować i uruchomić swoją pierwszą aplikację Java. Najpierw jednak musisz skonfigurować środowisko programistyczne.
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    Rysunek 1.6. Wieloplatformowa Java


    Konfiguracja środowiska programistycznego


    Oprogramowanie Java jest dostępne w dwóch dystrybucjach.


    
      	Java Runtime Environment (JRE), czyli środowisko uruchomieniowe dla programów napisanych w języku Java.


      	Java Development Kit (JDK), czyli środowisko niezbędne do programowania w języku Java.

    


    JRE zawiera maszynę wirtualną Javy oraz główne biblioteki i jest zasadniczo środowiskiem do uruchamiania kodu bajtowego. Pakiet JDK zawiera JRE, kompilator Javy (javac) oraz inne narzędzia — podstawowe oprogramowanie, którego potrzebujesz do pisania i kompilowania programów Java.


    Zanim będziesz mógł zacząć kompilować i uruchamiać programy Java, musisz pobrać oraz zainstalować pakiet JDK, a także skonfigurować niektóre zmienne środowiskowe.


    Większość kodu z tej książki wymaga platformy Java 7, ale część kodu jest oparta na Java 8, powinieneś więc zainstalować platformę Java 8. Aby pobrać najnowszą wersję pakietu JDK, wykonaj następujące czynności:


    1. Otwórz w przeglądarce stronę http://www.oracle.com/technetwork/java/javase/downloads/index.html.


    2. Kliknij przycisk JDK DOWNLOAD (pobierz pakiet JDK).


    3. Zastosuj się do instrukcji wyświetlanych na stronie WWW.


    4. Uruchom instalator i zaakceptuj wszystkie ustawienia domyślne.


    Aby sprawdzić, czy pakiet JDK zastał prawidłowo zainstalowany na Twojej maszynie, wpisz w wierszu poleceń z poziomu dowolnego katalogu polecenie javac. Jeśli wyświetlone zostaną instrukcje, jak poprawnie stosować polecenie javac, oznacza to, że instalacja przebiegła pomyślnie.


    Tworzenie i uruchamianie pierwszej aplikacji Java


    W tym punkcie dowiesz się, jak stworzyć, skompilować i uruchomić prostą aplikację Java w systemie operacyjnym Windows. Każda aplikacja Java posiada jedną klasę, która jest punktem startowym tego programu, często zwanym punktem wejścia (ang. entry point) lub ingresją. Listing 1.1 przedstawia klasę ingresji HelloWorld.


    Listing 1.1. Aplikacja HelloWorld w języku Java

    1. public class HelloWorld {

    2. public static void main(String[] args) {

    3. System.out.println("Witaj, świecie!");

    4.  }

    5. } 


    
      	Wiersz 2. — metoda main w wierszu 2. określa, że dana klasa jest klasą ingresji. Ta metoda akceptuje dane wejściowe i uruchamia program.

    


    Nazwą aplikacji Java powinna być nazwa klasy ingresji, a plik, który przechowuje klasę Java, musi mieć tę samą nazwę co dana klasa. Dlatego klasa HelloWorld z listingu 1.1 musi zostać zapisana w pliku o nazwie HelloWorld.java.


    Uwaga Każda aplikacja Java posiada tylko jedną metodę main.


    Do kompilacji aplikacji Java stosuje się program javac znajdujący się w folderze bin katalogu instalacji pakietu JDK. Jeśli przyjmiemy, że wyedytowałeś na swoim komputerze zmienną środowiskową PATH, powinieneś być w stanie wywołać javac z poziomu dowolnego katalogu. Aby skompilować klasę HelloWorld przedstawioną w listingu 1.1, wykonaj następujące czynności:


    1. Otwórz wiersz poleceń i zmień lokalizację na katalog, w którym zapisany jest plik HelloWorld.java.


    2. Wpisz polecenie javac HelloWorld.java.


    Jeśli wszystko przebiegnie poprawnie, javac utworzy w Twoim katalogu roboczym plik o nazwie HelloWorld.class.


    Uruchamianie aplikacji Java


    Aby uruchomić swoją aplikację Java, musisz skorzystać z programu java, który jest częścią pakietu JDK. W tym celu należy wpisać polecenie java <nazwa_klasy>. Ponownie, jeśli dodałeś zmienną środowiskową PATH, powinieneś być w stanie wywołać program java z poziomu dowolnego katalogu. Z poziomu katalogu roboczego wpisz poniższe polecenie:

    java HelloWorld


    Zwróć uwagę, że podczas uruchamiania aplikacji Java nie dodajesz rozszerzenia .class. W Twojej konsoli powinien wyświetlić się następujący tekst:

    Witaj, świecie!


    Projektowanie aplikacji Java z wykorzystaniem środowiska IDE


    W tej książce będziemy korzystać ze zintegrowanego środowiska programistycznego (ang. integrated development environment — IDE) Eclipse Kepler. Aby pobrać pakiet instalacyjny, wykonaj następujące czynności:


    1. Otwórz w przeglądarce stronę http://www.eclipse.org/downloads/.


    2. Zastosuj się do instrukcji wyświetlanych na stronie WWW.


    3. Uruchom instalator i zaakceptuj wszystkie ustawienia domyślne.


    Tworzenie pierwszego projektu w środowisku IDE


    Po uruchomieniu środowiska Eclipse możesz utworzyć nowy projekt w następujący sposób:


    1. Z menu File (plik) wybierz opcję New/Project (nowy projekt). Wyświetlone zostanie okno New Project (nowy projekt).


    2. W oknie New Project kliknij dwukrotnie lewym przyciskiem myszy pozycję Java Project (projekt Java). Wyświetlone zostanie okno New Java Project (nowy projekt Java), tak jak pokazano na rysunku 1.7.


    3. W polu Project name (nazwa projektu) wpisz chapter1.


    4. Kliknij przycisk Finish (zakończ). W tym oknie można ustawić jeszcze kilka innych opcji, jednak dla naszych celów doskonale sprawdzą się ustawienia domyślne.
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    Rysunek 1.7. Tworzenie projektu Java


    Tworzenie aplikacji


    Aby dla swojego pierwszego programu utworzyć klasę z metodą main, wykonaj następujące czynności:


    1. Kliknij prawym przyciskiem myszy projekt chapter1 w oknie Package Explorer (eksplorator pakietów) środowiska Eclipse. Z wyświetlonego menu kontekstowego wybierz opcję New/Class (nowa/klasa). Wyświetlone zostanie okno New Java Class (nowa klasa Java), tak jak pokazano na rysunku 1.8.


    Paczka (ang. package) grupuje klasy. W polu Name (nazwa) możesz wpisać nazwę klasy, czyli HelloWorld. W sekcji Which method stubs would you like to create? zaznacz pole wyboru public static void main(String[] args), co spowoduje utworzenie klasy main. Kiedy skończysz, powinieneś uzyskać klasę podobną do tej przedstawionej w listingu 1.2.
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    Rysunek 1.8. Tworzenie klasy Java


    Listing 1.2. Prosta aplikacja Java

    package apress.helloworld;

    /**

    * Aplikacja Java HelloWorld

    * @author Vishal Layka

    *

    */

    public class HelloWorld {

         /**

         * Ingresja

         * @paramargs

         */

         public static void main(String[] args){

             System.out.println("Witaj, świecie!");

         }

    }


    2. W kolejnej sekcji zaznacz pole wyboru Generate comments (generuj komentarze). Zostanie to objaśnione wkrótce.


    Teraz możesz uruchomić aplikację, klikając przycisk Run (uruchom) umieszczony na pasku narzędzi lub wybierając opcję Run z menu Run.


    Po uruchomieniu aplikacji Eclipse wyświetli pod obszarem kodu panel konsoli, w którym widoczny będzie rezultat wykonania programu. W naszym przypadku będzie to tekst Witaj, świecie!.


    Komentarze dokumentacyjne


    Komentarze dokumentacyjne (Javadoc) rozpoczynają się sekwencją znaków /**, a kończą sekwencją znaków */. Kompilator ignoruje wszystko, co znajduje się pomiędzy tymi sekwencjami znaków. W Eclipse możesz dodawać komentarze Javadoc, wybierając nazwę klasy lub metody i wciskając kombinację przycisków Alt+Shift+J. Aby podejrzeć wszystkie dostępne skróty klawiatury w Eclipse, wciśnij kombinację przycisków Ctrl+Shift+L.


    Aby generować komentarze Javadoc, wybierz w Eclipse żądany projekt, a następnie z menu Project wybierz opcję Generate Javadoc, tak jak pokazano na rysunku 1.9.
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    Rysunek 1.9. Generowanie komentarzy Javadoc


    Wyświetlone zostanie okno (patrz rysunek 1.10) pozwalające wybrać projekty Java lub ich bazowe zasoby, dla których generowane mają być komentarze Javadoc. Dostępnych jest również kilka innych opcji. Możesz wybrać, czy generować komentarze Javadoc dla publicznych (ang. public), czy prywatnych (ang. private) interfejsów API itd. Na tę chwilę skonfiguruj plik javadoc.exe w polu Javadoc command (polecenie Javadoc), a następnie wyszukaj i wybierz folder docelowy, w którym komentarze Javadoc mają być generowane.


    Kliknij przycisk Finish (zakończ). W oknie konsoli zobaczysz postęp generowania Javadoc. Na rysunku 1.11 pokazano wygenerowane komentarze Javadoc.


    W kolejnym podrozdziale nauczysz się tworzyć prostą, ale funkcjonalną wersję samodzielnej aplikacji księgarni, nad którą będziesz pracować przez całą książkę.
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    Rysunek 1.10. Generowanie komentarzy Javadoc
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    Rysunek 1.11. Javadoc dla klasy HelloWorld


    Aplikacja typu księgarnia


    Zamiast wskazać po prostu jeden najlepszy sposób tworzenia aplikacji sieciowych, zadaniem tej książki jest pokazanie zalet najbardziej popularnych frameworków WWW za pomocą rzeczywistej aplikacji typu księgarnia. Przygotowanie kompletnej działającej aplikacji wymaga spójnej współpracy dynamicznych funkcjonalności. Dla zbudowania takich komponentów niezbędny jest kod, który należy opracować. Zamiast skupiać się na projektowaniu tego typu ruchomych elementów, ta książka ogranicza się do wykorzystania możliwości każdego z frameworków WWW. Nauczysz się z niej, w jaki sposób korzystać z platformy Java EE oraz frameworków WWW Javy przy budowaniu aplikacji sieciowej typu księgarnia. W tym rozdziale rozpoczniemy od zbudowania tradycyjnej samodzielnej aplikacji księgarni w języku Java. W rozdziale 2. przekształcimy tę samodzielną aplikację w aplikację sieciową.


    W całej książce wykorzystamy studium przypadku jednej aplikacji sieciowej, aby zademonstrować, w jaki sposób pisać tego typu aplikacje, stosując serwlety i strony JSP oraz różne frameworki WWW, takie jak JSF, Struts 2, Spring Web MVC, a także frameworki WWW szybkiego projektowania, np. Grails i Play. Dana aplikacja będzie umożliwiała użytkownikom przeglądanie listy książek oraz wyszukiwanie ich po słowach kluczowych, którymi zazwyczaj są imię lub nazwisko autora oraz tytuł książki.


    Model danych dla aplikacji księgarni


    W tym podrozdziale zaprezentujemy prosty model danych, który będzie wykorzystywany dla sieciowej aplikacji księgarni w całej książce. Model ten będzie objaśniany stopniowo w każdym kolejnym rozdziale, w miarę potrzeb. Jest on prostą bazą danych książek, która składa się z trzech tabel.


    
      	Tabela Kategoria przechowuje różne kategorie książek, np. Java, Scala itd.


      	Tabela Książka przechowuje szczegółowe informacje na temat książek, takie jak tytuły.


      	Tabela Autor przechowuje szczegółowe informacje o autorach.

    


    Każda z kategorii może zawierać zerową lub inną dowolną liczbę książek, np. w księgarni może nie być żadnej książki w kategorii Java lub może być ich wiele. Innymi słowy pomiędzy tabelami Kategoria i Książka istnieje relacja „jeden do wielu”. Podobnie każda książka może posiadać jednego lub kilku autorów, czyli pomiędzy tabelami Książka i Autor również zachodzi relacja „jeden do wielu”. Ta relacja została zilustrowana na diagramie związków encji (ang. entity-relationship — ER) przedstawionym na rysunku 1.12.
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    Rysunek 1.12. Diagram związków encji modelu danych


    Ten model danych nie jest gotowy do wdrożenia, ponieważ mogą istnieć relacje typu „wiele do wielu” pomiędzy tabelami Kategoria i Książka oraz pomiędzy tabelami Książka i Autor. Uprościłem model danych, aby jego złożoność nie zakłóciła procesu objaśniania mechanizmów budowania aplikacji sieciowej. Możesz jednak stworzyć np. model relacji „wiele do wielu” pomiędzy tabelami Książka i Autor, jak pokazano na rysunku 1.13.
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    Rysunek 1.13. Relacja „wiele do wielu” pomiędzy tabelami Książka i Autor


    Jedynym celem tabeli KsiążkaAutor jest zapewnienie relacji „wiele do wielu” pomiędzy tabelami Książka i Autor.


    Uwaga Tak jak pokazano na rysunku 1.13, pomiędzy tabelami Książka i KsiążkaAutor oraz Autor i KsiążkaAutor istnieją relacje „wiele do wielu”. W rzeczywistości jedynym celem tabeli KsiążkaAutor jest zapewnienie relacji „wiele do wielu” pomiędzy tabelami Książka i Autor. Innymi słowy autor może napisać wiele książek, a książka może mieć wielu autorów.


    Z uwagi na liczbę aplikacji sieciowych rozproszonych na kilku domenach pojawiło się wiele relacyjnych i nierelacyjnych baz danych, takich jak NoSQL8. W tej książce wykorzystamy MySQL9, ponieważ jest to najszerzej stosowany bezpłatny system zarządzania bazą danych (ang. database management system — DBMS). Aby zainstalować MySQL, musisz najpierw pobrać ze strony http://dev.mysql.com/downloads/ pakiet instalacyjny MySQL Server w wersji 5.5 lub nowszej. Instrukcje dotyczące instalacji znajdziesz na stronie http://dev.mysql.com/doc/refman/5.5/en/installing.html.


    Aby utworzyć nową bazę danych książek, zastosuj następujące polecenie:

    create database książki;


    Musisz poinstruować serwer MySQL, aby utworzył tabele w bazie danych książek. W tym celu wpisz poniższe polecenie:

    use książki;


    Teraz możesz utworzyć konkretne tabele za pomocą instrukcji przedstawionych w listingu 1.3.


    Listing 1.3. Tworzenie tabel dla aplikacji typu księgarnia

    CREATE TABLE KATEGORIA (

    ID INT NOT NULL AUTO_INCREMENT ,

    OPIS_KATEGORII VARCHAR(20) NOT NULL ,

    PRIMARY KEY (ID)

    );

    CREATE TABLE KSIĄŻKA (

    ID INT NOT NULL AUTO_INCREMENT,

    ID_KATEGORII INT NOT NULL ,

    TYTUŁ_KSIĄŻKI VARCHAR(60) NOT NULL,

    WYDAWCA VARCHAR(60) NOT NULL ,

    PRIMARY KEY (ID) ,

    CONSTRAINT FK_KSIĄŻKA_1 FOREIGN KEY (ID_KATEGORII) REFERENCES KATEGORIA(ID)

    );

    CREATE TABLE AUTOR (

    ID INT NOT NULL AUTO_INCREMENT ,

    ID_KSIĄŻKI INT NOT NULL ,

    IMIĘ VARCHAR(20) NOT NULL ,

    NAZWISKO VARCHAR(20) NOT NULL ,

    PRIMARY KEY (ID) ,

    CONSTRAINT FK_AUTOR_1 FOREIGN KEY (ID_KSIĄŻKI) REFERENCES KSIĄŻKA (ID)

    );


    Możesz zweryfikować utworzone tabele za pomocą polecenia show tables, tak jak pokazano na rysunku 1.14.
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    Rysunek 1.14. Wszystkie tabele w bazie danych


    Możesz również sprawdzić strukturę tabel, wpisując polecenie describe <nazwa_tabeli> lub desc <nazwa_tabeli>, co pokazano na rysunku 1.15.
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    Rysunek 1.15. Struktura tabel


    Teraz zapełnimy tabele za pomocą instrukcji insert w następujący sposób:

    insert into kategoria (opis_kategorii) values ('Clojure');

    insert into kategoria (opis_kategorii) values ('Groovy');

    insert into kategoria (opis_kategorii) values ('Java');

    insert into kategoria (opis_kategorii) values ('Scala');


    Na rysunku 1.16 pokazano, w jaki sposób można zweryfikować zapełnienie tabeli Kategoria.
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    Rysunek 1.16. Wszystkie kategorie w tabeli Kategoria

    insert into Książka (ID_KATEGORII, TYTUŁ_KSIĄŻKI, WYDAWCA) values (1, 'Practical Clojure', 'Apress');

    insert into Książka (ID_KATEGORII, TYTUŁ_KSIĄŻKI, WYDAWCA) values (2, 'Beginning Groovy, Grails and åGriffon', 'Apress');

    insert into Książka (ID_KATEGORII, TYTUŁ_KSIĄŻKI, WYDAWCA) values (2, 'Definitive Guide to Grails 2',å'Apress');

    insert into Książka (ID_KATEGORII, TYTUŁ_KSIĄŻKI, WYDAWCA) values (2, 'Groovy and Grails Recipes',å'Apress');

    insert into Książka (ID_KATEGORII, TYTUŁ_KSIĄŻKI, WYDAWCA) values (3, 'Modern Java Web Development',å'Apress');

    insert into Książka (ID_KATEGORII, TYTUŁ_KSIĄŻKI, WYDAWCA) values (3, 'Java 7 Recipes', 'Apress');

    insert into Książka (ID_KATEGORII, TYTUŁ_KSIĄŻKI, WYDAWCA) values (3, 'Java EE 7 Recipes', 'Apress');

    insert into Książka (ID_KATEGORII, TYTUŁ_KSIĄŻKI, WYDAWCA) values (3, 'Beginning Java 7 ', 'Apress');

    insert into Książka (ID_KATEGORII, TYTUŁ_KSIĄŻKI, WYDAWCA) values (3, 'Pro Java 7 NIO.2', 'Apress');

    insert into Książka (ID_KATEGORII, TYTUŁ_KSIĄŻKI, WYDAWCA) values (3, 'Java 7 for Absolute åBeginners','Apress');

    insert into Książka (ID_KATEGORII, TYTUŁ_KSIĄŻKI, WYDAWCA) values (3, 'Oracle Certified Java åEnterprise Architect Java EE7', 'Apress');

    insert into Książka (ID_KATEGORII, TYTUŁ_KSIĄŻKI, WYDAWCA) values (4, 'Beginning Scala', 'Apress');


    Na rysunku 1.17 pokazano, w jaki sposób można zweryfikować zapełnienie tabeli Książka.
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    Rysunek 1.17. Wszystkie książki w tabeli Książka

    insert into Autor (ID_KSIĄŻKI, IMIĘ, NAZWISKO) values (1, 'Luke', 'VanderHart');

    insert into Autor (ID_KSIĄŻKI, IMIĘ, NAZWISKO) values (2, 'Vishal', 'Layka');

    insert into Autor (ID_KSIĄŻKI, IMIĘ, NAZWISKO) values (3, 'Jeff', 'Brown');

    insert into Autor (ID_KSIĄŻKI, IMIĘ, NAZWISKO) values (4, 'Bashar', 'Jawad');

    insert into Autor (ID_KSIĄŻKI, IMIĘ, NAZWISKO) values (5, 'Vishal', 'Layka');

    insert into Autor (ID_KSIĄŻKI, IMIĘ, NAZWISKO) values (6, 'Josh', 'Juneau');

    insert into Autor (ID_KSIĄŻKI, IMIĘ, NAZWISKO) values (7, 'Josh', 'Juneau');

    insert into Autor (ID_KSIĄŻKI, IMIĘ, NAZWISKO) values (8, 'Jeff', 'Friesen');

    insert into Autor (ID_KSIĄŻKI, IMIĘ, NAZWISKO) values (9, 'Anghel', 'Leonard');

    insert into Autor (ID_KSIĄŻKI, IMIĘ, NAZWISKO) values (10, 'Jay', 'Bryant');

    insert into Autor (ID_KSIĄŻKI, IMIĘ, NAZWISKO) values (11, 'B V', 'Kumar');

    insert into Autor (ID_KSIĄŻKI, IMIĘ, NAZWISKO) values (12, 'David', 'Pollak');


    Na rysunku 1.18 pokazano, w jaki sposób można zweryfikować zapełnienie tabeli Autor.
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    Rysunek 1.18. Wszyscy autorzy w tabeli Autor


    Warstwa dostępu do danych dla aplikacji typu księgarnia


    Mamy już gotową bazę danych, więc zajmiemy się zbudowaniem warstwy dostępu do danych dla naszej aplikacji. Warstwa dostępu do danych będzie pobierać dane z bazy za pomocą łącza JDBC i bezpośrednio mapować wyniki na obiekty Javy. Te obiekty Javy są w aplikacji obiektami domenowymi, które stanowią reprezentację Javy dla tabel w bazie danych. Warstwa dostępu do danych jest odpowiedzialna za transparentne sprzęgnięcie z podstawowym mechanizmem persystencji, które ma umożliwić zapisywanie obiektów w bazie danych i pobieranie ich z niej. Transparentność oznacza, że warstwa dostępu do danych może przełączyć mechanizm persystencji ze zwykłego łącza JDBC10 na technologie persystencji mapowania obiektowo-relacyjnego ORM11 (np. Hibernate12, JPA13 itd.) bez wpływu na klienta tej warstwy. Tę transparentność osiąga się, stosując wzorzec DAO (ang. data access object), tak jak pokazano na rysunku 1.19. Obiekt DAO zapewnia interfejs do bazy danych lub podstawowego mechanizmu persystencji, oddzielając w ten sposób bazową implementację od klienta.


    DAO mapuje wywołania aplikacji na mechanizm persystencji i zapewnia określone operacje na danych bez ujawniania szczegółów bazy danych. Interfejs DAO oddziela szczegóły implementacji uzyskiwania dostępu do danych od klienta (obiektu aplikacji) i zapewnia charakterystyczne dla domeny obiekty, których ten klient (obiekt aplikacji) potrzebuje.


    [image: Obraz194476.PNG]


    Rysunek 1.19. Wzorzec DAO


    Najpierw musisz utworzyć charakterystyczne dla domeny klasy dla obiektów Javy będących reprezentacjami tabel bazy danych. W listingach 1.4, 1.5 i 1.6 przedstawiono odpowiednio klasy domenowe Book (książka), Author (autor) oraz Category (kategoria).


    Listing 1.4. Model: Kategoria

    package com.apress.books.model;

    

    public class Category {

        private Long id;

        private String categoryDescription;

    

        public Long getId() {

            return id;

        }

    

        public void setId(Long id) {

            this.id = id;

        }

    

        public String getCategoryDescription() {

            return categoryDescription;

        }

    

        public void setCategoryDescription(String categoryDescription) {

            this.categoryDescription = categoryDescription;

        }

    

        public String toString() {

            return "Kategoria — Identyfikator: " + id + ", Opis kategorii: " + categoryDescription;

        }

    }


    Listing 1.5. Model: Książka

    package com.apress.books.model;

    

    import java.util.List;

    import com.apress.books.model.Author;

    

    public class Book {

        private Long id;

        private Long categoryId;

        private String bookTitle;

        private List<Author> authors;

        private String publisherName;

    

        public Long getId() {

            return id;

        }

    

        public void setId(Long id) {

            this.id = id;

        }

    

        public Long getCategoryId() {

            return categoryId;

        }

    

        public void setCategoryId(Long categoryId) {

            this.categoryId = categoryId;

        }

    

        public String getBookTitle() {

            return bookTitle;

        }

    

        public void setBookTitle(String bookTitle) {

            this.bookTitle = bookTitle;

        }

    

        public List<Author> getAuthors() {

            return authors;

        }

    

        public void setAuthors(List<Author> authors) {

            this.authors = authors;

        }

    

        public String getPublisherName() {

            return publisherName;

        }

    

        public void setPublisherName(String publisherName) {

            this.publisherName = publisherName;

        }

    

        public String toString() {

            return "Książka — Identyfikator: " + id + ", Tytuł książki: " + bookTitle;

        }

    }


    Listing 1.6. Model: Autor

    package com.apress.books.model;

    

    public class Author {

        private Long id;

        private Long bookId;

        private String firstName;

        private String lastName;

    

        public Long getId() {

            return id;

        }

    

        public void setId(Long id) {

            this.id = id;

        }

    

        public Long getBookId() {

            return bookId;

        }

    

        public void setBookId(Long bookId) {

            this.bookId = bookId;

        }

    

        public String getFirstName() {

            return firstName;

        }

    

        public void setFirstName(String firstName) {

            this.firstName = firstName;

        }

    

        public String getLastName() {

            return lastName;

        }

    

        public void setLastName(String lastName) {

            this.lastName = lastName;

        }

    

        public String toString() {

            return "Author — Id: " + id + ", Identyfikator książki: " + bookId + ", Imię: " + firstName + ", Nazwisko: " +lastName;

        }

    }


    Teraz utwórzmy prosty interfejs BookDAO, który ma za zadanie hermetyzować cały proces uzyskiwania dostępu do danych w Twojej aplikacji sieciowej. Interfejs BookDAO został przedstawiony w listingu 1.7.


    Listing 1.7. Interfejs BookDAO

     1. package com.apress.books.dao;

     2.

     3. import java.util.List;

     4.

     5. import com.apress.books.model.Book;

     6. import com.apress.books.model.Category;

     7.

     8. public interface BookDAO {

     9.     public List<Book>findAllBooks();

    10.

    11.     public List<Book>searchBooksByKeyword(String keyWord);

    12.

    13.     public List<Category>findAllCategories();

    14.

    15.     public void insert(Book book);

    16.

    17.     public void update(Book book);

    18.

    19.     public void delete(Long bookId);

    20.

    21. }


    
      	Wiersz 9. – metoda findAllBooks() służy wyświetlaniu listy wszystkich książek z bazy danych.


      	Wiersz 11. — metoda SearchBooksByKeyword(String keyWord) umożliwia użytkownikowi wyszukiwanie książek po słowie kluczowym zawartym w tytule książki lub po imieniu i nazwisku autora.


      	Wiersz 13. — metoda findAllCategories() jest wymagana w aplikacji w celu dostarczenia listy książek posegregowanych według kategorii.

    


    Metody zawarte w tym interfejsie odpowiadają czterem podstawowym funkcjom CRUD (ang. create, read, update, delete) aplikacji, czyli: utwórz, odczytaj, aktualizuj i usuń. Listing 1.8 przedstawia implementację interfejsu BookDAO.


    Listing 1.8. Implementacja interfejsu BookDAO

      1. package com.apress.books.dao;

      2.

      3. import java.sql.Connection;

      4. import java.sql.DriverManager;

      5. import java.sql.PreparedStatement;

      6. import java.sql.ResultSet;

      7. import java.sql.SQLException;

      8. import java.sql.Statement;

      9. import java.util.ArrayList;

     10. import java.util.List;

     11.

     12. import com.apress.books.model.Author;

     13. import com.apress.books.model.Book;

     14. import com.apress.books.model.Category;

     15.

     16. public class BookDAOImpl implements BookDAO {

     17.

     18.     static {

     19.         try {

     20.             Class.forName("com.mysql.jdbc.Driver");

     21.         } catch (ClassNotFoundException ex) {

     22.         }

     23.     }

     24.

     25.     private Connection getConnection() throws SQLException {

     26.         return DriverManager.getConnection("jdbc:mysql://localhost:3306/książki",

     27.                 "root", "hasło");

     28.     }

     29.

     30.     private void closeConnection(Connection connection) {

     31.         if (connection == null)

     32.            return;

     33.         try {

     34.             connection.close();

     35.         } catch (SQLException ex) {

     36.         }

     37.     }

     38.

     39.     public List<Book> findAllBooks() {

     40.         List<Book> result = new ArrayList<>();

     41.         List<Author> authorList = new ArrayList<>();

     42.

     43.         String sql = "select * from książka inner join autor on książka.id = autor.id_książki";

     44.

     45.         Connection connection = null;

     46.         try {

     47.             connection = getConnection();

     48.             PreparedStatement statement = connection.prepareStatement(sql);

     49.             ResultSet resultSet = statement.executeQuery();

     50.             while (resultSet.next()) {

     51.                 Book book = new Book();

     52.                 Author author = new Author();

     53.                 book.setId(resultSet.getLong("id"));

     54.                 book.setBookTitle(resultSet.getString("tytuł książki"));

     55.                 book.setCategoryId(resultSet.getLong("id_kategorii"));

     56.                 author.setBookId(resultSet.getLong("id_książki));

     57.                 author.setFirstName(resultSet.getString("imię"));

     58.                 author.setLastName(resultSet.getString("nazwisko"));

     59.                 authorList.add(author);

     60.                 book.setAuthors(authorList);

     61.                 book.setPublisherName(resultSet.getString("wydawca"));

     62.                 result.add(book);

     63.             }

     64.         } catch (SQLException ex) {

     65.             ex.printStackTrace();

     66.         } finally {

     67.             closeConnection(connection);

     68.         }

     69.         return result;

     70.     }

     71.

     72.

     73.     public List<Book> searchBooksByKeyword(String keyWord) {

     74.         List<Book> result = new ArrayList<>();

     75.         List<Author> authorList = new ArrayList<>();

     76.

     77.         String sql = "select * from książka inner join autor on książka.id = autor.id_książki"

     78.                 + " where tytuł książki like '%"

     79.                 + keyWord.trim()

     80.                 + "%'"

     81.                 + " or imię like '%"

     82.                 + keyWord.trim()

     83.                 + "%'"

     84.                 + " or nazwisko like '%" + keyWord.trim() + "%'";

     85.

     86.         Connection connection = null;

     87.         try {

     88.

     89.             connection = getConnection();

     90.             PreparedStatement statement = connection.prepareStatement(sql);

     91.             ResultSet resultSet = statement.executeQuery();

     92.             while (resultSet.next()) {

     93.                 Book book = new Book();

     94.                 Author author = new Author();

     95.                 book.setId(resultSet.getLong("id"));

     96.                 book.setBookTitle(resultSet.getString("tytuł_książki"));

     97.                 book.setPublisherName(resultSet.getString("wydawca"));

     98.                 author.setFirstName(resultSet.getString("imię"));

     99.                 author.setLastName(resultSet.getString("nazwisko"));

    100.                 author.setBookId(resultSet.getLong("id_książki"));

    101.                 authorList.add(author);

    102.                 book.setAuthors(authorList);

    103.                 result.add(book);

    104.             }

    105.         } catch (SQLException ex) {

    106.             ex.printStackTrace();

    107.         } finally {

    108.             closeConnection(connection);

    109.         }

    110.

    111.         return result;

    112.     }

    113.

    114.     public List<Category> findAllCategories() {

    115.         List<Category> result = new ArrayList<>();

    116.         String sql = "select * from category";

    117.

    118.         Connection connection = null;

    119.         try {

    120.             connection = getConnection();

    121.             PreparedStatement statement = connection.prepareStatement(sql);

    122.             ResultSet resultSet = statement.executeQuery();

    123.             while (resultSet.next()) {

    124.                 Category category = new Category();

    125.                 category.setId(resultSet.getLong("id"));

    126.                 category.setCategoryDescription(resultSet

    127.                         .getString("opis_kategorii"))

    128.                 result.add(category);

    129.             }

    130.         } catch (SQLException ex) {

    131.             ex.printStackTrace();

    132.         } finally {

    133.             closeConnection(connection);

    134.         }

    135.         return result;

    136.     }

    137.

    138.     public void insert(Book book) {

    139.     }

    140.

    141.     public void update(Book book) {

    142.     }

    143.

    144.     public void delete(Long bookId) {

    145.

    146.     }

    147. }


    Listing 1.8 jest implementacją interfejsu BookDao, służącego do interakcji. Ta interakcja obejmuje łączenie się z bazą danych oraz wybieranie, usuwanie i aktualizowanie danych za pomocą czystego łącza JDBC. JDBC zapewnia sterownik, który jest charakterystyczny dla każdej bazy danych i umożliwia kodowi Java uzyskanie dostępu do bazy danych.


    
      	Wiersze 18. – 37. — pokazują kod wymagany do zarządzania łączem JDBC.


      	Wiersz 26. — metoda getConnection() zwraca zaimplementowany w sterowniku interfejs java.sql.Connection. Interfejs ten umożliwia uruchamianie na bazie danych instrukcji SQL. Aby to zadziałało, musisz dostarczyć plik JAR MySQL Connector/J. Plik MySQL Connector/J jest natywnym sterownikiem Java, który konwertuje wywołania JDBC na protokół sieciowy zrozumiały dla bazy danych MySQL. Klasa DriverManager zarządza sterownikami i zapewnia statyczne metody ustanawiania połączeń z bazą danych.

    


    Uwaga Plik MySQL Connector/J możesz pobrać ze strony http://dev.mysql.com/downloads/connector/j/. Umieść go w parametrze classpath projektu.


    
      	Wiersze 30. – 37. — połączenia muszą być zamykane, ponieważ są kosztowne, jeśli chodzi o wydajność aplikacji.


      	Wiersze 39. – 144. — są to implementacje usług CRUD w interfejsie BookDAO.


      	Wiersze 67., 108. i 133. — utworzyłeś połączenie dla każdej instrukcji usług CRUD. Musisz zamknąć te połączenia, ponieważ utrzymywanie ich spowoduje obniżenie wydajności aplikacji.

    


    Klient dla warstwy dostępu do danych


    Warstwa dostępu do danych jest gotowa, więc możesz ją kwerendować za pomocą samodzielnej aplikacji Java. W rozdziale 2. zastąpimy tę samodzielną aplikację Java aplikacją sieciową. Listing 1.9 przedstawia samodzielną aplikację Java.


    Listing 1.9. Samodzielna aplikacja typu księgarnia w języku Java

    1. package com.apress.books.client;

    2. import java.util.List;

    3.

    4. import com.apress.books.dao.BookDAO;

    5. import com.apress.books.dao.BookDAOImpl;

    6. import com.apress.books.model.Book;

    7.

    8. public class BookApp {

    9.     private static BookDAO bookDao = new BookDAOImpl();

    10.

    11.     public static void main(String[] args) {

    12.         // Wyświetlanie listy wszystkich książek

    13.         System.err.println("Lista wszystkich książek:");

    14.         findAllBooks();

    15.         System.out.println();

    16.         // Wyszukiwanie książek za pomocą słów kluczowych

    17.         System.err.println("Wyszukiwanie książek ze słowem kluczowym 'Groovy' w tytule:");

    18.

    19.         searchBooks("Groovy");

    20.         System.out.println();

    21.

    22.         System.err.println("Wyszukiwanie książek ze słowem kluczowym 'Josh' dla imienia autora:");

    23.

    24.         searchBooks("Josh");

    25.

    26.

    27.     }

    28.

    29.     private static void findAllBooks() {

    30.         List<Book> books = bookDao.findAllBooks();

    31.         for (Book book : books) {

    32.             System.out.println(book);

    33.         }

    34.     }

    35.     private static void searchBooks(String keyWord) {

    36.         List<Book> books = bookDao.searchBooksByKeyword(keyWord);

    37.         for (Book book : books) {

    38.             System.out.println(book);

    39.         }

    40.     }

    41. }


    Na rysunku 1.20 przedstawiono strukturę katalogów samodzielnej aplikacji.
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    Rysunek 1.20. Struktura katalogów samodzielnej aplikacji typu księgarnia


    Uruchomienie tej aplikacji da następujący rezultat:
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    W kolejnym rozdziale zaprojektujemy warstwę sieciową, która zastąpi tego klienta i będzie wywoływać warstwę dostępu do danych w aplikacji sieciowej typu księgarnia.


    Trendy i technologie w krajobrazie aplikacji sieciowych Java


    Nadszedł czas, aby zagłębić się w trendy i technologie obecne w dzisiejszym krajobrazie aplikacji sieciowych Java. Może to wydawać się nieco onieśmielające dla początkujących programistów Javy, ale ma to na celu zaznajomienie się z narzędziami, technologiami i trendami panującymi w dziedzinie projektowania aplikacji sieciowych Java i uzyskanie wglądu 
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