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    Mojemu ojcu, który nauczył mnie pracowitości, wytrwałości i etyki pracy.

    Dziękuję za to, że zawsze jesteś przy mnie, aby mnie wspierać i podnosić na duchu.


    Mojej mamie, która nauczyła mnie bezinteresowności i robienia rzeczy z miłością.

    Dziękuję za nieustające wsparcie podczas pisania tej książki.


    Mojemu bratu i siostrom za nieustanne wsparcie.


    — Lamis Chebbi

  


  
    O autorce


    Lamis Chebbi jest ekspertką technologii Google (Google Developer Expert) dla Angulara i ambasadorką Auth0.


    Jest pełnym entuzjazmu inżynierem oprogramowania z zamiłowaniem do nowoczesnego internetu. To zarazem założycielka Angular Tunisia, należącej do społeczności WWCode. Jest też prelegentką, twórcą treści i trenerką. Zajmuje się Angularem od kilku lat i uwielbia dzielić się swoją wiedzą poprzez udział w warsztatach i organizację szkoleń. Jedną ze wspieranych przez nią społeczności jest ng-girls, a wzmocnienie pozycji kobiet i studentów stanowi jeden z jej najważniejszych priorytetów. Poza Angularem i siecią Lamis uwielbia muzykę, podróże, chromoterapię i wolontariat. Poza tym wszystkim jest wieczną studentką.


    Chcę podziękować wszystkim ludziom, którzy we mnie wierzyli i mnie wspierali.


    Jestem wdzięczna ludziom, którzy pomogli mi w tej podróży.


    Jestem wdzięczna tym, którzy zainspirowali mnie w podróży.


    O recenzentach


    Dave Muellerchen jest wolnym strzelcem. Uwielbia dzielić się zdobytą wiedzą na temat JavaScriptu na spotkaniach i konferencjach.


    Jego zamiłowanie do społeczności przejawia w jego wkładzie oraz zaangażowaniu w ich życie. Jest organizatorem Angular Hamburg Meetup i Tech Meetup Hamburg. To także członek zespołu organizującego konferencje Angulara w Niemczech (ng-de) oraz ekspert od technologii Google dla internetu (Google Developer Expert for web). Streamuje treści programistyczne na Twitchu.


    Dziękuję mojej żonie, która wspiera mnie w robieniu tego, co robię. Dziękuje wam, moi synowie, za zabawę i rozpraszanie. I oczywiście dziękuję Lamis za zaufanie.


    Anu Nagan G pracował w różnych firmach, zaczynając od start-upu typu SaaS (GenDeep), przez firmę średniej wielkości (GAVS) czy firmy z listy Fortune 500 (DXC). W swojej ośmioletniej karierze pełnił tam różne role takie jak Technical Product Manager, Full Stack Product Lead (Angular, Java, Python, AWS), Delivery Lead. Obecnie pracuje dla Bounteous, prowadząc kilka równoległych projektów, takich jak rozwój medycznych aplikacji mobilnych czy migracja danych marketingowych z dziedziny Fintech. Przyczynił się do powstania różnych produktów: AIOps ZIF, Gcare. Jest zapalonym czytelnikiem i kinomaniakiem, uwielbia grać na gitarze i kręci z przyjaciółmi filmy krótkometrażowe.


    Chciałbym zadedykować tę książkę moim dziadkom, którzy obchodzą 82. rocznicę, oraz mojej żonie, z którą oczekujemy dziecka. Hemo, wszystkiego najlepszego z okazji urodzin.

  


  
    Przedmowa


    Przejście na reaktywny sposób myślenia jest jednym z największych wyzwań, gdy zaczynasz uczyć się programowania reaktywnego z wykorzystaniem RxJS. Myślę, że przestawienie się na podejście reaktywne następuje stopniowo poprzez uczenie się wzorców reaktywnych i porównywanie sposobu reaktywnego z imperatywnym, aby poznać różnice i korzyści.


    To skłoniło mnie do napisania tej książki, która zawiera zestaw reaktywnych wzorców stosowanych w aplikacjach Angulara. Nauka reaktywnych wzorców pomaga w wydajnym zarządzaniu danymi aplikacji, w pisaniu czystego i łatwego w utrzymaniu kodu, w szybszym reagowaniu na zmiany użytkownika oraz w konsekwencji poprawia wrażenia użytkownika.


    Wszystko, co musisz zrobić, to zacząć!


    Dla kogo jest ta książka


    Książka jest przeznaczona dla programistów Angulara, którzy chcą używać RxJS do tworzenia reaktywnych stron internetowych. W tej książce zakładam, że czytelnik jest zaznajomiony z Angularem, RxJS, TypeScriptem i koncepcjami programowania funkcyjnego i posiada podstawowe doświadczenia w tym względzie.


    Jakie tematy obejmuje ta książka


    W rozdziale 1., „Potęga podejścia reaktywnego”, wyjaśniono podstawy programowania reaktywnego.


    W rozdziale 2., „RxJS 7 — główne funkcje”, skoncentrowano się na głównych ulepszeniach RxJS 7.


    W rozdziale 3., „Przewodnik po aplikacji”, przedstawiono architekturę i wymagania aplikacji, którą będziemy stopniowo budować.


    W rozdziale 4., „Pobieranie danych jako strumieni”, wyjaśniono pierwszy reaktywny wzorzec pobierania danych.


    W rozdziale 5., „Obsługa błędów”, szczegółowo opisano strategie obsługi błędów i wzorce reaktywne służące do obsługi błędów.


    W rozdziale 6., „Łączenie strumieni”, wyjaśniono reaktywny wzorzec łączenia strumieni.


    W rozdziale 7., „Przekształcanie strumieni”, wyjaśniono reaktywny wzorzec przekształcania strumieni.


    W rozdziale 8., „Podstawy multiemisji”, skupiono się na podstawach multiemisji.


    W rozdziale 9., „Buforowanie strumieni”, wyjaśniono reaktywny wzorzec buforowania strumieni.


    W rozdziale 10., „Udostępnianie danych między komponentami”, wyjaśniono reaktywne wzorce udostępniania danych między komponentami.


    W rozdziale 11., „Operacje zbiorcze”, omówiono reaktywny wzorzec wykonywania operacji zbiorczych.


    W rozdziale 12., „Przetwarzanie aktualizacji w czasie rzeczywistym”, zbadano reaktywny wzorzec konsumpcji aktualizacji w czasie rzeczywistym.


    W rozdziale 13., „Testowanie obiektów obserwowalnych RxJS”, wyjaśniono różne strategie testowania wzorców reaktywnych.


    Jak najlepiej wykorzystać tę książkę


    Wszystkie przykłady kodu zostały przetestowane przy użyciu Angulara 12 w systemie operacyjnym Windows. Jednak powinny działać również z przyszłymi wersjami.
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    Upewnij się, że spełniasz wymagania wstępne na stronie https://angular.io/guide/setup-local. Wymagania wstępne obejmują konfigurację środowiska i technologie potrzebne do zainstalowania i używania Angulara.


    Wykorzystaliśmy również bibliotekę Bootstrap do zarządzania responsywnością aplikacji. Zastosowaliśmy primeng jako bibliotekę rozbudowanych komponentów i oczywiście RxJS 7 — jako bibliotekę reaktywną.


    Jeśli korzystasz z cyfrowej wersji tej książki, radzimy pisać kod samodzielnie lub pobrać gotowy kod (link jest dostępny w następnej sekcji). Pomoże to uniknąć potencjalnych błędów związanych z kopiowaniem i wklejaniem kodu.


    Pobierz przykładowe pliki kodu


    Przykładowe pliki kodu dla tej książki możesz pobrać z serwera pod adresem https://ftp.helion.pl/przyklady/jawdwz.zip. Rozpakuj pobrane archiwum na swoim dysku.


    Stosowane konwencje


    W tej książce zastosowano wiele konwencji tekstowych.


    Kod w tekście: Wskazuje słowa kodowe w tekście, nazwy tabel bazy danych i dane wprowadzane przez użytkownika. Oto przykład: „W bloku try umieszczasz swoje ryzykowne stwierdzenia, a wewnątrz catch obsługujesz możliwe wyjątki”.


    Blok kodu jest przedstawiony w następujący sposób:

    behaviourSubject$.subscribe({



      next: (message) => console.log(message),



      error: (error) => console.log(error),



      complete: () => console.log('Strumień ukończony'),



    });




    Czcionką pochyloną formatujemy nazwy folderów i plików, rozszerzenia plików, tekst widoczny na ekranie oraz hipotetyczne adresy URL. W ten sposób formatowane są na przykład elementy menu lub okien dialogowych: „Wybierz Informacje o systemie z panelu Administracja”.


    Pogrubienie: oznacza nowy termin lub ważne słowo.
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    Część I

    Wstęp


    W tej części zrozumiesz, jak ważne jest użycie paradygmatu reaktywnego w aplikacji Angulara. Poznasz też nowe możliwości biblioteki RxJS 7. W trzecim rozdziale zaczniemy budować aplikację, którą będziemy sukcesywnie rozbudowywać w kolejnych częściach tej książki.


    Ta część składa się z następujących rozdziałów:


    
      	rozdział 1. „Potęga podejścia reaktywnego”,


      	rozdział 2. „RxJS 7 — główne funkcje”,


      	rozdział 3. „Przewodnik po aplikacji”.

    

  


  
    Rozdział 1

    Potęga podejścia reaktywnego


    Ta książka jest w całości oparta na użytecznych reaktywnych wzorcach w aplikacjach bazujących na frameworku Angular. Wzorce reaktywne stanowią rozwiązanie dla często pojawiających się problemów związanych z użyciem programowania reaktywnego. A za wszystkimi tymi wzorcami stoją nowy sposób myślenia, nowa architektura, nowe style programowania i nowe narzędzia.


    Wiem, że nie możesz się doczekać, żeby napisać swój pierwszy reaktywny kod w Angularze, ale najpierw, aby w pełni wykorzystać możliwości zarówno biblioteki RxJS, jak i samego programowania reaktywnego, wyjaśnimy szczegółowo kluczowe założenia. Poza tym przygotujemy podstawy dla kolejnych rozdziałów. Zacznijmy od elementarnego zrozumienia wzorca reaktywnego, jego zalet i tego, jakie problemy rozwiązuje. A co najlepsze, przełączmy się na reaktywny sposób myślenia i zacznijmy myśleć reaktywnie.


    Zaczniemy od naświetlenia podstawowych założeń i zalet programowania reaktywnego. Potem omówimy powiązanie Angulara z RxJS. Na koniec wyjaśnimy, co to jest diagram marmurkowy i co nam daje.


    Omówienie fundamentów programowania reaktywnego jest niezmiernie istotne. Zapewni Ci to odpowiednie zrozumienie podstaw i pozwoli poznać zalety tego podejścia, a w końcu właściwie zdecydować, w jakich sytuacjach i dlaczego warto je zastosować.


    W tym rozdziale omówimy następujące tematy:


    
      	Filary programowania reaktywnego.


      	Wykorzystanie RxJS w Angularze i jego zalety.


      	Diagram marmurkowy — nasza tajna broń.

    


    Wymagania techniczne


    Ten rozdział nie wymaga konfiguracji środowiska ani kroków instalacyjnych. Wszystkie fragmenty kodu będą stanowiły przykłady ilustrujące koncepcję. W tej książce zakładam, że znasz w sposób podstawowy Angulara i RxJS.


    Filary programowania reaktywnego


    Zacznijmy od krótkiego wprowadzenia.


    Programowanie reaktywne jest jednym z głównych paradygmatów programowania używanych przez programistów na całym świecie. Każdy paradygmat programowania rozwiązuje pewne problemy i ma swoje zalety. Z definicji programowanie reaktywne jest programowaniem asynchronicznych strumieni danych i jest oparte na wzorcu Obserwator. Porozmawiajmy więc o tych filarach programowania reaktywnego!


    Strumienie danych


    Strumienie danych są esencją programowania reaktywnego. Wszystko, co może się zmienić lub zdarzyć w czasie (nie wiadomo, kiedy dokładnie), jest reprezentowane jako strumień — mogą to być dane, zdarzenia, powiadomienia i wiadomości. Programowanie reaktywne polega na reagowaniu na te zmiany tak szybko, jak tylko zostaną wyemitowane!


    Doskonałym przykładem strumieni danych są zdarzenia interfejsu użytkownika. Załóżmy, że mamy przycisk HTML i chcemy wykonywać pewną akcję za każdym razem, gdy użytkownik go kliknie. W tej sytuacji możemy traktować to zdarzenie kliknięcia jako strumień:

    // kod HTML 



    <button id='save'>Zapisz</button>



    // kod TS 



    const saveElement = document.getElementById('save');



    saveElement.addEventListener('click', processClick);



    function processClick(event) {



    console.log('Cześć');



    }




    Tak jak zaimplementowano w powyższym fragmencie kodu, aby zareagować na to zdarzenie kliknięcia, rejestrujemy zdarzenie EventListener. Następnie za każdym razem, gdy nastąpi kliknięcie, metoda processClick jest wywoływana w celu wykonania efektu ubocznego. W naszym przypadku po prostu wpisujemy „Cześć” na konsoli.


    Jak można się domyślić, aby móc zareagować, gdy coś się dzieje, i wykonać dodatkowe działanie (efekt uboczny), musimy słuchać strumieni, aby zostać o tym powiadomionym. Możemy powiedzieć „słuchaj” lub — aby użyć bardziej reaktywnej terminologii — „obserwuj”. A to prowadzi nas do wzorca projektowego Obserwator, który leży u podstaw programowania reaktywnego.


    Wzorzec Obserwator


    Wzorzec Obserwator opiera się na dwóch głównych rolach: wydawcy (ang. publisher) i subskrybenta (ang. subscriber).


    Wydawca prowadzi listę subskrybentów i powiadamia ich lub też propaguje każdą zmianę zawsze, gdy coś się zmieni. Subskrybent natomiast dokonuje aktualizacji lub wykonuje dodatkowe działanie (efekt uboczny) za każdym razem, gdy otrzyma powiadomienie od wydawcy (rysunek 1.1).


    [image: Obraz zawierający diagram  Opis wygenerowany automatycznie]


    Rysunek 1.1. Wzorzec Obserwator


    Tak więc, aby otrzymywać powiadomienia o wszelkich aktualizacjach, trzeba zasubskrybować wydawcę. Analogią tej sytuacji może być newsletter — nie otrzymasz żadnych wiadomości e-mail, jeśli nie zapiszesz się na newsletter.


    To prowadzi nas do elementów tworzących RxJS. Należą do nich:


    
      	Elementy obserwowalne (ang. observables). Reprezentacje strumieni danych, które powiadamiają obserwatorów o każdej zmianie.


      	Obserwatorzy (ang. observers). Konsumenci strumieni danych emitowanych przez obiekty elementów obserwowalnych.

    


    RxJS łączy wzorzec Obserwator ze wzorcem Iterator i programowaniem funkcyjnym w celu przetwarzania i obsługi zdarzeń asynchronicznych.


    Było to przypomnienie podstaw programowania reaktywnego. Pamiętaj, że kluczowe znaczenie ma zrozumienie tego, kiedy wykorzystać reaktywną implementację, a kiedy tego unikać.


    Zasadniczo, gdy trzeba obsłużyć zadania asynchroniczne w aplikacji w Angularze, zawsze pomyśl o RxJS. Oto główne zalety RxJS w porównaniu z innymi asynchronicznymi API:


    
      	RxJS sprawia, że praca z programami opartymi na zdarzeniach, wywołaniach asynchronicznych i funkcjach zwrotnych (ang. callbacks) jest łatwym zadaniem.


      	Elementy obserwowalne gwarantują spójność. Emitują wiele wartości w czasie, dzięki czemu można konsumować ciągłe strumienie danych.


      	Elementy obserwowalne są leniwe; nie są wykonywane, dopóki ktoś ich nie zasubskrybuje. To pomaga pisać deklaratywny kod, który jest czysty, wydajny, łatwy do zrozumienia i utrzymywania.


      	Elementy obserwowalne mogą być anulowane, ukończone i odzyskane w dowolnym momencie. To pożądane działania w wielu praktycznych sytuacjach.


      	Stosując styl funkcyjny, RxJS dostarcza wielu operatorów do pracy na kolekcjach i optymalizuje skutki uboczne.


      	Elementy obserwowalne wysyłają błędy do subskrybentów i zapewniają prosty sposób obsługi błędów.


      	RxJS umożliwia pisanie czystego i wydajnego kodu do obsługi danych asynchronicznych.

    


    Teraz, gdy mamy już pewien wgląd w filary programowania reaktywnego i znamy główne zalety RxJS, rzućmy nieco światła na powiązanie między Angularem a RxJS.


    Wykorzystanie RxJS w Angularze i jego zalety


    RxJS jest niezwykle ważny dla frameworka Angular. Jest częścią ekosystemu Angulara i używa się go w wielu elementach do obsługi operacji asynchronicznych. Obejmuje to przede wszystkim:


    
      	moduł klienta HTTP,


      	moduł routera,


      	formularze reaktywne,


      	emiter zdarzeń,


      	potok asynchroniczny.

    


    W kolejnych punktach omówimy każde z powyższych zagadnień.


    
      
        
      

      
        
          	
            Uwaga

          
        


        
          	
            Zalecamy zapoznanie się ze stroną https://angular.io/docs. Można tam znaleźć szczegóły dotyczące wspomnianych wcześniej funkcji.

          
        

      
    


    Moduł klienta HTTP


    Może już znasz interfejs API klienta HTTP dostarczony przez Angulara, służący do komunikacji z serwerem za pośrednictwem protokołu HTTP. Usługa HttpClient jest oparta na elementach obserwowalnych, które zarządzają wszystkimi transakcjami. Oznacza to, że wynik wywołania funkcji metod API (takich jak GET, PATCH, POST lub PUT) stanowią obiekty obserwowalne.


    W poniższym fragmencie kodu mamy przykład usługi Angulara, która wstrzykuje usługę HttpClient i używając metody HttpClient.get(), pobiera dane z serwera:

    Import { Injectable } from '@angular/core';



    import { HttpClient } from '@angular/common/http';



    import { Observable} from 'rxjs';



    import { environment } from './environment';



    const BASE_PATH = environment.basePath;



    @Injectable()



    export class RecipesService {



    constructor(private http: HttpClient) { }



    getRecipes(): Observable<Recipe[]> {



    return this.http.get<Recipe[]>('${BASE_PATH}/recipes/search/all');



    }



    }




    Poniżej znajduje się zawartość pliku environment.ts, w którym definiujemy parametr basePath naszego backendu:

    export const environment = {



      basePath: '/app/rest',



      production: false



    };




    Metoda getRecipes() lub też dokładniej wywołanie this.http.get<Recipe>('${BASE_PATH}/recipes/search') zwraca element obserwowalny, który należy subskrybować, aby wysłać żądanie GET do serwera. Warto zwrócić uwagę, że jest to przykład transakcji HTTP i tak samo będą obsługiwane inne metody dostępne w API (takie jak POST, PUT czy PATCH).


    Ci, którzy pracowali z API HTTP opartymi na obietnicach (ang. promises), mogą się zastanawiać, jakie w tym przypadku są zalety używania elementów obserwowalnych.


    Cóż, jest wiele zalet — najważniejsze z nich to:


    
      	Elementy obserwowalne można anulować, więc możesz anulować żądanie HTTP w dowolnym momencie, wywołując metodę anulującą subskrypcję.


      	Można również ponawiać żądania HTTP w przypadku wystąpienia błędu lub wyjątku.


      	Odpowiedź serwera nie może zostać zmieniona przez elementy obserwowalne, chociaż tak może się zdarzyć przy wiązaniu then() z obietnicami.

    


    Moduł routera


    Moduł routera, który jest dostępny w pakiecie @angular/router, wykorzystuje elementy obserwowalne w zdarzeniach routera i aktywowanych przekierowaniach.


    Zdarzenia routera


    Router udostępnia zdarzenia jako elementy obserwowalne. Zdarzenia routera umożliwiają przechwycenie cyklu życia nawigacji. Poniższa lista przedstawia sekwencję zdarzeń routera:


    
      	NavigationStart,


      	RouteConfigLoadStart,


      	RouteConfigLoadEnd,


      	RoutesRecognized,


      	GuardsCheckStart,


      	ChildActivationStart,


      	ActivationStart,


      	GuardsCheckEnd,


      	ResolveStart,


      	ResolveEnd,


      	ActivationEnd,


      	ChildActivationEnd,


      	NavigationEnd,


      	NavigationCancel,


      	NavigationError,


      	Scroll.

    


    
      
        
      

      
        
          	
            Uwaga

          
        


        
          	
            Zalecamy zapoznanie się ze stroną https://angular.io/api/router/Event. Można tam znaleźć szczegóły dotyczące zdarzeń i ich kolejności.

          
        

      
    


    Aby przechwycić wszystkie zdarzenia, przez które przechodzi router, najpierw należy wstrzyknąć usługę Router, która umożliwia nawigację i manipulację adresami URL. Następnie subskrybuj obserwowalne zdarzenia dostępne w obiekcie Router i przefiltruj zdarzenia typu RouterEvent za pomocą operatora filtra dostarczonego przez rxjs.


    W poniższym przykładzie pokazana jest usługa Angulara, która wstrzykuje obiekt Router przez konstruktor, subskrybuje zdarzenia routera i po prostu śledzi identyfikator zdarzenia i ścieżkę w konsoli. Pamiętaj jednak, że możesz określić praktycznie dowolne zachowanie:

    import { Injectable } from '@angular/core';



    import { Router, RouterEvent } from '@angular/router';



    import { filter } from 'rxjs/operators';



    @Injectable()



    export class CustomRouteService {



      constructor(public router: Router) {



        this.router.events.pipe(



          filter(event => event instanceof RouterEvent)



        ).subscribe((event: RouterEvent) => {



          console.log('Aktualne zdarzenie to: ${event.id} | event.url');



        });



      }



    }




    Możesz filtrować dowolne określone zdarzenie, podając jego typ. Poniższy przykład kodu filtruje tylko zdarzenia typu NavigationStart i śledzi identyfikator zdarzenia oraz ścieżkę w konsoli. Pamiętaj jednak, że możesz określić praktycznie dowolne zachowanie:

    import { Injectable } from '@angular/core';



    import { NavigationStart, Router } from '@angular/router';



    import { filter } from 'rxjs/operators';



    @Injectable()



    export class CustomRouteService {



      constructor(public router: Router) {



        this.router.events.pipe(



          filter(event => event instanceof NavigationStart)



        ).subscribe((event: NavigationStart) => {



          console.log('Aktualne zdarzenie to: ${event.id} | event.url');



        });



      }



    }




    Większość aplikacji Angulara ma mechanizm routingu. Zdarzenia routera zmieniają się często w miarę upływu czasu, więc dobrze jest nasłuchiwać tych zmian w celu wykonania skutków ubocznych (ang. side effects). Właśnie dlatego elementy obserwowalne są elastycznym sposobem obsługi tych strumieni.


    Aktywowana trasa


    Klasa ActivatedRoute to usługa routera, którą można wstrzyknąć do swoich komponentów, aby pobrać informacje o ścieżce i parametrach trasy. Wiele właściwości jest opartych na elementach obserwowalnych. Tak wygląda kontrakt klasy ActivatedRoute (który opisuje publiczne metody i właściwości):

    class ActivatedRoute {



        snapshot: ActivatedRouteSnapshot



        url: Observable < UrlSegment[] >



        params: Observable < Params >



        queryParams: Observable < Params >



        fragment: Observable < string | null >



        data: Observable < Data >



        outlet: string



        component: Type < any > | string | null



        routeConfig: Route | null



        root: ActivatedRoute



        parent: ActivatedRoute | null



        firstChild: ActivatedRoute | null



        children: ActivatedRoute[]



        pathFromRoot: ActivatedRoute[]



        paramMap: Observable < ParamMap >



        queryParamMap: Observable < ParamMap >



        toString(): string



    }




    Jak zapewne zauważyłeś(-łaś), url, params, queryParams, fragment, data, paramMap i queryParamMap są reprezentowane jako elementy obserwowalne. Oto objaśnienie tych elementów:


    
      	url: jest to element obserwowalny, który przechowuje adres URL aktywnej trasy;


      	params: jest to element obserwowalny, który przechowuje parametry aktywnej trasy;


      	queryParams: jest to element obserwowalny, który przechowuje parametry zapytania współdzielone ze wszystkimi trasami;


      	fragment: jest to element obserwowalny, który zawiera fragment adresu URL współdzielony przez wszystkie trasy;


      	data: jest to element obserwowalny, który przechowuje dane statyczne i przetworzone dane aktywnej trasy;


      	paramMap: jest to element obserwowalny, który przechowuje mapę wymaganych i opcjonalnych parametrów aktywnej trasy;


      	queryParamMap: jest to element obserwowalny, który przechowuje mapę parametrów zapytania dostępnych dla wszystkich tras.

    


    Wszystkie te parametry mogą zmieniać się w czasie. Trasy mogą współdzielić parametry, a parametry mogą mieć wartości dynamiczne, warto więc nasłuchiwać tych zmian, aby zarejestrować skutki uboczne lub zaktualizować listę parametrów.


    Oto przykład komponentu Angulara, który wstrzykuje klasę ActivatedRoute przez konstruktor i w metodzie ngOnInit() subskrybuje następujące elementy:


    
      	właściwość url obiektu ActivatedRoute — logowanie adresu URL w konsoli,


      	właściwość queryParams z ActivatedRoute, aby pobrać parametr criteria i zapisać go lokalnie w atrybucie o nazwie criteria:

    

    import { Component, OnInit } from '@angular/core';

    import { ActivatedRoute } from '@angular/router';

    @Component({

      selector: 'app-recipes',

      templateUrl: './recipes.component.html'

    })

    export class RecipesComponent implements OnInit {

      criteria: any;

      constructor(private activatedRoute: ActivatedRoute)

      { }

      ngOnInit() {

        this.activatedRoute.url

          .subscribe(url => console.log('URL został zmieniony na: ' + url));

        this.activatedRoute.queryParams.subscribe(params => {

          this.processCriteria(params['criteria ']);

        });

      }

      processCriteria(criteria: any) {

        this.criteria = criteria;

      }

    }


    Formularze reaktywne


    Formularze reaktywne dostępne w pakiecie @angular/forms bazują na elementach obserwowalnych do śledzenia zmian kontrolek formularza. Oto kontrakt klasy FormControl w Angularze:

    class FormControl extends AbstractControl {



        // tu będą inne parametry



        valueChanges: Observable<any>



        statusChanges: Observable<any>



    }




    Pola valueChanges i statusChanges należące do klasy FormControl są reprezentowane jako obserwowalne i wyzwalają zdarzenia zmian. Subskrybowanie zmiany wartości FormControl pozwala na to, by wyzwalać logikę aplikacji wewnątrz klasy component.


    Oto przykład komponentu Angulara, który wykorzystuje FormControl i subskrybuje zmianę wartości pola rating. Nowa wartość tego pola jest po prostu logowana do konsoli za pomocą console.log(value). W ten sposób za każdym razem zobaczysz zmienioną wartość w konsoli:

    import { Component, OnInit } from '@angular/core';



    import { FormGroup } from '@angular/forms';



    @Component({



      selector: 'app-recipes',



      templateUrl: './recipes.component.html'



    })



    export class MyComponent implements OnInit {



      form!: FormGroup;



      ngOnInit() {



        const ratingControl = this.form.get('rating');



        ratingControl?.valueChanges.subscribe(



          (value) => {



            console.log(value);



          }



        );



      }



    }




    Emiter zdarzeń


    Emiter zdarzeń, będący częścią pakietu @angular/core, służy do emitowania danych z komponentu potomnego do komponentu nadrzędnego za pomocą dekoratora @Output(). Klasa EventEmitter rozszerza klasę Subject RxJS i rejestruje uchwyty (ang. handler) dla zdarzeń emitowanych przez tę instancję:

    class EventEmitter<T> 
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