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    Przedmowa


    Bez wątpienia zawód programisty należy do grupy profesji opartych na wiedzy. W związku z tym wymaga ciągłego doskonalenia swoich umiejętności, poznawania nowych tren­dów, stylów, narzędzi oraz technologii programistycznych. Ignorowanie nowoczesnych, szybko rozwijających się technologii nie może być domeną programistów. Jednak, z drugiej strony, nie wszystkie nowe technologie programistyczne są nieśmiertelne. Którą zatem należy wybrać? W jaki sposób kierować ścieżkę rozwoju swojej kariery? Na te pytania oczywiście trudno znaleźć satysfakcjonującą odpowiedź. Myślę, że najlepszym rozwiązaniem tego problemu jest poznawanie technologii w szerokim zakresie.


    Właśnie taki cel przyświecał autorom podczas pisania książek pod wspólnym tytułem Kompletny przewodnik dla programistów interaktywnych aplikacji internetowych w Visual Studio, gdyż niewątpliwie aplikacje internetowe są jedną z najszyb­ciej rozwijających się dziedzin programowania.


    Kompletny opis zagadnień związanych z aplikacjami internetowymi wymagał opisania technologii ASP.NET MVC, ASP.NET WebForms oraz JavaScript, jQuery i AJAX. Dla czytelników mniej zaawanso­wanych zalecam rozpoczęcie lektury od tomu, w którym szczegółowo opisaliśmy język C# oraz technologie ASP.NET WebForms.


    Mam nadzieję, że bez względu na wybór lektura poszczególnych tomów będzie przy­jemnością i pozwoli poznać technologie tworzenia interaktywnych aplikacji internetowych w Visual Studio oraz zyskać cenne umiejętności programistyczne.


    W tym miejscu chciałbym podziękować Uniwersytetowi Mikołaja Kopernika w Toruniu za przyznanie grantu na rozwój młodych naukowców w latach 2012/2013 o nu­merze 1134-F.


    Książkę tę dedykuję mojej córce Zuzannie i żonie Agnieszce.


    Dawid Borycki, maj 2013


     


     


     

  


  
    Wstęp


    Dynamiczny rozwój aplikacji internetowych w ostatnim czasie jest ściśle związany z rozwijającym się rynkiem urządzeń mobilnych oraz usług elektronicznych, dzięki którym możliwe staje się załatwianie wszelkiego rodzaju spraw urzędowych i finansowych, a nawet wykonywanie codziennych zakupów z dowolnego miejsca na Ziemi. Z punktu widzenia użytkownika aplikacji internetowych dostarczają one coraz więcej informacji w coraz to bogatszej formie. Jednakże z punktu widzenia programistów oraz administratorów serwerów rosnąca ilość danych, które należy przesyłać, zwiększa zło­żoność obsługi oraz programowania aplikacji internetowych. Z pomocą przychodzą tu technologie takie jak ASP.NET MVC, JavaScript, jQuery oraz AJAX, które z jednej strony umożliwiają w pełni kontrolowalną implementację aplikacji po stronie serwera (ASP.NET MVC), a z drugiej tworzenie widoków aplikacji, które są zoptymalizowane do ich szybkiego transferu poprzez globalną sieć internet oraz przeglądania na dowolnych urządzeniach mobilnych i stacjonarnych.


    Nadrzędnym celem serii książek pod wspólnym tytułem Kompletny przewodnik dla programistów interaktywnych aplikacji internetowych w Visual Studio było przedstawienie w możliwie szerokim zakresie informacji dotyczących programowania aplikacji internetowych z wykorzystaniem przedstawionych powyżej technologii na przykładzie aplikacji internetowej zaimplementowanej od podstaw w środowisku Visual Studio 2012. Materiał zebrany w pozostałych kompendiach dotyczył technologii ASP.NET MVC i ASP.NET WebForms. W tej książce swoją uwagę koncentruję na technologii JavaScript oraz bibliotekach jQuery i jQuery UI, które umożliwiają tworzenie interaktywnych widoków aplikacji internetowych. Celowo piszę tu o technologii JavaScript, a nie o samym języku, ponieważ jego znaczenie jest o wiele szersze niż tylko narzędzia do pisania skryptów. W kontekście programowania aplikacji internetowych JavaScript zyskał wielu zwolenników i jest podstawą wielu bibliotek. W chwili obecnej nie sposób znaleźć stronę internetową, która nie zawierałaby interaktywnych elementów za­implementowanych na bazie technologii JavaScript. Ponadto, główna funkcjonalność aplikacji MojaNawigacja, zaimplementowanej w książce ASP.NET MVC. Kompletny przewodnik dla programistów interaktywnych aplikacji internetowych w Visual Studio, czyli wyznaczanie tras dojazdu pomiędzy wybranymi punktami na podstawie serwisu Google Maps, opierała się właśnie na technologii JavaScript.


    W rozdziale 1. omówię składnię języka JavaScript. Następnie w rozdziale 2. przedstawię zagadnienia dotyczące konfiguracji obsługi JavaScript w popularnych przeglądarkach internetowych oraz tworzenie i wykorzystanie bibliotek skryptów. Rozdział 3. zawiera informacje o narzędziach ułatwiających wyszukiwanie i usuwanie błędów w kodzie JavaScript. W kolejnym rozdziale, 4., omówię możliwość interakcji z dowolnymi elementami strony za pomocą JavaScript. Rozdział 5. jest poświęcony metodom dynamicznej kontroli okna przeglądarki internetowej, a rozdział 6. traktuje o obsłudze zdarzeń oraz tak zwanym drzewie DOM (ang. Document Object Model), które umożliwia wyszukiwanie i zmianę wybranych właściwości dowolnych elementów witryny internetowej. W rozdziale 7. omówię procedury ułatwiające obsługę zewnętrznych źródeł danych, a w szczególności tabele danych, źródła XML oraz pętlę for in. Dynamiczną walidację formularzy za pomocą JavaScript opiszę w rozdziale 8., aby następnie przedstawić obiekty wbudowane (rozdział 9.) oraz tworzenie animacji (rozdział 10.).


    Ostatnie trzy rozdziały poświęcone są podstawowym (rozdział 11.) oraz zaawansowanym (rozdział 12.) aspektom biblioteki jQuery, a także przedstawieniu wyczerpującego opisu komponentów wizualnych dostępnych w bibliotece jQuery UI (rozdział 13.).


    Dawid Borycki


    Toruń, czerwiec 2013
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    Rozdział 1. Wprowadzenie do JavaScript


    W kontekście aplikacji internetowych JavaScript to technologia pozwalająca na uzupełnienie ich o elementy interaktywne, których działanie realizowane jest bez udziału serwera, na którym uruchomiona jest dana witryna internetowa. JavaScript jest dynamicznym językiem skryptowym, który pierwotnie został stworzony w firmie Netscape. Nazwa JavaScript jest obecnie nazwą zastrzeżoną przez korporację Oracle, a sam język został ustandaryzowany przez konsorcjum ECMA (ang. European association for standarizing information and communication systems) i jest ogólnie rozpoznawany jako ECMAScript. W związku z zastrzeżeniem nazwy JavaScript przez korporację Oracle, Microsoft wprowadził własną implementację JavaScript i nadał jej nazwę JScript. JScript oferuje kilka dodatkowych elementów w stosunku do JavaScript, między innymi umożliwia kompilację warunkową.


    Celem tej części książki jest opisanie ogólnych elementów technologii JavaScript. W związku z tym na potrzeby tego opisu będę wykorzystywał wyłącznie sformułowanie JavaScript. Nie będę przedstawiał różnic pomiędzy poszczególnymi implementacjami, a jedynie opiszę najważniejsze cechy i własności technologii JavaScript wykorzystywane w dzisiejszych aplikacjach internetowych.


    Geneza powstania technologii JavaScript była związana z rozszerzeniem języka HTML, wykorzystywanego do formatowania wyglądu serwisów internetowych. Ze względu na swój statyczny charakter, HTML nie umożliwia dynamicznej modyfikacji zawartości witryny, która dla każdego odwiedzającego ją użytkownika wygląda tak samo. Ponadto, witryny projektowane wyłącznie na bazie HTML nie są interaktywne, a zmiana ich zawartości wymaga ponownego wysłania żądania do serwera.


    Język JavaScript służy do programowania skryptów uruchamianych po stronie klienta. Aby dokładnie wyjaśnić to zagadnienie, przytoczę zasadę działania aplikacji internetowych, które podobnie jak aplikacje sieciowe działają w architekturze klient-serwer.


    W tym wypadku klientem jest użytkownik przeglądarki internetowej, który każdorazowo wykonując takie operacje jak wpisanie adresu serwisu sieciowego w przeglądarce, kliknięcie przycisku czy zapisanie formularza, wysyła do serwera żądanie. Dane otrzymane przez serwer są następnie analizowane i przetwarzane w celu przygotowania od­powiedzi w postaci kodu HTML, którego ostateczna postać zależy od kontekstu za­pytania. Operacjami wykonywanymi przez serwer sterują odpowiednie skrypty, które nazywane są skryptami serwerowymi. Najpopularniejsze technologie służące do programowania zaplecza serwisu sieciowego to ASP.NET, ASP i PHP.


    Uruchomienie skryptu po stronie serwera wymaga przesłania danych od klienta. Każdorazowe przesłanie pakietów sieciowych spowoduje ruch na łączach internetowych. Im więcej informacji należy przesłać, tym wolniejsza reakcja aplikacji internetowej na konkretne żądanie. Dodatkowo, czas reakcji serwisu na żądanie klienta krytycznie zależy od prędkości połączenia sieciowego. W celu usprawnienia procesu wymiany danych niektóre z żądań klienta można częściowo przetworzyć po stronie przeglądarki internetowej. Można tu wyróżnić chociażby walidację danych wprowadzonych do formularza, zablokowanie działania prawego przycisku myszy czy wreszcie wyświetlanie wszelkiego rodzaju animacji, tekstu, ikon i kontrolek.


    Dzięki językowi JavaScript, którego interpretatory zintegrowano z większością przeglądarek internetowych, możliwe stało się przyspieszenie pracy aplikacji internetowych oraz nadanie im formy interaktywnej. Jego dodatkową zaletą jest fakt, że jest całkowicie niezależny od technologii zastosowanej po stronie serwera.


    Nie wszystkie operacje w aplikacji sieciowej można wykonać na bazie skryptów klienc­kich. Pobranie i prezentację informacji z bazy danych trzeba zaprogramować, korzystając ze skryptów serwera. Mechanizm logowania również powinien być skonfigurowany do pracy po stronie serwera.


    W dzisiejszych czasach, gdy aplikacje internetowe znajdują szereg zastosowań, ich statyczna aktualizacja wymagałaby nie lada wysiłku. Wyobraźmy sobie sytuację, w której webmaster strony internetowej prezentującej aktualne kursy akcji spółek giełdowych co kilka minut aktualizuje zawartość serwisu na podstawie danych zawartych w wewnętrznej bazie danych. O wiele prostszym i pewniejszym sposobem byłoby automatyczne pobieranie danych ze źródła.


    Dynamiczne uzupełnianie witryn treścią pobieraną z bazy danych umożliwia między innymi technologia ASP.NET Web Forms. Wiele spośród jej komponentów korzysta z JavaScript. Technologia JavaScript jest również podstawą działania innych technologii, chociażby AJAX, która umożliwia odświeżenie wybranego fragmentu witryny bez konieczności pobierania z serwera całej jej zawartości.


    JavaScript odgrywa również bardzo ważną rolę w paradygmacie MVC, w którym nie występują wbudowane graficzne komponenty użytkownika, jak to ma miejsce w ASP.NET Web Forms. Zadanie projektowania i wykorzystywania kontrolek przejmuje wów­czas technologia JavaScript, a w zasadzie najbardziej popularna biblioteka JavaScript, dostarczająca szereg komponentów, obiektów i funkcji rozszerzających interaktywność witryny, którą jest jQuery.


    Technologia JavaScript jest szczególnie istotna nie tylko w kontekście aplikacji internetowych. Warto zainteresować się nią również z tego powodu, że za jej pomocą można implementować aplikacje wykorzystujące interfejs Metro systemu Windows 8.


    Celem tego rozdziału będzie przedstawienie podstawowych aspektów języka JavaScript, które w kolejnych rozdziałach książki posłużą do zaimplementowania praktycznych skryptów, wykorzystywanych w szeregu popularnych serwisów i aplikacji internetowych. JavaScript jest również podstawą serwisu internetowego, który został zaimple­mentowany od A do Z w książce pt. ASP.NET MVC. Kompletny przewodnik dla programistów interaktywnych aplikacji internetowych w Visual Studio.


    Osadzenie skryptu


    Podstawowym aspektem wymaganym do rozpoczęcia pracy z technologią JavaScript w aplikacji internetowej jest umieszczenie skryptu wewnątrz kodu źródłowego witryny. Do tego celu służy para znaczników <script> oraz </script>. Wewnątrz obszaru wyznaczonego przez te znaczniki należy umieścić polecenia, które zostaną zinterpretowane przez przeglądarkę internetową jako skrypt.


    Atrybuty znaczników <script> pozwalają skonfigurować między innymi typ i język skryptu (elementy type i language) oraz miejsce wykonania skryptu (atrybut runat). Ten ostatni wskazuje, czy skrypt ma zostać uruchomiony po stronie klienta (przeglądarki internetowej), czy po stronie serwera. W większości przypadków atrybut language jest pomijany.


    W pierwszym przykładzie utworzę uruchamiany po stronie klienta skrypt, którego zadaniem będzie wyświetlenie komunikatu o treści Witaj Świecie! bezpośrednio po załadowaniu strony. W tym celu należy wykonać następujące czynności:


    1. W Visual Studio utwórz nowy projekt według szablonu ASP.NET Web Forms Application:


    a) Z menu File wybierz opcję New, a następnie Project.


    b) W kreatorze New Project odszukaj pozycję ASP.NET Empty Web Application i zmień nazwę aplikacji na PodstawyJS.


    2. Uzupełnij projekt aplikacji o element typu WebForm o nazwie Default.aspx.


    3. Przejdź do edycji pliku Default.aspx. W tym celu kliknij dwukrotnie odpowiadającą mu pozycję w oknie Solution Explorer.


    4. Kod źródłowy umieszczony w pliku Default.aspx zmodyfikuj według wzoru z listingu 1.1.


    Listing 1.1. Projekt typu Hello World

    <%@ Page Title="Home Page" Language="C#" AutoEventWireup="true"

        CodeBehind="Default.aspx.cs" Inherits="PodstawyJS._Default" %>

     

    <asp:Content ID="HeaderContent" runat="server" ContentPlaceHolderID="HeadContent">

    </asp:Content>

    <asp:Content ID="BodyContent" runat="server" ContentPlaceHolderID="MainContent">

        <script type="text/javascript" language="javascript">

            alert("Witaj Świecie!");

        </script>    

    </asp:Content>


     


    Po uruchomieniu aplikacji PodstawyJS zostanie wyświetlone okno z komunikatem Witaj Świecie!. Wyświetlenie okna informacyjnego realizuje funkcja alert, której wywołanie umieściłem wewnątrz znaczników <script>.


    Zmienne


    W każdym języku programowania oprócz stałych, takich jak wykorzystany w poprzednim przykładzie niezmienny łańcuch znakowy Witaj Świecie!, istotne znaczenie mają zmienne, których wartości zmieniają się w trakcie działania skryptu lub aplikacji i które wykorzystuje się do przechowywania danych, wykonywania obliczeń, operacji na literałach tekstowych itd. Do przechowywania informacji w systemach komputerowych niezbędna jest pamięć. W momencie deklaracji zmiennej rezerwowany jest określony obszar pamięci wykorzystywany przez daną zmienną. Rozmiar tego obszaru zależy od typu zmiennej. Najbardziej powszechne typy zmiennych obejmują typy znakowe, tekstowe oraz liczbowe o różnej długości: od jednobajtowych (byte) do kilkubajtowych (double). W większości języków programowania typ zmiennej występuje w deklaracji bezpośrednio przed jej nazwą. Podczas kompilacji następuje weryfikacja sposobu wy­korzystania zmiennych, która w szczególności zapobiega dodawaniu liczb do łańcuchów tekstowych czy dodawaniu liczb o różnych długościach. Niektóre z odnalezionych problemów zgłaszane są jako błędy kompilacji, a inne jako ostrzeżenia o możliwości utraty dokładności numerycznej.


    W przypadku JavaScript kod źródłowy nie jest kompilowany do kodu pośredniego (jak to ma miejsce w przypadku platformy .NET) lub kodu maszynowego (w przypadku aplikacji uruchamianych bezpośrednio na konkretnym systemie komputerowym). JavaScript jest językiem dynamicznym, co oznacza, że kod źródłowy nie jest kompilowany do kodu maszynowego, a jest interpretowany w trakcie działania skryptu. Zatem nie jest możliwe sprawdzenie zgodności typów zmiennych. Ponadto, definicje funkcji i obiektów mogą się zmieniać w trakcie działania skryptu.


    Z tego powodu JavaScript do deklaracji zmiennych lokalnych używa słowa kluczowego var i nie dba o typy zmiennych. Oznacza to, że łańcuchy tekstowe mogą być dodawane do liczb i vice versa. Działanie operatorów arytmetycznych jest wówczas uzależnione od kontekstu użytych poleceń. Sprawdźmy, jak to działa w praktyce:


    1. Otwórz projekt PodstawyJS.


    2. Zmodyfikuj skrypt według wzoru z listingu 1.2.


    Listing 1.2. Zmienne w JavaScript. Wyniki poszczególnych operacji umieściłem w odpowiednich komentarzach

    <script type="text/javascript" language="javascript">

        var liczba = 25;

        var liczbaTekstowa = " 25";

        var napis = "Witaj świecie! ";

        liczbaZmiennoprzecinkowa = 2.5;

            

        alert(liczba + liczbaTekstowa);            // "25 25"      

        alert(napis + liczba);                     // "Witaj świecie! 25"

        alert(liczba + liczbaZmiennoprzecinkowa);  // 27.5

        alert(napis - liczba);                     // NaN  

    </script>      


     


    Po uruchomieniu aplikacji PodstawyJS wyświetlone zostaną cztery komunikaty, zawierające wynik działania operacji arytmetycznych, których argumentami są zmienne znakowe oraz liczbowe. Jak widać z powyższego przykładu, interpretacja operatora dodawania + jest uzależniona od kontekstu. Jeśli operator + występuje pomiędzy dwo­ma liczbami, to interpretator JavaScript wykonuje matematyczną operację sumowania dwóch liczb. W przypadku gdy któraś ze zmiennych zawiera znak lub łańcuch teksto­wy, operator + traktowany jest jak konkatenacja i wynikiem działania operatora + jest łańcuch tekstowy.


    Zwróć uwagę, że sytuacja wygląda analogicznie w przypadku dodawania liczby sta­łoprzecinkowej do zmiennoprzecinkowej. Wynik jest automatycznie konwertowany na liczbę zmiennoprzecinkową. Warto porównać to zachowanie do działania języków takich jak C i C++.


    W przypadku operatora odejmowania sprawa nie jest już tak prosta. Przy próbie odjęcia zmiennej napis od zmiennej liczba wynik jest niepoprawną liczbą (NaN, od ang. Not a Number). Dzieje się tak, ponieważ JavaScript nie wykonuje operacji odejmowania na łańcuchach tekstowych i stara się skonwertować wynik z tekstu na liczbę.


    W powyższym przykładzie pokazałem również, w jaki sposób wykonać komentarz kodu w JavaScript. Służy do tego, podobnie zresztą jak w językach C/C++ oraz C#, podwójny ukośnik (ang. slash). Komentarze składające się z większej liczby linii można utworzyć, korzystając z następującej konstrukcji:

    /* 

    wieloliniowy

    komentarz 

    w JavaScript 

    */


    Jeszcze jeden aspekt powyższego rozwiązania wymaga dłuższego komentarza. Jest nim wykorzystanie słowa kluczowego var do deklaracji zmiennych. W JavaScript zmienną można zadeklarować bez jawnego użycia tego słowa kluczowego. Zasięg zmiennej zadeklarowanej w ten sposób będzie globalny. Z kolei wszystkie deklaracje zmiennych zawierające słowo var będą traktowane jako zmienne lokalne. Różnice wynikające z zasięgu zmiennych (lokalne czy globalne) staną się jasne w kolejnym podrozdziale.


    Funkcje


    W każdym edytorze kodu źródłowego operacje kopiowania i wklejania wykonuje się bardzo szybko. Nie oznacza to jednak, że kod implementujący funkcjonalność wykorzystywaną w kilku miejscach aplikacji należy skopiować i wkleić w odpowiednie miejsca. Postępowanie to jest nie tylko niezgodne z dobrymi praktykami, mówiącymi, aby nie powtarzać swojej pracy, ale również powoduje konieczność wprowadzania zmian w wielu miejscach w kodzie źródłowym. Jeśli bowiem po pewnym czasie okaże się, że dana funkcjonalność wymaga modyfikacji, będzie trzeba ją wprowadzić w kilku miejscach. Może to doprowadzić do sytuacji, w której programista zapomni zmodyfikować funkcjonalność we wszystkich miejscach jej występowania. W oczywisty sposób takie działanie negatywnie wpłynie na poprawne działanie całej aplikacji.


    Z opisanych powyżej powodów każdy element aplikacji, który jest wykorzystywany w więcej niż jednym miejscu, należy zamknąć w odrębny fragment kodu, nazywany funkcją lub procedurą. Różnica między nimi polega na tym, że zazwyczaj funkcja zwraca wartość określonego typu, a procedura jest szczególnym rodzajem funkcji, która nie zwraca żadnej wartości. Jej zadaniem jest wykonanie operacji na zmiennych globalnych lub polach klasy.


    Rozdzielanie kodu źródłowego na funkcje i procedury ułatwia rozwiązywanie skomplikowanych problemów poprzez ich podzielenie na szereg podproblemów. Krótsze fragmenty kodu łatwiej jest testować, analizować i rozwijać.


    W języku JavaScript definicja funkcji składa się ze słowa kluczowego function, nazwy funkcji, listy parametrów formalnych, rozdzielonych przecinkami i znajdujących się wewnątrz nawiasów okrągłych, oraz jej ciała, które podobnie jak w językach C/C++ i C# umieszczone jest wewnątrz „klamerek” {}.


    Przykładami funkcji w JavaScript są polecenia przedstawione na listingu 1.3, które implementują podstawowe operacje arytmetyczne. Wartości zmiennych, które mają zostać zwrócone przez projektowaną funkcję, należy poprzedzić słowem kluczowym return.


    Listing 1.3. Funkcje w JavaScript

    function Dodaj(liczba1, liczba2) {

        return liczba1 + liczba2;

    }

     

    function Odejmij(liczba1, liczba2) {

        return liczba1 - liczba2;

    }

     

    function Pomnoz(liczba1, liczba2) {

        return liczba1 * liczba2;

    }

     

    function Podziel(liczba1, liczba2) {

        return liczba1 / liczba2;

    }


     


    Przykładową procedurę, której zadaniem jest modyfikacja liczby zapisanej w zmiennej globalnej liczbaZmiennoprzecinkowa skryptu z listingu 1.2, przedstawiłem na listingu 1.4.


    Listing 1.4. Procedura w JavaScript

    function ZmienLiczbeZmiennoprzecinkowa(nowaLiczbaZmiennoprzecinkowa) {

        liczbaZmiennoprzecinkowa = nowaLiczbaZmiennoprzecinkowa;

    }


     


    Zweryfikuj teraz działanie zaimplementowanych funkcji z listingów 1.3 i 1.4. W tym celu:


    1. Otwórz projekt PodstawyJS.


    2. Umieść polecenia z listingów 1.3 i 1.4 pomiędzy znacznikami <script>.


    3. Uzupełnij skrypt o polecenia wyróżnione na listingu 1.5.


    Listing 1.5. Wykorzystanie funkcji w JavaScript

    <script type="text/javascript" language="javascript">

        var liczba = 25;

        var liczbaTekstowa = " 25";

        var napis = "Witaj świecie! ";

        liczbaZmiennoprzecinkowa = 2.5;

     

    /*        

        alert(liczba + liczbaTekstowa);            // "25 25"      

        alert(napis + liczba);                     // "Witaj świecie! 25"

        alert(liczba + liczbaZmiennoprzecinkowa);  // 27.5

        alert(napis - liczba);                     // NaN  

    */

     

        function Dodaj(liczba1, liczba2) {

            return liczba1 + liczba2;

        }

     

        function Odejmij(liczba1, liczba2) {

            return liczba1 - liczba2;

        }

     

        function Pomnoz(liczba1, liczba2) {

            return liczba1 * liczba2;

        }

     

        function Podziel(liczba1, liczba2) {

            return liczba1 / liczba2;

        }

     

        function ZmienLiczbeZmiennoprzecinkowa(nowaLiczbaZmiennoprzecinkowa) {

            liczbaZmiennoprzecinkowa = nowaLiczbaZmiennoprzecinkowa;

        }

     

        var a = 75;

        var b = 25;

        var wynikDodawania = Dodaj(a, b);

        var wynikOdejmowania = Odejmij(a, b);

     

        alert("Wynik dodawania: " + wynikDodawania + "\nWynik odejmowania: " + wynikOdejmowania);

        alert("Wynik mnozenia: " + Pomnoz(a, b) + "\tWynik dzielenia: " + Podziel(a, b));

     

        document.writeln("<br />Poprzednia wartość liczby zmiennoprzecinkowej: " + liczbaZmiennoprzecinkowa);

     

        ZmienLiczbeZmiennoprzecinkowa(225.5);

        

        document.writeln("<br />Nowa wartość liczby zmiennoprzecinkowej " + liczbaZmiennoprzecinkowa); 

    </script> 


     


    Powyższy przykład pokazuje kilka aspektów związanych z wykorzystaniem funkcji w JavaScript. Wynik zwracany przez funkcję może zostać przypisany do innej zmiennej lub wstawiony w miejscu jej wywołania. Obie możliwości przedstawiłem powyżej. W pierwszym przypadku wynik dodawania i odejmowania dwóch liczb przechowuję w zmiennych wynikDodawania i wynikOdejmowania, które są następnie wykorzystane do wyświetlenia komunikatu informującego użytkownika o wyniku operacji arytme­tycznych.


    Wynik zwracany przez funkcje może również zostać bezpośrednio umieszczony w miej­scu, w którym ma się pojawić wewnątrz komunikatu lub łańcucha tekstowego. Tę możliwość wykorzystałem do przedstawienia wyniku mnożenia i dzielenia.


    Ostatnią z zaimplementowanych funkcji, czyli ZmienLiczbeZmiennoprzecinkowa, wykorzystałem do pokazania, w jaki sposób korzystać ze zmiennych globalnych. Funkcja ta zmienia dane przechowywane w zmiennej globalnej na wartość przekazaną w parametrze jej wywołania. Wartość zmiennej przed wykonaniem i po wykonaniu zmian prezentowana jest w treści witryny. Do tego celu służy funkcja document.writeln.


    W wywołaniu funkcji alert wykorzystałem kody sterujące, nazywane również znakami modyfikacji (ang. escape characters) \n oraz \t. Pierwszy z nich wymusza przejście do nowej linii. Dzięki temu treść komunikatu ma postać analogiczną do przedsta­wionej na rysunku 1.1. Z kolei znak \t służy do utworzenia poziomego odstępu, tak zwanego tabulatora.
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    Rysunek 1.1. Znaki specjalne umożliwiają formatowanie łańcuchów tekstowych


    


    Znaki specjalne wykorzystuje się również do dosłownego użycia znaków specjalnych, w skład których wchodzi między innymi ukośnik wsteczny (ang. backslash) oraz cudzysłów.


    Ostatnim elementem wykorzystanym w powyższym przykładzie jest funkcja document.writeln, która pozwala na przedstawienie łańcucha tekstowego wewnątrz witryny za­wierającej projektowany skrypt. Utworzony literał oprócz zwykłego tekstu może zawierać znaczniki kodu HTML. Ja wykorzystałem znacznik przejścia do nowej linii <br />, ale równie dobrze mógłbym wykorzystać inne elementy składni języka HTML. W celu pogrubienia czcionki we fragmencie literału wystarczy użyć następującego polecenia:

    document.writeln("<br />Nowa wartość <b>liczby zmiennoprzecinkowej</b> " + liczbaZmiennoprzecinkowa);


    Wynikiem powyższej komendy będzie napis, w którym fragment liczby zmiennoprzecinkowej zostanie wydrukowany pogrubioną czcionką. W analogiczny sposób można wykorzystać znacznik <u> w celu podkreślenia wybranego fragmentu tekstu:

    document.writeln("<br />Nowa wartość <b>liczby zmiennoprzecinkowej</b> <u>" + liczbaZmiennoprzecinkowa + "</u>"); 


    Funkcje a zasięg zmiennych


    Wszystkie deklaracje zmiennych niezawierające słowa kluczowego var są traktowane jako zmienne globalne. Ich wykorzystanie wymaga odrobiny samodyscypliny. Przypuśćmy, że deklaracja zmiennej mającej taką samą nazwę jak zmienna globalna nie zawiera słowa kluczowego var. Wykorzystanie takiej zmiennej wewnątrz funkcji spowoduje zmodyfikowanie przechowywanej przez nią wartości. W celu przybliżenia tego problemu zaimplementuję funkcję, której zadaniem będzie zamiana wartości dwóch zmiennych. Zadanie to będzie wymagało wykorzystania zmiennej tymczasowej. W pierwszej wersji tejże funkcji zadeklaruję zmienną tymczasową z użyciem słowa kluczowego var, a w drugiej z pominięciem tego słowa. Dodatkowo, zadeklaruję zmienną globalną o tej samej nazwie:


    1. W Visual Studio kliknij menu File, następnie New/File... lub użyj skrótu klawiaturowego Ctrl+N.


    2. W kreatorze New File wybierz pozycję HTML Page i kliknij Open.


    3. Zmodyfikuj zawartość pliku HTMLPage1.html według wzoru z listingu 1.6.


    Listing 1.6. Przykład ilustrujący różnice w zasięgu zmiennych

    <!DOCTYPE html PUBLIC "-//W3C//DTD XHTML 1.0 Transitional//EN" "http://www.w3.org/TR/xhtml1/DTD/xhtml1-transitional.dtd">

     

    <html xmlns="http://www.w3.org/1999/xhtml">

    <head>

        <title>Podstawy JavaScript</title>

     

    <script type="text/javascript" language="javascript">

        malaLiczba = 1;

        duzaLiczba = 1000;

        zmiennaTymczasowa = 0;

     

        function zamienLiczby() {

            var zmiennaTymczasowa = duzaLiczba;

            duzaLiczba = malaLiczba;

            malaLiczba = zmiennaTymczasowa;

        }

     

        function zamienLiczby2() {

            zmiennaTymczasowa = duzaLiczba;

            duzaLiczba = malaLiczba;

            malaLiczba = zmiennaTymczasowa;

        }

     

        document.write("<b>Wartości zmiennych przed zamianą:</b>");

        document.write("<br /><br />Wartość globalnej zmiennej tymczasowej: " + zmiennaTymczasowa);

        document.write("<br />Mała liczba = " + malaLiczba + " Duża liczba = " + duzaLiczba);

     

        zamienLiczby();

     

        document.write("<br /><br /><b>Wartości zmiennych po zamianie:</b>");

        document.write("<br /><br />Wartość globalnej zmiennej tymczasowej: " + zmiennaTymczasowa);

        document.write("<br />Mała liczba = " + malaLiczba + " Duża liczba = " + duzaLiczba);

    </script>

     

    </head>

    <body>

    </body>

    </html>


     


    4. Kliknij prawym przyciskiem myszy nagłówek zakładki HTMLPage1.html i z menu kontekstowego wybierz pozycję Save HTMLPage1.html (zob. rysunek 1.2).
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    Rysunek 1.2. Edytor kodu źródłowego witryny w Visual Studio 2012


    


    5. W oknie dialogowym Save File As zmień nazwę pliku HTML na PodstawyJS.htm i kliknij Save.


    6. Z menu kontekstowego karty PodstawyJS.htm wybierz pozycję oznaczoną jako Open Containing Folder.


    7. Odszukaj plik PodstawyJS.htm i kliknij go dwukrotnie. Nastąpi otwarcie pliku w domyślnej przeglądarce. Efekt działania funkcji zamienLiczby powinien być analogiczny do przedstawionego na listingu 1.7.


    Listing 1.7. Wynik działania funkcji zamienLiczby skryptu, którego kod źródłowy przedstawia listing 1.6

    Wartości zmiennych przed zamianą:

     

    Wartość globalnej zmiennej tymczasowej: 0

    Mała liczba = 1 Duża liczba = 1000

     

    Wartości zmiennych po zamianie:

     

    Wartość globalnej zmiennej tymczasowej: 0

    Mała liczba = 1000 Duża liczba = 1


     


    Działanie powyższego skryptu jest zgodne z oczekiwaniami. Nastąpiła zamiana wartości przechowywanych przez zmienne malaLiczba oraz duzaLiczba. Zmienna globalna o nazwie zmiennaTymczasowa nie uległa zmianie, ponieważ zmienna zadeklarowana wewnątrz funkcji zamienLiczby ma zasięg lokalny, na co wskazuje wykorzystanie słowa kluczowego var. Dane przechowywane w globalnej zmiennej tymczasowej nie zostały zmodyfikowane, mimo że zmienna ta ma identyczną nazwę ze zmienną lokalną. Mechanizm ten nazywany jest lokalnym przesłanianiem lub przykrywaniem zmiennych globalnych.


    Sytuacja wygląda zupełnie inaczej, gdy funkcję zamienLiczby zastąpię jej drugą wersją, czyli zamienLiczby2. W takim wypadku nie nastąpi lokalne przykrycie zmiennych i oprócz zmiany wartości zmiennych malaLiczba i duzaLiczba nastąpi również modyfikacja danych reprezentowanych przez zmienną o nazwie zmiennaTymczasowa. Podsumowaniem tej dyskusji są wyniki zawarte na listingu 1.8.


    Listing 1.8. Mechanizm przykrywania zmiennych globalnych wymaga użycia słowa kluczowego var

    Wartości zmiennych przed zamianą:

     

    Wartość globalnej zmiennej tymczasowej: 0

    Mała liczba = 1 Duża liczba = 1000

     

    Wartości zmiennych po zamianie:

     

    Wartość globalnej zmiennej tymczasowej: 1000

    Mała liczba = 1000 Duża liczba = 1


     


    Instrukcje sterujące i operatory logiczne


    Polecenia umieszczone we wszystkich powyższych skryptach wykonywane były sekwencyjnie. Jednakże w praktycznych sytuacjach wykonanie danego fragmentu kodu źródłowego będzie zależało od danych przekazywanych do funkcji lub wprowadzonych przez użytkownika. W szczególności, dane pochodzące z błędnie lub częściowo wypełnionego formularza nie mogą trafić do bazy danych. Wymagane jest wówczas poinformowanie użytkownika o błędach i wyświetlenie prośby o poprawienie lub uzupełnienie pól formularza. Tego typu scenariusz można spotkać chociażby w serwisach internetowych umożliwiających zakładanie kont poczty elektronicznej. W niektórych przypadkach pomyślne utworzenie konta zależeć będzie od podanego w formularzu wieku użytkownika. Osoby małoletnie będą musiały dodatkowo podać dane kontakto­we prawnego opiekuna.


    W JavaScript, podobnie jak w językach C, C++ oraz C#, dostępne są dwie konstrukcje sterujące. Pierwsza z nich obejmuje komendy if oraz else, a druga słowo kluczowe switch. Wykorzystanie instrukcji sterującej if pozwala wykonać określone polecenia, gdy podany warunek jest prawdziwy. W przeciwnym wypadku komendy umieszczone „pod” poleceniem if zostaną pominięte. Proces interpretacji skryptu będzie kontynuowany od instrukcji zawartych „pod” komendą else lub od następnych poleceń w przy­padku braku słowa else.


    Zanim przedstawię wykorzystanie poleceń if else na konkretnym przykładzie, przy­toczę operatory logiczne dostępne w JavaScript, dzięki którym konstruuje się zdania logiczne, kryteria oraz warunki. W JavaScript operatory łączą lewostronnie, co oznacza, że warunek interpretowany jest od strony lewej do prawej. Analogicznie jak w przypadku działań matematycznych stała lub zmienna stojąca po lewej stronie określonego operatora jest porównywana do stałej lub zmiennej stojącej po prawej stronie operatora. Na przykład operator mniejszości < pozwala stwierdzić, czy stała lub zmienna stojąca po jego lewej stronie jest mniejsza od tej znajdującej się po jego prawicy. Pozostałe operatory zebrałem w tabeli 1.1.


    Tabela 1.1. Podstawowe operatory logiczne dostępne w JavaScript


    
      
        
        
      

      
        
          	
            Operator

          

          	
            Znaczenie

          
        


        
          	
            <=

          

          	
            Mniejsze lub równe. Operator ten umożliwia sprawdzenie, czy dana wartość jest mniejsza od innej lub jej równa.

          
        


        
          	
            ==

          

          	
            Operator porównania pozwala stwierdzić, czy dwie stałe lub zmienne są sobie równe.

          
        


        
          	
            >=

          

          	
            Większe lub równe. Działa analogicznie do operatora <= z tą różnicą, że pozwala stwierdzić, czy stała lub zmienna ma wartość większą od stałej lub zmiennej umieszczonej po prawej stronie operatora.

          
        


        
          	
            >

          

          	
            Operator większości.

          
        


        
          	
            !=

          

          	
            Operator „różne od” pozwala zweryfikować, czy dwie stałe lub zmienne posiadają różne (nierówne sobie) wartości.

          
        


        
          	
            !

          

          	
            Operator zaprzeczenia, który umożliwia zanegowanie poprzedzającego go zdania.

          
        

      
    


    


    Operatory logiczne zebrane w tabeli 1.1 umożliwiają jednoczesne sprawdzenie tylko jednego kryterium. W celu wykonania koniunkcji kryteriów należy skorzystać z operatora &&. Z kolei alternatywę logiczną konstruuje się za pomocą operatora ||. Niezależnie od tego, czy tworzone zdanie logiczne składa się z alternatywy, czy koniunkcji kryteriów lub też kombinacji obu, poszczególne warunki należy umieścić w nawiasach okrągłych.


    Warunki a stałe


    Po wstępie teoretycznym najwyższa pora na kilka przykładów wykorzystania instrukcji if, else oraz switch. Zacznę od operatorów porównania w celu sprawdzenia, czy stałe posiadają oczekiwane wartości. W tym celu należy wykonać następujące czynności:


    1. Projekt PodstawyJS uzupełnij o witrynę InstrukcjeSterujaceJS.htm:


    a) Kliknij menu File, a następnie New/File...


    b) W oknie dialogowym New File odszukaj i kliknij pozycję HTML page.


    c) Kliknij Open.


    d) Za pomocą menu kontekstowego zakładki HTMLPage2.htm zapisz plik w folderze projektu pod nazwą InstrukcjeSterujaceJS.htm.


    2. Zmodyfikuj zawartość pliku InstrukcjeSterujaceJS.htm według wzoru z listingu 1.9.


    Listing 1.9. Przykład ilustrujący działanie operatorów logicznych w celu porównania wartości dwóch stałych

    <!DOCTYPE html PUBLIC "-//W3C//DTD XHTML 1.0 Transitional//EN" "http://www.w3.org/TR/xhtml1/DTD/xhtml1-transitional.dtd">

    <html xmlns="http://www.w3.org/1999/xhtml" >

    <head>

        <title>Instrukcje sterujące</title>

    </head>

    <body>

    <script type="text/javascript" language="javascript">        

        // Porównywanie stałych

        if ("czarne" != "białe")

            document.writeln("<br />To nieprawda, że czarne jest białe<br /><br />");

        

        if (2 < 0)

            alert("Ten komunikat nie zostanie wyświetlony");

    </script>

    </body>

    </html>


     


    3. Otwórz folder projektu PodstawyJS, a następnie kliknij dwukrotnie plik InstrukcjeSterujaceJS.htm. W wyniku działania skryptu pojawi się literał znakowy o treści To nieprawda, że czarne jest białe.


    W powyższym przykładzie pokazałem, w jaki sposób porównać wartości stałych na podstawie operatorów logicznych. Skonstruowane warunki wykorzystałem następnie jako argumenty instrukcji if. W zależności od tego, czy dany warunek jest spełniony (czyli jego wartość to prawda [true]), następuje wykonanie bloku instrukcji umieszczonych bezpośrednio pod wywołaniem polecenia if.


    Za pomocą pierwszej komendy if sprawdzam, czy literały znakowe czarne oraz białe są rzeczywiście od siebie różne. Warunek ten jest oczywiście prawdziwy i wobec tego następuje wydrukowanie napisu o treści To nieprawda, że czarne jest białe.


    Z kolei w drugiej instrukcji if sprawdzam, czy liczba 2 jest ujemna. Oczywiście nie jest to prawdą (warunek przyjmuje wartość false) i polecenie alert nie zostanie wywołane.


    Podsumowując ten przykład, należy podkreślić, że w JavaScript wszystko z wyjątkiem zera traktowane jest jako prawda. Zatem, w celu wyświetlenia ostatniego komunikatu instrukcję

    if (2 < 0)

            alert("Ten komunikat nie zostanie wyświetlony");


    wystarczy zastąpić przez

    if (1)

            alert("Ten komunikat zostanie wyświetlony");


    Powyższa własność oznacza, że w celu sprawdzenia, czy dany warunek jest prawdziwy, nie trzeba jawnie porównać go do stałej true. Analogicznie, weryfikacja fałszywości warunku nie wymaga porównania go do stałej false.


    Warunki a zmienne


    W poprzednim podrozdziale pokazałem, w jaki sposób uzależnić wykonanie fragmentu kodu źródłowego od wartości warunku logicznego złożonego z operatora logicznego i dwóch stałych. Często jednak należy skonstruować warunek logiczny zawierający zmienne. Zasady tworzenia takich zdań logicznych są zupełnie analogiczne do przedstawionych powyżej. Aby nie być gołosłownym, przytoczę kolejny przykład, w którym skrypt z poprzedniego podrozdziału należy zmodyfikować według wzoru z listingu 1.10.


    Listing 1.10. Polecenie prompt tworzy i wyświetla okna dialogowe, umożliwiające użytkownikowi wprowadzenie danych wejściowych dla skryptu

    <script type="text/javascript" language="javascript">        

        // Porównywanie stałych

        if ("czarne" != "białe")

            document.writeln("<br />To nieprawda, że czarne jest białe<br /><br />");

        

        if (1)

            alert("Ten komunikat zostanie wyświetlony");

     

        // Porównywanie zmiennych

        var wiekPelnoletniosci = 18;

        var wiekEmerytalny = 65;

        var wiekMinimalny = 0;

        var wiekMaksymalny = 100;

     

        var komunikat = ""; 

     

        var wiekUzytkownika = prompt("Podaj twój wiek", "18");

     

        if (wiekUzytkownika < wiekMinimalny) {

            komunikat = "Podana wartość jest za mała";

        }

        else if (wiekUzytkownika > wiekMaksymalny) {

            komunikat = "Podana wartość jest za duża";

        }

        else if (wiekUzytkownika >= wiekPelnoletniosci) {

            komunikat = "Jesteś pełnoletni";

     

            if (wiekUzytkownika >= wiekEmerytalny)

                komunikat += ", a dodatkowo jesteś już <b>emerytem</b>";

        } 

        else {

            komunikat = "Nie jesteś pełnoletni";

        }

     

        document.writeln(komunikat + "<br />"); 

    </script> 


     


    Działanie skryptu, którego kod źródłowy przedstawiłem na listingu 1.10, rozpoczyna wyświetlenie okna dialogowego z zapytaniem o wiek użytkownika. Służy do tego polecenie prompt. W zależności od informacji dostarczonych przez użytkownika, które zapisuję w zmiennej wiekUzytkownika, strona będzie zawierała odpowiedni komunikat informujący o osiągnięciu wieku pełnoletniości i wieku emerytalnego.


    Jeśli wartość podana przez użytkownika będzie spoza zakresu określonego przez zmienne wiekMinimalny i wiekMaksymalny, to zostanie wyświetlony komunikat o błędzie.


    Przedstawiony przykład miał za zadanie pokazać, w jaki sposób zagnieździć instrukcje if wewnątrz poleceń else. W pierwszym kroku skrypt weryfikuje, czy wartość podana przez użytkownika jest większa od wartości minimalnej. Jeśli warunek ten jest fałszywy, to następuje przerwanie działania instrukcji sterującej i wyświetlenie informacji o treści Podana wartość jest za mała. W przeciwnym wypadku następuje sprawdzenie, czy wiek użytkownika nie jest większy od maksymalnej wartości, zapisanej w zmiennej wiekMaksymalny. Jeśli warunek ten nie będzie spełniony, to zmienna komunikat przyjmie wartość Podana wartość jest za duża i działanie skryptu będzie kontynuowane, począwszy od polecenia document.writeln.


    Jeśli wiek podany przez użytkownika ma wartość większą od wartości przechowywanej w zmiennej wiekPelnoletniosci, to następuje sprawdzenie, czy użytkownik nie osiągnął już wieku emerytalnego. Jeśli oba warunki są prawdziwe, to komunikat przyjmuje następującą treść: Jesteś pełnoletni, a dodatkowo jesteś emerytem. W przypadku gdy tylko pierwszy z warunków jest prawdziwy, czyli użytkownik ma więcej lat, niż wskazuje na to zmienna wiekPelnoletniosci, to zmienna komunikat przyjmie wartość Jesteś pełnoletni. Jeśli oba warunki są fałszywe, to informacja na stronie przyjmie następujące brzmienie: Nie jesteś pełnoletni.


    Zdania logiczne zawierające zmienne i stałe


    Naturalnym uzupełnieniem dyskusji zawartej w dwóch poprzednich podrozdziałach są warunki logiczne składające się ze stałych i zmiennych. Również i w tym przypadku zasada postępowania jest stosunkowo prosta. Przykład takiego warunku przedstawiam na listingu 1.11.


    Listing 1.11. Operatory logiczne można stosować do stałych i zmiennych

        // Porównywanie stałych i zmiennych

        var imieUzytkownika = prompt("Podaj swoje imię", "");

     

        if(imieUzytkownika == "Dawid")

            alert("Masz na imię tak samo jak ja!");

        else

            alert("Witaj, " + imieUzytkownika);


     


    Ponieważ interpretatory języka JavaScript zwracają baczną uwagę na wielkość liter, z których złożone są odpowiednie polecenia, nazwy i wartości zmiennych oraz wartości stałych, to działanie powyższego skryptu będzie uzależnione od wielkości liter składających się na imię użytkownika. Jeśli bowiem użytkownik wprowadzi łańcuchy w postaci dAWID, DaWiD lub dawid, to żaden z nich nie zostanie potraktowany jako właściwy i za każdym razem warunek wykorzystany w argumencie polecenia if będzie fałszywy.


    Oczywiście, można przewidzieć wszystkie możliwe kombinacje zapisu imienia Dawid i korzystając z alternatywy kryteriów, utworzyć bardzo rozbudowany warunek logiczny. Aczkolwiek dużo prostszym rozwiązaniem będzie użycie jednej z funkcji toUpperCase lub toLowerCase, których zadaniem jest zamiana wielkości liter składających się na dany literał. Pierwsza z nich zamienia wszystkie litery na wielkie, a druga na małe.


    Zmodyfikowaną wersję skryptu, uodpornionego na wielkość liter, przedstawiłem na listingu 1.12.


    Listing 1.12. Funkcja toUpperCase zamienia wszystkie litery na wielkie

        var imieUzytkownika = prompt("Podaj swoje imie", "");

     

        if(imieUzytkownika.toUpperCase() == "DAWID")

            alert("Masz na imię tak samo jak ja!");

        else

            alert("Witaj, " + imieUzytkownika);


     


    Koniunkcja i alternatywa kryteriów


    Z koniunkcją kryteriów w instrukcjach sterujących spotykamy się w przypadku, gdy co najmniej dwa warunki muszą być jednocześnie spełnione, w przeciwieństwie do alternatywy kryteriów, dla której co najmniej jeden z podanych warunków musi być prawdziwy. Wytłumaczę to na przykładzie skryptu z podrozdziału „Warunki a zmienne”, w którym sprawdzałem, czy wiek podany przez użytkownika znajduje się w określonym przedziale. Jedną instrukcję if wykorzystałem wtedy do sprawdzenia, czy wiek jest większy od wartości minimalnej, a drugą do sprawdzenia, czy wiek nie przekroczył wartości maksymalnej. Alternatywa kryteriów, którą w JavaScript reprezentuje operator ||, umożliwia skrócenie kodu do jednej instrukcji if. W tym konkretnym przy­padku alternatywa pozwoli skrócić skrypt z listingu 1.10 w taki sposób, jak to przedstawiłem na listingu 1.13.


    Listing 1.13. Alternatywa i koniunkcja kryteriów pozwala zmniejszyć liczbę wywołań polecenia if (por. z listingiem 1.10)

        // Porównywanie zmiennych

        var wiekPelnoletniosci = 18;

        var wiekEmerytalny = 65;

        var wiekMinimalny = 0;

        var wiekMaksymalny = 100;

     

        var komunikat = "";    

     

        var wiekUzytkownika = prompt("Podaj twój wiek", "18");

     

        if ((wiekUzytkownika < wiekMinimalny) || (wiekUzytkownika > wiekMaksymalny)) {

            komunikat = "Podana wartość jest spoza zakresu";

        }

        else if (wiekUzytkownika >= wiekPelnoletniosci) {

            komunikat = "Jesteś pełnoletni";

     

            if (wiekUzytkownika >= wiekEmerytalny)

                komunikat += ", a dodatkowo jesteś już <b>emerytem</b>";

        }    

        else {

            komunikat = "Nie jesteś pełnoletni";

        }

     

        document.writeln(komunikat + "<br />");


     


    Przykład wykorzystujący koniunkcję kryteriów, czyli sprawdzenie, czy wszystkie z po­danych warunków są jednocześnie spełnione, przedstawiłem w skrypcie z listingu 1.14. Koniunkcję kryteriów wykorzystałem do sprawdzenia, czy użytkownik jest osobą pełnoletnią i ma na imię Dawid.


    Listing 1.14. Warunek będący koniunkcją kryteriów ma wartość true tylko i wyłącznie, gdy wszystkie elementy zdania logicznego są prawdziwe

        // Porównywanie stałych i zmiennych

        var imieUzytkownika = prompt("Podaj swoje imię", "");

        var czyUzytkownikMaNaImieDawid = false;

        

        czyUzytkownikMaNaImieDawid = (imieUzytkownika.toUpperCase() == "DAWID");

        

        if(czyUzytkownikMaNaImieDawid)

            alert("Masz na imię 
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