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  Książkę dedykuję mojej żonie Liliannie, bez której ogromnego wsparcia nigdy by ona nie powstała, oraz mojemu synowi Maksymilianowi, aby była dla niego inspiracją do zdobywania nowych umiejętności.


  Wstęp


  SOLIDWORKS od lat jest jednym z najczęściej wybieranych systemów CAD. Ceniony jest za łatwość obsługi oraz szeroki wachlarz możliwości, który rośnie wraz z każdą kolejną wersją programu. Często zmiany dedykowane są dla określonej grupy odbiorców, co powoduje, że przez lata mogą być one niezauważone przez pozostałych użytkowników. Wiedza zdobyta dzięki lekturze tej książki pozwoli z powodzeniem posługiwać się zarówno starszymi, jak i nowszymi wersjami programu. Sprawne korzystanie z oprogramowania zwiększa atrakcyjność inżyniera na rynku pracy. Zakres poruszanych w książce tematów pozwoli nie tylko osiągnąć biegłość w obsłudze programu, ale również przygotować się do egzaminów CSWP (ang. Certified SOLIDWORKS Professional), które potwierdzą zdobyte umiejętności.


  Przyjmując określoną strukturę rozdziałów książki, chciałem poprowadzić Czytelnika od momentu wykonania pierwszego szkicu, przez cały proces projektowania części i złożeń, aż do wykonania dokumentacji technicznej gotowego wyrobu. Układ rozdziałów pozwala na przeczytanie książki w całości lub na zapoznanie się z wybranymi zagadnieniami. Opisując poszczególne funkcje programu, pokazuję efekt ich działania. Nie chcę wskazywać jedynych możliwych rozwiązań, a jedynie ścieżkę, którą użytkownik może wybrać.


  W początkowych rozdziałach koncentruję się na interfejsie użytkownika oraz dopasowaniu go do własnych potrzeb. Mimo że początkowo może wydawać się to nieistotne, jest niezwykle ważne dla zwiększenia komfortu i wydajności późniejszej pracy. Rozdziały można początkowo przekartkować, a wrócić do nich, gdy będzie trzeba.


  W kolejnych rozdziałach tłumaczę krok po kroku, jak utworzyć pierwszy szkic, umieścić w nim określone elementy, a następnie zwymiarować je lub nadać im określone relacje. Pokazuję, jak edytować istniejącą dwuwymiarową geometrię, a także jak na jej podstawie wykonać proste analizy.


  Na bazie utworzonego szkicu tworzona jest docelowa bryła modelu. Może ona być wykonana z wykorzystaniem technik modelowania bryłowego lub powierzchniowego. W kolejnych rozdziałach prezentuję narzędzia, które pomogą nadać modelowi odpowiedni kształt, a także uprościć i przyspieszyć cały proces. Zapoznaję Czytelnika z częściami wieloobiektowymi. Pokazuję, jak tworzyć konfiguracje podobnych komponentów w jednym dokumencie, a także jak tworzyć biblioteki własnych operacji. Trójwymiarowy model może być wykonany z wykorzystaniem arkusza blachy. Opisuję narzędzia pozwalające wykonać różne rodzaje gięcia oraz formowania arkusza. Pokazuję, jak można przekonwertować modele bryłowe w arkusz blachy, a następnie rozłożyć go i przygotować do wycięcia. W rozdziałach o konstrukcjach spawanych opisuję podstawy szkicu 3D oraz metody wykonania na jego podstawie szkieletu konstrukcji spawanej. Rozdziały o projektowaniu form opisują proces przygotowania modelu części do wykonania jej z wykorzystaniem form. Pokazuję narzędzia, które pozwalają przeprowadzić analizę możliwości wykonania oraz korekty modelu. Opisuję proces wykonania formy oraz jej oprzyrządowania.


  W dzisiejszej pracy projektant musi współpracować z zewnętrznymi firmami, które niekoniecznie muszą korzystać z tego samego oprogramowania. Pokazuję, jak korzystać z plików z innych systemów CAD oraz w razie potrzeby rozpoznać operacje modelu i je zmodyfikować. Pokazuję, jak utworzyć trójwymiarowy model z dokumentacji płaskiej.


  W rozdziałach o złożeniach pokazuję, jak utworzyć pierwsze złożenie i umieścić w nim kolejne komponenty. Jak łączyć je ze sobą za pomocą wiązań oraz tworzyć z nich podzespoły. Pokazuję proces modelowania części złożenia z wykorzystaniem różnych metod projektowania. Podpowiadam, jak przyspieszyć proces wykonywania złożenia z powtarzającymi się komponentami oraz łącznikami z biblioteki Toolbox. Podpowiadam, jak wyszukać miejsca w złożeniu, które mogą stwarzać problemy w rzeczywistym wyrobie.


  Jednym z najczęstszych zadań inżyniera jest utworzenie dokumentacji technicznej na bazie zaprojektowanych części. Pokazuję, jak tworzyć różne widoki, wymiarować je i dodawać adnotacje, a następnie je edytować. Opisuję, jak w łatwy sposób wykonać listę materiałów użytych w złożeniu. Podpowiadam, jak bazując na istniejącej dokumentacji, utworzyć dokumentację kolejnej wersji modelu.


  Zaprojektowanie poprawnie działającego wyrobu niewiele znaczy, jeżeli nie uda się go sprzedać. Pokazuję, jak wyświetlić model, aby zaprezentować klientowi wygląd rzeczywistego wyrobu bez potrzeby jego fizycznego wykonywania. Opisuję różne sposoby przygotowania animacji, które pozwolą zaprezentować działający model w ruchu.


  Książka nie opisuje wszystkich funkcji programu, ponieważ nie taki był jej cel. Chciałem przekazać wiedzę, która pozwoli na bezproblemowe korzystanie z programu początkującym użytkownikom, jak również podpowie nowe możliwości tym, którzy z SOLIDWORKS już korzystają. Mam nadzieję, że udało mi się to zrealizować. Życzę wszystkim Czytelnikom owocnej lektury.


  Rozdział 1. Zapoznanie z interfejsem programu


  Niezależnie od tego, jaki system CAD jest używany, to aby rzeczywiście mógł wspomóc projektowanie, musi być przejrzysty i intuicyjny, tak aby projektant mógł skupić się na problemie, a nie sposobie jego zamodelowania. SOLIDWORKS świetnie spełnia te wymagania. Z wersji na wersję rosną możliwości systemu, jednocześnie coraz bardziej ułatwiając pracę projektanta. W dużej mierze jest to zasługą użytkowników, którzy pracując na co dzień w środowisku SOLIDWORKS, zgłaszają swoje uwagi i sugestie, co należy zmienić, dodać lub rozbudować. Mimo że — jak wspomniano — oprogramowanie jest bardzo intuicyjne, to jednak aby móc w znacznym stopniu przyspieszyć proces projektowania, należy zapoznać się z możliwościami systemu, a przede wszystkim z jego interfejsem. Wiele zadań można wykonać na kilka różnych sposobów, zaś od znajomości programu zależy, ile czasu projektant poświęci na zamodelowanie części czy złożenia. Poprawne skonfigurowanie programu do własnych potrzeb pozwoli znacznie zmniejszyć ilość nieefektywnych ruchów myszy, co w dużej mierze przekłada się na czas zakończenia projektu.
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          Niewątpliwą wadą SOLIDWORKS jest polskie tłumaczenie interfejsu. W większości jest ono poprawne i nie stwarza problemów w prawidłowym zrozumieniu funkcji programu. Zdarzają się jednak przypadki, że polskie tłumaczenie jest całkowicie niepoprawne, a użycie wybranej opcji przynosi nieoczekiwany efekt. Dodatkowo może się zdarzyć, że po zainstalowaniu aktualizacji ServicePack lub nowej wersji SOLIDWORKS zmieni się tłumaczenie nazw opcji w menu podręcznym lub na paskach narzędzi. Nie zdarza się to często, ale należy zwrócić na to uwagę, jeżeli w książce pojawią się nazwy, których nie można znaleźć podczas pracy z SOLIDWORKS.

        
      

    
  


  1.1. Okno dialogowe Witamy


  Po uruchomieniu programu automatycznie wyświetlone zostanie okno dialogowe Witamy. Pozwala ono na szybkie rozpoczęcie pracy nad nowym projektem lub kontynuację już istniejącego. W górnej części okna znajdują się zakładki, które pozwalają na zmienienie wyświetlanej karty (rysunek 1.1, punkt 1). Domyślnie wyświetlona jest karta Strona główna.
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  Rysunek 1.1. Zakładka Strona główna okna dialogowego Witamy


  Sekcja Nowa umożliwia szybkie utworzenie nowego dokumentu (rysunek 1.1, punkt 2), wykorzystując do tego celu domyślny szablon. Przycisk Zaawansowane (rysunek 1.1, punkt 3) wyświetla okno Nowy dokument SOLIDWORKS, w którym można utworzyć nowy dokument bazujący na szablonie wybranym przez użytkownika. Przycisk Otwórz (rysunek 1.1, punkt 4) otwiera standardowe okno wyboru pliku. Przeszukując foldery na dysku, można wczytać wymagany dokument.


  Sekcja Ostatnie dokumenty (rysunek 1.1, punkt 5) wyświetla listę ostatnio używanych dokumentów. Lista ta jest aktualizowana automatycznie wraz z otwieraniem kolejnych plików. Nowo otwierane pliki są do niej dodawane, a nadmiar starych wpisów jest usuwany. Przesunięcie kursora nad miniaturę pliku powoduje wyświetlenie dodatkowych opcji. Poprzez kliknięcie lewym przyciskiem myszy (LPM) na pinezce znajdującej się w prawej górnej części miniatury (rysunek 1.1, punkt 6) można zaczepić dany plik, uniemożliwiając jego usunięcie podczas dodawania nowych plików do listy. Miniatura pliku zostanie przesunięta w lewo do najbliższej miniatury, która również jest zablokowana, a w przypadku braku takiej miniatury — na pierwszą pozycję od lewej. Zmieni się również wygląd pinezki przypiętej do miniatury. Będzie ona wciśnięta i widoczna niezależnie od tego, czy kursor znajduje się nad miniaturą, czy nie (rysunek 1.1, punkt 7). Ponowne kliknięcie LPM pinezki spowoduje odpięcie miniatury oraz przemieszczenie jej w prawo na pierwszą wolną pozycję za zablokowanymi miniaturami. Zablokowanie oraz odblokowanie miniatury możliwe jest również po kliknięciu wybranej miniatury prawym przyciskiem myszy (PPM) i wybraniu z wyświetlonego menu kontekstowego odpowiednio pozycji Wtyk lub Odepnij.
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          Gdy liczba zaczepionych plików jest taka sama jak maksymalna liczba wyświetlanych ostatnio dokumentów, nowo otwierane pliki nie będą dodawane do listy ostatnich dokumentów.

        
      

    
  


  Kliknięcie LPM linku Pokaż w folderze znajdującego się w dolnej części miniatury pliku (rysunek 1.1, punkt 8) spowoduje wyświetlenie standardowego okna Eksploratora plików Windows, w którym znajduje się wybrany plik. Ten sam efekt można uzyskać, klikając wybraną miniaturę PPM i wybierając z menu kontekstowego pozycję Pokaż w folderze. Kliknięcie LPM miniatury pliku lub kliknięcie PPM i wybranie z menu kontekstowego pozycji Otwórz pozwala otworzyć plik do edycji. Kliknięcie LPM linku znajdującego się w prawym dolnym rogu (rysunek 1.1, punkt 9) lub wybranie po kliknięciu PPM z menu kontekstowego pozycji Otwórz z opcjami pozwala wyświetlić dodatkowe opcje dla otwierania pliku (rysunek 1.2).
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  Rysunek 1.2. Otwieranie pliku z dodatkowymi opcjami z poziomu okna dialogowego Witamy


  Dowolną miniaturę można usunąć z listy ostatnich dokumentów. W tym celu należy kliknąć wybraną miniaturę PPM, a następnie z menu kontekstowego wybrać pozycję Usuń. Usunięcie miniatury nie jest tożsame z usunięciem pliku z dysku.
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          Domyślnie na liście może się znajdować do 50 pozycji. Aby zmniejszyć lub zwiększyć tę liczbę, należy skorygować opcje systemu. W tym celu należy wybrać z menu Narzędzia/Opcje, a następnie w wyświetlonym oknie Opcje systemu na zakładce Opcje systemu z listy znajdującej się z lewej strony wybrać pozycję Ogólne. W sekcji Ostatnie dokumenty wprowadzić w polu Maksymalna liczba wyświetlonych ostatnich dokumentów wymaganą ilość.

        
      

    
  


  Sekcja Ostatnie foldery (rysunek 1.1, punkt 10) wyświetla listę ostatnio używanych folderów. Kliknięcie LPM wybranego folderu spowoduje wyświetlenie okna wyboru pliku z tego folderu. Jeżeli projekty użytkownika pogrupowane są w przypisanych do nich folderach, sekcja Ostatnie foldery pozwala na szybkie przejrzenie listy plików danego projektu. Tak samo jak jest w przypadku plików, również foldery mogą być przypinane lub odpinane od listy. W tym celu należy najechać kursorem na wybrany folder, a następnie kliknąć LPM pinezkę znajdującą się z prawej strony (rysunek 1.1, punkty 11 i 12). Można również skorzystać z menu kontekstowego i po kliknięciu wybranego folderu PPM wybrać pozycję Wtyk lub Odepnij. Przypięte foldery znajdować się będą u góry listy, zaś odpięte na dole. Aby usunąć niepotrzebne pozycje na liście, należy kliknąć PPM wybrany folder, a następnie z menu kontekstowego wybrać pozycję Usuń. Można usunąć wszystkie zbędne foldery za jednym razem. W tym celu należy po kliknięciu PPM dowolnego folderu wybrać z menu kontekstowego pozycję Wyczyść odpięte elementy. Foldery, które nie były przypięte do listy, zostaną z niej usunięte.


  Kliknięcie LPM opcji Przeglądaj wszystkie z sekcji Ostatnie dokumenty oraz Ostatnie foldery (rysunek 1.1, punkty 13 i 14) powoduje wyświetlenie karty Ostatni. W zależności od wybranej opcji zostaną tam wyświetlone informacje o użytych ostatnio plikach lub folderach.


  Sekcja Zasoby (rysunek 1.1, punkt 15) zawiera odnośniki do dodatkowych zasobów SOLIDWORKS, jak na przykład Forum SOLIDWORKS, gdzie można zadać pytanie lub poszukać rozwiązań danego problemu związanego z projektowaniem w SOLIDWORKS.


  Panel Porada dnia (rysunek 1.1, punkt 16) wyświetla każdorazowo wskazówkę, która ma przybliżyć użytkownikowi funkcje programu. Za pomocą przycisków znajdujących się z prawej strony można wyświetlić poprzednią lub następną poradę.


  Zaznaczenie pola Nie pokazuj przy uruchamianiu (rysunek 1.1, punkt 17) spowoduje, że przy kolejnym uruchomieniu programu okno dialogowe Witamy nie będzie automatycznie wyświetlane. Pole to dostępne jest wyłącznie przy pierwszym wyświetleniu okna w danej sesji pracy z programem. Nie ma więc możliwości usunięcia zaznaczenia pola przy ponownym jego wyświetleniu. Aby przywrócić wyświetlanie okna przy uruchamianiu, należy wybrać z menu Narzędzia/Opcje, a następnie w wyświetlonym oknie Opcje systemu przejść na zakładkę Opcje systemu i wybrać z listy pozycję Komunikaty/Błędy/Ostrzeżenia. Tam w sekcji Odrzucone komunikaty należy zaznaczyć pole przy pozycji Powitalne okno dialogowe.


  Przycisk Zaloguj (rysunek 1.1, punkt 18) pozwala zalogować się do panelu klienta. Dzięki temu można łatwo uzyskać dostęp do pomocy technicznej. Logowanie nie jest konieczne do pracy z programem.


  Zakładka Ostatni wyświetla listę ostatnio używanych plików i folderów w dłuższej postaci. W sekcji Dokumenty (rysunek 1.3, punkt 1) lista ostatnio użytych dokumentów wyświetlana jest w wielu wierszach (rysunek 1.3, punkt 2). Aby ułatwić wyszukiwanie wymaganego pliku, sekcja udostępnia filtry, które pozwalają zawęzić listę plików. Wciśnięcie przycisku Filtruj części (rysunek 1.3, punkt 3) pozostawia na liście wyłącznie te pliki, które są dokumentami części. Przyciski Filtruj złożenia (rysunek 1.3, punkt 4) oraz Filtruj rysunki (rysunek 1.3, punkt 5) pozostawiają wyświetlone odpowiednio pliki złożeń i rysunków. Filtrów tych można używać razem w dowolnej konfiguracji. Przykładowo: można wcisnąć filtr części oraz filtr rysunków, a wówczas pliki tylko tego rodzaju będą wyświetlane. Kolejny szybki filtr udostępnia przycisk Filtruj złożenia najwyższego poziomu (rysunek 1.3, punkt 6). Użycie go pozwala wyświetlić wyłącznie te pliki, które są najwyższym złożeniem. Nie są więc wyświetlane pliki, które są podzłożeniami. Filtr nie może być użyty łącznie z poprzednio wymienionymi. Kliknięcie przycisku spowoduje automatyczne wyłączenie wszystkich wcześniejszych filtrów. Analogicznie dzieje się w przypadku włączenia dowolnego z opisanych wcześniej filtrów — użycie dowolnego z nich powoduje rezygnację z filtru złożeń najwyższego poziomu. Niezależnie od wybranych wcześniej filtrów typów dokumentów można zmniejszyć liczbę widocznych na liście plików dzięki filtrowaniu ich nazw. W tym celu należy wprowadzić w polu Filtruj wg nazwy (rysunek 1.3, punkt 7) odpowiedni tekst, który powinien się znaleźć w dowolnym miejscu w nazwie pliku. Gdy usuwa się tekst ręcznie lub korzystając z przycisku z prawej strony pola tekstowego (rysunek 1.3, punkt 8), pliki ponownie filtrowane są według użytych wcześniej filtrów. Praca z miniaturami plików jest taka sama jak na karcie Strona główna. Można zaczepiać lub odpinać dowolny plik, usuwać go lub otwierać z opcjami. Zmiany w sekcji Dokumenty będą automatycznie uwzględniane na karcie Strona główna.
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  Rysunek 1.3. Zakładka Ostatni okna dialogowego Witamy


  Użycie przycisku Przeglądaj (rysunek 1.3, punkt 9) wyświetla okno wyboru pliku z wyświetlonym ostatnio używanym folderem.


  Kliknięcie przycisku Usuń (rysunek 1.3, punkt 10) powoduje jego rozwinięcie i wyświetlenie opcji Odpięte elementy (rysunek 1.3, punkt 11) oraz Wszystkie elementy (rysunek 1.3, punkt 12). Pierwsza pozycja pozwala usunąć z listy plików wszystkie te elementy, które nie są zaczepione kołkiem. Druga opcja pozwala całkowicie wyczyścić historię otwieranych plików. Przed usunięciem plików z listy w obu przypadkach zostanie wyświetlony monit z prośbą o potwierdzenie usunięcia.


  Sekcja Foldery, do której można przejść po kliknięciu zakładki (rysunek 1.3, punkt 13), jest kopią sekcji Ostatnie foldery z karty Strona główna. Można użyć tych samych opcji, a zmiany zostaną automatycznie uwzględnione na wspomnianej karcie. Użycie przycisku Usuń tak jak i w przypadku plików usunie wszystkie odpięte foldery lub wyczyści całą listę ostatnio używanych folderów.


  Karta Dowiedz się (rysunek 1.4) wyświetla linki do materiałów pomocniczych pozwalających na poszerzenie wiedzy na temat oprogramowania. Jeżeli podczas instalacji oprogramowania zaznaczona była opcja instalacji plików przykładów, wówczas z poziomu sekcji Przykłady można otworzyć foldery z tymi plikami.
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  Rysunek 1.4. Zakładka Dowiedz się okna dialogowego Witamy


  Karta Alerty (rysunek 1.5) zawiera informacje na temat znanych problemów z oprogramowaniem, wykrytych błędów, a także informuje o dostępności nowej wersji oprogramowania. Użytkownikom z aktywną subskrypcją informacja ta pozwala na podjęcie decyzji o uaktualnieniu oprogramowania. Gdy ostatnim razem aplikacja była niepoprawnie zamknięta (w wyniku awarii sprzętu lub oprogramowania), a SOLIDWORKS utworzył w tym czasie pliki kopii zapasowej, na zakładce wyświetlona zostanie lista tych plików. Dzięki temu część plików może zostać odzyskana. Użytkownik może otworzyć wybrany plik kopii zapasowej i zdecydować, czy jest on bardziej aktualny niż ten znajdujący się w oryginalnej lokalizacji. W przypadku próby zapisu takiego pliku wyświetlony zostanie monit z zapytaniem, czy należy nadpisać oryginalny plik. Zatwierdzenie spowoduje nadpisanie pliku oraz usunięcie nazwy z listy. Ponowne uruchomienie SOLIDWORKS spowoduje, że lista kopii zapasowych zostanie wyczyszczona.


  Otwarcie pliku lub kliknięcie LPM poza obszarem okna dialogowego Witamy powoduje ukrycie okna.
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  Rysunek 1.5. Zakładka Alerty okna dialogowego Witamy


  1.2. Pasek menu


  W górnej części okna SOLIDWORKS znajduje się pasek menu zawierający zestaw narzędzi Szybki dostęp, czyli zestaw najczęściej używanych przycisków. Przycisk Witamy w SOLIDWORKS (rysunek 1.6, punkt 1) wyświetla opisane w poprzednim rozdziale okno dialogowe Witamy. Przycisk Nowy (rysunek 1.6, punkt 2) pozwala utworzyć nowy dokument. Kliknięcie dowolnego przycisku z symbolem strzałki skierowanej w dół powoduje wywołanie domyślnie przypisanej do niego funkcji. Na przykład kliknięcie przycisku Otwórz (rysunek 1.6, punkt 3) wyświetla okno wyboru pliku do otwarcia. Kliknięcie symbolu strzałki znajdującej się z prawej strony przycisku (rysunek 1.6, punkt 4) rozwija menu, z którego można wybrać interesującą funkcję. Po wybraniu przycisku Opcje (rysunek 1.6, punkt 5) wyświetlone zostaje okno Opcje systemu, które pozwala na zmianę zaawansowanych ustawień.


  Z prawej strony paska menu znajduje się pole Wyszukiwanie SOLIDWORKS (rysunek 1.6, punkt 6), które ułatwia wyszukiwanie potrzebnych informacji, a także wymaganych plików. Rodzaj wyszukiwania można wybrać, wykorzystując do tego celu rozwijany przycisk znajdujący się z prawej strony pola wyszukiwania (rysunek 1.6, punkt 7). Informacje można wyszukiwać w pomocy SOLIDWORKS, ale również na portalu MySolidWorks.
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  Rysunek 1.6. Pasek menu
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          Wadą pomocy SOLIDWORKS jest niepoprawne tłumaczenie nazw elementów interfejsu na język polski. Nazwy opcji opisywanych w pliku pomocy mogą być zupełnie inne niż w programie, co może powodować, że użytkownik zostanie wprowadzony w błąd. W takich przypadkach najlepszym wyjściem jest skorzystanie z pomocy w języku angielskim. Wymaga to jednak od użytkownika znajomości języka oraz samodzielnego tłumaczenia opcji.

        
      

    
  


  Wybranie jako rodzaju wyszukiwania pozycji Polecenie pozwala na szybkie wyszukanie w interfejsie SOLIDWORKS wymaganego polecenia. Wyświetlona zostanie lista wszystkich poleceń interfejsu, które aktualnie są możliwe do użycia dla danego typu dokumentu. Jeżeli wymagane polecenie jest dostępne na wyświetlonej liście, wówczas można kliknąć na nim LPM, aby je uruchomić. Po wybraniu jako rodzaju wyszukiwania pozycji Pliki i modele można przeszukiwać dysk w poszukiwaniu potrzebnych dokumentów. Wprowadzenie w polu wyszukiwania nazwy pliku i zatwierdzenie wyboru klawiszem ENTER spowoduje przeszukanie zdefiniowanych ścieżek i wyświetlenie rezultatu w okienku zadań.
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          Aby zdefiniować, które foldery na dysku powinny zostać przeszukane w celu znalezienia odpowiedniego dokumentu, należy w opcjach systemu wybrać z listy Lokalizacje plików. Na rozwijanej liście Pokaż foldery dla należy wyświetlić pozycję Ścieżki wyszukiwania i korzystając z przycisku Dodaj, wprowadzić ścieżkę do folderu przy użyciu standardowego okna wyboru katalogu.

        
      

    
  


  Po prawej stronie pola wyszukiwania dostępny jest przycisk wywołujący pomoc SOLIDWORKS (rysunek 1.6, punkt 8), a po rozwinięciu przycisku za pomocą ikony strzałki skierowanej w dół można korzystać z innych funkcji dostępnych z menu Pomoc.


  Domyślnie menu SOLIDWORKS jest ukryte. Najechanie kursorem na logo SOLIDWORKS znajdujące się z lewej strony paska menu lub na strzałkę znajdującą się z jego prawej strony (rysunek 1.6, punkty 9 i 10) ukryje zbiór najczęściej używanych przycisków, a na to miejsce wyświetli menu (rysunek 1.6, punkt 11). Przesunięcie kursora na określoną pozycję w menu spowoduje jej podświetlenie i automatyczne rozwinięcie menu (rysunek 1.6, punkt 12). Wybranie dowolnej pozycji z menu lub kliknięcie w obszarze poza nim ponownie ukryje menu, wyświetlając na jego miejscu przyciski. Można unieruchomić menu, aby zawsze było widoczne. W tym celu należy kliknąć pinezkę znajdującą się z prawej strony menu (rysunek 1.6, punkt 13). Menu zostanie unieruchomione, o czym świadczyć będzie zmiana wyglądu pinezki (rysunek 1.6, punkt 14), a także wyświetlenie z jego prawej strony ukrytych wcześniej przycisków. O ile wcześniej po najechaniu na logo SOLIDWORKS menu automatycznie się rozwijało, o tyle w przypadku unieruchomienia menu należy w tym celu kliknąć dowolną jego pozycję. Przesuwanie kursorem po kolejnych pozycjach będzie automatycznie rozwijało dane menu, tak samo jak przy ukrywającym się menu. Otwarcie dowolnego dokumentu spowoduje zwiększenie dostępnych pozycji menu (rysunek 1.6, punkt 15).


  Wyświetlone menu dostosowuje się do aktualnego stanu pracy i uniemożliwia wybór narzędzi, które w danej chwili nie mogą być użyte. Są one wówczas wyświetlane szarym kolorem, a ich kliknięcie nie wywołuje żadnego efektu (rysunek 1.7, punkt 1). Niektóre pozycje znajdujące się w menu mogą nie być nigdy przez użytkownika użyte. Przykładowo: znajdująca się w menu Plik pozycja Print3D jest bezużyteczna dla użytkownika, który nie posiada drukarki 3D. Oprogramowanie umożliwia skorygowanie menu i dostosowanie go do swoich potrzeb. Aby skorygować menu, należy wczytać lub utworzyć dowolny dokument SOLIDWORKS. Tylko wówczas z poziomu dowolnego menu można wybrać pozycję Dostosuj menu (rysunek 1.7, punkt 2).


  Wybrane menu zostanie wyświetlone w trybie jego edycji, o czym świadczyć będzie możliwość zaznaczenia lub nie dowolnej pozycji za pomocą „ptaszka” (rysunek 1.7, punkt 3). Pozycja z zaznaczonym polem pojawi się podczas wyświetlania menu, zaś w razie niezaznaczenia zostanie ukryta. Ukrycie pozycji w menu nie oznacza, że dane narzędzie zostało usunięte z programu. To samo narzędzie można wybrać na kilka innych sposobów, co oznacza, że będzie można je wybrać za pomocą innych dostępnych rozwiązań (np. paska narzędzi). Zatwierdzenie zmian i powrót do normalnego trybu pracy następuje po kliknięciu LPM w dowolnym innym miejscu poza menu. Menu zostanie zaktualizowane według wybranych ustawień (rysunek 1.7, punkt 4).


  Jednocześnie można edytować wyłącznie jedno menu. Aby dostosować inne menu lub podmenu, należy dla każdego z nich powtórzyć powyższy zabieg.


  Jeżeli długość menu jest większa niż wysokość ekranu, wówczas wykorzystując przyciski znajdujące się na jego końcach, można przewijać menu, aby wyświetlić wymagane pozycje (rysunek 1.7, punkty 5 i 6).
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  Rysunek 1.7. Zmiana wyświetlania pozycji menu Plik
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          Aby przywrócić pierwotne ustawienia wyświetlanych menu należy wybrać z menu Narzędzia/Dostosuj, a następnie w wyświetlonym oknie Dostosuj należy przejść na zakładkę Dostosowywanie. W sekcji Dostosowywanie menu należy kliknąć przycisk Zresetuj do ustawień domyślnych. Wykorzystując z kolei znajdujący się tam przycisk Pokaż wszystkie, można narzucić wyświetlanie wszystkich pozycji we wszystkich menu. Menu Narzędzia/Dostosuj dostępne jest tylko wtedy, gdy otwarty jest jakiś dokument.

        
      

    
  


  Oprócz wprowadzenia zmian dotyczących wyświetlania poszczególnych pozycji można również całkowicie przebudować menu według własnych potrzeb. Ukrywane czy pokazywane wcześniej pozycje menu można było wybierać wyłącznie z tych, które dla danego menu były przypisane. Możliwe jest takie przedstawienie menu, aby wyświetlało dodatkowo wybrane polecenia. W tym celu należy wybrać z menu Narzędzia/Dostosuj, a następnie w wyświetlonym oknie Dostosuj przejść na zakładkę Menu.


  W pierwszym kroku należy określić menu, które ma zostać zmodyfikowane. Służy do tego rozwijana lista Zmień menu (rysunek 1.8, punkt 1). Lista ta przedstawia wszystkie dostępne menu w sposób hierarchiczny. Dzięki temu można zarówno modyfikować główne menu, jak i podmenu. Po jego wybraniu automatycznie zostanie uaktualniona rozwijana lista Pozycja w menu (rysunek 1.8, punkt 2), która będzie zawierała wszystkie pozycje aktualnie modyfikowanego menu. W części Kategorie (rysunek 1.8, punkt 3) należy wybrać menu, z którego narzędzia mają być użyte do modyfikacji. Po wybraniu pozycji na liście kategorii zostanie uaktualniona lista poleceń w części Polecenia (rysunek 1.8, punkt 4). Wskazanie na niej dowolnego z nich spowoduje przepisanie go w pole Nazwa polecenia (rysunek 1.8, punkt 5). Jednocześnie w polu Opis (rysunek 1.8, punkt 6) widoczny będzie krótki opis, do czego służy wybrane polecenie. Aby dodać polecenie do menu, należy użyć przycisku Dodaj (rysunek 1.8, punkt 7). Polecenie zostanie dodane na samym końcu menu. Można to sprawdzić, rozwijając listę Pozycja w menu. Na rysunku 1.8 pokazano w punkcie 8 zmienione menu Plik, gdzie została dodana pozycja Pomoc.
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  Rysunek 1.8. Edycja menu Plik


  Polecenie może być dodane w określonym miejscu menu, a nie tylko na jego końcu. Aby ustalić miejsce wstawienia polecenia, należy przed użyciem przycisku Dodaj rozwinąć listę Pozycja w menu i określić wymaganą pozycję. Wybranie opcji Na górze pozwala na wstawienie polecenia u góry modyfikowanego menu, zaś opcja Na dole w analogiczny sposób wyświetli to polecenie na dole menu. Aby dokładniej określić miejsce, w którym powinno się znaleźć wstawiane polecenie, należy wybrać na rozwijanej liście nazwę istniejącego polecenia. Tekst na przycisku Dodaj zostanie zmieniony na Dodaj poniżej, informując o miejscu wstawienia polecenia.


  Aby usunąć określoną pozycję w menu, należy wybrać to menu na liście Zmień menu, a następnie wybrać pozycję do usunięcia na liście Pozycja w menu. Kliknięcie przycisku Usuń (rysunek 1.8, punkt 9) pozwala usunąć zbędną pozycję.


  Jeżeli podczas edytowania menu zostanie wskazane polecenie, które już się znajduje w tym menu, wówczas zostanie ono automatycznie wybrane z rozwijanej listy Pozycja w menu, a także wprowadzone w polu Nazwa polecenia. Tekst na przycisku Dodaj zostanie zmieniony na Zmień nazwę. Ustawienie takie pozwala zmienić tekst polecenia, pod jakim znajduje się ono w menu. W tym celu należy wprowadzić zmienioną nazwę w polu Nazwa polecenia, a następnie kliknąć przycisk Zmień nazwę. Użycie symbolu & przed określonym znakiem powoduje jego podkreślenie w menu w przypadku wybierania menu z poziomu klawiatury. Użycie wówczas tego znaku pozwala na wybór polecenia.
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          Należy zwrócić uwagę, że ponowna zmiana nazwy polecenia jest niemożliwa, gdyż SOLIDWORKS umożliwia zmianę wyłącznie standardowych nazw. Aby przywrócić nazwę lub wprowadzić poprawną w przypadku pomyłki, należy ponownie wprowadzić do menu daną pozycję, a poprzednią usunąć.

        
      

    
  


  Aby przywrócić standardowe ustawienia menu, należy użyć przycisku Zresetuj wszystko (rysunek 1.8, punkt 10). Po ponownym uruchomieniu SOLIDWORKS menu będzie zawierało standardowe ustawienia.


  
    
      
        	[image: Obraz2305.TIF] 

        	
          O ile nie zachodzi konieczność, nie należy ingerować w menu, a zwłaszcza usuwać z niego dowolnych pozycji. Jeżeli dana pozycja jest zbędna, lepiej jest ją po prostu ukryć. W książce użyte są standardowe nazwy poszczególnych poleceń, co oznacza, że zmieniając ich nazwy we własnym programie, czytelnik musi sam wiedzieć, które polecenia mają być użyte zamiast wymienionych w książce.

        
      

    
  


  1.3. Utworzenie i zapisanie dokumentu


  Utworzenie w SOLIDWORKS części, złożenia czy rysunku wymaga wybrania szablonu określonego typu dokumentu. Aby utworzyć dowolny rodzaj dokumentu, należy wybrać z menu Plik/Nowy.


  Podczas tworzenia pierwszego dokumentu w SOLIDWORKS wyświetlone zostanie okno pozwalające na ustalenie jednostek, jakimi użytkownik będzie się posługiwał. W tym celu należy wybrać określony rodzaj stosowanych jednostek z listy Jednostki (rysunek 1.9, punkt 1). Jeżeli możliwe do wybrania jednostki nie są zgodne z potrzebami użytkownika, wówczas możliwe jest utworzenie szablonu, który będzie uwzględniał wymagane jednostki. Informacje, w jaki sposób tworzy się szablony, można znaleźć w rozdziałach dotyczących tworzenia szablonów dokumentów. Drugim ustawieniem jest Standard wymiarowania (rysunek 1.9, punkt 2). Wybór standardu ma wpływ na sposób wyświetlania elementów na rysunku, np. widoku szczegółów, miejsce wyświetlania wymiaru (nad linią czy w środku linii). Zmiany standardu wymiarowania można dokonać w dowolnym momencie, wywołując Opcje systemu, a następnie na zakładce Właściwości dokumentu wybierając na liście z lewej strony pozycję Standard wymiarowania. Wymagany standard należy wybrać z rozwijanej listy w części Ogólny standard wymiarowania.
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  Rysunek 1.9. Określenie jednostek i standardu wymiarowania przed utworzeniem pierwszego dokumentu


  Po zatwierdzeniu stosowanych jednostek oraz standardów wymiarowania, a także przy każdym kolejnym uruchomieniu narzędzia Nowy pojawi się okno pozwalające na wybór szablonu określonego typu dokumentu. Okno tworzenia nowego dokumentu może być wyświetlone w trybie dla początkujących (rysunek 1.10, punkt 1) lub zaawansowanych użytkowników (rysunek 1.10, punkt 2). Przełączanie między trybami następuje po wciśnięciu przycisku w lewym dolnym rogu, przyjmującego postać Początkujący lub Zaawansowany w zależności od aktualnego trybu (rysunek 1.10, punkty 3 i 4). W trybie dla początkujących możliwe jest wyłącznie ustalenie, jaki typ dokumentu ma zostać utworzony. Należy wybrać typ dokumentu, klikając LPM odpowiedni przycisk (rysunek 1.10, punkt 5). Gdy zostanie on podświetlony, należy zatwierdzić wybór przyciskiem OK. Można również utworzyć wspomniany rodzaj dokumentu, dwukrotnie wciskając LPM na wybranym przycisku. Tryb dla zaawansowanych użytkowników pozwala na wybór określonego szablonu z listy dostępnych szablonów (rysunek 1.10, punkt 6). Po jego zaznaczeniu na liście tak jak w przypadku trybu dla początkujących należy zatwierdzić wybór przyciskiem OK. Wykorzystując zakładki (rysunek 1.10, punkt 7), można przełączać widoczność poszczególnych szablonów.
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  Rysunek 1.10. Wybór rodzaju dokumentu do utworzenia


  Aby w późniejszym czasie użyć dokumentu, należy go zapisać przed zakończeniem pracy z programem, wykorzystując do tego celu menu Plik/Zapisz lub Plik/Zapisz jako. Pierwszy zapis dokumentu niezależnie od wybranej opcji wyświetli okno z możliwością wyboru docelowego katalogu, gdzie dokument powinien zostać zapisany, oraz wpisania nazwy dokumentu. Jako typ pliku domyślnie zostanie wybrany typ szablonu, na podstawie którego utworzono dokument. Dzięki temu część zostanie zapisana jako dokument części, złożenie jako dokument złożenia, a rysunek jako dokument rysunku. Możliwe jest wybranie innego typu pliku w celu wyeksportowania dokumentu do innego formatu. Na przykład dokument rysunku może zostać zapisany jako plik z rozszerzeniem DWG, co oznacza, że może być z powodzeniem otwierany w programie AutoCAD. Może to przyspieszyć proces powstania wyrobu w przypadku, gdy podwykonawca posiada tego typu oprogramowanie i przesłanie pliku w tym formacie jest niezbędne dla kontynuowania prac (np. wypalenie określonego kształtu laserem). Oprócz eksportowania plików do innych formatów możliwe jest zapisanie bieżącego wyglądu dokumentu do plików graficznych (JPG, TIFF), co ułatwia przesłanie takiego pliku dowolnej osobie nieposiadającej specjalistycznego oprogramowania i wyświetlenie zawartości tego pliku. Oczywiście utworzony tą metodą plik jest całkowicie statyczny, wyświetlający wyłącznie jeden widok, jednak może on się okazać pomocny podczas rozmów z podwykonawcami lub innymi osobami biorącymi udział w procesie projektowania wyrobu.
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          Zapisanie dowolnego dokumentu w formacie niezgodnym z jego szablonem powoduje, że przestaje on być dokumentem SOLIDWORKS. Modyfikacja takiego pliku jako dokumentu SOLIDWORKS jest niemożliwa. Przed wyeksportowaniem pliku do innego formatu należy zapisać plik w formacie danego typu dokumentu, a następnie zapisać ponownie przy użyciu innych formatów. Dzięki temu, jeżeli zajdzie potrzeba korekty dokumentu, będzie ona możliwa.

        
      

    
  


  1.4. Otwarcie dokumentu


  Zapisany na dysku dokument można łatwo otworzyć w taki sam sposób jak każdy inny plik, klikając go dwukrotnie LPM. Jeżeli SOLIDWORKS nie był uruchomiony, wówczas oprogramowanie zostanie uruchomione przed wczytaniem pliku. Gdy SOLIDWORKS jest już uruchomiony, dokument zostanie wyświetlony w nowym oknie.
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          Próba otwarcia dokumentu z poziomu Eksploratora plików nie powiedzie się w przypadku, gdy w programie wyświetlone jest okno dialogowe Otwórz, pozwalające na wybranie pliku. Zostanie wyświetlony komunikat informujący o wystąpieniu błędu podczas próby otwarcia pliku. Jednocześnie oprogramowanie zasugeruje kontakt z pomocą techniczną. Wystarczy zamknąć okno wyboru pliku, aby dokument mógł być wczytany.
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          Nie ma możliwości wczytania dokumentów o tej samej nazwie i rozszerzeniu znajdujących się w dwóch różnych folderach. Próba wykonania tej czynności spowoduje wyświetlenie komunikatu o błędzie.

        
      

    
  


  Jeżeli dokument, który ma być wczytany, był niedawno używany, można skorzystać z okna dialogowego Witamy. Na liście niedawno używanych dokumentów należy wyszukać wymagany dokument, a następnie kliknąć jego miniaturę LPM, aby go wczytać. W przypadku dokumentów, które nie były jeszcze wyczytywane lub były wczytywane dawno, na liście ostatnio używanych dokumentów nie będzie do nich odniesień. Aby wczytać dokument z poziomu programu, należy skorzystać z okna dialogowego Otwórz. W tym celu należy wybrać z menu Plik/Otwórz lub użyć przycisku Otwórz na pasku menu (rysunek 1.11, punkt 1).
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  Rysunek 1.11. Okno dialogowe Otwórz


  Wyświetlone okno pozwala wybrać folder, w którym znajduje się dokument przeznaczony do wczytania. Po wskazaniu nazwy dokumentu należy użyć przycisku Otwórz (rysunek 1.11, punkt 2) lub kliknąć dwukrotnie LPM nazwę dokumentu. Rozwinięcie przycisku Otwórz pozwala wybrać pozycję Otwórz tylko do odczytu, która po wczytaniu dokumentu uniemożliwi jego zapisanie pod bieżącą nazwą. Aby przyspieszyć wyszukiwanie wymaganego pliku, można skorzystać z przycisków Szybki filtr. Przyciski pozwalają ograniczyć wyświetlane dokumenty do dokumentów określonego typu. Przyciski Filtruj części, Filtruj złożenia oraz Filtruj rysunki (rysunek 1.11, punkt 3) pozwalają wyświetlić w katalogu wyłącznie dokumenty części, złożeń oraz rysunków. Domyślnie wszystkie trzy filtry są aktywne. Usunięcie zaznaczenia dowolnego filtra usunie z listy plików dokumenty niespełniające zaznaczonych kryteriów. Przycisk Filtruj złożenia najwyższego poziomu (rysunek 1.11, punkt 4) pozwala wyszukać w wyświetlonym folderze wszystkie złożenia, które nie są jednocześnie podzłożeniami innych złożeń. Jeżeli w folderze znajduje się wiele plików, proces przeszukiwania może znacząco się wydłużyć. Aby przerwać przeszukiwanie, należy użyć klawisza Esc. Użycie filtra wyłącza stosowanie filtrowania części, złożeń i rysunków. Wprowadzenie dowolnego tekstu w polu Nazwa pliku (rysunek 1.11, punkt 5) spowoduje rozwinięcie listy, na której wyświetlone będą wszystkie pliki o nazwach rozpoczynających się od wprowadzonego tekstu (rysunek 1.11, punkt 6). Jeżeli na liście znajduje się wymagany dokument, należy wybrać go, klikając jego nazwę LPM. Nazwa pliku wraz z jego rozszerzeniem zostanie wyświetlona w polu Nazwa pliku. Aby wczytać plik, należy użyć przycisku Otwórz. Korzystając z rozwijanej listy Lista typów plików (rysunek 1.11, punkt 7), można wyświetlić w katalogu wyłącznie pliki z wybranym rozszerzeniem.


  Po wskazaniu nazwy pliku okno Otwórz wyświetla dodatkowe opcje dostosowane do wybranego typu dokumentu. Opcje te pozwalają dodatkowo określić sposób wczytania dokumentu. Zostanie to omówione szerzej w kolejnych rozdziałach.


  1.5. Główne elementy interfejsu użytkownika


  Otwarcie istniejącego lub utworzenie nowego dokumentu spowoduje wyświetlenie dodatkowych narzędzi zgodnych z typem dokumentu. W centralnym miejscu na ekranie znajduje się obszar graficzny, na którym tworzone są trójwymiarowe modele części i złożeń, a na ich podstawie także rysunki (rysunek 1.12, punkt 1). Im większy obszar przeznaczony na wyświetlanie modelu, tym wygodniejsza praca.
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  Rysunek 1.12. Główne elementy interfejsu użytkownika


  Gdy okno edytowanego dokumentu nie jest zmaksymalizowane, na jego pasku widoczna jest nazwa, pod jaką jest on zapisany na dysku (rysunek 1.12, punkt 2). Nazwa ta wyświetlona jest również na pasku menu (rysunek 1.12, punkt 3). Gwiazdka obok nazwy oznacza, że dokument od ostatniego zapisu zmienił swoją zawartość i aby nie utracić pracy, niezbędne jest jego zapisanie.


  Z lewej strony obszaru graficznego znajduje się panel menedżera, na którym w zakładkach wyświetlane są okna menedżerów umożliwiających konfigurację różnych ustawień. Pierwsza zakładka zawiera drzewo operacji FeatureManager (rysunek 1.12, punkt 4), w którym widoczne są wszystkie zmiany utworzone w dokumencie, takie jak szkic i operacja utworzona na jego podstawie. Dzięki temu można prześledzić proces powstawania modelu i w razie potrzeby łatwo go zmodyfikować. Nad drzewem operacji wyświetlone jest pole Filtr drzewa operacji FeatureManager (rysunek 1.12, punkt 5), które ułatwia przeszukiwanie drzewa operacji. Wprowadzenie w tym polu tekstu spowoduje wyświetlenie w drzewie wyłącznie tych elementów, które w swojej nazwie lub właściwościach zawierają zgodną z nim wartość. Menedżer właściwości PropertyManager (rysunek 1.12, punkt 6) zmienia się każdorazowo w zależności od edytowanej operacji. Pozwala on ustalić opcje i właściwości dla wielu poleceń SOLIDWORKS. Menedżer konfiguracji ConfigurationManager (rysunek 1.12, punkt 7) umożliwia tworzenie różnych konfiguracji części i złożeń. Zakładka menedżera DimXpertManager (rysunek 1.12, punkt 8) zawiera narzędzia ułatwiające umieszczanie wymiarów i tolerancji w trójwymiarowym modelu. Ostatnia zakładka zawiera Menedżer wyświetlania DisplayManager (rysunek 1.12, punkt 9), który pomaga określić kolorystykę poszczególnych elementów modeli i złożeń. Narzędzia panelu menedżera zostaną opisane w momencie ich wykorzystania w późniejszych rozdziałach. Można ukryć panel menedżera w celu zwiększenia obszaru graficznego. W tym celu należy kliknąć LPM przycisk z kropką znajdujący się z prawej strony panelu (rysunek 1.12, punkt 10). Drzewo zostanie ukryte, a obszar graficzny automatycznie rozciągnięty na całym dostępnym obszarze. Z lewej strony obszaru graficznego pozostanie wyświetlony przycisk z kropką. Ponowne kliknięcie na nim LPM spowoduje przywrócenie wyświetlania panelu menedżera. Obszar zajmowany przez panel menedżera można zmienić bez potrzeby jego ukrywania. W tym celu należy najechać kursorem na jego prawą krawędź. Kursor zmieni wówczas swoją postać (rysunek 1.12, punkt 11), umożliwiając zmianę rozmiaru. Należy wcisnąć i przytrzymać wciśnięty LPM, a następnie wykonać ruch w lewo, aby zmniejszyć rozmiar panelu menedżera, lub w prawo, aby go zwiększyć.


  Z prawej strony obszaru graficznego znajduje się Okienko zadań (rysunek 1.12, punkt 12). Poszczególne zakładki okienka zadań pozwalają na wykorzystanie różnych zasobów SOLIDWORKS. Można na przykład wstawić w złożeniu często używane elementy standardowe, jak śruby czy podkładki. Zakładki ułatwiają również wyszukiwanie i wykorzystywanie różnych dokumentów SOLIDWORKS. Narzędzia okienka zadań zostaną opisane później — w momencie ich wykorzystania. Domyślnie kliknięcie w dowolnym miejscu obszaru graficznego lub uruchomienie dowolnego narzędzia powoduje ukrycie okienka zadań. Na ekranie pozostają wyświetlone wyłącznie jego zakładki. Kliknięcie dowolnej zakładki przywraca widoczność okienka zadań. Można zablokować automatyczne ukrywanie okienka zadań, klikając przycisk z pinezką (rysunek 1.12, punkt 13). Okienko zostanie zablokowane, o czym świadczyć będzie zmiana wyświetlenia pinezki. Od tego momentu okno będzie wyświetlane cały czas, jednocześnie zmniejszając obszar graficzny dla tworzonego modelu. Uaktywnienie automatycznego ukrywania nastąpi po ponownym kliknięciu przycisku z pinezką. Rozmiar okienka zadań można zmienić tak samo jak i panelu menedżera. W tym celu należy przesunąć kursor na lewą krawędź okienka zadań, a następnie po zmianie wyświetlania kursora wykonać ruch w prawo lub w lewo z wciśniętym LPM. Wykorzystując przycisk Dostosuj (rysunek 1.12, punkt 14), można ukryć karty okienka zadań, które nie są przez użytkownika używane. W tym celu należy w wyświetlonym oknie dialogowym odznaczyć pola z lewej strony nazwy zakładki. Z kolei pola znajdujące się z prawej strony pozwalają określić, która karta powinna być domyślnie otwarta podczas wyświetlania okienka zadań.
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          Jeżeli użytkownik nie korzysta z narzędzi umieszczonych w okienku zadań, może je całkowicie ukryć. Po wybraniu z menu Narzędzia/Dostosuj należy przejść na zakładkę Paski narzędzi i odznaczyć pole na liście przy pozycji Okienko zadań. Zaznaczenie tego pola ponownie przywraca jego wyświetlanie.

        
      

    
  


  U dołu ekranu domyślnie wyświetlony jest pasek stanu (rysunek 1.12, punkt 15). Wyświetlane są na nim różne dodatkowe informacje. Na przykład podczas tworzenia szkicu na pasku wyświetlona jest informacja, czy jest on już całkowicie zdefiniowany (czy każdy jego element został unieruchomiony). Z prawej strony paska znajduje się rozwijana lista układ jednostek miar (rysunek 1.12, punkt 16). Wybór dowolnej pozycji powoduje automatycznie zmianę używanych w dokumencie jednostek.


  Ikona z prawej strony paska stanu (rysunek 1.12, punkt 17) umożliwia wyświetlenie lub ukrycie dialogu z polem tekstowym Metki. Wprowadzenie dowolnej wartości w tym polu przy zaznaczonej określonej operacji w drzewie operacji ułatwia późniejsze wyszukiwanie tej operacji. Jeżeli pasek stanu jest zbędny, wówczas można go ukryć, odznaczając pozycję Pasek stanu w menu Widok/Interfejs użytkownika. Ponowne jej zaznaczenie przywraca wyświetlanie paska.


  1.6. Paski narzędzi


  Wybieranie narzędzi z menu ma oczywiście wiele zalet. Łatwo można znaleźć wszystkie niezbędne narzędzia, zaś niepotrzebne można ukryć. Jest też wada, a mianowicie czas niezbędny na wyszukanie i wywołanie dowolnego narzędzia znacznie się wydłuża, a jednocześnie potrzebne jest w tym celu wykonanie wielu ruchów myszą. Rozwiązaniem przyspieszającym wybór narzędzia jest użycie pasków narzędzi, na których znajdują się przyciski wywołujące poszczególne narzędzia. Przyciski te grupowane są w paskach zawierających określony typ działań. Na przykład pasek narzędzi Szkic zawiera przyciski uruchamiające narzędzia związane ze szkicowaniem (np. tworzenie linii, łuku czy okręgu). Aby wyświetlić lub ukryć dowolny pasek narzędzi, należy kliknąć PPM na obramowaniu okna (na przykład na pasku stanu), a następnie w wyświetlonym menu podręcznym wybrać pozycję Paski narzędzi (rysunek 1.13, punkt 1). Menu zostanie rozwinięte i pokaże listę dostępnych pasków narzędzi. Aktualnie wyświetlane paski narzędzi mają podświetloną ikonę z lewej strony (rysunek 1.13, punkt 2). Aby wybrać dowolny pasek narzędzi, należy kliknąć jego nazwę. Ikona zostanie podświetlona, a sam pasek pojawi się na ekranie. Ponowne kliknięcie nazwy paska, który już jest wyświetlony, powoduje jego ukrycie. Poszczególne paski narzędzi można również wyświetlić lub ukryć, wykorzystując pasek menu i opcje Widok/Paski narzędzi, a następnie wybierając określony pasek narzędzi z podobnego menu jak w poprzednim przypadku.
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  Rysunek 1.13. Wybór wyświetlanych pasków narzędzi z menu podręcznego


  Alternatywnym rozwiązaniem jest skorzystanie z menu Narzędzia/Dostosuj. Wyświetlone zostanie okno Dostosuj, w którym na karcie Paski narzędzi (rysunek 1.14, punkt 1) można określić, które paski są przeznaczone do wyświetlenia, a które mają pozostać ukryte. Aby pasek został wyświetlony, należy zaznaczyć pole wyboru obok nazwy paska (rysunek 1.14, punkt 2). Zaznaczenie lub usunięcie zaznaczenia paska na liście pasków spowoduje jego automatyczne wyświetlenie lub ukrycie. Dzięki temu możliwe jest podejrzenie jego zawartości, a także lokalizacji na ekranie. Zatwierdzenie wyświetlania pasków następuje po kliknięciu przycisku OK. Przycisk Anuluj odwołuje wszystkie zmiany, co oznacza, że wszystkie paski widoczne na podglądzie zostaną usunięte.
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  Rysunek 1.14. Wybór wyświetlanych pasków narzędzi z okna Dostosuj
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          Paski narzędzi przypisane są do typu dokumentu, co oznacza, że po otwarciu rysunku wyświetlone będą paski narzędzi przydatne podczas pracy z nim, natomiast inne paski będą wyświetlone dla części i złożeń. Skonfigurowanie wyświetlania pasków narzędzi dla poszczególnych typów dokumentów wymaga ich otwarcia lub utworzenia. Od tego momentu każdy dokument danego typu będzie posiadał takie same paski narzędzi. Dodatkowo można określić, które paski będą wyświetlone wówczas, gdy żaden z dokumentów nie został wyświetlony. Należy wówczas wyświetlić wymagane paski, klikając PPM na obramowaniu okna, ponieważ druga metoda jest niedostępna (brak opcji Dostosuj w menu Narzędzia).
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          Możliwe jest szybkie ukrycie lub pokazanie wszystkich aktywnych pasków narzędzi. W tym celu należy wcisnąć klawisz F10 lub wykorzystując pasek menu, wybrać Widok/Interfejs użytkownika/Paski narzędzi.

        
      

    
  


  Wyświetlone paski narzędzi mogą być przyczepione do jednej z krawędzi okna, a także wyświetlone w obszarze graficznym (rysunek 1.15, punkty 1 – 5). Aby zmienić lokalizację zadokowanego paska, należy najechać kursorem nad uchwyt paska znajdujący się na jego początku. Kursor zmieni wówczas swój wygląd (rysunek 1.15, punkt 6), informując o możliwości jego przemieszczenia. Przytrzymując wciśnięty LPM, należy przemieścić pasek w nowe miejsce. Odsunięcie zadokowanego paska w stronę obszaru graficznego spowoduje jego oderwanie od obramowania okna i wyświetlenie na nim paska tytułowego (rysunek 1.15, punkt 7). Kliknięcie LPM krzyżyka znajdującego się z prawej strony paska (rysunek 1.15, punkt 8) powoduje jego ukrycie. Przemieszczanie paska narzędzi znajdującego się w obszarze graficznym możliwe jest po kliknięciu i przytrzymaniu LPM na tytule paska. Tak samo jak było w przypadku zadokowanych pasków narzędzi, kursor zmieni swój wygląd, informując o możliwości przesuwania. W trakcie przesuwania paska z obszaru graficznego w kierunku obramowania zostanie on automatycznie do niego przyciągnięty, a zwolnienie LPM spowoduje jego unieruchomienie. Dwukrotne kliknięcie LPM tytułu paska pozwala przywrócić poprzednio używaną lokalizację. Jest to pomocne, gdy przez pomyłkę uchwycony i przemieszczony został nie ten pasek, co trzeba. Pasek narzędzi znajdujący się w obszarze graficznym może mieć zmienione wymiary. W tym celu należy najechać kursorem na krawędź paska. Kursor zmieni swoją postać w zależności od wybranej krawędzi (rysunek 1.15, punkty 9 i 10). Przytrzymując wciśnięty LPM, należy wykonać ruch względem wyświetlonej orientacji strzałek kursora, co spowoduje zwiększenie lub zmniejszenie rozmiaru w jednym kierunku oraz jednocześnie zmniejszenie lub zwiększenie w drugim. Przyciski znajdujące się na pasku zostaną ponownie rozmieszczone przy wykorzystaniu nowego rozmiaru paska (rysunek 1.15, punkt 11). W przypadku gdy ilość narzędzi na pasku jest zbyt duża w stosunku do rozmiaru samego paska, wyświetlony zostaje dodatkowy przycisk z podwójnymi strzałkami skierowanymi w dół (rysunek 1.15, punkt 12). Wciśnięcie go LPM umożliwi dostęp do niewidocznych narzędzi paska (rysunek 1.15, punkt 13).
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  Rysunek 1.15. Lokalizacja i rozmiar pasków narzędzi


  Przyciski na paskach narzędzi dotyczą najczęściej używanych narzędzi. Ich zestaw nie zawsze musi odpowiadać wymaganiom użytkownika. Można skonfigurować je w taki sposób, aby wyświetlały przyciski potrzebnych narzędzi. Można również sprawić, aby te same przyciski były dostępne z poziomu wielu pasków narzędzi jednocześnie.


  
    
      
        	[image: Obraz2565.TIF] 

        	
          Można zapobiec przypadkowemu przemieszczeniu zarówno pasków narzędzi, jak i menedżera poleceń. W tym celu należy wyświetlić okno Dostosuj, a następnie na karcie Paski narzędzi zaznaczyć pole Zablokuj menedżera poleceń CommandManager i paski narzędzi. Po zatwierdzeniu przyciskiem OK z pasków narzędzi zostanie usunięty uchwyt umożliwiający przesuwanie. W przypadku pasków narzędzi, które nie są zadokowane do krawędzi, możliwe będzie ich przesuwanie, aby nie zasłaniały obszaru graficznego, jednak nie będzie można ich zadokować.

        
      

    
  


  Aby zmodyfikować dowolny pasek narzędzi, należy go najpierw wyświetlić, a następnie wybrać z menu Narzędzia/Dostosuj. W wyświetlonym oknie Dostosuj należy przejść na zakładkę Polecenia (rysunek 1.16, punkt 1). W części Paski narzędzi należy wybrać z listy nazwę kategorii, do której należy narzędzie mające znaleźć się na modyfikowanym pasku (rysunek 1.16, punkt 2). Zaznaczenie dowolnej pozycji na liście spowoduje wyświetlenie w części Przyciski wszystkich przypisanych do danej kategorii przycisków wywołujących poszczególne narzędzia (rysunek 1.16, punkt 3). Aby ułatwić sobie wyszukanie konkretnego narzędzia, można skorzystać z pola Wyszukaj (rysunek 1.16, punkt 4). Po wprowadzeniu tam tekstu w części Przyciski pojawią się wyłącznie te przyciski, które w nazwie mają wprowadzony tekst. Jeżeli na liście Paski narzędzi zaznaczono pozycję (Wszystkie paski narzędzi), wówczas przeszukane zostaną wszystkie paski narzędzi. Zaznaczenie innej pozycji spowoduje przeszukanie wyłącznie wybranego paska narzędzi. Część Przyciski pozostanie pusta w przypadku, gdy żaden z przycisków nie ma w nazwie wprowadzonego tekstu. Klikając dowolny przycisk LPM można zobaczyć w części Opis (rysunek 1.16, punkt 5), jakie narzędzie będzie wywoływane po jego użyciu. Dodanie nowego przycisku do wyświetlonego paska możliwe jest po kliknięciu LPM wybranego przycisku, a następnie przesunięciu go z wciśniętym LPM na docelowy pasek. W miejscu wstawienia przycisku pojawi się znacznik, który ułatwia poprawne jego zlokalizowanie (rysunek 1.16, punkt 6). Dodatkowo kursor zmieni swoją postać, informując, że zwolnienie LPM spowoduje dodanie w tym miejscu danego przycisku (rysunek 1.16, punkt 7). W podobny sposób można przenosić przyciski z jednego paska narzędzi na drugi. Zamiast pobierać przycisk z wyświetlonego okna Dostosuj, wystarczy kliknąć i przenieść przycisk z jednego paska narzędzi na drugi. Zwolnienie LPM spowoduje w tym przypadku usunięcie przycisku z paska źródłowego oraz dodanie go do paska docelowego. W ten sam sposób można zmieniać miejsce wyświetlania przycisku na dowolnym pasku. Pasek źródłowy i docelowy jest w tym przypadku taki sam. Usunięcie przycisku z paska narzędzi jest zabiegiem analogicznym do jego przenoszenia, jednak zamiast wybierać inny pasek, należy przeciągnąć przycisk na obszar graficzny lub obszar wyświetlonego okna dialogowego Dostosuj. Kursor zmieni swoją postać, informując o tym, że zwolnienie LPM usunie przycisk z paska (rysunek 1.16, punkt 8).
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  Rysunek 1.16. Ustalanie przycisków dostępnych na paskach narzędzi
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          Można przenosić oraz usuwać dowolne przyciski z pasków narzędzi bez otwierania okna dialogowego Dostosuj. W tym celu należy wcisnąć klawisz Alt, a następnie przytrzymując wciśnięty LPM na wybranym przycisku, przenieść go na żądane miejsce lub na obszar graficzny, aby go usunąć.

        
      

    
  


  Na pasku poza zwykłymi przyciskami można również umieścić wysuwane przyciski narzędzi, które zawierają w sobie grupę podobnych poleceń (na przykład różne sposoby utworzenia prostokąta w szkicu). Kliknięcie takiego przycisku spowoduje użycie domyślnego narzędzia (rysunek 1.17, punkt 1). Ikona symbolizująca to narzędzie jest wówczas wyświetlana na przycisku. Wybranie innego rodzaju narzędzia możliwe jest po rozwinięciu przycisku przy użyciu wyświetlonej obok strzałki (rysunek 1.17, punkt 2). Wyświetlona zostanie wówczas lista innych dostępnych narzędzi (rysunek 1.17, punkt 3). Kliknięcie jednego z nich uruchomi wybrane narzędzie, a także automatycznie ustali to narzędzie jako domyślne oraz wyświetli na przycisku symbolizującą je ikonę, co oznacza, że kolejny wybór tego narzędzia będzie możliwy bezpośrednio po kliknięciu samego przycisku. W przypadku niektórych poleceń domyślnym zawsze będzie narzędzie dostępne na pierwszej pozycji. Aby na konfigurowanym pasku narzędzi użyć wysuwanych przycisków, należy przeciągnąć wybrany przycisk po wyświetleniu kategorii przycisków Wysuwane paski narzędzi.
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  Rysunek 1.17. Wysuwane przyciski narzędzi


  Domyślnie przyciski na paskach narzędzi zawierają małą ikonę symbolizującą dane narzędzie (rysunek 1.18, punkt 1). Dzięki temu więcej miejsca może być wykorzystane dla obszaru graficznego. Jeżeli zachodzi taka konieczność, można zwiększyć ich rozmiar. W tym celu należy wybrać z menu Narzędzia/Dostosuj, a następnie w wyświetlonym oknie przejść na zakładkę Paski narzędzi. W sekcji Rozmiar ikony znajdują się trzy pola reprezentujące rozmiar ikon. Należy wybrać wymagany rozmiar, klikając LPM wybraną ikonę lub opcję znajdującą się z jej lewej strony. Przyciski na paskach narzędzi staną się automatycznie większe (rysunek 1.18, punkty 2 i 3). Jeżeli powiększone przyciski spełniają wymagania użytkownika, należy zatwierdzić wybór przyciskiem OK. W przeciwnym razie należy wcisnąć przycisk Anuluj, a rozmiar przycisków zostanie zresetowany do poprzednich ustawień.
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  Rysunek 1.18. Zmiana rozmiaru przycisków i etykiet pasków narzędzi


  Oprócz samego rozmiaru ikon na przycisku można ustalić rozmiar podpowiedzi, które są wyświetlane po najechaniu kursorem nad wybrany przycisk. Jeżeli pole Pokaż etykietki narzędzi jest niezaznaczone, wówczas żadna etykieta nie zostanie wyświetlona. Zaznaczenie tego pola umożliwia ustalenie rozmiaru etykiety spośród trzech ustawień. Pole Duże etykietki narzędzi z obrazkami wyświetla nazwę narzędzia wraz z jego opisem, a także w przypadku niektórych przycisków wyświetlane są obrazy lub krótkie animacje, które mają pokazać początkującemu użytkownikowi, jak dane narzędzie działa (rysunek 1.18, punkt 4). Pole Duże etykietki narzędzi bez obrazków wyświetla nazwę narzędzia wraz z jego opisem (rysunek 1.18, punkt 5). W przypadku pola Małe etykietki narzędzi wyświetlane informacje ograniczają się wyłącznie do nazwy narzędzia (rysunek 1.18, punkt 6).


  Pasek narzędzi Wyświetlacz przezroczysty jest specjalnym paskiem dostępnym w obszarze graficznym okna każdego dokumentu (rysunek 1.19, punkt 1). Jego zadaniem jest pomoc w manipulowaniu poszczególnymi widokami, a także wyglądem i widocznością elementów modelu. Po rozwinięciu przycisku Orientacja widoku (rysunek 1.19, punkt 2) można wybrać potrzebny widok z listy standardowych widoków, a także tych, które zostały wcześniej zdefiniowane przez użytkownika. Pasek można dostosować do własnych potrzeb w taki sam sposób jak każdy inny pasek narzędzi.
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  Rysunek 1.19. Pasek narzędzi Wyświetlacz przezroczysty


  1.7. Menedżer poleceń CommandManager


  Korzystanie z pasków narzędzi ma dużą zaletę jaką jest szybkość wyboru konkretnego narzędzia. Domyślnie są one jednak wyłączone, a ich miejsce zajmuje menedżer poleceń CommandManager, który dodatkowo umieszcza poszczególne narzędzia za zakładkach. Zakładki te są automatycznie aktualizowane i przełączane w zależności od typu dokumentu oraz tworzonej aktualnie operacji. Na przykład podczas tworzenia szkicu wyświetlona zostanie zakładka, na której znajdą się narzędzia dotyczące szkicu. Gdy użytkownik w danej chwili chce wykorzystać narzędzia, które nie są dostępne na aktualnej zakładce, może przełączyć zakładki, wciskając LPM na nazwie zakładki, na której się one znajdują (rysunek 1.20, punkt 1). Gdy szerokość ekranu jest za mała, aby wyświetlić cały pasek, wówczas klikając przycisk ze strzałkami skierowanymi w prawą stronę (rysunek 1.20, punkt 2), można wyświetlić polecenia, które się na nim nie zmieściły (rysunek 1.20, punkt 3).
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  Rysunek 1.20. Zmiana wielkości przycisków menedżera poleceń CommandManager


  Podstawowym zadaniem menedżera poleceń jest zmniejszenie powierzchni na ekranie potrzebnej na wyświetlenie wszystkich niezbędnych w danej chwili pasków narzędzi. Pozwala to na dalsze zwiększenie obszaru graficznego, co przekłada się na wygodę pracy. Standardowo włączone są przyciski z dużymi ikonami oraz etykietami, co powoduje, że zadanie to niekoniecznie jest spełnione (rysunek 1.20, punkt 4). Aby zmniejszyć rozmiar przycisków i zrezygnować z wyświetlania ich etykiet, należy kliknąć PPM w dowolnym miejscu menedżera i w wyświetlonym menu kontekstowym pozostawić niezaznaczoną opcję Użyj dużych przycisków z tekstem. Obszar przeznaczony na menedżera poleceń zmniejszy się wraz ze zmianą wielkości znajdujących się na nim przycisków (rysunek 1.20, punkt 5).


  Nowością w SOLIDWORKS 2021 jest możliwość zwinięcia menedżera poleceń. Po kliknięciu przycisku Zwiń menedżera poleceń CommandManager (rysunek 1.21, punkt 1) menedżer zostanie zwinięty do poziomu zakładek (rysunek 1.21, punkt 2). Pozwala to jeszcze bardziej wykorzystać dostępny obszar graficzny. Aby skorzystać z narzędzi, wystarczy kliknąć LPM na dowolnej zakładce. Po wybraniu narzędzia menedżer poleceń CommandManager ponownie zostanie zwinięty. Przywrócenie stałego wyświetlania menedżera możliwe jest po kliknięciu przycisku Przypnij menedżera poleceń CommandManager (rysunek 1.21, punkt 3).
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  Rysunek 1.21. Zwijanie i przypinanie menedżera poleceń CommandManager


  Podobnie jak w przypadku pasków narzędzi, użytkownik ma możliwość dopasowania menedżera do własnych upodobań. W pierwszej kolejności może on ukryć zakładki z narzędziami, których nie wykorzystuje. W tym celu należy wywołać menu kontekstowe, klikając PPM w dowolnym miejscu menedżera, a następnie wybrać i rozwinąć pozycję Karty (rysunek 1.22, punkt 1). Znajdują się tu nazwy wszystkich zakładek dostępnych dla danego typu dokumentu. O tym, czy dana zakładka będzie wyświetlana, informuje „ptaszek” z lewej strony nazwy zakładki (rysunek 1.22, punkt 2). Aby zaznaczyć lub nie wymaganą zakładkę, należy kliknąć jej nazwę. Menu zostanie ukryte, a zakładka dodana lub ukryta w zależności od wyboru (rysunek 1.22, punkt 3). Aby ukryć lub pokazać inne zakładki, należy czynność powtórzyć.
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  Rysunek 1.22. Ukrywanie i pokazywanie zakładek menedżera poleceń CommandManager


  Pozycja menu kontekstowego Karty umożliwia wyświetlenie i ukrycie wyłącznie tych zakładek, które standardowo są przypisane do danego typu dokumentu. Można dodać zakładkę zawierającą narzędzia z dowolnego paska narzędzi, a także utworzyć własną zakładkę. W tym celu należy wyświetlić okno Dostosuj, wybierając z menu kontekstowego pozycję Dostosuj. Gdy okno jest wyświetlone, menedżer poleceń CommandManager przechodzi w tryb edycji. Wyświetlone zakładki uwzględniają wszystkie dostępne zakładki dla danego typu dokumentu. Nazwy tych zakładek, które podczas normalnej pracy są ukryte, wyświetlone są innym kolorem (rysunek 1.23, punkt 1). Należy zwrócić uwagę, że liczba dostępnych zakładek może się różnić od tej dostępnej z menu Karty. Choć kolor zakładki może sugerować, że powinna ona być wyświetlana (rysunek 1.23, punkt 2), w menu Karty danej pozycji nie ma. Dzieje się tak dlatego, że SOLIDWORKS uniemożliwia wyświetlanie pustych zakładek.


  Kliknięcie LPM nazwy zakładki powoduje wyświetlenie jej zawartości, natomiast kliknięcie PPM wyświetla menu podręczne, z poziomu którego można sterować ustawieniami poszczególnych zakładek. Wybierając pozycję Ukryj kartę (rysunek 1.23, punkt 3), można ukryć zakładkę podczas normalnej pracy. Pozycja ta zmieni swoją nazwę na Pokaż kartę, pozwalając na przywrócenie widoczności zakładki. Najechanie kursorem na pozycję Dodaj kartę (rysunek 1.23, punkt 4) spowoduje rozwinięcie menu, w którym znajduje się lista wszystkich możliwych do użycia pasków narzędzi (rysunek 1.23, punkt 5). Pominięte będą te paski narzędzi, które domyślnie występują w zakładkach dla danego typu dokumentu. Wybór określonego paska narzędzi spowoduje utworzenie zakładki pod taką samą nazwą i skopiowanie wszystkich jego poleceń (rysunek 1.23, punkt 6). Jeżeli wybrany pasek narzędzi był wcześniej dostosowywany przez użytkownika, zostanie on skopiowany w takiej postaci. Zmiana paska narzędzi w późniejszym czasie nie wpływa na zmianę aktualnie tworzonej zakładki.
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  Rysunek 1.23. Dodawanie i usuwanie zakładek menedżera poleceń CommandManager


  Utworzoną zakładkę można usunąć, wybierając z menu pozycję Usuń (rysunek 1.23, punkt 7). Należy zwrócić na to uwagę, ponieważ zakładka zostanie usunięta automatycznie bez oczekiwania na potwierdzenie. Usunąć można wyłącznie zakładki dodane przez użytkownika. Dla zakładek domyślnych dla danego typu dokumentu nie ma w menu pozycji Usuń.


  Poza dodaniem zakładki opartej na dowolnym pasku narzędzi możliwe jest utworzenie pustej zakładki, która może być wypełniona narzędziami określonymi przez użytkownika. W tym celu zamiast określonego paska narzędzi należy wybrać z menu Dodaj kartę/Pusta karta (rysunek 1.24, punkt 1). Nowo utworzona zakładka zostanie dodana za zakładką, z której wywoływane było menu podręczne.
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  Rysunek 1.24. Dodawanie nowej, pustej zakładki menedżera poleceń CommandManager


  Kliknięcie LPM w zakładce Nowa karta, znajdującej się z prawej strony za wszystkimi zakładkami (rysunek 1.24, punkt 2), wywoła menu analogiczne jak w przypadku menu Dodaj kartę, zaś utworzona zakładka automatycznie zostanie umieszczona na samym końcu przed zakładką Nowa karta. Po utworzeniu nowej pustej karty automatycznie włączona zostanie możliwość zmiany jej nazwy. Aby ją zmienić w późniejszym czasie, należy kliknąć PPM nazwę zakładki i wybrać z menu Zmień nazwę karty (rysunek 1.24, punkt 3). Nazwa zakładki przejdzie w tryb edycji, umożliwiając wpisanie dowolnego tekstu (rysunek 1.24, punkt 4). Zatwierdzenie nazwy następuje po wciśnięciu klawisza Enter lub kliknięciu w dowolnym miejscu poza nazwą zakładki.


  Przytrzymując wciśnięty LPM na dowolnej zakładce i przesuwając kursor w prawo lub w lewo, można zmienić kolejność wyświetlania poszczególnych zakładek. Kursor zmieni swoją postać, a nad nazwami zakładek pojawi się trójkąt skierowany w dół i informujący o miejscu docelowym przemieszczanej zakładki (rysunek 1.25, punkt 1). Zakładka zostanie wstawiona przed zakładką znajdującą się po prawej stronie wyświetlanego trójkąta. Zwolnienie LPM zmienia miejsca wyświetlania zakładek (rysunek 1.25, punkt 2).
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  Rysunek 1.25. Zmiana kolejności zakładek menedżera poleceń CommandManager


  Ponieważ menedżer poleceń CommandManager dla każdego typu dokumentu jest inny, możliwe jest skopiowanie dowolnej zakładki do menedżera innego typu dokumentu. Kopiowanie zakładki do poszczególnych typów dokumentów umożliwiają opcje Kopiuj kartę do części, Kopiuj kartę do rysunków, Kopiuj kartę do złożeń (rysunek 1.26, punkt 1).
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  Rysunek 1.26. Kopiowanie zakładki do innego typu dokumentu menedżera poleceń CommandManager


  Każda z nich doda zaznaczoną zakładkę do menedżera określonego typu dokumentu (rysunek 1.26, punkt 2). Należy przy tym zwrócić uwagę, że zakładki te nie są w żaden sposób ze sobą powiązane. Zmiana zakładki w jednym typie dokumentu nie będzie miała przełożenia na zakładkę w innym.


  Domyślne narzędzia znajdujące się na danej zakładce nie zawsze muszą odpowiadać potrzebom użytkownika. Dowolną zakładkę można dostosować do własnych potrzeb w analogiczny sposób jak w przypadku pasków narzędzi. Po wyświetleniu okna dialogowego Dostosuj należy przejść na zakładkę Polecenia, a następnie wybrać z listy odpowiednią kategorię narzędzi. Wybrany przycisk z sekcji Przyciski należy kliknąć LPM, a następnie przytrzymując wciśnięty LPM, przenieść go na wyświetloną zakładkę. Kursor zmieni swoją postać, informując o dodawanym przycisku (rysunek 1.27, punkt 1). Miejsce wstawienia przycisku będzie sygnalizowane przez wyświetloną poziomą lub pionową czarną linię (rysunek 1.27, punkty 2 i 3). Zwolnienie LPM spowoduje dodanie przycisku. Przyciski można także przenosić z dowolnego paska narzędzi.
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  Rysunek 1.27. Dostosowanie przycisków zakładki menedżera poleceń CommandManager


  Różnica konfigurowania zakładek menedżera poleceń w porównaniu z paskami narzędzi polega na możliwości lepszego rozmieszczenia przycisków w przypadku wyświetlania menedżera z dużymi przyciskami. Można je grupować i oddzielać od siebie separatorem (rysunek 1.27, punkt 4). Jest on wstawiany automatycznie przy tworzeniu nowej grupy przycisków. Aby ją utworzyć, należy kliknąć PPM pierwszy przycisk, który ma być w niej umieszczony, a następnie zaznaczyć „ptaszka” przy pozycji Rozpocznij grupę (rysunek 1.27, punkt 5). Przed zaznaczonym przyciskiem pojawi się separator, który oddzieli poszczególne grupy. Opcja ta jest niedostępna dla pierwszego przycisku widniejącego z lewej strony, ponieważ z definicji rozpoczyna on grupę.


  W ramach grupy można określić sposób wyświetlania poszczególnych przycisków. Jeżeli przycisk ma zachować wygląd dużego przycisku (rysunek 1.27, punkt 6), wówczas pozycje Pokaż tekst (rysunek 1.27, punkt 7) oraz Tekst poniżej (rysunek 1.27, punkt 8) dostępne po kliknięciu PPM wybranego przycisku muszą być zaznaczone. Niezaznaczenie pola przy pozycji Tekst poniżej spowoduje wyświetlenie małej ikony narzędzia wraz z jego etykietą znajdującą się po prawej jego stronie (rysunek 1.27, punkt 9). Dodatkowo niezaznaczenie pozycji Pokaż tekst spowoduje wyświetlenie przycisku narzędzia w takim rozmiarze, jaki ma przycisk na pasku narzędzi (rysunek 1.27, punkt 10). Ponadto niezaznaczenie tej opcji usuwa zaznaczenie przy pozycji Tekst poniżej.


  Obok siebie, tworząc spójną całość, mogą być wyświetlone różne rodzaje przycisków. Ograniczeniem jest pionowe usytuowanie przycisków. O ile duże przyciski można sytuować wyłącznie obok siebie, o tyle małe przyciski, niezależnie od tego, czy zawierają dodatkowo etykietę, można ustawiać po trzy w rzędzie. Nie mogą to jednak być przyciski w różnych stylach. Oznacza to, że w pionie jeden pod drugim mogą się znajdować wyłącznie przyciski wyświetlane według tego samego stylu. Zaznaczenie dowolnego przycisku znajdującego się w formacji jeden pod drugim i zaznaczenie w menu dowolnej opcji zmieniającej jego styl powoduje przesunięcie tego przycisku do nowej kolumny. Przycisk przeniesiony z okna Dostosuj, z innego paska lub przesunięty w ramach zakładki przyjmuje styl przycisku w zależności od docelowego miejsca jego wstawienia. Wstawienie przycisku obok istniejącego przycisku nada mu dokładnie taki sam styl.


  Usunięcie przycisku następuje po przeniesieniu przycisku w obszar graficzny lub w obszar okna Dostosuj. Kursor zmieni wówczas swoją postać, informując, że zwolnienie LPM usunie przycisk z paska (rysunek 1.27, punkt 11). Można również wybrać opcję Usuń dostępną po kliknięciu PPM przycisku przeznaczonego do usunięcia (rysunek 1.27, punkt 12).


  Oprócz dostosowywania pasków narzędzi znajdujących się na poszczególnych zakładkach możliwe jest dodanie stale widocznego zestawu narzędzi Szybki dostęp, domyślnie znajdujących się na pasku menu (rysunek 1.28, punkt 1). W tym celu należy wyświetlić okno Dostosuj, a następnie przejść na zakładkę Paski narzędzi. W części Narzędzia Szybki dostęp należy wybrać Pokaż w CommandManager. Zestaw narzędzi Szybki dostęp zostanie przeniesiony z paska menu do menedżera poleceń (rysunek 1.28, punkt 2). Będzie on stale widoczny z lewej strony menedżera, niezależnie od wybranej zakładki. Aby przywrócić wyświetlanie paska narzędzi Szybki dostęp na pasku menu, należy wybrać w oknie Dostosuj pozycję Pokaż na pasku menu.
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  Rysunek 1.28. Narzędzia Szybki dostęp w menedżerze poleceń CommandManager


  Domyślnie menedżer poleceń CommandManager znajduje się w górnej części ekranu. Możliwa jest zmiana tej lokalizacji. W tym celu należy kliknąć i przytrzymać LPM na nazwie dowolnej zakładki (rysunek 1.29, punkt 1), a następnie przemieścić kursor poza obszar menedżera poleceń. Okno oderwie się i stanie się oddzielnym oknem (rysunek 1.29, punkt 2). Można je dowolnie przemieszczać w trakcie pracy, sytuując je w najbardziej odpowiednim miejscu, zarówno w ramach okna SOLIDWORKS, jak i poza nim. Dzięki temu możliwe jest zmaksymalizowanie miejsca dostępnego dla obszaru graficznego. Wykorzystując krawędzie okna, można dodatkowo zmienić jego rozmiar. W tym celu należy najechać kursorem nad dowolną krawędź okna. Kursor zmieni wówczas swoją postać, informując o możliwości dokonania zmiany rozmiaru (rysunek 1.29, punkty 3 i 4). Należy kliknąć i przytrzymać wciśnięty LPM, a następnie przemieścić kursor wzdłuż osi wyświetlonego kursora, aby zwiększyć lub zmniejszyć okno w danym kierunku. Rozmiar okna można również zmienić jednocześnie w obu kierunkach po najechaniu kursorem na dowolny narożnik okna (rysunek 1.29, punkt 5). Jeżeli okno menedżera poleceń jest zbyt małe, aby wyświetlić wszystkie znajdujące się na nim narzędzia, wówczas klikając przycisk z dwiema strzałkami skierowanymi w dół (rysunek 1.29, punkt 6), można rozwinąć okno, które pozwoli uzyskać dostęp do niewidocznych narzędzi (rysunek 1.29, punkt 7). Ruchome okno menedżera poleceń można zwinąć do poziomu wyświetlania wyłącznie paska tytułowego (rysunek 1.29, punkt 8). Kliknięcie LPM przycisku Automatycznie zwiń znajdującego się z prawej strony paska tytułowego umożliwia zmianę sposobu zachowania się okna. Gdy na ikonie przycisku widoczna jest podwójna strzałka, wówczas okno nie jest ukrywane (rysunek 1.29, punkt 9); brak strzałki informuje o tym, że okno będzie automatycznie zwijane (rysunek 1.29, punkt 10). Aby rozwinąć okno, wystarczy najechać kursorem myszy na pasek tytułowy. Przesunięcie kursora poza okno ponownie zwija je do poziomu paska tytułowego. Klikając dwukrotnie LPM na pasku tytułowym, można przywrócić ostatnią zadokowaną lokalizację okna.
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  Rysunek 1.29. Ruchome okno menedżera poleceń CommandManager


  Menedżera poleceń można przypiąć zarówno do górnej części ekranu, jak i do ścian bocznych. W tym celu należy przytrzymać wciśnięty LPM na pasku tytułowym i przesunąć okno menedżera na jeden z przycisków dokujących (rysunek 1.30, punkty 1 – 3). W zależności od wybranego przycisku podświetlony zostanie obszar, na którym zostanie umieszczone okno menedżera (rysunek 1.30, punkt 4). Zwolnienie LPM spowoduje umieszczenie menedżera poleceń w wybranym miejscu.
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  Rysunek 1.30. Dokowanie menedżera poleceń CommandManager
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          Przemieszczanie menedżera poleceń jest możliwe wyłącznie wtedy, gdy w oknie Dostosuj na karcie Paski narzędzi nie jest zaznaczone pole Zablokuj menedżera poleceń CommandManager i paski narzędzi. Jeżeli pole to jest zaznaczone, wówczas nie można przemieszczać zadokowanego okna, natomiast ruchomego okna nie można zadokować.

        
      

    
  


  Menedżer poleceń CommandManager zadokowany do lewej lub prawej strony okna SOLIDWORKS (rysunek 1.31, punkty 1 i 2) zmienia sposób wyświetlania znajdujących się na nim przycisków. Wszystkie duże przyciski z tekstem położonym poniżej zostają zamienione na małe z tekstem umieszczonym po prawej stronie. Dzięki temu zwiększa się czytelność paska, a także w większości przypadków nie ma konieczności rozwijania zakładki, aby dostać się do wymaganego narzędzia. Wyświetlenie menedżera poleceń z małymi przyciskami zwiększa przestrzeń dla obszaru graficznego (rysunek 1.31, punkt 3).
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  Rysunek 1.31. Menedżer poleceń CommandManager zadokowany z lewej i z prawej strony


  Gdy użytkownik nie korzysta z menedżera poleceń, może go ukryć. W tym celu należy kliknąć PPM na obramowaniu okna, pasku stanu lub w dowolnym miejscu menedżera poleceń, a następnie w wyświetlonym menu kontekstowym usunąć zaznaczenie pozycji Włącz menedżera poleceń CommandManager. Aby przywrócić wyświetlanie menedżera poleceń, należy ponownie zaznaczyć to pole.


  1.8. Menu podręczne i kontekstowy pasek narzędzi


  Aby usprawnić proces wyboru narzędzi podczas pracy z SOLIDWORKS, dodano możliwość szybkiego wyświetlania narzędzi zgodnych z aktualnie wykonywaną czynnością. Kliknięcie PPM dowolnego elementu modelu lub szkicu, a także dowolnej operacji w drzewie operacji powoduje wyświetlenie menu podręcznego. Domyślnie menu podręczne wyświetla się w skróconej wersji, w której wszystkie rzadziej używane polecenia są ukryte (rysunek 1.32, punkt 1). Rozwinięcie do pełnej postaci, w której wszystkie polecenia są dostępne, nastąpi po kliknięciu LPM przycisku rozwijania menu znajdującego się na jego dole (rysunek 1.32, punkt 2). Po jego wybraniu menu wyświetli się ponownie, tym razem w swojej pełnej postaci (rysunek 1.32, punkt 3). Rozwinięte menu w zależności od wielkości może nie mieścić się na ekranie. Chcąc uzyskać dostęp do niewidocznych narzędzi, należy skorzystać z przycisków przewijania menu (rysunek 1.32, punkty 4 i 5). Można również użyć rolki myszy, aby przewinąć menu góra – dół. Aby łatwiej było znaleźć określone narzędzie, w menu podręcznym są one pogrupowane (rysunek 1.32, punkt 6), a każda grupa poprzedzona jest stosownym nagłówkiem (rysunek 1.32, punkt 7).
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  Rysunek 1.32. Dostosowywanie wyświetlania menu podręcznego


  Skrócona wersja menu niekoniecznie musi odpowiadać potrzebom użytkownika, gdyż ukryte są polecenia, z których na ogół korzysta, zaś te domyślnie widoczne są dla niego zbędne. Należy wówczas wybrać z menu wyświetlonego w pełnej wersji pozycję Dostosuj menu (rysunek 1.32, punkt 8), która wyświetli menu w trybie edycji, zawierające wszystkie dostępne pozycje (rysunek 1.32, punkt 9). Zaznaczenie pola obok danej pozycji (rysunek 1.32, punkt 10) powoduje, że zostanie ona wyświetlona w skróconej wersji menu. Pozostałe narzędzia, których pola nie zostały zaznaczone, ukażą się dopiero po wyświetleniu menu w pełnej wersji.


  Domyślnie przy wyświetlaniu menu podręcznego pojawia się dodatkowo u góry kontekstowy pasek narzędzi (rysunek 1.33, punkt 1). Pasek ten zawiera najczęściej używane narzędzia, które można wykorzystać do edycji zaznaczonego elementu. Można usunąć pasek z menu, usuwając zaznaczenie pola Pokaż w menu podręcznym, znajdującego się w sekcji Ustawienia kontekstowego paska narzędzi na zakładce Paski narzędzi okna Dostosuj (menu Narzędzia/Dostosuj). Pasek zostanie usunięty z menu podręcznego, a występujące na nim domyślne polecenia zostaną wyświetlone w formie tekstowej w samym menu (rysunek 1.33, punkt 2). Należy przy tym zwrócić uwagę, że nie wszystkie polecenia zostaną skopiowane.
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  Rysunek 1.33. Menu podręczne z i bez kontekstowego paska narzędzi


  Kontekstowy pasek narzędzi może być również wyświetlany indywidualnie. Dzieje się tak po kliknięciu LPM elementu modelu w obszarze graficznym lub elementów drzewa operacji. Oprócz narzędzi do edycji zaznaczonego elementu pasek może zawierać dodatkowe funkcje pomocne w dokumentach złożenia. Po zaznaczeniu w złożeniu komponentu, który posiada różne konfiguracje, nad kontekstowym paskiem narzędzi pojawi się dodatkowo rozwijana lista pozwalająca na szybką zmianę konfiguracji użytego detalu (rysunek 1.34, punkt 1). Z kolei po zaznaczeniu ścian dwóch różnych części poniżej paska pojawią się przyciski pozwalające na szybkie nadanie między nimi wiązań (rysunek 1.34, punkt 2).


  Kontekstowy pasek narzędzi można dostosować, dodając do niego własne narzędzia, które zawsze powinny być dostępne. W tym celu należy po wyświetleniu kontekstowego paska narzędzi kliknąć na nim PPM, a następnie wybrać opcję Dostosuj (rysunek 1.34, punkt 3). Wyświetlone zostanie okno Dostosuj z domyślnie włączoną kartą Polecenia. W zależności od tego, czy kontekstowy pasek narzędzi został wywołany z poziomu obszaru graficznego, czy z drzewa operacji, wyświetlony zostanie pasek narzędzi Obszar grafiki (rysunek 1.34, punkt 4) lub Drzewo operacji FeatureManager (rysunek 1.34, punkt 5).
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  Rysunek 1.34. Dostosowywanie kontekstowego paska narzędzi


  W obu przypadkach znajdujące się na nich przyciski będą szare, bez możliwości ich usuwania czy przestawiania. Użytkownik może dodać dowolne narzędzie w taki sam sposób jak w przypadku dowolnego paska narzędzi, przeciągając LPM wymagane narzędzie na wybrany pasek (rysunek 1.34, punkt 6). W odróżnieniu od standardowych pasków narzędzi nie można umieścić wymaganego narzędzia w dowolnym miejscu kontekstowego paska narzędzi. Przeciągnięty przycisk nie może być umieszczony wraz z domyślnymi, szarymi przyciskami. Po zwolnieniu LPM narzędzie zostanie umieszczone domyślnie na dole kontekstowego paska narzędzi. Kolejne narzędzia można dodawać obok już wstawionego, można też zmieniać ich kolejność. Dodane przez użytkownika przyciski wyświetlane są w kolorze, co pozwala łatwo je odróżnić od domyślnych narzędzi. Usunięcie niepotrzebnych narzędzi następuje po kliknięciu LPM wybranego przycisku i przeciągnięciu go poza obszar kontekstowego paska narzędzi (rysunek 1.34, punkt 7). Zwolnienie LPM powoduje usunięcie przycisku.
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          Należy zwrócić uwagę, że dodane przyciski nie zachowują już kontekstu. Przy każdym wyświetleniu kontekstowego paska narzędzi przyciski będą widoczne. Należy więc ostrożnie podchodzić do edycji tych pasków, aby nie umieszczać tam zbyt wielu narzędzi, które zamiast pomóc, mogą utrudnić pracę z programem.

        
      

    
  


  Kontekstowy pasek narzędzi w niektórych przypadkach może nie tyle pomagać, co przeszkadzać. Jeżeli użytkownik wykonuje szybkie ruchy myszą, jednocześnie klikając LPM, może przypadkowo uruchamiać narzędzia, których nie planował użyć. Można zrezygnować z wyświetlania kontekstowego paska narzędzi. W tym celu należy usunąć zaznaczenie pola Pokaż podczas wyboru znajdującego się w sekcji Ustawienia kontekstowego paska narzędzi na zakładce Paski narzędzi okna Dostosuj (menu Narzędzia/Dostosuj). Usunięcie zaznaczenia pola Pokaż szybkie konfiguracje usuwa z kontekstowego paska narzędzi rozwijaną listę pozwalającą na szybką zmianę konfiguracji komponentu złożenia. Z kolei usunięcie zaznaczenia pola Pokaż szybkie wiązania usuwa przyciski pozwalające dodać domyślne wiązania między ścianami.


  1.9. Nawigacja po zaznaczeniu


  Po zaznaczeniu LPM dowolnego elementu modelu w obszarze graficznym (rysunek 1.35, punkt 1) lub elementu w drzewie operacji oprócz kontekstowego paska narzędzi w lewym górnym rogu obszaru graficznego wyświetlona zostaje nawigacja po zaznaczeniu. Ukazuje ona w sposób hierarchiczny powiązania między elementami — od zaznaczonego elementu aż do części czy złożenia najwyższego poziomu. Zaznaczony element wyświetlany jest z prawej strony (rysunek 1.35, punkt 2), a elementy znajdujące się wyżej w hierarchii — kolejno z lewej strony (rysunek 1.35, punkt 3). Dzięki nawigacji możliwy jest szybki dostęp do elementów wyższego poziomu bez potrzeby ich wyszukiwania i zaznaczania w drzewie operacji. Na przykład, chcąc edytować określony komponent w złożeniu, wystarczy kliknąć LPM na dowolnej jego ścianie, aby uzyskać do niego szybki dostęp z poziomu nawigacji.


  Aby uzyskać dostęp do narzędzi przeznaczonych dla określonego elementu w hierarchii, należy kliknąć ten element LPM. Zostanie on podświetlony (rysunek 1.35, punkt 4), a jednocześnie wyświetlony zostanie kontekstowy pasek narzędzi przypisany do zaznaczonego elementu (rysunek 1.35, punkt 5). Użycie na elemencie PPM spowoduje wyświetlenie menu podręcznego (rysunek 1.35, punkt 6).


  [image: Obraz2908.PNG] 


  Rysunek 1.35. Nawigacja po zaznaczeniu


  Po zaznaczeniu elementu w nawigacji uaktualniony zostanie podgląd modelu w obszarze graficznym, co wskaże, czego dotyczy zaznaczenie (rysunek 1.35, punkt 7). Użyty element zostanie także podświetlony w drzewie operacji (rysunek 1.35, punkt 8). Wygląd nawigacji zmieni się, dostosowując wyświetlane informacje do zaznaczonego elementu. Dla operacji powstałych na bazie szkiców nawigacja wyświetla nazwy szkiców (rysunek 1.35, punkt 9). W dokumencie złożenia kliknięcie na dowolnej ścianie komponentu pozwala dzięki nawigacji po zaznaczeniu poznać wszystkie wiązania tego komponentu (rysunek 1.35, punkt 10). Oprócz przycisków z rodzajem wiązania wyświetlone mogą być informacje o ewentualnych błędach wiązań, a także stanie ich wygaszenia. Jeżeli wyświetlana hierarchia posiada podzłożenia, to po wybraniu w nawigacji przycisków kolejnych złożeń wiązania będą dotyczyły złożenia w ramach złożenia wyższego poziomu.


  Zaznaczenie w nawigacji części lub złożenia (rysunek 1.35, punkt 11) spowoduje wyświetlenie przycisków wyboru płaszczyzn oraz początku układu współrzędnych z zaznaczonego dokumentu (rysunek 1.35, punkt 12). Wybrana płaszczyzna może być użyta do utworzenia operacji lub utworzenia wiązania w złożeniu.


  Domyślne korzystanie z nawigacji po zaznaczeniu wymaga wielu zbędnych ruchów myszy. Po zaznaczeniu dowolnego elementu na modelu konieczne jest przesunięcie kursora do lewego górnego rogu. Aby ograniczyć te ruchy, można użyć klawisza D na klawiaturze, który przesunie pasek nawigacji w pobliże aktualnej pozycji kursora (rysunek 1.36, punkt 1). Ponowne użycie tego klawisza przywróci standardową pozycję. Nawigacja po zaznaczeniu może być wyświetlana domyślnie obok aktualnej pozycji kursora, bez potrzeby wciskania klawisza D. Będzie ona wyświetlana poniżej kontekstowego paska narzędzi (rysunek 1.36, punkt 2). W tym celu należy wyświetlić okno Opcje systemu (Narzędzia/Opcje), a następnie na zakładce Opcje systemu wybrać z listy z lewej strony pozycję Wyświetlaj. W sekcji Nawigacja należy zaznaczyć pole Pokaż nawigację przy wskaźniku myszy. Przez usunięcie zaznaczenia znajdującego się tam pola Pokaż nawigację po zaznaczeniu można całkowicie zrezygnować z korzystania z nawigacji.
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  Rysunek 1.36. Nawigacja po zaznaczeniu wyświetlana obok kursora
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          Nawigacja po zaznaczeniu nie pojawi się, gdy zaznaczonym elementem w obszarze graficznym będzie szkic, adnotacja lub wymiar, wyświetlone zostanie okno menedżera właściwości, a także w przypadku zaznaczenia wielu elementów.

        
      

    
  


  1.10. Paski podręczne


  Zarówno menedżer poleceń CommandManager, jak i menu podręczne czy kontekstowy pasek narzędzi starają się zautomatyzować proces wyboru potrzebnych w danej chwili narzędzi. Mimo tego udogodnienia nadal wykonywanych jest podczas pracy wiele zbędnych ruchów myszą. Pewnym rozwiązaniem jest wykorzystanie pasków podręcznych. Są to zwykłe paski narzędzi, które użytkownik może w dowolny sposób skonfigurować, wstawiając na nie tylko te narzędzia, z których rzeczywiście na co dzień korzysta. Paski te nie są kontekstowe, a zatem nie zmieniają swojej zawartości wraz ze zmianą kontekstu operacji. Użytkownik może ustalić osobne paski dla części, złożenia i rysunku, a także dodatkowo dla szkicu. Każdy z tych pasków będzie wyświetlany podczas stosownego dla niego trybu pracy. Zaletą paska podręcznego jest jego wyświetlanie dokładnie w miejscu, gdzie znajduje się kursor, co pozwala ograniczyć liczbę nieefektywnych ruchów do minimum (rysunek 1.37, punkt 1). Wyświetlenie paska następuje po wciśnięciu na klawiaturze klawisza S. Skrót ten można zmienić, dostosowując skróty klawiaturowe. Ustalenie przycisków, które mają się znaleźć na pasku podręcznym, możliwe jest po jego wyświetleniu, a następnie kliknięciu na nim PPM i wybraniu z menu podręcznego opcji Dostosuj (rysunek 1.37, punkt 2). Okno automatycznie zostanie wyświetlone na zakładce Paski podręczne. Wybierając LPM odpowiedni przycisk z sekcji Wybierz skrót do paska narzędzi do dostosowania (rysunek 1.37, punkt 3), można wyświetlić poniżej pasek podręczny dla części, złożenia, rysunku lub szkicu (rysunek 1.37, punkt 4). Wstawianie oraz usuwanie narzędzi jest analogiczne jak w przypadku zwykłych pasków narzędzi. Po wybraniu wymaganej kategorii narzędzi z listy Paski narzędzi (rysunek 1.37, punkt 5) należy przeciągnąć z sekcji Przyciski (rysunek 1.37, punkt 6) wymagany przycisk LPM na pasek podręczny, aby go dodać (rysunek 1.37, punkt 7), lub z paska poza jego obszar, aby go usunąć (rysunek 1.37, punkt 8). Po najechaniu kursorem na krawędź paska zmieni on postać (rysunek 1.37, punkty 9 i 10), informując o możliwości zmiany jego rozmiaru. Przytrzymując wciśnięty LPM, należy przesunąć kursor wzdłuż jego osi, zmniejszając lub zwiększając rozmiar paska w danym kierunku.
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  Rysunek 1.37. Wyświetlanie i modyfikowanie paska podręcznego
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          Poprawne skonfigurowanie paska podręcznego pozwala znacznie skrócić czas tworzenia szkicu, jak również na jego podstawie modelu, co w rezultacie powoduje skrócenie czasu niezbędnego na zakończenie projektu. Początkujący użytkownik powinien zacząć pracę przy wykorzystaniu pasków narzędzi lub menedżera poleceń, jednak w miarę poznawania programu powinien zastanowić się nad zmianą podejścia i zacząć używać odpowiednio skonfigurowanych pasków podręcznych w celu przyspieszenia najczęściej wykonywanych zadań. Nadmiar przycisków na pasku podręcznym może spowodować efekt odwrotny do zamierzonego, zatem należy dobrze zastanowić się nad wprowadzanymi przyciskami, aby wprowadzić tylko podstawowe minimum. Wszystkie rzadziej używane polecenia należy nadal wybierać przy wykorzystaniu pozostałych rozwiązań.
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          Zmiany dokonane na pasku podręcznym są wprowadzane automatycznie. Zamknięcie okna dialogowego przyciskiem Anuluj nie spowoduje przywrócenia poprzednich ustawień paska podręcznego.

        
      

    
  


  1.11. Skróty klawiaturowe i wyszukiwania


  Wybór narzędzi przy użyciu paska podręcznego znacznie skraca czas potrzebny na wyszukanie i wybór potrzebnego narzędzia. Wywołanie tego paska wymaga użycia określonego skrótu klawiaturowego (domyślnie klawisz S). Można wykorzystać możliwość użycia skrótów klawiaturowych, aby przyspieszyć wywołanie określonych funkcji programu bez konieczności ich wyszukiwania na paskach narzędzi lub w menu. Skonfigurowanie programu, aby odpowiednio reagował na określone kombinacje klawiszy, możliwe jest po wyświetleniu okna Dostosuj (menu Narzędzia/Dostosuj). W wyświetlonym oknie należy uaktywnić zakładkę Klawiatura (rysunek 1.38, punkt 1). W głównej części karty znajduje się lista poleceń, do których można przypisać skróty klawiaturowe. Po kliknięciu LPM polecenia wybranego z listy zostanie ono podświetlone (rysunek 1.38, punkt 2). Należy wówczas wcisnąć klawisz lub kombinację klawiszy, które mają zostać użyte jako skrót. Użyty skrót zostanie wprowadzony do kolumny Skrót(y) dla wybranego polecenia (rysunek 1.38, punkt 3). W przypadku gdy użyty skrót był wcześniej przypisany do innego polecenia, zostanie wyświetlone okno dialogowe informujące o tym fakcie, umożliwiające jednocześnie podjęcie decyzji, czy rzeczywiście użyć tego skrótu. Potwierdzenie użycia skrótu usunie bieżący skrót z poprzedniego polecenia, przypisując go jednocześnie do aktualnie edytowanego.
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  Rysunek 1.38. Dostosowywanie skrótów do określonych poleceń


  Przeglądanie wszystkich dostępnych poleceń utrudnia znalezienie wymaganego. Wykorzystując rozwijaną listę Kategoria (rysunek 1.38, punkt 4), można określić, jakiego rodzaju polecenia mają być wyświetlane na liście poleceń. Dodatkowo, korzystając z rozwijanej listy Pokaż (rysunek 1.38, punkt 5), można ograniczyć listę poleceń do takich, które mają przypisane wyłącznie skróty klawiaturowe, wyłącznie skróty wyszukiwania lub jedne albo drugie. W tym celu należy wybrać z listy pozycję Polecenia ze skrótami klawiaturowymi, Polecenia ze skrótami wyszukiwania lub Polecenia ze skrótami klawiaturowymi lub skrótami wyszukiwania. Wybranie pozycji Wszystkie polecenia ponownie wyświetla wszystkie polecenia. Wprowadzenie tekstu w polu Wyszukaj (rysunek 1.38, punkt 6) pozwala ograniczyć listę poleceń do takich, które w nazwie zawierają określony tekst. Aby ponownie wyświetlane były wszystkie polecenia, należy wyczyścić to pole. Opisane filtry działają jednocześnie, skracając listę dostępnych poleceń.


  Aby usunąć niepotrzebny skrót, należy zaznaczyć polecenie na liście, a następnie użyć przycisku Usuń skrót (rysunek 1.38, punkt 7). Użycie przycisku Zresetuj do ustawień domyślnych (rysunek 1.38, punkt 8) pozwala przywrócić oryginalne skróty do poszczególnych poleceń.


  Oprócz skrótu klawiaturowego dla wybranego polecenia można też przypisać skrót wyszukiwania. Skrót wyszukiwania wykorzystywany jest w polu Wyszukiwanie SOLIDWORKS na pasku menu. Użycie wyszukiwania nie wymaga wpisywania w tym polu nazwy polecenia lub jej fragmentu, aby odnaleźć polecenie. Można wprowadzić dowolny tekst, na bazie którego polecenie ma być wyszukiwane. Należy kliknąć na kolumnie Skrót wyszukiwania (rysunek 1.38, punkt 9) dla wybranego polecenia, a następnie wprowadzić dowolny tekst. W odróżnieniu od skrótów klawiaturowych można wprowadzić ten sam skrót wyszukiwania do wielu różnych poleceń. W takim przypadku wprowadzenie skrótu wyszukiwania w polu Wyszukiwanie SOLIDWORKS wyświetli wszystkie polecenia, do których dany skrót został przypisany. Aby usunąć skrót wyszukiwania dla wybranego polecenia, należy usunąć wprowadzony tekst lub kliknąć na kolumnie Skrót wyszukiwania, a następnie użyć przycisku Usuń skrót.


  Czasem przydatne jest wydrukowanie listy skrótów poleceń, aby móc je sobie przypomnieć lub utrwalić. Można tego dokonać przy użyciu przycisku Drukuj listę (rysunek 1.38, punkt 10). Wyświetlone zostanie okno ustawień wydruku umożliwiające wydruk aktualnie wyświetlonej listy. Wykorzystując przycisk Kopiuj listę (rysunek 1.38, punkt 11), można bieżącą listę skopiować do schowka, a stamtąd pobrać ją do dowolnego programu.


  Aby wprowadzone zmiany odniosły skutek, należy je zatwierdzić, wciskając przycisk OK. Wyjście z okna Dostosuj za pomocą przycisku Anuluj odrzuca wszystkie dokonane zmiany.


  Z wprowadzonego skrótu będzie można korzystać, zaś dodatkowo zostanie on wyświetlony w menu z prawej strony określonego polecenia (rysunek 1.39, punkt 1). Użycie przypisanego skrótu klawiaturowego uaktywnia narzędzie tylko wówczas, gdy jest ono w danej chwili możliwe do użycia. W przeciwnym wypadku użycie skrótu nie odnosi żadnego skutku.
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          Zaleca się wykorzystywanie jako skrótów klawiszy funkcyjnych, gdyż niektóre skróty mogą nie działać, gdy wyświetlone zostanie do edycji pole tekstowe. Przykładem mogą być skróty Ctrl+C, Ctrl+V, które standardowo w polach tekstowych służą do kopiowania i wklejania tekstu.
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  Rysunek 1.39. Wyświetlanie skrótu klawiaturowego obok pozycji w menu


  Użyty skrót wyszukiwania można wykorzystać, wprowadzając tekst skrótu w polu Wyszukiwanie SOLIDWORKS (rysunek 1.40, punkt 1). Polecenie zostanie wyszukane na podstawie skrótu wyszukiwania dopiero wówczas, gdy cały tekst skrótu zostanie wprowadzony (rysunek 1.40, punkt 2).
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  Rysunek 1.40. Wyszukiwanie polecenia na podstawie skrótu wyszukiwania
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          Aby podczas pracy z programem automatycznie użyć pola Wyszukiwanie SOLIDWORKS z aktywną opcją wyszukiwania poleceń, należy użyć przypisanego skrótu W. Skrót ten można zmienić, dostosowując skróty klawiaturowe. Dodatkowo można wymusić aktywowanie tego pola wraz z wyświetleniem paska podręcznego. W tym celu należy w oknie Dostosuj (menu Narzędzia/Dostosuj), na zakładce Paski podręczne, zaznaczyć pole Aktywuj Wyszukiwanie poleceń, gdy pasek skrótu zostanie uruchomiony. Dzięki temu, że po wyszukaniu poleceń w polu Wyszukiwanie SOLIDWORKS pierwsze z nich jest podświetlane i może być automatycznie uruchomione klawiszem Enter, wykorzystanie skrótów wyszukiwania może być pomocne do szybkiego uruchamiania wybranych narzędzi.

        
      

    
  


  1.12. Gesty myszy


  Korzystanie z pasków podręcznych pozwala na bardzo efektywny wybór najczęściej wykorzystywanych narzędzi. Wymaga jednak wykorzystania klawiatury do wyświetlenia samego paska. SOLIDWORKS oferuje podobne rozwiązanie oparte w całości na gestach myszy. Aby wywołać przewodnik gestów myszy, należy w pustym miejscu obszaru graficznego kliknąć i przytrzymać wciśnięty PPM, a następnie przesunąć lekko kursor w dowolnym kierunku. Wyświetlony zostanie przewodnik gestów myszy w kształcie okręgu z umieszczonymi wokół narzędziami. Przesunięcie kursora wewnątrz okręgu w kierunku wybranego narzędzia spowoduje jego podświetlenie (rysunek 1.41, punkt 1). Aby użyć narzędzia, należy najechać kursorem na podświetloną ikonę. Narzędzie zostanie automatycznie uruchomione, a przewodnik gestów myszy ukryty. Aby ukryć przewodnik gestów myszy bez wykorzystania dostępnych tam narzędzi, należy zwolnić PPM w obrębie wewnętrznego okręgu (rysunek 1.41, punkt 2).
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  Rysunek 1.41. Wyświetlanie przewodnika gestów myszy


  Domyślnie przewodnik gestów myszy ma przypisane cztery gesty. Można zwiększyć lub zmniejszyć ich liczbę, a także całkowicie zrezygnować z korzystania z nich. Po wyświetleniu okna Dostosuj (menu Narzędzia/Dostosuj) należy przejść na zakładkę Gesty myszy (rysunek 1.42, punkt 1). Jeżeli pole Włącz gesty myszy (rysunek 1.42, punkt 2) jest niezaznaczone, wówczas nie będą one wykorzystywane podczas pracy z SOLIDWORKS. Po zaznaczeniu pola Włącz gesty myszy wyświetlone zostanie dodatkowe okno Przewodnik po gestach myszy (rysunek 1.42, punkt 3). Znajdują się na nim gesty myszy dla części, szkicu złożenia i rysunku. Każdy z przewodników można dostosować do własnych potrzeb. W pierwszej kolejności należy określić liczbę gestów myszy dla przewodników. Po rozwinięciu listy (rysunek 1.42, punkt 4) należy wybrać 2, 3, 4, 8 lub 12 gestów. W przypadku 2 gestów można dodatkowo określić, czy mają one być zorientowane w poziomie, czy w pionie. Wybrana liczba gestów dotyczy wszystkich przewodników. Nie można wybrać innej liczby dla przewodnika w szkicu, a innej w złożeniu. Wraz z określeniem liczby gestów uaktualnione zostaną przewodniki gestów. Aby dostosować wyświetlone gesty myszy do swoich potrzeb, należy wyszukać polecenie do użycia na liście poleceń (rysunek 1.42, punkt 5). Korzystając z rozwijanej listy Kategoria (rysunek 1.42, punkt 6), można ograniczyć listę poleceń do poleceń wybranej kategorii. Pole Wyszukaj (rysunek 1.42, punkt 7) pozwala dodatkowo zawęzić wyświetlaną listę do pozycji, które w swojej nazwie zawierają tekst wprowadzony w tym polu. Po wyświetleniu wymaganego polecenia na liście poleceń należy kliknąć je LPM, a następnie przytrzymując wciśnięty przycisk, przenieść kursor na wybrany przewodnik gestów myszy. Przesunięcie kursora na wybrany gest myszy spowoduje jego podświetlenie (rysunek 1.42, punkt 8). Jednocześnie kursor zmieni swoją postać, informując o możliwości użycia polecenia jako gestu myszy (rysunek 1.42, punkt 9). Zwolnienie LPM spowoduje usunięcie poprzedniego gestu myszy i zastąpienie go przeciąganym poleceniem. Nie wszystkie polecenia mogą być używane do wszystkich przewodników gestów myszy. Na przykład polecenie Utwórz rysunek z części nie może być wykorzystane w dokumentach złożeń, a więc nie będzie możliwości użycia tego polecenia dla gestów myszy dla złożeń. W takim przypadku po przesunięciu kursora na wybrany przewodnik żaden z gestów myszy nie zostanie podświetlony, zaś kursor zmieni swoją postać, informując o braku możliwości dodania polecenia do przewodnika (rysunek 1.42, punkt 10).
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  Rysunek 1.42. Modyfikowanie przewodnika gestów myszy


  Polecenia można przenosić między różnymi przewodnikami, a także w ramach tego samego przewodnika. W tym celu należy kliknąć i przytrzymać wciśnięty LPM, a następnie przesunąć kursor nad wybraną pozycję. Zwolnienie LPM spowoduje usunięcie polecenia z poprzedniej lokalizacji i umieszczenie go w nowej. Wciśnięcie i przytrzymanie klawisza Ctrl przed zwolnieniem LPM pozwala nie usuwać polecenia ze starej lokalizacji (polecenie jest kopiowane). Przeciągnięcie LPM polecenia z przewodnika poza jego obszar bez przenoszenia go do innego przewodnika pozwala usunąć polecenie z bieżącej lokalizacji bez zastępowania go nowym. Kursor przyjmie taką samą postać jak w przypadku braku możliwości dodania polecenia do przewodnika (rysunek 1.42, punkt 11). Puste miejsca w dowolnym przewodniku sygnalizowane są ikoną z plusem (rysunek 1.42, punkt 12). W przypadku gdy do pustego miejsca nie zostanie przypisane żadne polecenie, podczas normalnej pracy zostanie wyświetlony przewodnik gestów z pustym miejscem. Jego wybranie nie spowoduje żadnego działania poza ukryciem przewodnika gestów.


  Użycie przycisku Zresetuj do ustawień domyślnych (rysunek 1.42, punkt 13) pozwala przywrócić domyślne ustawienia gestów myszy. Oprócz domyślnych poleceń dla poszczególnych gestów przywrócona zostanie ich domyślna ilość.


  Przycisk Drukuj Przewodniki gestów (rysunek 1.42, punkt 14) pozwala wydrukować okno Przewodnik po gestach myszy.


  1.13. Okna dokumentów


  Każdy dokument uruchomiony w SOLIDWORKS posiada swoje własne okno. Aby w pełni wykorzystać rozmiar okna programu, domyślnie wyświetlany jest wyłącznie jeden dokument, a pozostałe są ukryte. Przełączanie między dokumentami umożliwia menu Okno, gdzie wyświetlone są nazwy poszczególnych dokumentów. Wybranie określonej pozycji z menu (rysunek 1.43, punkt 1) wyświetla dokument, jednocześnie ukrywając bieżący. „Ptaszek” obok nazwy dokumentu (rysunek 1.43, punkt 2) informuje o tym, który z dokumentów jest aktualnie aktywny. Po najechaniu kursorem na nazwę dokumentu z jego prawej strony pojawiają się dwie dodatkowe ikony. Kliknięcie LPM ikony z folderem (rysunek 1.43, punkt 3) pozwala otworzyć standardowe okno Windows z wybranym folderem zawierającym wskazany dokument. Ikona z krzyżykiem (rysunek 1.43, punkt 4) pozwala zamknąć otwarty dokument. Jeżeli wskazany dokument był zapisany, zostanie on automatycznie zamknięty. W przypadku gdy dokument od ostatniego zapisu był modyfikowany, o czym świadczy gwiazdka z prawej strony nazwy pliku, zostanie on wyświetlony, a wraz z nim okno dialogowe pozwalające zapisać lub odrzucić dokonane w nim zmiany. Przytrzymanie kursora nad nazwą dokumentu spowoduje wyświetlenie podglądu miniatury dokumentu wraz ze ścieżką dostępu do pliku (rysunek 1.43, punkt 5).
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  Rysunek 1.43. Zmiana okna wyświetlanego dokumentu


  Po wybraniu z menu Okno pozycji Przeglądaj otwarte dokumenty (rysunek 1.43, punkt 6) zostanie wyświetlone okno Otwarte dokumenty. Okno zawiera podgląd miniatur wszystkich aktualnie otwartych dokumentów. W prawym dolnym rogu każdej miniatury widoczna jest ikona informująca o rodzaju dokumentu (rysunek 1.43, punkt 7). Po przesunięciu kursora na wybraną miniaturę w nagłówku okna pojawi się ścieżka dostępu wraz z nazwą pliku (rysunek 1.43, punkt 8). Kliknięcie LPM polecenia Pokaż w folderze (rysunek 1.43, punkt 9) wyświetli folder, w którym znajduje się wybrany plik. Kliknięcie LPM ikony krzyżyka miniatury (rysunek 1.43, punkt 10) pozwala zamknąć dokument. W odróżnieniu od zamykania dokumentu z poziomu menu Okno przed zamknięciem niezapisanego dokumentu nie jest on wyświetlany. Aby wyświetlić wybrany dokument, należy kliknąć LPM jego miniaturę.


  Okno Otwarte dokumenty można wywołać kombinacją klawiszy Ctrl+Tab. Po wyświetleniu okna, przytrzymując wciśnięty klawisz Ctrl i ponownie używając klawisza Tab, można zmieniać wybór dokumentu przeznaczonego do wyświetlenia. Wybrany dokument otoczony jest ramką (rysunek 1.43, punkt 11). Zwolnienie klawisza Ctrl uaktywni zaznaczony dokument, tak samo jak wybranie jego miniatury za pomocą LPM.


  Czasami przydatne byłoby jednoczesne wyświetlenie wielu dokumentów (na przykład, aby porównać dwie wersje dokumentów). Najszybszą metodą jest wybranie z menu Okno pozycji Sąsiadująco w poziomie lub Sąsiadująco w pionie. Opcje te zmniejszają okna dokumentów i rozmieszczają je na ekranie tak, aby wszystkie były widoczne. W przypadku małej ilości otwartych dokumentów rozmieszczone okna zachowują się zgodnie z wybraną opcją, a więc dzielą ekran na części i ustawiają dokumenty jeden nad drugim w przypadku opcji Sąsiadująco w poziomie (rysunek 1.44) lub jeden obok drugiego dla opcji Sąsiadująco w pionie. Większa liczba jednocześnie otwartych dokumentów powoduje ich rozmieszczenie jednocześnie w pionie i w poziomie — niezależnie od wybranej pozycji. Takie rozmieszczenie okien dokumentów nie zawsze musi odpowiadać. Można dostosować rozkład wyświetlanych okien do własnych potrzeb, minimalizując niepotrzebne okna (rysunek 1.44, punkt 1) lub zmieniając rozmiar i pozycję poszczególnych okien w taki sam sposób jak podczas normalnej pracy w systemie Windows.
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  Rysunek 1.44. Wyświetlanie jednocześnie okien wielu dokumentów


  Aby ułatwić pracę jednocześnie z dwoma dokumentami umieszczonymi obok siebie, w pasku tytułowym dokumentu umieszczono przyciski Sąsiadująco do lewej oraz Sąsiadująco do prawej (rysunek 1.44, punkt 2). Kliknięcie ich spowoduje zmniejszenie okna dokumentu do połowy miejsca dostępnego w ramach okna SOLIDWORKS, a następnie przesunięcie okna dokumentu do lewej lub prawej krawędzi.
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          Podczas pracy z dwoma monitorami przyciski Sąsiadująco do lewej oraz Sąsiadująco do prawej niekoniecznie muszą dzielić obszar okna SOLIDWORKS po połowie. Jeżeli na drugim monitorze okno SOLIDWORKS zajmuje minimum 50% dostępnego miejsca ekranu, wówczas każdy z dokumentów będzie wyświetlony w całości na osobnym monitorze. Gdy monitory znajdują się jeden nad drugim, opisane wcześniej przyciski są zostają zastąpione przez przyciski Sąsiadująco do góry oraz Sąsiadująco do dołu.

        
      

    
  


  O tym, który dokument jest w danej chwili aktywny, informuje podświetlenie paska tytułowego, a także między innymi wyświetlanie w oknie dokumentu paska narzędzi Wyświetlacz przezroczysty (rysunek 1.44, punkt 3). Przełączanie między dokumentami nastąpi po kliknięciu w dowolnym miejscu w obszarze okna innego dokumentu. Jeżeli wyświetlane okna różnią się rodzajem dokumentu, wówczas automatycznie wyświetlone zostaną dostosowane paski narzędzi. Powrót do wyświetlania pojedynczego okna możliwy jest po wciśnięciu przycisku maksymalizacji okna, które ma pozostać aktywne (rysunek 1.44, punkt 4).


  Wybierając z menu Okno pozycję Nowe okno, można utworzyć nowe okno dla aktywnego dokumentu. Opcja ta pozwala na przykład wyświetlić ten sam model w różnych orientacjach (rysunek 1.45).
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  Rysunek 1.45. Dwa okna tego samego dokumentu


  Należy jednak pamiętać, że niezależnie od liczby wyświetlanych okien jest to ten sam dokument, co oznacza, iż zmiany dokonane w jednym oknie automatycznie zostaną wyświetlone w innym. Zamknięcie pojedynczego okna nie powoduje zamknięcia dokumentu.


  1.14. Okienka ekranu


  Podczas tworzenia modelu najczęściej wykorzystywany jest jeden widok ukazujący projektowaną część przy użyciu dowolnej jej orientacji. Czasami pomocne może okazać się wyświetlenie jednocześnie więcej niż jednej orientacji modelu, aby na bieżąco mieć podgląd wpływu definiowanej operacji na interesujący widok. Jednym z rozwiązań jest utworzenie nowego okna dokumentu, na którym wyświetlony będzie inny widok. Wadą tego rozwiązania jest zmniejszenie obszaru graficznego z powodu powielania wyświetlania panelu zarządzania. Można ominąć tę wadę, ukrywając panel w jednym z okien.


  Innym rozwiązaniem jest skorzystanie z możliwości wyświetlenia w jednym oknie dwóch lub czterech widoków tego samego modelu. Wyświetlenie wielu widoków możliwe jest po wybraniu określonych opcji z menu Okno/Okienko ekranu. Opcja Dwa widoki — Poziomo powoduje wyświetlenie jeden pod drugim widoku z góry oraz z przodu modelu. Wybór Dwa widoki — Pionowo wyświetli obok siebie widoki z przodu i z prawej strony. Opcja Cztery widoki dzieli obszar graficzny na cztery części, wyświetlając widoki w zależności od używanego typu rzutowania. W przypadku rzutowania europejskiego wyświetlone zostaną widoki z przodu, z lewej strony i z góry modelu oraz dodatkowo widok aksonometryczny trójwymiarowy (rysunek 1.46).
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  Rysunek 1.46. Wyświetlanie jednocześnie wielu widoków dokumentu


  Dla rzutowania amerykańskiego wyświetlone zostaną widoki od przodu, z prawej strony oraz z góry modelu, a także widok aksonometryczny trójwymiarowy. Rodzaj wykorzystywanego rzutowania dla czterech widoków można zmienić w opcjach systemu. Po wyświetleniu okna Opcje systemu (Narzędzia/Opcje) należy na zakładce Opcje systemu wybrać z listy z lewej strony pozycję Wyświetlaj, a następnie w sekcji Typ rzutowania dla okienka ekranu czterech widoków wybrać z rozwijanej listy rodzaj rzutowania Europejskie lub Amerykańskie. Wyboru rodzaju i liczby widoków można również dokonać, wykorzystując rozwijany przycisk Orientacja widoku dostępny na pasku narzędzi Wyświetlacz przezroczysty.
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          Ponieważ wyświetlanie wielu widoków modelu z definicji dotyczy dokumentów zawierających trójwymiarowy model, nie ma możliwości użycia narzędzia w dokumentach rysunku.

        
      

    
  


  Widok, w którym wyświetlany jest pasek narzędzi Wyświetlacz przezroczysty, jest widokiem aktywnym (rysunek 1.46, punkt 1). Zaznaczenie na nim dowolnego elementu (rysunek 1.46, punkt 2) podświetli go w każdym innym widoku (rysunek 1.46, punkty 3 – 5). Taka sama sytuacja wystąpi podczas wybierania elementów z drzewa operacji. Zmiana aktywnego widoku następuje automatycznie po kliknięciu innego widoku. Na dole każdego standardowego widoku z lewej strony wyświetlona jest nazwa bieżącej orientacji (rysunek 1.46, punkt 6). Miejsce to jest puste, jeżeli użyta orientacja została zmieniona przez użytkownika. Domyślnie wszystkie widoki ortogonalne są ze sobą połączone, o czym informuje ikona łańcucha z lewej strony nazwy widoku (rysunek 1.46, punkt 7). Połączenie widoków oznacza, że przesunięcie czy powiększenie modelu na jednym z połączonych widoków spowoduje wykonanie tej samej operacji w każdym połączonym widoku. Zmiana orientacji powoduje automatyczne zerwanie połączenia z innymi widokami. Ponowne obrócenie widoku do orientacji ortogonalnej przywróci to połączenie. Aby zrezygnować z łączenia widoków, należy nie zaznaczać opcji Połącz widoki w menu Okno/Okienko ekranu. Opcja ta jest również dostępna w menu podręcznym po kliknięciu PPM w pustym obszarze dowolnego z widoków, a także z poziomu paska narzędzi Wyświetlacz przezroczysty.


  Niezależnie od wybranej liczby i rozmieszczenia widoków na ekranie każdy widok przypisany dla poszczególnego okna można zmienić (rysunek 1.47). Aby wyświetlić w aktywnym oknie widok ortogonalny, można wybrać wymaganą orientację na pasku narzędzi Wyświetlacz przezroczysty. Aby użyć niestandardowej orientacji widoku, należy uaktywnić narzędzia do obracania modelu.


  Podczas wyświetlania wielu widoków modelu poszczególne widoki mają przydzielony taki sam obszar. Można zmienić proporcje, aby przeznaczyć na określony widok więcej miejsca. W tym celu należy najechać kursorem nad linię oddzielającą poszczególne widoki. Kursor zmieni swoją postać, informując o możliwości zmiany rozmiaru obszaru widoku (rysunek 1.47, punkty 1 i 2). Przytrzymując wciśnięty LPM, należy wykonać ruch zgodny z kierunkiem strzałek kursora. Przesunięcie kursora nad przecięcie się poziomej i pionowej linii umożliwia jednoczesną zmianę rozmiaru okienek w obu kierunkach. Po wyświetleniu kursora (rysunek 1.47, punkt 3) należy kliknąć i przytrzymać podczas ruchu LPM, aby dostosować podział okienek. W prawidłowym podziale okienek pomocny będzie podgląd nowego podziału (rysunek 1.47, punkt 4). Zwolnienie LPM utworzy nowy podział.
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  Rysunek 1.47. Zmiana orientacji i podziału widoków dokumentu


  Dwukrotne kliknięcie LPM na liniach oddzielających widoki lub na ich przecięciu usuwa podział, pozostawiając widok, który był widokiem aktywnym. W przypadku widoku poczwórnego drugim pozostającym widokiem oprócz aktywnego jest ten, który był wyświetlany z tej samej strony usuwanej linii oddzielającej widoki. Wybranie z menu Okno/Okienko ekranu/Pojedynczy widok lub usunięcie linii oddzielającej widoki podczas wyświetlania dwóch widoków przywraca wyświetlanie pojedynczego widoku, na którym wyświetlony będzie ten, który ostatnio był aktywny.
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          Ponowny wybór wyświetlania wielu widoków powoduje, że zostaną one wyświetlone przy użyciu standardowych widoków niezależnie od tego, czy były one zmieniane, czy nie.

        
      

    
  


  1.15. Praca z wieloma monitorami


  Wykorzystanie więcej niż jednego monitora w pracy z modelami 3D pozwala znacząco zwiększyć przeznaczony dla nich obszar graficzny. SOLIDWORKS posiada wsparcie dla pracy z dwoma monitorami. Domyślnie uruchomiony program wyświetla się na głównym monitorze. Aby skorzystać z większego okna, należy wykorzystać przycisk Obejmij ekrany znajdujący się z prawej strony paska menu (rysunek 1.48, punkt 1) lub wybrać z menu Okno/Obejmij ekrany. W zależności od skonfigurowania fizycznej lokalizacji monitorów względem siebie okno zostanie rozciągnięte w poziomie lub w pionie (rysunek 1.48, punkty 2 i 3). Ekran rozciągnięty w poziomie przyjmuje wysokość dla monitora o niższej rozdzielczości w pionie. Na drugim ekranie okno SOLIDWORKS nie będzie wykorzystywało całości dostępnej wysokości (rysunek 1.48, punkt 4). Analogiczna sytuacja jest w przypadku rozszerzania ekranu w pionie. Tu ekran przyjmie wartość szerokości dla monitora o mniejszej rozdzielczości w poziomie (rysunek 1.48, punkt 5). Aby wykorzystać w pełni możliwości rozszerzania ekranu SOLIDWORKS, warto wykorzystać do pracy dwa takie same monitory lub monitory o zgodnej rozdzielczości w poziomie lub pionie w zależności od ich fizycznej lokalizacji. Powrót do pracy na jednym monitorze nastąpi po wciśnięciu przycisku Przywróć (rysunek 1.48, punkt 6) lub wybraniu z menu Okno/Przywróć.
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  Rysunek 1.48. Praca z dwoma monitorami


  Praca z dwoma monitorami może być bardzo pomocna. Wykorzystując możliwość dowolnego rozmieszczenia okien dokumentów wewnątrz obszaru graficznego SOLIDWORKS, można na przykład na jednym monitorze wyświetlić złożenie, a na drugim edytować część wchodzącą w jego skład. Dzięki temu od razu widoczny jest wpływ edycji na złożenie. Można też edytować dokument części, a na drugim ekranie mieć wyświetlony rysunek powstały na jego podstawie.
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          Wykorzystanie wielu monitorów w praktyce wymaga od użytkownika poprawnego przygotowania interfejsu. Należy odpowiednio dostosować paski podręczne, gesty myszy oraz skróty klawiatury czy wyszukiwania. Bez tego praca może być znacznie utrudniona. Poszczególne paski narzędzi czy menedżer poleceń CommandManager wyświetlane są tak samo jak w przypadku pracy na pojedynczym monitorze — przy krawędziach ekranu. Część pasków może być przez to usytuowana na jednym monitorze, a część na drugim. Aby skorzystać z wybranego paska narzędzi, konieczne będzie przemieszczanie kursora na znaczne odległości między jednym a drugim monitorem, a to znacznie zmniejszy efektywność pracy.

        
      

    
  


  1.16. Zmiana kolorów interfejsu


  Obok dostosowywania interfejsu programu do własnych potrzeb możliwa jest zmiana jego kolorystyki. W tym celu należy wybrać z menu Narzędzia/Opcje, a następnie w wyświetlonym oknie Opcje systemu na zakładce Opcje systemu wybrać z listy z lewej strony pozycję Kolory.


  Wykorzystując rozwijaną listę Bieżący schemat kolorów (rysunek 1.49, punkt 1), można zmienić aktualnie używany schemat kolorów. Kolory przypisane do określonego elementu interfejsu znajdują się na liście Ustawienia schematu kolorów (rysunek 1.49, punkt 2). Każdy z kolorów przypisanych do poszczególnych elementów interfejsu można zmienić, klikając na nim LPM, a następnie wykorzystując przycisk Edycja (rysunek 1.49, punkt 3) i wybierając kolor w wyświetlonym oknie dialogowym. Aby wywołać okno dialogowe, można również dwukrotnie kliknąć LPM wybrany element listy. Aby zachować ustawienia kolorów, należy użyć przycisku Zapisz jako schemat (rysunek 1.49, punkt 4). W wyświetlonym oknie dialogowym należy podać nazwę tworzonego schematu. Po zatwierdzeniu przyciskiem OK zdefiniowany schemat kolorów można będzie w łatwy sposób wybrać, wykorzystując do tego rozwijaną listę Bieżący schemat kolorów. Jeżeli utworzony schemat jest niepotrzebny, wówczas po wybraniu go z listy Bieżący schemat kolorów można użyć przycisku Usuń (rysunek 1.49, punkt 5). Przycisk Zresetuj kolory do ustawień domyślnych (rysunek 1.49, punkt 6) pozwala przywrócić kolorystykę elementów do wartości domyślnych. Należy przy tym zwrócić uwagę, że jednocześnie zostaną usunięte wszystkie schematy kolorów utworzone przez użytkownika.
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  Rysunek 1.49. Zmiana kolorów interfejsu


  Poniżej listy kolorów znajdują się ustawienia dla tła obszaru graficznego. W zależności od wybranej opcji Wygląd tła (rysunek 1.49, punkt 7) użyte tło może pochodzić od sceny dokumentu, bazować na pojedynczym, zdefiniowanym przez użytkownika kolorze lub płynnym przejściu od jednego koloru do drugiego. Wybierając jako Wygląd tła opcję Plik obrazu, można skorzystać z dowolnego pliku graficznego, który posłuży jako tło. Dzięki temu można na przykład utworzyć plik graficzny z logo firmy, które będzie widoczne podczas pracy z programem. Należy wprowadzić ścieżkę do pliku w polu znajdującym się poniżej lub wskazać go na dysku, wykorzystując do tego celu przycisk znajdujący się z prawej strony. Użyty obraz zostanie rozciągnięty w ramach okna SOLIDWORKS.


  Rozwijana lista Tło (rysunek 1.49, punkt 8) pozwala wybrać jasność interfejsu. Domyślną pozycją jest Jasny. Wybrane tło wpływa na wygląd okna SOLIDWORKS, bez uwzględniania obszaru graficznego (rysunek 1.50). Wykorzystując rozwijaną listę Kolor ikon (rysunek 1.49, punkt 9), można dodatkowo wybrać między domyślnymi a klasycznymi kolorami przycisków pasków narzędzi.
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  Rysunek 1.50. Zmiana jasności tła interfejsu
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          Wybierając jako Tło pozycję Średnio jasny oraz jako Kolor ikon pozycję Klasyczny, można uzyskać interfejs użytkownika zbliżony do wykorzystywanego w SOLIDWORKS 2014 i 2015.

        
      

    
  


  1.17. Kopiowanie i przywracanie ustawień użytkownika


  Dostosowanie programu do indywidualnych potrzeb użytkownika jest procesem długotrwałym. Wraz z upływem czasu interfejs staje się coraz lepiej dopasowany do jego przyzwyczajeń. Ponowna instalacja SOLIDWORKS lub praca na innym komputerze powoduje, że użytkownik musi na nowo dostosowywać środowisko do swoich potrzeb. Można temu zapobiec, zapisując ustawienia, a gdy trzeba ponownie je zastosować. Należy posłużyć się narzędziem Kreator kopiowania ustawień SOLIDWORKS. Jest ono dostępne w menu Narzędzia/Zapisz/Przywróć ustawienia. Wyświetlone okno Kreator kopiowania ustawień SOLIDWORKS zawiera dwa przyciski służące odpowiednio do zapisania oraz przywrócenia zapisanych ustawień. Domyślnie wybraną opcją jest Zapisz ustawienia (rysunek 1.51, punkt 1). Kliknięcie przycisku Dalej wyświetla okno, w którym można określić nazwę pliku z zapisywanymi ustawieniami. W tym celu należy wprowadzić ścieżkę dostępu oraz nazwę pliku w polu Wybierz lokalizację i nazwę pliku ustawień (rysunek 1.51, punkt 2). Wykorzystując przycisk Przeglądaj, można również wskazać miejsce docelowe oraz określić nazwę pliku (rysunek 1.51, punkt 3). W kolejnym kroku należy określić, jakie ustawienia mają być zapisane w pliku. Zaznaczenie wymaganego pola w sekcji Zapisz te ustawienia wyznacza ustawienia do kopiowania (rysunek 1.51, punkt 4). Po wybraniu wymaganych ustawień należy wybrać przycisk Zakończ (rysunek 1.51, punkt 5), aby utworzyć plik z kopią ustawień.
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  Rysunek 1.51. Kopiowanie ustawień SOLIDWORKS


  Przywrócenie ustawień jest podobne do ich zapisywania. Po wyświetleniu Kreatora kopiowania ustawień SOLIDWORKS należy wybrać opcję Przywróć ustawienia (rysunek 1.51, punkt 6), a następnie kliknąć przycisk Dalej. Wykorzystując przycisk Przeglądaj, należy wskazać lokalizację pliku z zapisanymi ustawieniami (rysunek 1.52, punkt 1). W sekcji Przywróć te ustawienia należy zaznaczyć pola, które odpowiadają za określony rodzaj ustawień (rysunek 1.52, punkt 2).
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  Rysunek 1.52. Przywracanie ustawień SOLIDWORKS


  Pozostawienie wszystkich pól zaznaczonych spowoduje przywrócenie wszystkich ustawień znajdujących się w pliku. Usuwając zaznaczenie zbędnych ustawień, można na przykład przywrócić wyłącznie ustawienia gestów myszy. W przypadku gdy w pliku z kopią ustawień nie ma ustawień danego typu, pole z sekcji Przywróć ustawienia dla tego typu ustawień będzie niedostępne (rysunek 1.52, punkt 3). Po określeniu, które ustawienia mają być przywrócone, należy kliknąć przycisk Dalej. Następna strona kreatora informuje, że przywrócone ustawienia będą dotyczyły aktualnie zalogowanego użytkownika. Jeżeli na komputerze pracuje wielu użytkowników posiadających swoje konto Windows, wówczas przywrócenie ustawień nie będzie ich dotyczyło. Zaznaczenie pola Utwórz kopię zapasową bieżących ustawień (rysunek 1.52, punkt 4) spowoduje automatyczne skopiowanie bieżących ustawień przed przywróceniem ustawień z pliku. Dzięki temu w przypadku wczytania ustawień z błędnego pliku będzie można wrócić do aktualnych ustawień. Plik z kopią bieżących ustawień po jego utworzeniu znajdzie się w tym samym katalogu co wczytywany plik z ustawieniami. Wybranie przycisku Zakończ spowoduje przywrócenie ustawień (rysunek 1.52, punkt 5).
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          Kreator kopiowania ustawień SOLIDWORKS można wykorzystać nie tylko dla skopiowania własnych, dostosowanych ustawień. Można odpowiednio skonfigurować oprogramowanie, a następnie po skopiowaniu ustawień przenieść je na wszystkie komputery w firmie.

        
      

    
  


  1.18. Aktywowanie dodatków SOLIDWORKS


  Niektóre elementy środowiska SOLIDWORKS nie są dostępne dla wszystkich wersji oprogramowania. Na przykład biblioteka standardowych komponentów Toolbox nie jest dostępna dla wersji SOLIDWORKS Standard. Opcjonalne dodatki mogą być niewidoczne w interfejsie programu po jego uruchomieniu. Aby uaktywnić dodatek SOLIDWORKS, należy wybrać z menu Narzędzia/Dodatki. Wyświetlone zostanie okno Dodatki zawierające listę możliwych do użycia dodatków wraz z ich aktualnym statusem. Uaktywnienie dodatku polega na zaznaczeniu pola znajdującego się z lewej strony jego nazwy (rysunek 1.53, punkt 1). Po zatwierdzeniu zmian przyciskiem OK zaznaczony dodatek zostanie uaktywniony. W zależności od rodzaju dodatku w menu mogą pojawić się nowe pozycje, mogą się również pojawić nowe paski narzędzi czy nowe zakładki w menedżerze poleceń, które pozwalają na skorzystanie z nowych narzędzi (rysunek 1.53, punkt 2).
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  Rysunek 1.53. Aktywowanie dodatków SOLIDWORKS


  Rezygnacja z używania określonego dodatku polega na odznaczeniu wspomnianego wcześniej pola. Aktywowane dodatki można wykorzystywać w pracy tak długo, jak długo włączone jest oprogramowanie. Ponowne uruchomienie SOLIDWORKS nie spowoduje automatycznie wczytania dodatków. W przypadku gdy dowolny dodatek jest stale wykorzystywany podczas pracy, jego każdorazowe aktywowanie byłoby uciążliwe. Zaznaczając pole Start znajdujące się z prawej strony nazwy dodatku (rysunek 1.53, punkt 3), można wymusić każdorazowe włączanie go wraz z uruchomieniem SOLIDWORKS. Należy przy tym pamiętać, że włączanie zbyt dużej liczby dodatków powoduje wydłużenie czasu potrzebnego do uruchomienia oprogramowania. Wykorzystując dane w kolumnie Ostatni czas ładowania (rysunek 1.53, punkt 4), można się dowiedzieć, jaki wpływ na ostatnie uruchomienie SOLIDWORKS miał wybrany dodatek.


  Niektóre dodatki SOLIDWORKS można aktywować z poziomu menedżera poleceń. Po wybraniu zakładki Dodatki SOLIDWORKS (rysunek 1.53, punkt 5) wyświetlone zostaną przyciski reprezentujące określony dodatek. Aby użyć określonego dodatku lub zrezygnować z niego, wystarczy wcisnąć odpowiadający mu przycisk. Gdy dodatek jest aktywny, wówczas przycisk jest wciśnięty (rysunek 1.53, punkt 6).


  Menedżer poleceń CommandManager, w odróżnieniu od okna Dodatki, wyświetla nie tylko listę dostępnych dodatków, ale również listę dodatków, do których użytkownik może nie mieć dostępu (np. brak licencji lub nie są zainstalowane). Przyciski je reprezentujące są wówczas wyświetlane na szaro i nie można ich wybrać (rysunek 1.53, punkt 7).


  Rozdział 2. Projektowanie 2D


  Pierwszym krokiem podczas projektowania w trzech wymiarach jest utworzenie dwuwymiarowego szkicu. Szkic ten może być później wyciągnięty w trzeci wymiar, tworząc szkielet tworzonej bryły, a także stanowić podstawę do wycięcia określonego kształtu w już istniejącej. Tworzoną bryłę można wykonać na wiele różnych sposobów. O tym, jak bardzo skomplikowany będzie przy tym tworzony szkic, decyduje często potrzeba jego późniejszej edycji, a także wygoda tworzenia i modyfikacji kształtu modelu 3D. Przykładowa bryła (rysunek 2.1, punkt 1) może być wykonana przy wykorzystaniu pojedynczej operacji wyciągnięcia złożonego szkicu (rysunek 2.1, punkt 2). Utworzony szkic musi wówczas zawierać wszystkie elementy, które mają się znaleźć na docelowym modelu, jak zaokrąglenia i sfazowania wierzchołków. Rozwiązanie takie ma niewątpliwą zaletę, jaką jest szybkość przebudowywania modelu w razie jego modyfikacji. Dużą wadą jest znacznie utrudniony proces modyfikacji dowolnego elementu modelu 3D (jak na przykład rezygnacja z zaokrąglenia krawędzi). Drugie podejście do tworzenia modelu opiera się na jak największym upraszczaniu szkicu oraz wykorzystaniu określonych narzędzi bezpośrednio na modelu 3D. Na podstawie utworzonego prostego szkicu (rysunek 2.1, punkt 3) tworzony jest pierwszy zarys bryły (rysunek 2.1, punkt 4), a następnie dodawane są operacje sfazowania i zaokrąglenia krawędzi (rysunek 2.1, punkty 5 i 6).


  [image: Obraz4353.PNG] 


  Rysunek 2.1. Stopień skomplikowania tworzonego szkicu


  Utworzony w ten sposób model łatwo jest zmodernizować. Usunięcie zaokrągleń można wykonać jednym ruchem, usuwając po prostu operację zaokrąglenia. Rozwiązanie to wymaga utworzenia dodatkowych operacji, a to jednocześnie przekłada się na czas niezbędny na przebudowanie modelu. O ile w przypadku małych modeli różnica w przebudowie często jest niezauważalna, o tyle dla złożeń zawierających kilkadziesiąt części różnica może być spora.


  2.1. Utworzenie szkicu


  Rozpoczęcie pracy ze szkicem w celu zbudowania modelu 3D należy rozpocząć od utworzenia dokumentu części. Po wybraniu z menu Plik/Nowy wyświetlone zostanie okno wyboru szablonu dokumentu w wersji dla początkujących lub zaawansowanych użytkowników. Należy wybrać jako rodzaj dokumentu szablon części i zatwierdzić wybór przyciskiem OK.


  Niezależnie od docelowego przeznaczenia szkicu, a także stopnia jego skomplikowania, aby mógł on powstać, konieczne jest określenie płaskiej ściany lub płaszczyzny, na której może on być narysowany. W każdym dokumencie części oraz złożenia znajdują się standardowe płaszczyzny, na których może powstać pierwszy, a także każdy kolejny szkic. Płaszczyzny te dostępne są w drzewie operacji. Wyboru dowolnej z nich dokonuje się po kliknięciu na niej LPM (rysunek 2.2, punkt 1). Utworzenie szkicu na zaznaczonej płaszczyźnie nastąpi po wciśnięciu na kontekstowym pasku narzędzi przycisku Szkic (rysunek 2.2, punkt 2). Tę samą operację można wykonać przy użyciu menu Wstaw/Szkic, a także po wciśnięciu przycisku Szkic na pasku narzędzi Szkic (rysunek 2.2, punkt 3), jednak użycie kontekstowego paska jest w tym przypadku rozwiązaniem szybszym.
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  Rysunek 2.2. Wybór płaszczyzny dla tworzonego szkicu


  Wybranie polecenia Szkic bez wcześniejszego zaznaczenia płaszczyzny, na której ma on się pojawić, spowoduje wyświetlenie w oknie menedżera właściwości Edytuj Szkic komunikatu o konieczności jej wybrania (rysunek 2.2, punkt 4). Dodatkowo z prawej strony zostanie wyświetlone wysuwane drzewo operacji FeatureManager. Rozwinięcie drzewa umożliwia przycisk znajdujący się z lewej strony nazwy (rysunek 2.2, punkt 5), a także kliknięcie LPM na pasku tytułu menedżera właściwości (rysunek 2.2, punkt 6). Po rozwinięciu wysuwanego drzewa operacji można wskazać LPM dowolną znajdującą się tam płaszczyznę (rysunek 2.2, punkt 7). Zaznaczenie płaszczyzny z poziomu drzewa operacji możliwe jest również po przełączeniu zakładki w panelu menedżera (rysunek 2.2, punkt 8).


  Wybór płaszczyzny możliwy jest także bezpośrednio w obszarze graficznym, gdzie wyświetlone są pozycje podstawowych płaszczyzn dokumentu. Kursor w obszarze graficznym zmieni swoją postać, informując, że aktualnie wymagane jest wskazanie płaszczyzny (rysunek 2.2, punkt 9). Najechanie kursorem na dowolną z nich spowoduje jej podświetlenie (rysunek 2.2, punkt 10). Dodatkowo wyświetlona zostanie etykieta z nazwą płaszczyzny (rysunek 2.2, punkt 11), co ułatwi dokonanie wyboru. Kliknięcie LPM na podświetlonej płaszczyźnie powoduje jej wybór.


  
    
      
        	[image: Obraz4383.TIF] 

        	
          Aby bez problemu zobaczyć wszystkie dostępne płaszczyzny, warto wyświetlić je w orientacji izometrycznej lub aksonometrycznej. W tym celu należy wybrać określoną orientację z paska narzędzi Wyświetlacz przezroczysty. Orientację można również zmienić w oknie Orientacja po wciśnięciu klawisza spacji.

        
      

    
  


  Po utworzeniu szkicu automatycznie przejdzie on w tryb edycji, o czym świadczyć będzie przede wszystkim wyświetlenie pozycji początku układu współrzędnych (rysunek 2.3, punkt 1) oraz przycisków narożnika potwierdzającego, pozwalających na wyjście z trybu edycji (rysunek 2.3, punkty 2 i 3). Po narysowaniu szkicu należy opuścić tryb edycji przy użyciu wspomnianych przycisków. Jeżeli zmiany naniesione na szkicu są poprawne, wówczas należy użyć przycisku OK (rysunek 2.3, punkt 2).


  Wyjście z trybu edycji szkicu wraz z automatyczną akceptacją dokonanych w nim zmian jest możliwe na wiele sposobów. Można użyć przycisku Przebuduj z paska narzędzi Standard, użyć polecenia Wyjdź ze szkicu dostępnego w menu Wstaw na pasku narzędzi Szkic czy w menu podręcznym.


  Rezygnacja z wprowadzonych zmian możliwa jest po kliknięciu przycisku Anuluj (rysunek 2.3, punkt 3), a także po wybraniu z menu Edycja/Wyjdź ze szkicu bez zapisywania zmian. Wyświetlone zostanie okno z komunikatem, w którym należy potwierdzić odrzucenie zmian w szkicu.
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  Rysunek 2.3. Tryb edycji szkicu
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          Utworzenie szkicu można uaktywnić nie tylko poleceniem Szkic, ale także dowolnym narzędziem pozwalającym na utworzenie elementu szkicu. Po wskazaniu płaszczyzny i utworzeniu szkicu SOLIDWORKS automatycznie uruchomi narzędzie tworzące wybrany element szkicu.

        
      

    
  


  Jeżeli utworzony lub edytowany szkic przy wychodzeniu z trybu jego edycji nie był pustym szkicem, wówczas pojawi się on w drzewie operacji (rysunek 2.4, punkt 1). Puste szkice są z niego automatycznie usuwane. Późniejsza edycja szkicu możliwa jest po zaznaczeniu go w drzewie, a następnie wybraniu z kontekstowego paska narzędzi ikony Edycja szkicu (rysunek 2.4, punkt 2).
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  Rysunek 2.4. Szkic w drzewie operacji


  Płaszczyzna lub ściana, na której został utworzony szkic, nie zawsze okazuje się być tą poprawną. Dokonany wybór nie musi być ostatecznym wyborem i można go w każdej chwili zmienić. W tym celu należy zaznaczyć nazwę szkicu w drzewie operacji (rysunek 2.5, punkt 1), a następnie w wyświetlonym kontekstowym pasku narzędzi wybrać przycisk Edytuj płaszczyznę szkicu (rysunek 2.5, punkt 2).


  [image: Obraz4472.PNG] 


  Rysunek 2.5. Zmiana płaszczyzny szkicu


  Narzędzie to można również wybrać z menu Edycja/Płaszczyzna szkicu. Wyświetlone okno menedżera właściwości Płaszczyzna szkicu umożliwia zmianę aktualnie używanej płaszczyzny. W polu Płaszczyzna/ściana szkicu wyświetlona jest nazwa aktualnie wybranej płaszczyzny (rysunek 2.5, punkt 3), zaś w polu graficznym wyświetlona jest jej orientacja (rysunek 2.5, punkt 4). Aby ją zmienić, należy za pomocą wysuwanego drzewa operacji wskazać LPM nową płaszczyznę. W przypadku gdy edytowany dokument posiada trójwymiarowy model, w tym miejscu można zaznaczyć w obszarze graficznym okna dowolną płaską ścianę. Nazwa wybranej płaszczyzny lub ściany zostanie wprowadzona w polu Płaszczyzna/ściana szkicu. Zatwierdzenie wyboru płaszczyzny następuje po wciśnięciu w oknie menedżera właściwości Płaszczyzna szkicu przycisku OK (rysunek 2.5, punkt 5). Zaakceptować wybór można również z poziomu narożnika potwierdzającego (rysunek 2.5, punkt 6), a także menu podręcznego dostępnego po kliknięciu PPM w pustym miejscu obszaru graficznego (rysunek 2.5, punkt 7). Odrzucenie zmian następuje po wybraniu w każdym przypadku opcji Anuluj (rysunek 2.5, punkty 8 – 10), a także przy wykorzystaniu klawisza Esc.


  2.2. Elementy szkicu


  2.2.1. Punkt


  Najprostszym elementem możliwym do umieszczenia w szkicu jest punkt. Nie ma on wymiarów, co oznacza, że nie może być użyty do stworzenia trójwymiarowego modelu. Pomaga natomiast tworzyć różnego rodzaju szkice pomocnicze. Aby umieścić go na szkicu, należy wybrać na pasku narzędzi Szkic przycisk Punkt (rysunek 2.6, punkt 1). Przycisk zostanie podświetlony.
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  Rysunek 2.6. Wstawianie i edycja punktów


  Po najechaniu kursorem na obszar graficzny zmieni on swoją postać, informując o wybranym narzędziu (rysunek 2.6, punkt 2). Kliknięcie LPM w dowolnym miejscu obszaru graficznego umieści na nim punkt, uaktywniając jednocześnie okno menedżera właściwości Punkt. Narzędzie pozostaje aktywne, co oznacza, że dalsze klikanie na obszarze graficznym nanosi na nim kolejne punkty. Ostatnio wstawiony punkt oznaczony jest jako niebieski okrąg (rysunek 2.6, punkt 3), zaś pozostałe punkty jako gwiazdki (rysunek 2.6, punkt 4). Wykorzystując pola x i y w sekcji Parametry wierzchołka sterującego okna menedżera właściwości Punkt (rysunek 2.6, punkt 5), można w prosty sposób ustalić pozycję punktu względem początku układu współrzędnych. Po ręcznym wprowadzeniu wartości i jej zatwierdzeniu klawiszem ENTER lub ustaleniu jej za pomocą pokręteł znajdujących się z prawej strony pola zaznaczony punkt zmieni swoją aktualną pozycję na pozycję określoną w edytowanych polach. Aby zakończyć pracę narzędzia, należy kliknąć przycisk OK okna menedżera (rysunek 2.6, punkt 6) lub użyć klawisza Esc. Można również ponownie kliknąć przycisk Punkt na pasku narzędzi Szkic, co spowoduje przywrócenie jego standardowego wyświetlania i jednoczesną rezygnację z narzędzia.


  Aby zmienić współrzędne dowolnego punktu znajdującego się w szkicu, wykorzystując do tego okno menedżera właściwości Punkt, należy go wcześniej zaznaczyć. Po umieszczeniu kursora na punkcie przeznaczonym do edycji zmieni on swoją postać, a sam punkt zostanie oznaczony okręgiem (rysunek 2.6, punkt 7). Kliknięcie LPM uaktywnia okno menedżera właściwości, umożliwiając zmianę parametrów punktu.


  Pozycję punktu można również zmienić w sposób dynamiczny. Po zaznaczeniu punktu należy przytrzymać wciśnięty LPM, przemieścić punkt w docelowe miejsce, a następnie zwolnić przycisk. W taki sam sposób można przemieścić kilka punktów jednocześnie. Przed wykonaniem ich przemieszczenia należy je zaznaczyć. Wciśnięcie w dowolnym pustym miejscu LPM oraz jego przytrzymanie podczas ruchu spowoduje wyświetlenie prostokąta (rysunek 2.6, punkt 8). Każdy punkt, który znajdzie się w środku tego prostokąta, zostanie zaznaczony po zwolnieniu LPM. Aby przemieścić zaznaczone punkty, należy umieścić kursor nad dowolnym z nich, a następnie przytrzymując wciśnięty LPM, przemieścić punkty w inne miejsce. Podczas przenoszenia punktów ich aktualne pozycje są wyświetlane jako półprzezroczyste gwiazdki (rysunek 2.6, punkt 9), a docelowe pozycje jako okręgi (rysunek 2.6, punkt 10).


  Zaznaczenie dowolnych punktów można również wykonać z wykorzystaniem klawiatury. W tym celu po wskazaniu pierwszego punktu należy wcisnąć i przytrzymać podczas kolejnego zaznaczania klawisz Shift. Zamiast klawisza Shift można również użyć klawisza Ctrl. Posiada on dodatkowo możliwość kopiowania zaznaczonych elementów. Jeżeli po zaznaczeniu punktów przed wykonaniem ruchu zostanie wciśnięty i przytrzymany klawisz Ctrl, wówczas zamiast procesu przemieszczania nastąpi operacja kopiowania, o czym świadczyć będzie zmiana kursora (rysunek 2.6, punkt 11). Aktualne pozycje punktów wyświetlone zostaną w postaci okręgów (rysunek 2.6, punkt 12), a kopiowane elementy jako żółte gwiazdki na ich nowej pozycji (rysunek 2.6, punkt 13). Punkty pojawią się po zwolnieniu LPM przed zwolnieniem klawisza Ctrl. W przeciwnym razie wykonana zostanie operacja przemieszczenia.
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          Zmiany pozycji poszczególnych punktów z poziomu okna menedżera właściwości Punkt, a także przez przemieszczenie za pomocą myszy można dokonać tylko wówczas, gdy nie są one związane żadnymi wymiarami czy relacjami. Więcej na ten temat w podrozdziałach 2.3 „Wymiarowanie” oraz 2.4 „Relacje”.

        
      

    
  


  2.2.2. Linia i jej rodzaje


  Jednym z podstawowych elementów tworzących szkic jest linia. Umożliwia ona utworzenie dowolnego szkicu składającego się z prostych odcinków. Wstawienie linii należy rozpocząć od wybrania określonego narzędzia z paska narzędzi Szkic. Dostępnymi rodzajami linii jest zwykła Linia (rysunek 2.7, punkt 1), Linia środkowa (rysunek 2.7, punkt 2) oraz Linia punktu środkowego (rysunek 2.7, punkt 3). Linia środkowa w odróżnieniu do zwykłej linii rysowana jest przerywaną kreską. Służy ona jako linia konstrukcyjna, pomagająca utworzyć właściwy szkic. Nie wchodzi zatem w skład zarysu przyszłego modelu 3D. Linia punktu środkowego tworzy linię, na której znajduje się punkt dzielący ją na równe części. Kliknięcie przycisku Linia (rysunek 2.7, punkt 4) lub wybranie określonego rodzaju linii po jego rozwinięciu uaktywnia tryb wstawiania linii. Można również wykorzystać menu Narzędzia/Elementy szkicu, a następnie wybrać pozycję Linia, Linia środkowa lub Linia punktu środkowego.


  [image: Obraz] 


  Rysunek 2.7. Wybór rodzaju linii


  W wyświetlonym oknie menedżera właściwości Wstaw linię przed utworzeniem linii w obszarze graficznym należy wybrać w części Orientacja sposób jej wstawiania. Domyślnie zaznaczona opcja Jak naszkicowane (rysunek 2.8, punkt 1) umożliwia swobodne rysowanie linii bez definiowania jej długości oraz orientacji. Parametry te aktualizowane są na bieżąco podczas wstawiania linii. Przesunięcie kursora nad obszar graficzny zmienia sposób jego wyświetlania, informując, że aktywny jest tryb wstawiania linii. Wygląd kursora będzie różny w zależności od użytego rodzaju wstawianej linii. Gdy wybranym rodzajem linii była zwykła linia lub linia środkowa, wstawianie linii należy rozpocząć od ustalenia miejsca, w którym ma znajdować się jeden z jej końców. O bieżącej pozycji kursora względem początku układu współrzędnych informuje pasek stanu wyświetlający odpowiednie wartości (rysunek 2.8, punkt 2). Kliknięcie LPM ustala pozycję pierwszego końca linii (rysunek 2.8, punkt 3). Odsunięcie kursora powoduje wyświetlenie linii pomiędzy jej pierwszym końcem a aktualną pozycją kursora (rysunek 2.8, punkt 4). Obok kursora wyświetlana jest długość aktualnego odcinka (rysunek 2.8, punkt 5).
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  Rysunek 2.8. Swobodne szkicowanie linii


  Podczas szkicowania dostępne są dwa tryby jego tworzenia: kliknij-przeciągnij oraz kliknij-kliknij. Oprogramowanie automatycznie ustala dany tryb w zależności od sposobu wykonania danej operacji przez użytkownika. Jeżeli po wybraniu pierwszego końca linii użytkownik przytrzyma wciśnięty LPM podczas przemieszczania kursora na pozycję drugiego końca linii, wówczas uaktywnionym trybem pracy jest kliknij-przeciągnij. Zwolnienie LPM spowoduje ustalenie końca linii i wstawienie jej do szkicu. Menedżer właściwości PropertyManager Wstaw linię pozostanie aktywny, umożliwiając wstawianie kolejnych linii.


  Zwolnienie LPM po ustaleniu początku linii powoduje przejście w tryb kliknij-kliknij. Tak samo jak było w poprzednim przypadku, między pozycją początku a aktualną pozycją kursora narysowana jest linia, która zostanie wstawiona po ponownym wciśnięciu LPM w miejscu jej końca. Wstawienie linii w trybie kliknij-kliknij powoduje automatycznie określenie końca wstawionej linii jako początku dla kolejnej linii. Dzięki temu możliwe jest szybkie tworzenie segmentów tworzących określony zarys. Linia wstawiona jako ostatnia wyświetlona jest innym kolorem (rysunek 2.8, punkt 6). Jeżeli podczas wstawiania kolejnej linii zakończy się ona w miejscu punktu końcowego istniejącego elementu szkicu (rysunek 2.8, punkt 7), to linia zostanie wstawiona, jednak możliwość wstawiania kolejnych segmentów zostanie wstrzymana. Aby móc kontynuować tworzenie segmentu według tego punktu, należy ponownie określić początek wstawiania linii.


  Przerwanie tworzenia segmentu umożliwia dwukrotne wciśnięcie LPM. Ostatnia utworzona linia zostanie usunięta, a łańcuch zakończony. Tworzenie segmentów można również zakończyć, wybierając z menu podręcznego pozycję Zakończ łańcuch (dwukrotnie kliknij). Narzędzie wstawiania linii pozostanie nadal aktywne, umożliwiając wstawianie kolejnych linii. Aby zakończyć tworzenie łańcucha, a także pracę narzędzia, należy wcisnąć klawisz Esc lub użyć innego narzędzia.


  Tworzenie linii punktu środkowego należy rozpocząć od ustalenia miejsca, gdzie ma znajdować się środek tworzonej linii (rysunek 2.8, punkt 8), a następnie należy kliknąć LPM. Przesunięcie kursora powoduje wyświetlenie linii, która rozszerza się symetrycznie względem nieruchomego środka w kierunku aktualnej pozycji kursora (rysunek 2.8, punkt 9). Wyświetlona obok kursora wartość długości dotyczy odległości między środkiem tworzonej linii a bieżącą pozycją kursora (rysunek 2.8, punkt 10). Tak samo jak jest w przypadku zwykłej linii, można podczas wstawiania linii punktu środkowego wykorzystać tryb kliknij-przeciągnij oraz kliknij-kliknij. Tryb kliknij-kliknij po utworzeniu linii przechodzi w tryb wstawiania kolejnych segmentów łańcucha. Kolejne wstawiane linie będą korzystać z tworzenia zwykłej linii. Zakończenie łańcucha przywróci wstawianie linii punktu środkowego.
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          Jeżeli podczas tworzenia łańcucha użytkownik ustali punkt końcowy, odsunie od niego kursor, a następnie ponownie powróci w to miejsce, automatycznie uaktywniony zostanie tryb wstawiania łuku, którego koniec będzie przyczepiony do tego punktu. Po jego wstawieniu kolejnym segmentem ponownie będzie linia. Rezygnacja z wstawiania łuku nastąpi po najechaniu na punkt końcowy i kliknięciu go LPM. Przełączanie między linią a łukiem możliwe jest także bez powracania kursorem na punkt końcowy. Wystarczy wcisnąć na klawiaturze klawisz A lub wybrać z menu podręcznego opcję Przełącz na łuk lub Przełącz na linię.

        
      

    
  


  Zaznaczenie w menedżerze właściwości Wstaw linię opcji Konstrukcyjna (rysunek 2.8, punkt 11) pozwala zamienić wstawiane linie na linie konstrukcyjne wyświetlane przerywaną kreską (rysunek 2.8, punkt 12). Oznacza to, że nawet gdy wybranym narzędziem była Linia lub Linia punktu środkowego, można po ich uruchomieniu zmienić narzędzie na linię środkową (konstrukcyjną). Dla linii środkowej pole to jest domyślnie zaznaczone. Wybierając pole Linia punktu środkowego (rysunek 2.8, punkt 13), można zmienić wybór narzędzia na linię punktu środkowego. Pole to jest zaznaczone w przypadku użycia narzędzia Linia punktu środkowego. Wykorzystując oba wspomniane ustawienia, można utworzyć linię punktu środkowego, będącą jednocześnie linią konstrukcyjną (rysunek 2.8, punkt 14).


  Jeżeli przed wstawieniem linii zaznaczona była opcja Nieskończona długość (rysunek 2.9, punkt 1), wówczas wstawiona prosta będzie przechodzić przez dwa punkty wskazane LPM. Po najechaniu kursorem na obszar graficzny należy wskazać LPM pierwszy punkt (rysunek 2.9, punkt 2). W kolejnym kroku należy określić kąt nachylenia linii, przemieszczając odpowiednio kursor (rysunek 2.9, punkt 3). Po kliknięciu LPM linia zostanie wstawiona do szkicu.
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  Rysunek 2.9. Linia o nieskończonej długości
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          Zaznaczenie opcji Nieskończona długość uniemożliwia użycie opcji Linia punktu środkowego — pole będzie niedostępne. Zaznaczenie z kolei opcji Linia punktu środkowego wyłącza możliwość wstawienia linii o nieskończonej długości.

        
      

    
  


  Po wstawieniu linii z nieskończoną długością do szkicu nie ma możliwości usunięcia zaznaczenia pola i powrotu do linii o określonej długości. Aby linia ponownie miała określoną długość, należy w dowolnym miejscu umieścić inne elementy szkicu, które przetną się z linią (rysunek 2.9, punkt 4), a następnie korzystając z narzędzi szkicu, przyciąć zbędne końce. Więcej na temat przycinania elementów w sekcji 2.6.3. „Wydłużenie, przycięcie i dzielenie elementów”. Przycięcie prostej tylko z jednej strony tworzy półprostą (rysunek 2.9, punkt 5). W ostatnim kroku można usunąć wstawione dodatkowe elementy (rysunek 2.9, punkt 6).


  Swobodne wstawianie linii może okazać się czasem złym rozwiązaniem. Jeżeli wstawiana linia musi być zorientowana w poziomie, w pionie lub pod z góry określonym kątem, wówczas zamiast rysować linię w dowolnej orientacji w celu późniejszego przystosowania jej za pomocą relacji czy wymiarowania, lepiej jest użyć określonych opcji w części Orientacja. Wybranie jako orientacji opcji Poziomo (rysunek 2.10, punkt 1) pozwala nanieść na rysunku wyłącznie poziomą linię (rysunek 2.10, punkt 2). Opcja ta ignoruje pionową pozycję kursora, biorąc pod uwagę wyłącznie poziome przesunięcie kursora względem początkowego punktu (rysunek 2.10, punkt 3). Wartość długości linii przed jej wstawieniem wyświetlona jest obok kursora (rysunek 2.10, punkt 4). Wprowadzenie wymaganej długości linii w polu Długość (rysunek 2.10, punkt 5) pozwala wstawić do szkicu wyłącznie linię o takiej długości, jak podano. W tym przypadku po ustaleniu początku linii przemieszczanie kursora wyświetli wstawianą linię o zadanej długości z tej strony punktu początkowego, po której znajduje się kursor (rysunek 2.10, punkty 6 i 7). Dla linii punktu środkowego umieszczenie środka linii i przesunięcie kursora w dowolnym kierunku spowoduje wyświetlenie poziomej linii o wymaganej długości (rysunek 2.10, punkt 8). Opcja Pionowo (rysunek 2.10, punkt 9) zachowuje się w sposób analogiczny, z tym że zamiast poziomych linii możliwe jest wstawianie linii pionowych (rysunek 2.10, punkt 10). Użycie orientacji poziomej lub pionowej z jednoczesnym zaznaczeniem pola Nieskończona długość umożliwia wstawienie linii jednym kliknięciem LPM. Nie ma potrzeby określania drugiego punktu, gdyż z definicji musiałby się on znajdować na poziomej lub pionowej linii przechodzącej przez pierwszy punkt.
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  Rysunek 2.10. Wstawianie linii poziomej oraz pionowej
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          Linie wstawione przy użyciu opcji Poziomo oraz Pionowo automatycznie otrzymują przypisaną do nich relację Poziomo lub Pionowy.

        
      

    
  


  Zaznaczenie jako orientacji opcji Kąt (rysunek 2.11, punkt 1) dodatkowo umożliwia w części Parametry wprowadzenie wartości kąta w polu Kąt (rysunek 2.11, punkt 2). Dzięki temu po wybraniu pierwszego punktu możliwe jest naniesienie na szkic wyłącznie linii pochylonej pod określonym kątem (rysunek 2.11, punkt 3). Wprowadzenie wartości długości linii w polu Długość umożliwi wstawienie wyłącznie linii o takim właśnie rozmiarze. Tak samo jak jest w przypadku orientacji poziomej czy pionowej, pojawi się ona po jednej ze stron początkowego punktu (rysunek 2.11, punkty 4 i 5) lub po obu stronach środkowego punktu w przypadku linii punktu środkowego (rysunek 2.11, punkt 6). Brak wprowadzonej wartości kąta przy jednoczesnym wprowadzeniu długości linii powoduje, że możliwe jest przemieszczanie linii po okręgu względem jej punktu początkowego lub punktu środkowego w taki sposób, aby dobrać odpowiedni kąt (rysunek 2.11, punkt 7). Zaznaczenie przed wstawieniem linii pola Dodaj wymiary (rysunek 2.11, punkt 8) powoduje automatycznie zwymiarowanie linii po jej wstawieniu (rysunek 2.11, punkt 9). Dla wartości podanego kąta dodatkowo dodana zostanie pozioma linia konstrukcyjna, względem której podana będzie wartość kąta (rysunek 2.11, punkt 10). Wartość kąta nie zostanie umieszczona w szkicu dla linii poziomych oraz pionowych, a także dla linii o nieskończonej długości.
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  Rysunek 2.11. Wstawianie linii zorientowanej pod kątem
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          Jeżeli nie wprowadzono żadnych zmian w części Parametry, wówczas wstawiana linia zachowywać się będzie w taki sam sposób jak dla opcji Jak naszkicowane.

        
      

    
  


  Narysowana linia w każdej chwili może być edytowana. Po najechaniu na nią kursorem zostanie ona podświetlona, zaś kursor zmieni swoją postać (rysunek 2.12, punkt 1). Kliknięcie LPM wspomnianej linii wyświetli okno menedżera właściwości Właściwość linii, a także uaktywni uchwyty na obu jej końcach (rysunek 2.12, punkt 2). Zaznaczenie w części Opcje pola Konstrukcyjna pozwala zmienić rodzaj linii. Zaznaczenie opcji Nieskończona długość tworzy linię o niekończącej się długości. Dopóki nie zamknięto okna menedżera, możliwe jest przywrócenie oryginalnej długości linii przez wycofanie zaznaczenia wspomnianej opcji. Wyjście z okna uniemożliwi późniejszą modyfikację opcji, co oznacza konieczność przycięcia linii lub jej usunięcia oraz ponownego wstawienia nowej o poprawnej długości.
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  Rysunek 2.12. Modyfikacja wstawionej linii


  Wprowadzenie wartości w polach sekcji Parametry (rysunek 2.12, punkt 3) umożliwia ustalenie długości linii oraz jej zorientowanie pod określonym kątem. Jeżeli część Dodatkowe parametry (lub każda inna) nie jest widoczna, wówczas klikając jej nagłówek (rysunek 2.12, punkt 4), można ją rozwinąć. Ponowne kliknięcie powoduje jej zwinięcie. Część ta umożliwia sterowanie punktami końców linii. Pierwsze dwie pozycje odpowiadają za współrzędne początku linii, zaś kolejne dwie za jej koniec (rysunek 2.12, punkt 5). Dodatkowymi parametrami są Delta X oraz Delta Y, czyli wartość rzeczywistego przemieszczenia współrzędnych obu końców linii względem siebie (rysunek 2.12, punkt 6).
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          Wartości wprowadzane w części Parametry oraz Dodatkowe parametry są w pełni ze sobą powiązane, co oznacza, że zmiana jednego parametru ma wpływ na wartość innego parametru. Na przykład zmiana współrzędnych dowolnego punktu spowoduje zmianę wartości delt oraz kąta. Bez unieruchomienia jednego końca linii trudno jest nią sterować za pomocą wspomnianych wartości.

        
      

    
  


  Wprowadzane wartości nie zawsze muszą edytować linię w sposób zgodny z przewidywaniami. Znacznie lepiej w tym przypadku wykorzystać do tego dynamiczną zmianę linii za pomocą myszy. Wybranie linii, a następnie przemieszczanie kursora z wciśniętym jednocześnie LPM spowoduje przesuwanie jej w kierunku normalnym (rysunek 2.12, punkt 7). Poprzednia pozycja linii zostanie wyświetlona jako półprzezroczysta (rysunek 2.12, punkt 8).


  Uchwycenie wybranego końca linii oraz przesuwanie kursora z wciśniętym LPM poza zmianą wyświetlania kursora umożliwia zmianę długości linii, a także jej kąta (rysunek 2.12, punkt 9). Tak jak i w przypadku przesuwania oryginalna pozycja linii wyświetlona jest jako półprzezroczysta (rysunek 2.12, punkt 10). Kliknięcie na dowolnym końcu linii poza zmianą wyświetlania kursora powoduje wyświetlenie okna menedżera właściwości Punkt. Sterowanie położeniem końca linii jest takie samo jak w przypadku zwykłego punktu, a więc możliwe jest ustalenie jego pozycji względem początku układu współrzędnych dzięki wprowadzeniu odpowiednich wartości w części Parametry.


  2.2.3. Prostokąt i równoległobok


  Wykorzystując możliwość tworzenia linii w szkicu, można w łatwy sposób narysować dowolny zarys składający się z prostych odcinków. Mimo to warto wykorzystać wbudowane w SOLIDWORKS narzędzia przyspieszające tworzenie prostych figur geometrycznych. Jednym z takich narzędzi jest grupa narzędzi służących do utworzenia prostokąta oraz równoległoboku. Główną zaletą tworzenia prostokątów za pomocą dostępnych narzędzi (poza skróceniem czasu niezbędnego na ich narysowanie) jest automatyczne tworzenie relacji dla linii wchodzących w ich skład. Więcej na temat relacji w podrozdziale 2.4. „Relacje”. Użycie narzędzia polega na wciśnięciu wysuwanego przycisku (rysunek 2.13, punkt 1) z paska narzędzi Szkic, który wywoła ostatnio używane narzędzie z tej grupy, lub wybraniu określonego narzędzia po jego rozwinięciu (rysunek 2.13, punkt 2). Te same narzędzia można wybrać z poziomu menu Narzędzia/Elementy szkicu. Niezależnie od wybranego narzędzia wyświetlone zostanie okno menedżera właściwości Prostokąt. W części Typ prostokąta (rysunek 2.13, punkt 3) podświetlony będzie przycisk symbolizujący wybrane narzędzie. Można zmienić typ tworzonego prostokąta, wybierając LPM wymagany przycisk. Rozwiązanie takie pozwala wybrać inny typ prostokąta niż wybrany z poziomu menu lub paska narzędzi. Część Parametry (rysunek 2.13, punkt 4) wyświetla współrzędne poszczególnych wierzchołków tworzonego prostokąta. Na bieżącym etapie pola edycji są nieaktywne, zatem nie jest możliwa zmiana jakiegokolwiek punktu. Zaznaczenie pola Dodaj linie konstrukcyjne (rysunek 2.13, punkt 5) uaktywnia dwa dodatkowe pola, które pozwalają na automatyczne utworzenie geometrii konstrukcyjnej pomagającej określić środek tworzonego prostokąta. Zaznaczenie opcji Z narożników (rysunek 2.13, punkt 6) tworzy geometrię, w której linie konstrukcyjne poprowadzone są od narożników, a w miejscu ich przecięcia tworzony jest punkt środkowy (rysunek 2.13, punkt 7). Opcja Z punktów środkowych (rysunek 2.13, punkt 8) tworzy linie konstrukcyjne poprowadzone od środków boków prostokąta (rysunek 2.13, punkt 9). Gdy pole Dodaj linie konstrukcyjne nie jest zaznaczone, tworzony prostokąt nie ma dodatkowej geometrii konstrukcyjnej (rysunek 2.13, punkt 10).
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  Rysunek 2.13. Wybór narzędzi do tworzenia prostokąta i równoległoboku


  Podstawowym narzędziem służącym do utworzenia w szkicu prostokąta jest narzędzie Prostokąt z narożnika. Po jego wybraniu kursor w obszarze graficznym zmienia swoją postać, informując o trybie wstawiania prostokąta (rysunek 2.14, punkt 1). Po wybraniu miejsca, w którym znaleźć ma się jeden z wierzchołków, należy wcisnąć LPM (rysunek 2.14, punkt 2). Przemieszczanie kursora w dowolnym kierunku powoduje wyświetlenie obok kursora aktualnej wielkości długości i wysokości prostokąta (rysunek 2.14, punkt 3). Ponowne kliknięcie LPM definiuje przeciwległy wierzchołek, jednocześnie wstawiając prostokąt do szkicu. Zostanie on podświetlony, a na jego wierzchołkach widoczne będą małe kwadraty (rysunek 2.14, punkt 4). Określone linie tworzące prostokąt otrzymają automatycznie relacje Pionowy oraz Poziomo. W oknie menedżera właściwości Prostokąt uaktywnią się pola edycyjne w części Parametry (rysunek 2.14, punkt 5). Jest to jedyny moment umożliwiający wykorzystanie tych pól do jednoczesnej edycji pozycji poszczególnych wierzchołków. Zmiana wartości w jednym polu spowoduje automatycznie wprowadzenie jej w polu powiązanym. Jest to związane z powiązaniem linii relacjami. Na przykład współrzędne x obu wierzchołków pionowej linii muszą być takie same.
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  Rysunek 2.14. Wstawianie prostokąta z narożnika


  Często zdarza się, że potrzebne jest określenie pozycji środka prostokąta. Można go określić ręcznie, jak również ustalić go już na poziomie jego tworzenia. Wystarczy użyć narzędzia do tworzenia prostokąta Prostokąt ze środka. Prostokąty oparte na punkcie jego środka automatycznie mają tworzoną geometrię konstrukcyjną. W związku z tym pole Dodaj linie konstrukcyjne jest zaznaczone i nie ma możliwości usunięcia tego zaznaczenia. Można jedynie określić, jaki rodzaj linii konstrukcyjnych ma być tworzony, wybierając opcję Z narożników lub Z punktów środkowych. Pierwszym etapem tworzenia prostokąta w obszarze graficznym jest określenie punktu, w którym ma się znaleźć środek prostokąta. Po umieszczeniu kursora w wymaganej pozycji należy wcisnąć LPM (rysunek 2.15, punkt 1). Przemieszczanie kursora względem ustalonego punktu pozwala na określenie wysokości oraz szerokości wstawianego prostokąta. Ich wartość wyświetlona jest obok kursora — tak jak poprzednio. Jeżeli zachodzi potrzeba wstawienia kwadratu, należy ustawić taką pozycję kursora, aby wyświetlona wartość dla obu boków była taka sama (rysunek 2.15, punkt 2). Ponowne kliknięcie LPM ustali wierzchołek oraz wstawi prostokąt do szkicu. Pozostanie on zaznaczony (rysunek 2.15, punkt 3), umożliwiając zmianę wartości współrzędnych wierzchołków w oknie menedżera właściwości Prostokąt w części Parametry. Dodatkowo w części tej uwzględnione są współrzędne punktu środka prostokąta, które również można zmienić (rysunek 2.15, punkt 4). Wstawiony prostokąt poza punktem określającym jego środek (rysunek 2.15, punkt 5) zawiera linie konstrukcyjne zgodne z wcześniej wybranym typem (rysunek 2.15, punkty 6 i 7).
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  Rysunek 2.15. Wstawianie prostokąta ze środka


  Oba poprzednio opisane narzędzia pozwalały na utworzenie prostokąta, którego linie zorientowane są pionowo i poziomo. Jakikolwiek obrót wspomnianych prostokątów był niemożliwy. Wykorzystując kolejne narzędzia bazujące na dwóch poprzednich, można wstawić na szkic dowolny prostokąt obrócony o określony kąt. Pierwszym narzędziem jest Prostokąt z 3 punktów narożnika. Użycie narzędzia należy rozpocząć od określenia miejsca pierwszego narożnika. Po najechaniu kursorem na określoną pozycję należy kliknąć LPM (rysunek 2.16, punkt 1). Przy wykonywaniu ruchu między pierwszym punktem a bieżącą pozycją kursora (rysunek 2.16, punkt 2) pojawia się przerywana linia. Jest to zarys pierwszego boku prostokąta.
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  Rysunek 2.16. Wstawianie prostokąta z 3 punktów narożnika
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          W przypadku narzędzi Prostokąt z narożnika oraz Prostokąt ze środka możliwe jest skorzystanie z trybu pracy kliknij-przeciągnij, co oznacza, że wciśnięcie LPM określa pozycję pierwszego punktu, przemieszczanie kursora z wciśniętym jednocześnie LPM powoduje zwiększanie wysokości i szerokości prostokąta, zaś jego zwolnienie wstawia prostokąt.

        
      

    
  


  Obrotu prostokąta o określony kąt dokonuje się przez odpowiednie usytuowanie drugiego wierzchołka linii. Wspomniany punkt jednocześnie ustala długość krawędzi i kąt, pod jakim jest ona zorientowana. W określeniu tych wartości pomaga informacja znajdująca się z prawej strony kursora (rysunek 2.16, punkt 3). W momencie, gdy długość i kąt przyjmują wartości zgodne z oczekiwaniami, należy wcisnąć ponownie LPM, aby ostatecznie zdefiniować pierwszą krawędź. Poruszając się w kierunku normalnym do utworzonej krawędzi, określa się długość drugiego boku (rysunek 2.16, punkt 4). Obok kursora ponownie wyświetlona jest informacja na temat długości tworzonej krawędzi, a także wielkości kąta, przy czym kąt ten z definicji nie może się zmienić (rysunek 2.16, punkt 5). Ostateczne zatwierdzenie prostokąta nastąpi po kliknięciu LPM. Prostokąt pozostanie zaznaczony, co umożliwi korektę jego wierzchołków w oknie menedżera właściwości Prostokąt. Linie utworzonego prostokąta zostaną obdarzone odpowiednimi relacjami. Pierwsza zdefiniowana krawędź wraz z przeciwległym bokiem połączone zostaną relacją Równolegle (rysunek 2.16, punkt 6), zaś krawędzie po jej bokach będą posiadać względem niej relacje Prostopadle (rysunek 2.16, punkt 7).


  Aby uzyskać naniesioną pozycję środka prostokąta, a jednocześnie zorientować go pod innym kątem względem poziomu, należy użyć narzędzia Prostokąt z 3 punktów środka. Pierwszym krokiem, jaki należy wykonać, jest określenie miejsca, w którym znajdzie się środek wstawianego prostokąta (rysunek 2.17, punkt 1). Zatwierdzenie tej pozycji następuje po wciśnięciu LPM. Przemieszczanie kursora względem ustalonego punktu wyświetli przerywaną linię łączącą ten punkt z bieżącą pozycją kursora (rysunek 2.17, punkt 2). Linia ta symbolizuje połowę długości boku prostokąta oraz jednocześnie kąt, pod jakim zostanie on wstawiony. Wartości obu parametrów wyświetlone są z prawej strony kursora (rysunek 2.17, punkt 3). Po wciśnięciu LPM oba parametry zostają zatwierdzone. Podczas wykonywania ruchu w celu zdefiniowania ostatniego punktu (rysunek 2.17, punkt 4) wyświetlony zostaje zarys wstawianego prostokąta. Tak jak było poprzednio, obok kursora wyświetlone są aktualne wartości parametrów (rysunek 2.17, punkt 5). Pierwszy z nich oznacza odległość ostatniego definiowanego wierzchołka od środka prostokąta. Jest to jednocześnie wielkość połowy przekątnej prostokąta. Kliknięcie LPM definiuje pozycję ostatniego punktu i wstawia prostokąt do szkicu. Pozostanie on zaznaczony, co umożliwi korektę ustawień poszczególnych punktów w oknie menedżera właściwości Prostokąt. Linie tworzące prostokąt tak jak w poprzednim przypadku otrzymają relacje Równolegle oraz Prostopadle (rysunek 2.17, punkty 6 i 7).
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  Rysunek 2.17. Wstawianie prostokąta z 3 punktów środka


  Sposób postępowania podczas wstawiania do szkicu równoległoboku za pomocą narzędzia Równoległobok jest praktycznie taki sam jak w przypadku narzędzia Prostokąt z 3 punktów narożnika. Po ustaleniu końca pierwszego boku za pomocą LPM (rysunek 2.18, punkt 1) należy ustalić jego długość oraz kąt, pod jakim ma zostać umieszczony, a następnie zatwierdzić ten wybór LPM (rysunek 2.18, punkt 2). Obie te informacje umieszczone są z prawej strony kursora (rysunek 2.18, punkt 3). Różnicą względem tworzenia prostokąta jest ustalenie ostatniego punktu. O ile w przypadku prostokąta kąt był z góry zdefiniowany i można było określić wyłącznie długość drugiego boku, o tyle w przypadku równoległoboku można ustalić oba te parametry (rysunek 2.18, punkty 4 i 5). Kliknięcie LPM ustali ostatni punkt i wstawi równoległobok do szkicu, pozostawiając go zaznaczonym. Przeciwległe boki automatycznie otrzymają relację Równolegle (rysunek 2.18, punkty 6 i 7).
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  Rysunek 2.18. Wstawianie równoległoboku


  Po wstawieniu do szkicu dowolnego prostokąta pozostaje on zaznaczony. W oknie menedżera właściwości Prostokąt w części Opcje pojawi się możliwość zaznaczenia pola Konstrukcyjna. Jego zaznaczenie spowoduje potraktowanie wszystkich linii wchodzących w skład prostokąta jako linie konstrukcyjne. Cofnięcie zaznaczenia pola przywróci domyślne wyświetlanie linii boków prostokąta. Nie będzie zmieniany status linii dla dodatkowej geometrii konstrukcyjnej.


  Okno menedżera właściwości Prostokąt pozostaje aktywne, umożliwiając wstawianie kolejnych prostokątów. Nie muszą one wykorzystywać typu poprzednio wstawionego prostokąta. Aby zmienić rodzaj wstawianego prostokąta, wystarczy zmienić jego typ w części Typ prostokąta. Pracę z narzędziem można zakończyć, wciskając przycisk OK w oknie menedżera lub klawisz Esc. Można również zakończyć wstawianie prostokątów, wybierając inne narzędzie.


  Po wyłączeniu okna menedżera właściwości Prostokąt lub przejściu do tworzenia nowego prostokąta nie można edytować istniejących w szkicu prostokątów. Każdy bok prostokąta lub równoległoboku traktowany jest jako oddzielna linia, połączona z innymi za pomocą relacji lub wymiarów. Dzięki wstawionym relacjom można zmodyfikować wygląd prostokąta lub równoległoboku z poziomu obszaru graficznego. Po najechaniu kursorem na dowolny bok prostokąta należy kliknąć i przytrzymać LPM, a następnie przemieścić kursor w kierunku normalnym, aby zmniejszyć lub zwiększyć rozmiar sąsiednich boków (rysunek 2.19, punkt 1). Poprzedni rozmiar prostokąta wyświetlany jest jako półprzezroczysty (rysunek 2.19, punkt 2). Zwolnienie LPM ustali nowy wymiar prostokąta. Kliknięcie i przytrzymanie LPM na dowolnym wierzchołku prostokąta pozwala podczas ruchu zmodyfikować jednocześnie oba jego boki (rysunek 2.19, punkt 3). Dla prostokątów z dodatkową geometrią konstrukcyjną można wykorzystać linie konstrukcyjne do ich modyfikacji, wykonując ruch w kierunku normalnym do zaznaczonej linii konstrukcyjnej (rysunek 2.19, punkty 4 i 5). Aby przenieść prostokąt w inne miejsce, należy najechać kursorem na wewnętrzny obszar prostokąta. Jego boki zostaną podświetlone (rysunek 2.19, punkt 6). Przytrzymując wciśnięty podczas ruchu LPM, należy przenieść prostokąt w docelowe miejsce, a następnie zwolnić przycisk (rysunek 2.19, punkt 7). W przypadku prostokątów z geometrią konstrukcyjną z narożników można przenieść prostokąt, wykorzystując punkt środka. Podczas przenoszenia widoczny będzie zarys poprzedniej lokalizacji (rysunek 2.19, punkt 8).
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  Rysunek 2.19. Zmiana rozmiaru i pozycji prostokąta w obszarze graficznym
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          W taki sam sposób jak w przypadku prostokątów można przenieść w inne miejsce szkicu dowolną geometrię o zamkniętym konturze. Po najechaniu kursorem na wewnętrzny obszar geometrii zostaną podświetlone wszystkie elementy wchodzące w jej skład. Należy wcisnąć i przytrzymać LPM podczas przenoszenia geometrii w inne miejsce.

        
      

    
  


  2.2.4. Wielobok


  Kolejnym narzędziem ułatwiającym tworzenie figur geometrycznych złożonych z prostych odcinków, dla których automatycznie tworzone są relacje, jest narzędzie służące do wstawiania do szkicu wieloboków. Za jego pomocą można wstawić dowolne wieloboki foremne, przy czym liczba boków musi zawrzeć się pomiędzy 3 a 40. Narzędzie dostępne jest na pasku narzędzi Szkic (rysunek 2.20, punkt 1), a także z menu Narzędzia/Elementy szkicu/Wielobok. W wyświetlonym oknie menedżera właściwości Wielobok, w części Parametry, należy ustalić liczbę boków wieloboku, wprowadzając ją w polu Liczba boków (rysunek 2.20, punkt 2). Każdy wielobok foremny może być wpisany w okrąg lub okrąg może być na nim opisany. Wykorzystując pola Wpisany okrąg oraz Opisany okrąg (rysunek 2.20, punkt 3), należy określić, który rodzaj okręgu ma zostać użyty podczas tworzenia wieloboku.


  Wstawienie wieloboku do szkicu należy rozpocząć od ustalenia w obszarze graficznym miejsca, gdzie powinien znaleźć się środek okręgu (rysunek 2.20, punkt 4). Kliknięcie LPM zatwierdza wybór i pozwala na określenie pozycji jednego z wierzchołków wstawianego wieloboku. Przemieszczanie kursora powoduje wyświetlenie podglądu wstawianego wieloboku (rysunek 2.20, punkt 5). Z prawej strony kursora wyświetlone są parametry definiujące wierzchołek na podstawie jego bieżącej pozycji (rysunek 2.20, punkt 6). Pierwszym parametrem jest odległość wstawianego wierzchołka od środka okręgu (promień okręgu opisanego na wieloboku). Drugi parametr oznacza kąt między linią łączącą wierzchołek ze środkiem okręgu a osią x układu współrzędnych. Po określeniu pozycji wierzchołka wieloboku należy go zatwierdzić, wciskając LPM. W zależności od wybranego rodzaju opisania okręgu na szkicu oprócz samego wieloboku pojawi się on jako geometria konstrukcyjna (rysunek 2.20, punkty 7 i 8).
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  Ciąg dalszy dostępny w wersji pełnej.
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