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    Wstęp


    Kiedy kończyłem książkę Nauka Dockera w miesiąc, wiedziałem, że sequel musi być o Kubernetesie. Dla większości osób będzie to kolejny etap ich podróży po technologii kontenerowej, ale nauka Kubernetesa nie jest łatwa. Po części dlatego, że jest to tak potężna platforma z ogromnym zestawem funkcjonalności, który stale się rozwija. Ponadto Kubernetes wymaga niezawodnego przewodnika, który będzie uczyć na odpowiednim poziomie — wystarczająco pogłębiając wiedzę techniczną, ale skupiając się na tym, co ta platforma może zaoferować użytkownikowi i jego aplikacjom. Mam nadzieję, że Nauka Kubernetesa w miesiąc będzie właśnie takim przewodnikiem.


    Kubernetes to system, który uruchamia aplikacje w kontenerach i zarządza nimi. To najpopularniejszy sposób wprowadzania technologii kontenerowej do środowiska produkcyjnego, ponieważ jest obsługiwany przez wszystkie główne platformy chmurowe i równie dobrze działa w centrum danych. To światowej klasy platforma używana przez takie firmy, jak Netflix czy Apple, i możesz ją uruchomić na swoim laptopie. Aby nauczyć się Kubernetesa, trzeba trochę zainwestować, ale inwestycja ta zwróci się w postaci umiejętności, które będziesz mógł wykorzystać przy dowolnym projekcie w każdej organizacji, mając pewność, że zaczniesz odnosić sukcesy.


    Tą niezbędną inwestycją jest Twój czas. Zapoznanie się ze wszystkim, co potrafi zrobić Kubernetes, i nauczenie się wyrażania aplikacji w języku modelowania Kubernetesa wymaga czasu. Ty zapewniasz czas, a Nauka Kubernetesa w miesiąc zajmuje się resztą. Znajdziesz w niej praktyczne ćwiczenia i laboratoria, które pozwolą Ci zdobyć doświadczenie w używaniu wszystkich funkcjonalności tej platformy oraz sprawdzonych praktyk i ekosystemu narzędzi Kubernetesa. Jest to praktyczna książka, która przygotuje Cię do korzystania z Kubernetesa na serio.

  


  
    Podziękowania


    To moja druga książka dla wydawnictwa Manning i pisanie jej sprawiło mi taką samą przyjemność, jak pisanie pierwszej. Wiele osób ciężko pracowało, aby wydać tę książkę i pomóc mi ją ulepszyć. Dziękuję zespołowi wydawniczemu za wszystkie uwagi.


    Dziękuję wszystkim recenzentom, do których grona zaliczają się: Alex Davies-

    -Moore, Anthony Staunton, Brent Honadel, Clark Dorman, Clifford Thurber, Daniel Carl, David Lloyd, Furqan Shaikh, George Onofrei, Iain Campbell, Marc-Anthony Taylor, Marcus Brown, Martin Tidman, Mike Lewis, Nicolantonio Vignola, Ondrej Krajicek, Rui Liu, Sadhana Ganapathiraju, Sai Prasad Vaddepally, Sander Stad, Tobias Getrost, Tony Sweets, Trent Whiteley, Vadim Turkov i Yogesh Shetty — Wasze sugestie sprawiły, że ta książka stała się lepsza.


    Chciałbym również podziękować uczestnikom cykli recenzenckich i programu wczesnego dostępu, którzy wypróbowali wszystkie ćwiczenia i dawali mi znać, kiedy coś nie zadziałało. Dziękuję za poświęcony czas.

  


  
    O książce


    Kto powinien przeczytać tę książkę?


    Chcę, aby ta książka zapewniła Ci autentyczne doświadczenie użytkownika Kubernetesa. Po przeczytaniu wszystkich rozdziałów i wykonaniu ćwiczeń powinieneś mieć pewność, że zdobyłeś umiejętności korzystania z Kubernetesa w taki sposób, w jaki naprawdę korzystają z niego użytkownicy. Książka zawiera sporo materiału i dla wielu rozdziałów typowa godzina obiadowa nie będzie wystarczająca. To dlatego, że zamierzam każdemu tematowi poświęcić należną mu uwagę, byś uzyskał pogłębioną wiedzę i ukończył lekturę, czując się jak doświadczony profesjonalista Kubernetesa.


    Aby rozpocząć swoją przygodę z tą książką, nie musisz rozumieć Kubernetesa, ale powinieneś znać podstawowe koncepcje, takie jak kontenery i obrazy. Jeśli technologia kontenerowa jest dla Ciebie nowym tematem, polecam Ci lekturę przynajmniej wybranych rozdziałów z mojej książki Nauka Dockera w miesiąc (Helion, 2021) — one pomogą przygotować scenę.


    Doświadczenie w Kubernetesie pomoże Ci w dalszej karierze zawodowej, niezależnie od tego, czy pracujesz w zespole inżynieryjnym, czy operacyjnym, a podczas pisania tej książki nie przyjmowałem żadnych założeń dotyczących Twojego zaplecza praktycznego. Kubernetes to zaawansowany temat, który opiera się na kilku innych koncepcjach, ale podam przegląd tych tematów, gdy do nich przejdę. Jest to bardzo praktyczna książka, więc aby jak najlepiej ją wykorzystać, powinieneś zaplanować ćwiczenia. Nie potrzebujesz żadnego specjalnego sprzętu — wystarczy laptop czy komputer stacjonarny z systemem Mac, Windows lub Linux.


    Źródłem prawdy dla wszystkich przykładów użytych w książce jest repozytorium kodu źródłowego. Pobierzesz je w trakcie konfigurowania laboratorium w rozdziale 1.


    Jak korzystać z tej książki?


    Ta książka jest zgodna z zasadami Nauki w miesiąc: powinieneś być w stanie zapoznawać się z poszczególnymi rozdziałami podczas kolejnych przerw obiadowych i ukończyć pracę nad całą książką w ciągu miesiąca. „Praca” jest tutaj słowem kluczowym, ponieważ musisz poświęcić czas na przeczytanie każdego rozdziału, popracować nad ćwiczeniami „Wypróbuj” i na koniec przejść do laboratorium praktycznego. Możesz spodziewać się kilku dłuższych przerw obiadowych, gdyż w żadnym rozdziale nie poszedłem na skróty ani nie pominąłem kluczowych szczegółów. Aby efektywnie pracować z Kubernetesem, musisz zaangażować dużo pamięci ruchowej, a codzienne ćwiczenia naprawdę utrwalą wiedzę, którą będziesz zdobywać w każdym rozdziale.


    Twoja podróż edukacyjna


    Kubernetes to obszerny temat, ale uczę go od lat na szkoleniach i warsztatach, zarówno stacjonarnych, jak i wirtualnych. Dzięki temu udało mi się opracować przyrostową ścieżkę uczenia się, której działanie zostało sprawdzone. Zacznę od podstawowych pojęć i stopniowo będę dodawał kolejne szczegóły, zachowując złożone tematy na później, gdy będziesz już bardziej komfortowo posługiwać się Kubernetesem.


    W rozdziałach 2. – 6. przejdę od razu do uruchamiania aplikacji w Kubernetesie. Dowiesz się z nich, jak definiować aplikacje w manifestach YAML-a, które Kubernetes uruchamia jako kontenery. Nauczysz się konfigurować dostęp sieciowy, aby kontenery mogły komunikować się ze sobą i otrzymywać ruch ze świata zewnętrznego. Zobaczysz, w jaki sposób aplikacje mogą odczytywać konfigurację z Kubernetesa i zapisywać dane w jednostkach pamięci masowej zarządzanych przez tę platformę oraz jak można skalować aplikacje.


    Opierając się na podstawach, w rozdziałach 7. – 11. będę poruszał tematy dotyczące rzeczywistego wykorzystania Kubernetesa. Dowiesz się z nich, jak uruchamiać kontenery współdzielące środowisko oraz jak używać kontenerów do uruchamiania zadań wsadowych i zaplanowanych. Zobaczysz, w jaki sposób Kubernetes obsługuje zautomatyzowane aktualizacje kroczące, które umożliwiają wydawanie nowych wersji aplikacji bez przestojów, oraz jak używać menedżera pakietów Helm, aby zapewnić konfigurowalny sposób wdrażania aplikacji. Poznasz również praktyczne aspekty tworzenia aplikacji za pomocą Kubernetesa, analizując różne programistyczne przepływy pracy oraz potoki ciągłej integracji i ciągłego dostarczania (CI/CD).


    Rozdziały 12. – 16. poświęcę gotowości produkcyjnej, wykraczając poza zwykłe uruchamianie aplikacji w Kubernetesie i przechodząc do uruchamiania ich w sposób odpowiadający wymaganiom środowiska produkcyjnego. Nauczysz się konfigurować samonaprawiające się aplikacje, gromadzić i centralizować wszystkie dzienniki oraz tworzyć dashboardy monitoringowe w celu graficznego prezentowania kondycji systemów. Znajdziesz w nich również tematy związane z bezpieczeństwem i dowiesz się, jak zabezpieczyć publiczny dostęp do swoich aplikacji, a także jak zabezpieczyć same aplikacje.


    W rozdziałach 17. – 21. przejdę na terytorium ekspertów. Zobaczysz, w jaki sposób pracować z dużymi wdrożeniami Kubernetesa i konfigurować aplikacje tak, aby automatycznie skalowały się w górę i w dół. Dowiesz się, jak wdrożyć kontrolę dostępu opartą na rolach w celu zabezpieczenia zasobów Kubernetesa. Omówię także kilka ciekawszych zastosowań Kubernetesa: jako platformy dla funkcji bezserwerowych oraz jako klastra wieloarchitekturowego, który może uruchamiać aplikacje zbudowane dla systemów Linux i Windows z procesorami Intel i Arm.


    Gdy ukończysz książkę, powinieneś mieć już pewność, że jesteś w stanie wprowadzić Kubernetes do swojej codziennej pracy. Ostatni rozdział zawiera wskazówki związane z wykorzystaniem kolejnych funkcjonalności Kubernetesa i z dalszą lekturą na każdy temat poruszony w książce oraz porady dotyczące wyboru dostawcy Kubernetesa.


    Ćwiczenia „Wypróbuj”


    Każdy rozdział zawiera wiele ćwiczeń ze wskazówkami wykonania. Cały kod źródłowy dla książki znajdziesz na serwerze wydawnictwa Helion pod adresem https://ftp.helion.pl/przyklady/kubnwm.zip — pobierzesz go podczas konfigurowania środowiska laboratoryjnego i będziesz używać do wszystkich przykładów, dzięki czemu będziesz uruchamiać w Kubernetesie coraz bardziej złożone aplikacje.


    Wiele rozdziałów opiera się na pracy wykonanej wcześniej w książce, ale nie musisz czytać wszystkich rozdziałów po kolei — możesz podążać własną drogą uczenia się. Ćwiczenia w ramach rozdziału często opierają się na sobie nawzajem, więc jeśli jakieś pominiesz, możesz później otrzymać błędy, które pomogą Ci doskonalić umiejętności rozwiązywania problemów. We wszystkich ćwiczeniach wykorzystywane są obrazy kontenerów, które są udostępnione publicznie w repozytorium Docker Hub, a Twój klaster Kubernetesa pobierze wszystko, czego będzie potrzebował.


    Ta książka zawiera dużo materiału. Najwięcej wyniesiesz z niej, jeśli będziesz wykonywać ćwiczenia podczas czytania rozdziałów, a korzystanie z Kubernetesa stanie się wtedy o wiele bardziej komfortowe. Jeżeli nie masz czasu na wykonywanie wszystkich ćwiczeń, możesz część pominąć; po każdym ćwiczeniu zamieściłem zrzut ekranu pokazujący dane wyjściowe, które byś otrzymał, a każdy rozdział kończy się podsumowaniem, pozwalającym Ci upewnić się, że dobrze zrozumiałeś temat.


    Laboratoria


    Każdy rozdział kończy się laboratorium, które zachęca do pójścia dalej niż w ćwiczeniach „Wypróbuj”. Laboratoria nie zapewniają kompletnych kroków do wykonania — otrzymasz instrukcje i wskazówki, a ukończenie ćwiczenia będzie należało do Ciebie. Przykładowe odpowiedzi dla wszystkich laboratoriów znajdują się w repozytorium kodu dla książki, więc możesz sprawdzić swoje rozwiązanie lub po prostu zobaczyć, jak ja to zrobiłem, jeśli zabraknie Ci czasu na wykonanie któregoś laboratorium.


    Dodatkowe materiały


    Kubernetes in Action autorstwa Marka Lukšy (Manning, 2017) to świetna książka, zawierająca wiele szczegółów administracyjnych, których nie omawiam w tej książce. Poza tym głównym źródłem dalszej lektury jest oficjalna dokumentacja Kubernetesa, którą znajdziesz w dwóch miejscach. Strona dokumentacji (https://kubernetes.io/docs/home/) obejmuje wszystko, od architektury klastra po przewodniki krok po kroku i naukę samodzielnego współtworzenia Kubernetesa. Przegląd API Kubernetesa (https://kubernetes.io/docs/reference/generated/kubernetes-api/v1.20) zawiera szczegółową specyfikację dla każdego typu obiektu, który możesz utworzyć — tę stronę powinieneś dodać do ulubionych.


    Konto Kubernetesa na Twitterze to @kubernetesio. Możesz także obserwować niektórych członków założycieli projektu i społeczności Kubernetesa, takich jak Brendan Burns (@brendandburns), Tim Hockin (@thockin), Joe Beda (@jbeda) oraz Kelsey Hightower (@kelseyhightower).


    Ja również cały czas piszę i rozmawiam o kwestiach związanych z Kubernetesem. Możesz obserwować mnie na Twitterze: @Elton-Stoneman, mój blog to https://blog.sixeyed.com, a filmy na zamieszczam na kanale YouTube’a https://youtube.com/eltonstoneman.


    O kodzie


    Ta książka zawiera wiele przykładów kodu w wydzielonych blokach oraz wplecionych bezpośrednio w tekst. W obu przypadkach kod źródłowy sformatowano charakterystyczną czcionką o stałej szerokości znaków, aby odróżnić go od zwykłego tekstu. W niektórych miejscach kod jest dodatkowo pogrubiony w celu wskazania fragmentów, które zmieniono w stosunku do poprzedniego rozdziału, np. gdy do istniejącej linii kodu dodana została nowa funkcjonalność.


    W wielu przypadkach oryginalny kod źródłowy został przeformatowany; dodawałem znaki końca linii i zmieniałem wcięcia, aby dostosować go do miejsca dostępnego na stronie książki.


    Ponadto komentarze do kodu źródłowego zostały usunięte z listingów, jeśli kod jest opisany w tekście. Wielu listingom towarzyszą adnotacje, które podkreślają istotne koncepcje.


    Repozytorium kodu źródłowego dla przykładów zawartych w tej książce możesz pobrać pod adresem https://ftp.helion.pl/przyklady/kubnwm.zip. Pliki są dostępne również pod adresem http://github.com/sixeyed/kiamol.
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    Elton Stoneman jest kapitanem Dockera, wielokrotnym zdobywcą tytułu MVP Microsoftu i autorem dziesiątek szkoleń internetowych Pluralsight i Udemy. Przez większą część kariery zawodowej pracował jako konsultant w przestrzeni Microsoftu, projektując i dostarczając duże systemy dla przedsiębiorstw. Potem zakochał się w kontenerach i dołączył do Dockera, gdzie spędził trzy wściekle pracowite i niezwykle zabawne lata. Obecnie pracuje jako niezależny konsultant i szkoleniowiec, pomagając organizacjom na wszystkich etapach ich podróży po technologii kontenerowej. Elton pisze o Dockerze i Kubernetesie na blogu (https://blog.sixeyed.com) oraz na Twitterze (@Elton-Stoneman) i prowadzi regularne transmisje na żywo na kanale YouTube’a pod adresem https://eltons.show.

  


  
    Tydzień I

    Szybka droga do opanowania Kubernetesa


    Zapraszam do lektury książki Nauka Kubernetesa w miesiąc. W części „Tydzień I” na początku podam wskazówki, które pozwolą Ci niemal od razu zacząć korzystać z platformy Kubernetes, i skoncentruję się na omówieniu podstawowych koncepcji: wdrożeń, kapsuł, usług i woluminów. Nauczę Cię modelować aplikacje przy użyciu specyfikacji YAML-a Kubernetesa i pokażę, w jaki sposób Kubernetes zapewnia warstwy abstrakcji dla obliczeń, sieci oraz pamięci masowej. Po lekturze tej części książki i wykonaniu zamieszczonych w niej ćwiczeń zdobędziesz całkiem spore doświadczenie w podstawach pracy z Kubernetesem i będziesz potrafił modelować oraz wdrażać własne aplikacje.

  


  
    1.

    Zanim zaczniesz


    Kubernetes to bardzo duży projekt. Naprawdę ogromny. Został udostępniony na GitHubie w 2014 r. na licencji open source, a obecnie światowa społeczność licząca ok. 2500 współtwórców dodaje średnio 200 zmian tygodniowo. Coroczna konferencja KubeCon rozrosła się od ok. 1000 uczestników w 2016 r. do ponad 12 000 podczas ostatniego wydarzenia i przerodziła się już w globalną serię wydarzeń odbywających się w Ameryce, Europie i Azji. Zarządzalną usługę Kubernetesa oferują wszyscy główni dostawcy usług chmurowych. Kubernetes możesz także uruchomić w centrum danych czy na swoim laptopie — nie ma znaczenia, jak to zrobisz, ponieważ zawsze będzie to ten sam Kubernetes.


    Głównymi powodami tak dużej popularności Kubernetesa są niezależność i standaryzacja. Gdy tworzone aplikacje zaczynają działać dobrze w Kubernetesie, można je wdrożyć na dowolnej platformie. Jest to atrakcyjne dla organizacji przenoszących swoje systemy do chmury, gdyż umożliwia im poruszanie się między centrami danych a innymi chmurami bez przepisywania oprogramowania. Kubernetes jest również interesujący dla aktywnych zawodowo programistów, ponieważ opanowanie tego systemu pozwala im szybko osiągać wymaganą produktywność po przejściu do nowego projektu lub innej organizacji.


    Dotarcie do tego punktu jest jednak trudne, albowiem Kubernetes nie jest taki łatwy do opanowania. Nawet proste aplikacje są wdrażane przy użyciu wielu komponentów opisanych w pliku o niestandardowym formacie, który może obejmować aż kilkaset linii kodu. Kubernetes wprowadza do konfiguracji aplikacji kwestie z poziomu infrastruktury, takie jak równoważenie obciążenia, sieci, pamięć masowa i obliczenia, które mogą być dla Ciebie nowymi koncepcjami, w zależności od Twojego zaplecza informatycznego. Ponadto Kubernetes stale się rozwija — kolejne wersje pojawiają się co kwartał, często przynosząc mnóstwo nowych funkcjonalności.


    Warto jednak poświęcić mu czas. Od wielu lat pomagam ludziom uczyć się Kubernetesa i zacząłem dostrzegać pewien wzorzec. Niechęć wyrażana w pytaniach typu: „Dlaczego to takie skomplikowane?” przeradza się później w zachwyt i wtedy słyszę: „To można tak zrobić? Niebywałe!”. Kubernetes to naprawdę niesamowita technologia. Im lepiej ją poznasz, tym bardziej Ci się spodoba, a ta książka przyspieszy Twoją drogę do osiągnięcia mistrzostwa w posługiwaniu się Kubernetesem.


    1.1. Jak działa Kubernetes?


    Ta książka stanowi praktyczne wprowadzenie do Kubernetesa. Każdy rozdział — oprócz tego :) — zawiera ćwiczenia „Wypróbuj” i laboratoria, dzięki którym zdobędziesz dużo doświadczenia w korzystaniu z tej platformy. Do zadań praktycznych przejdę w następnym rozdziale, ale najpierw powinieneś poznać nieco teorii. Zacznę od wyjaśnienia, czym właściwie jest Kubernetes i jakie problemy rozwiązuje.


    Kubernetes to platforma do uruchamiania kontenerów. Zapewnia takie funkcjonalności, jak m.in.: uruchamianie aplikacji kontenerowych, wdrażanie aktualizacji, utrzymywanie poziomów usług, skalowanie w celu zaspokojenia popytu oraz zabezpieczanie dostępu. Dwie podstawowe koncepcje Kubernetesa to interfejs API używany do definiowania aplikacji oraz klaster, który uruchamia aplikacje. Klaster to zbiór indywidualnych serwerów ze skonfigurowanym środowiskiem uruchomieniowym kontenerów (takim jak Docker) połączonych za pomocą Kubernetesa w pojedynczą jednostkę logiczną. Na rysunku 1.1 pokazałem ogólny widok klastra.
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    Rysunek 1.1. Klaster Kubernetesa to grupa połączonych serwerów, na których można uruchamiać kontenery


    Administratorzy klastrów zarządzają poszczególnymi serwerami, zwanymi w Kubernetesie węzłami (ang. node). Węzły można dodawać, aby zwiększać pojemność klastra, albo przełączać je w tryb offline w celu przeprowadzania prac serwisowych lub wdrażania uaktualnień Kubernetesa w całym klastrze. W usłudze zarządzalnej, takiej jak AKS (ang. Azure Kubernetes Service) firmy Microsoft lub EKS (ang. Elastic Kubernetes Service) oferowanej przez firmę Amazon, wszystkie te funkcje są opakowane w proste interfejsy internetowe lub interfejsy wiersza poleceń. Podczas codziennego użytkowania zapomina się o stanowiących podłoże węzłach i traktuje się klaster jako pojedynczą encję.


    Klaster Kubernetesa służy do uruchamiania aplikacji. Aplikacje definiuje się w plikach YAML-a, które wysyła się do API tej platformy. Kubernetes sprawdza żądania z plików YAML-a i porównuje je z tym, co jest już uruchomione w klastrze. Wprowadza wszelkie zmiany, które są niezbędne, aby osiągnąć pożądany stan, np.: aktualizuje konfigurację, usuwa kontenery lub tworzy nowe. Kontenery są rozproszone po całym klastrze w celu zapewnienia wysokiej dostępności i wszystkie mogą komunikować się za pośrednictwem sieci wirtualnych zarządzanych przez Kubernetes. Na rysunku 1.2 pokazałem proces wdrażania, ale bez węzłów, ponieważ na tym poziomie tak naprawdę nie będziemy się nimi przejmować.
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    Rysunek 1.2. Podczas wdrażania aplikacji w klastrze Kubernetesa zwykle można zignorować rzeczywiste węzły


    Definiowanie struktury aplikacji to Twoje zadanie, ale uruchamianie wszystkich elementów i zarządzanie nimi zależy od Kubernetesa. Jeśli jakiś węzeł w klastrze przejdzie w tryb offline, co spowoduje wyłączenie uruchomionych w nim kontenerów, Kubernetes to odnotuje i rozpocznie ich zastępowanie kontenerami działającymi w innych węzłach. Gdy kontener aplikacji będzie w złej kondycji, Kubernetes może go zrestartować. Jeżeli określony komponent zostanie poddany dużemu obciążeniu roboczemu, Kubernetes może uruchomić dodatkowe kopie komponentu w nowych kontenerach. Jeśli włożysz odpowiednią ilość pracy w obrazy Dockera i pliki YAML-a Kubernetesa, otrzymasz samonaprawiającą się aplikację, która będzie działać w ten sam sposób w każdym klastrze.


    Kubernetes zarządza nie tylko kontenerami, co czyni go kompletną platformą aplikacji. Klaster ma rozproszoną bazę danych, której można używać do przechowywania zarówno plików konfiguracyjnych dla aplikacji, jak i sekretów, takich jak klucze API i poświadczenia połączeń. Kubernetes dostarcza je bezproblemowo do kontenerów, dzięki czemu można używać tych samych obrazów kontenerów w każdym środowisku i stosować poprawną konfigurację z klastra. Kubernetes oferuje również pamięć masową, która pozwala aplikacjom przechowywać dane poza kontenerami, zapewniając wysoką dostępność aplikacji stanowych. Ponadto zarządza ruchem sieciowym przychodzącym do klastra, wysyłając go do odpowiednich kontenerów w celu przetworzenia. Na rysunku 1.3 pokazałem te pozostałe zasoby, które należą do głównych funkcjonalności Kubernetesa.
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    Rysunek 1.3. Kubernetes to nie tylko kontenery — klaster zarządza także innymi zasobami


    Nie wspomniałem w ogóle o tym, jak wyglądają aplikacje w kontenerach. Zrobiłem to celowo, ponieważ dla Kubernetesa tak naprawdę nie ma to żadnego znaczenia. Można np. uruchomić w wielu kontenerach nową, opartą na mikrousługach aplikację utworzoną na podstawie projektu natywnego dla chmury albo w jednym dużym kontenerze starszą aplikację zbudowaną jako monolit. Mogą to być aplikacje dla systemu Linux lub dla systemu Windows. Wszystkie typy aplikacji definiuje się w plikach YAML-a przy użyciu tego samego interfejsu API i wszystkie można uruchamiać w pojedynczym klastrze. Radość, jaką przynosi praca z systemem Kubernetes, wynika z tego, że dodaje on warstwę spójności dla wszystkich aplikacji — w ten sam sposób są opisywane, wdrażane i zarządzane zarówno stare monolity frameworku .NET i Javy, jak i nowe mikrousługi frameworku Node.js i języka Go.


    To prawie cała teoria, jakiej potrzebujesz, aby rozpocząć pracę z Kubernetesem, ale zanim przejdziemy dalej, chcę nadać odpowiednie nazwy koncepcjom, które omówiłem. Pliki YAML-a są poprawnie nazywane manifestami aplikacji, ponieważ stanowią listę wszystkich komponentów, które wchodzą w skład dostarczanej aplikacji. Komponenty te są zasobami Kubernetesa i również mają swoje nazwy. Na rysunku 1.4 pokazałem zastosowanie poprawnych nazw zasobów Kubernetesa do koncepcji przedstawionych na rysunku 1.3.
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    Rysunek 1.4. Prawdziwy obraz — oto podstawowe zasoby Kubernetesa, które musisz opanować


    Wspomniałem, że Kubernetes jest trudny :). Przez kilka następnych rozdziałów będę jednak omawiał po kolei wszystkie te zasoby, co pozwoli Ci stopniowo budować wiedzę na ich temat. Gdy dojdziesz do końca rozdziału 6., ten diagram nabierze pełnego sensu i będziesz mieć już spore doświadczenie w definiowaniu poznanych zasobów w plikach YAML-a i uruchamianiu ich we własnym klastrze Kubernetesa.


    1.2. Czy ta książka jest dla Ciebie?


    Celem tej książki jest przyspieszenie Twojego procesu uczenia się platformy Kubernetes, aż dojdziesz do etapu, w którym nabierzesz pewności siebie w kwestiach definiowania i uruchamiania własnych aplikacji w Kubernetesie oraz zrozumiesz, jak wygląda droga do środowiska produkcyjnego. Najlepszym sposobem nauki Kubernetesa jest praktyka, więc jeśli będziesz wypróbowywał przedstawiane we wszystkich rozdziałach przykłady i wykonywał zadania z laboratoriów, lektura tej książki pozwoli Ci posiąść solidną wiedzę na temat wszystkich najważniejszych elementów platformy Kubernetes.


    Kubernetes to jednak obszerny temat i nie będę opisywał wszystkiego. Największe luki związane są z zagadnieniami dotyczącymi administrowania. Nie będę szczegółowo omawiał konfiguracji klastra i zarządzania nim, ponieważ elementy te różnią się w zależności od infrastruktury. Jeżeli planujesz uruchomić Kubernetes w chmurze jako środowisko produkcyjne, i tak wiele z tych kwestii będzie konfigurowanych w ramach zarządzalnej usługi. Jeśli chcesz uzyskać certyfikat z posługiwania się Kubernetesem, ta książka stanowi doskonały początek, ale nie nauczysz się z niej wszystkiego. Istnieją dwa główne certyfikaty Kubernetesa: CKAD (ang. Certified Kubernetes Application Developer), czyli certyfikowany programista aplikacji Kubernetesa, oraz CKA (ang. Certified Kubernetes Administrator), czyli certyfikowany administrator Kubernetesa. Ta książka obejmuje ok. 80% programu nauczania dla CKAD i ok. 50% dla CKA.


    Aby efektywnie pracować z tą książką, musisz mieć również pewną podstawową wiedzę. Będę wyjaśniał wiele fundamentalnych zasad, które można napotkać w funkcjonalnościach Kubernetesa, ale nie uzupełnię żadnych luk dotyczących kontenerów. Jeśli nie jesteś zaznajomiony z takimi koncepcjami, jak obrazy, kontenery i rejestry, polecam zacząć od lektury mojej książki Nauka Dockera w miesiąc (wyd. Helion, 2021). Nie musisz koniecznie używać Dockera, ale jest to najłatwiejszy i najbardziej elastyczny sposób pakowania aplikacji w celu uruchamiania ich w kontenerach za pomocą Kubernetesa.


    Jeśli możesz określić siebie jako początkującego lub średnio zaawansowanego użytkownika Kubernetesa z rozsądną praktyczną znajomością kontenerów, ta książka jest dla Ciebie. Twoje doświadczenie może być związane z programowaniem, eksploatacją, architekturą, metodyką DevOps lub inżynierią niezawodności witryn (ang. Site reliability engineering — SRE) — w Kubernetesie można znaleźć elementy wszystkich tych obszarów, więc mile widziana jest wiedza i praktyka związana z którymkolwiek z nich, a z tej książki z pewnością nauczysz się bardzo wielu nowych rzeczy.


    1.3. Tworzenie środowiska laboratoryjnego


    Klaster Kubernetesa może mieć setki węzłów, ale do ćwiczeń w tej książce wystarczy klaster z jednym węzłem. Skonfigurujesz teraz swoje środowisko laboratoryjne, abyś był gotowy przejść do następnego rozdziału. Dostępne są dziesiątki platform Kubernetesa, a ćwiczenia w tej książce powinny działać z każdą certyfikowaną konfiguracją Kubernetesa. Opiszę, jak utworzyć laboratorium w systemach Linux, Windows, Mac oraz w usługach AWS (Amazon Web Services) i Azure, co obejmuje wszystkie główne opcje. Ja używam Kubernetesa w wersji 1.19, ale wcześniejsze lub późniejsze wersje też powinny być w porządku.


    Najłatwiejsza opcja lokalnego uruchomienia Kubernetesa to Docker Desktop, który jest pojedynczym pakietem zawierającym Docker i Kubernetes oraz wszystkie narzędzia wiersza poleceń. Dobrze integruje się również z siecią Twojego komputera i ma poręczny przycisk Reset Kubernetes Cluster (resetuj klaster Kubernetesa), który usuwa wszystko, jeśli jest to konieczne. Docker Desktop jest obsługiwany w systemach Windows 10 i macOS, a jeśli ta opcja Ci nie odpowiada, przedstawię również kilka innych możliwości.


    Powinieneś wiedzieć o jednej kwestii: komponenty Kubernetesa muszą działać jako kontenery Linuksa. Nie możesz uruchomić Kubernetesa w systemie Windows (chociaż możesz uruchamiać aplikacje windowsowe w kontenerach z wielowęzłowym klastrem Kubernetesa), więc jeśli pracujesz w Windowsie, będziesz potrzebować maszyny wirtualnej (ang. Virtual Machine — VM) Linuksa. Docker Desktop konfiguruje tę maszynę wirtualną i zarządza nią za Ciebie.


    Ostatnia uwaga dla użytkowników systemu Windows: do wykonywania ćwiczeń należy używać programu PowerShell. PowerShell obsługuje wiele poleceń Linuksa, a ćwiczenia „Wypróbuj” są skonstruowane w taki sposób, aby działały w powłokach Linuksa (i Maca) oraz w programie PowerShell. Jeżeli spróbujesz użyć klasycznego terminala poleceń systemu Windows, od samego początku będziesz napotykać problemy.


    1.3.1. Pobieranie kodu źródłowego do książki


    Wszystkie przykłady i ćwiczenia wraz z proponowanymi rozwiązaniami dla poszczególnych laboratoriów znajdziesz w repozytorium kodu źródłowego do książki, które możesz pobrać z serwera wydawnictwa Helion: https://ftp.helion.pl/przyklady/kubnwm.zip. Ewentualnie repozytorium kodu źródłowego w wersji oryginalnej możesz pobrać również z repozytorium GitHuba: https://github.com/sixeyed/ kiamol. Wystarczy kliknąć przycisk Clone (klonuj) lub Download (pobierz), aby pobrać plik zip, który można rozpakować. Jeśli masz zainstalowany klient Gita i posługujesz się nim, możesz sklonować repozytorium za pomocą następującego polecenia:

    git clone https://github.com/sixeyed/kiamol


    W katalogu głównym kodu źródłowego znajdziesz folder o nazwie kiamol, a w nim podfoldery dla poszczególnych rozdziałów: ch01, ch02, ch03 itd. Pierwsze ćwiczenie w rozdziale zwykle wymaga otwarcia sesji terminala i przejścia do katalogu chXX, gdzie XX to numer rozdziału.


    W ćwiczeniach zwykle wykorzystywane są obrazy Dockera pobierane na bieżąco z repozytorium GitHuba. Wszystkie te obrazy znajdziesz również w pobranym kodzie źródłowym do książki i możesz uruchamiać je lokalnie z repozytorium kiamol, co wymaga jednak skompilowania obrazów i dokonania odpowiednich zmian ścieżek w plikach YAML-a. Więcej informacji na ten temat znajdziesz w mojej książce Nauka Dockera w miesiąc.


    Repozytorium GitHuba to dla mnie najszybszy sposób na publikowanie wszelkich poprawek do ćwiczeń, więc jeśli masz jakieś problemy, powinieneś poszukać w folderze danego rozdziału pliku README i sprawdzić aktualizacje.


    1.3.2. Instalowanie platformy Docker Desktop


    Docker Desktop jest obsługiwany w systemach Windows 10 i macOS Sierra (wersja co najmniej 10.12). Aby pobrać plik instalacyjny, przejdź do strony https://www. docker.com/products/docker-desktop i wybierz pobieranie stabilnej wersji dla Twojego systemu operacyjnego. Po pobraniu instalatora uruchom go, akceptując wszystkie ustawienia domyślne. W systemie Windows może być wymagane ponowne uruchomienie w celu dodania nowych funkcjonalności systemu. Gdy Docker Desktop zostanie uruchomiony, na pasku zadań systemu Windows lub pasku menu Maca zobaczysz ikonę wieloryba. Jeśli jesteś doświadczonym użytkownikiem platformy Docker Desktop w systemie Windows, musisz się upewnić, że masz ustawiony tryb kontenera Linuksa (w nowych instalacjach jest to tryb domyślny).


    Kubernetes nie jest domyślnie skonfigurowany, więc musisz kliknąć ikonę wieloryba, aby otworzyć menu, a następnie kliknąć przycisk Settings (ustawienia). Spowoduje to otwarcie okna, które pokazałem na rysunku 1.5. Wybierz z menu opcję Kubernetes i zaznacz pole wyboru Enable Kubernetes (włącz Kubernetes).
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    Rysunek 1.5. Docker Desktop tworzy maszynę wirtualną z systemem Linux i zarządza nią, aby możliwe było uruchamianie kontenerów; może też uruchamiać Kubernetes


    Docker Desktop pobiera wszystkie obrazy kontenerów dla środowiska uruchomieniowego Kubernetesa (co może chwilę potrwać), a następnie wszystko uruchamia. Kiedy w lewym dolnym rogu ekranu Dockera zobaczysz dwa zielone paski (lub kropki, w zależności od wersji i systemu operacyjnego), Twój klaster Kubernetesa będzie gotowy do pracy. Docker Desktop instaluje wszystkie pozostałe składniki, których potrzebujesz, więc możesz przejść od razu do punktu 1.3.7.


    Inne dystrybucje Kubernetesa mogą być uruchamiane na bazie platformy Docker Desktop, ale nie integrują się dobrze z używaną przez tę platformę konfiguracją sieciową, możesz więc napotkać problemy podczas wykonywania ćwiczeń. Opcja Kubernetesa na platformie Docker Desktop oferuje wszystkie funkcjonalności potrzebne do celów tej książki i jest zdecydowanie najłatwiejszą opcją.


    1.3.3. Instalowanie oprogramowania Docker Community Edition oraz K3s


    Jeśli używasz maszyny z systemem Linux lub maszyny wirtualnej z tym systemem operacyjnym, masz kilka opcji uruchamiania jednowęzłowego klastra. Popularne są kind i minikube; ja preferuję K3s, który jest minimalną instalacją, ale ma wszystkie funkcjonalności potrzebne do ćwiczeń. (Określenie K3s wywodzi się ze skrótowca K8s oznaczającego Kubernetes. K3s redukuje bazę kodu Kubernetesa, a nazwa wskazuje, że jest o połowę mniejszy niż K8s).


    K3s współpracuje z Dockerem, więc najpierw należy zainstalować oprogramowanie Docker Community Edition. Pełną procedurę instalacji znajdziesz na stronie https://rancher.com/docs/k3s/latest/en/quick-start/, ale podane niżej polecenia pozwolą Ci szybko skonfigurować Docker i Kubernetes:

    # Zainstaluj Docker:

    curl -fsSL https://get.docker.com | sh



    # Zainstaluj K3s:



    curl -sfL https://get.k3s.io | sh -s - --docker --disable=traefik



          --write-kubeconfig-mode=644




    Jeśli wolisz uruchamiać środowisko laboratoryjne na maszynie wirtualnej i wiesz, jak używać Vagranta do zarządzania maszynami wirtualnymi, możesz użyć następującej konfiguracji Vagranta z Dockerem i K3s, która znajduje się w repozytorium kodu źródłowego dołączonego do książki:

    # Z poziomu katalogu głównego repozytorium kiamol uruchom następujące polecenie:

    cd ch01/vagrant-k3s



    # Uruchom maszynę:



    vagrant up



    # I podłącz się do niej:



    vagrant ssh




    K3s instaluje wszystko, czego potrzebujesz, więc możesz przejść od razu do punktu 1.3.7.


    1.3.4. Instalowanie narzędzia wiersza poleceń Kubernetesa


    Kubernetesem zarządza się za pomocą narzędzia o nazwie kubectl (wymawiane jako „kiubkatle” — nie pozwól nikomu wmówić sobie, że jest inaczej). Narzędzie to łączy się z klastrem Kubernetesa i współpracuje z API Kubernetesa. kubectl instalują zarówno Docker Desktop, jak i K3s, ale jeśli używasz jednej z pozostałych opcji opisanych dalej w rozdziale, musisz zainstalować je samodzielnie.


    Pełne instrukcje instalacji znajdziesz na stronie https://kubernetes.io/docs/ tasks/tools/install-kubectl/. W systemie macOS możesz użyć menedżera pakietów Homebrew, w systemie Windows — Chocolatey, a dla Linuksa możesz pobrać plik binarny:

    # macOS:

    brew install kubernetes-cli



    # Windows:



    choco install kubernetes-cli



    # Linux:



    curl -Lo ./kubectl https://storage.googleapis.com/kubernetesrelease/



         release/v1.18.8/bin/linux/amd64/kubectl



    chmod +x ./kubectl



    sudo mv ./kubectl /usr/local/bin/kubectl




    1.3.5. Uruchamianie jednowęzłowego klastra Kubernetesa w Azure


    Zarządzalny klaster Kubernetesa możesz uruchomić w portalu Microsoft Azure przy użyciu usługi AKS (ang. Azure Kubernetes Service). Może to być dobra opcja, jeśli chcesz uzyskiwać dostęp do klastra z wielu komputerów lub jeśli masz subskrypcję MSDN ze środkami na korzystanie z platformy Azure. Możesz uruchomić minimalny jednowęzłowy klaster, który nie będzie bardzo kosztowny, ale pamiętaj, że nie ma sposobu, aby zatrzymać klaster, i będziesz płacić za niego 24 godziny na dobę 7 dni w tygodniu, dopóki go nie usuniesz.


    Portal Azure ma przyjemny interfejs użytkownika do tworzenia klastra AKS, jednak znacznie łatwiej jest używać polecenia az. Najnowszą dokumentację znajdziesz na stronie https://docs.microsoft.com/en-us/azure/aks/kubernetes-walkthrough, ale możesz zacząć od pobrania narzędzia wiersza poleceń az i uruchomienia kilku poleceń, które pokazałem poniżej:

    # Zaloguj się do swojej subskrypcji Azure:

    az login



    # Utwórz grupę zasobów dla klastra:



    az group create --name kiamol --location eastus



    # Utwórz jednowęzłowy klaster z dwurdzeniowym procesorem i 8 GB pamięci RAM:



    az aks create --resource-group kiamol --name kiamol-aks --node-count 1 --node-vm-size Standard_DS2_v2 --kubernetes-version 1.18.8 --generate-ssh-keys



    # Pobierz certyfikaty, aby korzystać z klastra za pomocą narzędzia kubectl:



    az aks get-credentials --resource-group kiamol --name kiamol-aks




    To ostatnie polecenie powoduje pobranie poświadczeń, aby połączyć się z API Kubernetesa z poziomu lokalnego wiersza poleceń narzędzia kubectl.


    1.3.6. Uruchamianie jednowęzłowego klastra Kubernetesa w AWS


    Zarządzalna usługa Kubernetesa w AWS nosi nazwę EKS (ang. Elastic Kubernetes Service). Możesz utworzyć jednowęzłowy klaster EKS z takim samym zastrzeżeniem, jak w przypadku platformy Azure — będziesz płacić za ten węzeł i powiązane zasoby przez cały czas jego działania.


    Do utworzenia klastra EKS możesz użyć portalu AWS, jednak zalecanym sposobem jest wykorzystanie dedykowanego narzędzia o nazwie eksctl. Najnowszą dokumentację tego narzędzia znajdziesz na stronie https://eksctl.io, ale jest ono dość proste w użyciu. Najpierw zainstaluj najnowszą wersję tego narzędzia dla swojego systemu operacyjnego, tak jak pokazałem poniżej:

    # Instalowanie w systemie macOS:

    brew tap weaveworks/tap



    brew install weaveworks/tap/eksctl



    # W systemie Windows:



    choco install eksctl



    # W systemie Linux:



    curl --silent --location



    "https://github.com/weaveworks/eksctl/releases/download/latest/eksctl_$(uname -s)_amd64.tar.gz" | tar xz -C /tmp



    sudo mv /tmp/eksctl /usr/local/bin




    Zakładam, że masz już zainstalowany interfejs CLI AWS, więc narzędzie eksctl użyje poświadczeń z tego CLI (jeśli nie, zapoznaj się z przewodnikiem instalacji w celu uwierzytelnienia eksctl). Następnie utwórz prosty jednowęzłowy klaster, tak jak pokazałem poniżej:

    # Utwórz jednowęzłowy klaster z dwurdzeniowym procesorem i 8 GB pamięci RAM:

    eksctl create cluster --name=kiamol --nodes=1 --node-type=t3.large




    Narzędzie eksctl skonfiguruje połączenie z klastrem EKS z Twojego lokalnego wiersza poleceń narzędzia kubectl.


    1.3.7. Zweryfikuj swój klaster


    Masz już uruchomiony klaster Kubernetesa (nieważne, którą opcję wybrałeś, ponieważ wszystkie działają w ten sam sposób). Uruchom poniższe polecenie, aby sprawdzić, czy klaster działa:

    kubectl get nodes


    Powinieneś zobaczyć dane wyjściowe podobne do tych, które pokazałem na rysunku 1.6. Jest to lista wszystkich węzłów w klastrze wraz z kilkoma podstawowymi informacjami, takimi jak status i wersja Kubernetesa. Twój klaster może się różnić, ale jeśli widzisz na liście węzeł, który jest w stanie gotowości (kolumna STATUS, wartość Ready), klaster jest gotowy do pracy.
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    Rysunek 1.6. Jeśli możesz uruchomić narzędzie kubectl i Twoje węzły są gotowe, to masz skonfigurowane wszystko, co jest potrzebne do kontynuowania pracy


    1.4. Natychmiastowa efektywność


    „Natychmiastowa efektywność” to główna zasada cyklu książek nauki w miesiąc. W każdej z nich nacisk kładziony jest na doskonalenie umiejętności i stosowanie ich w praktyce.


    Wszystkie kolejne rozdziały tej książki rozpoczynają się krótkim wprowadzeniem do tematu, po którym zaczynasz ćwiczenia „Wypróbuj” — wdrażasz w nich w praktyce omawiane koncepcje i wykorzystujesz do tego celu własny klaster Kubernetesa. Po ćwiczeniach następuje podsumowanie zawierające nieco dodatkowych informacji, które mogą przynieść odpowiedzi na pytania, jakie mogły Ci się nasunąć podczas wykonywania ćwiczeń. Na końcu jest praktyczne laboratorium, w którym możesz samodzielnie zmierzyć się z zadanym problemem, aby nabrać pewności siebie i ugruntować nowo nabytą wiedzę.


    Wszystkie tematy zaprezentowane w tej książce koncentrują się na zadaniach, które są naprawdę przydatne w prawdziwym świecie. W trakcie lektury poszczególnych rozdziałów będziesz dowiadywał się, jak od razu efektywnie rozwiązywać problemy dotyczące omawianego tematu i wykorzystywać swoje nowe umiejętności w praktyce. Zacznijmy uruchamiać aplikacje w kontenerach!

  


  
    2.

    Uruchamianie kontenerów w Kubernetesie za pomocą kapsuł i wdrożeń


    Kubernetes uruchamia kontenery dla obciążeń roboczych aplikacji, ale to nie kontenery są obiektami, z którymi będziesz pracować. Każdy kontener należy do określonej kapsuły, która jest obiektem Kubernetesa służącym do zarządzania co najmniej jednym kontenerem, natomiast same kapsuły są zarządzane przez inne zasoby. Te zasoby wyższego poziomu tworzą warstwę abstrakcji dla szczegółów działania kontenerów, co pozwala uruchamiać samonaprawiające się aplikacje i używać przepływu pracy o pożądanym stanie: instruujemy Kubernetes, czego oczekujemy, a on decyduje, jak to osiągnąć.


    W tym rozdziale zacznę od podstawowych elementów konstrukcyjnych Kubernetesa: kapsuł uruchamiających kontenery oraz wdrożeń, które zarządzają kapsułami. Do ćwiczeń użyjesz prostej aplikacji internetowej i zdobędziesz praktyczne doświadczenie w używaniu narzędzia wiersza poleceń Kubernetesa do zarządzania aplikacjami oraz w używaniu specyfikacji YAML-a Kubernetesa do definiowania aplikacji.


    2.1. Jak Kubernetes uruchamia kontenery i zarządza nimi?


    Kontener to zwirtualizowane środowisko, w którym zwykle uruchamiany jest pojedynczy komponent aplikacji. Kubernetes opakowuje kontener w kolejne zwirtualizowane środowisko — obiekt Pod, czyli kapsułę, zwaną niekiedy również strąkiem. Kapsuła to jednostka obliczeniowa, która działa na pojedynczym węźle w klastrze. Każda kapsuła ma własny wirtualny adres IP, którym zarządza Kubernetes. Ta wirtualna sieć umożliwia kapsułom w klastrze komunikowanie się między sobą, nawet jeśli działają na różnych węzłach.


    W kapsule zazwyczaj uruchamiany jest pojedynczy kontener, chociaż możliwe jest także uruchomienie wielu kontenerów w jednej kapsule, co oferuje kilka interesujących opcji wdrażania. Wszystkie kontenery w danej kapsule są częścią tego samego środowiska wirtualnego, więc mają ten sam adres sieciowy i mogą się komunikować przy użyciu hosta lokalnego. Na rysunku 2.1 przedstawiłem relacje między kontenerami i kapsułami.
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    Rysunek 2.1. Kontenery są uruchamiane wewnątrz kapsuł. Ty zarządzasz kapsułami, a kapsuły zarządzają kontenerami


    Temat wielokontenerowych kapsuł jest trochę za trudny do wprowadzenia na samym początku, ale gdybym o tym nie wspomniał i omawiał tylko jednokontenerowe kapsuły, słusznie zapytałbyś, dlaczego Kubernetes w ogóle używa kapsuł, a nie samych kontenerów. Uruchommy jakąś kapsułę i zobaczmy, jak wygląda praca z tą warstwą abstrakcji dla kontenerów.


    Wypróbuj Prostą kapsułę możesz uruchomić za pomocą wiersza poleceń Kubernetesa bez konieczności dostarczania specyfikacji YAML-a. Składnia jest podobna do uruchamiania kontenera przy użyciu Dockera: określasz obraz kontenera, którego chcesz użyć, oraz wszelkie inne parametry konfigurujące zachowanie danej kapsuły.

    # Uruchom kapsułę z pojedynczym kontenerem (flaga restart instruuje Kubernetes),



    # aby utworzyć tylko kapsułę bez żadnych innych zasobów:



    kubectl run hello-kiamol --image=kiamol/ch02-hello-kiamol --restart=Never



    # Poczekaj, aż kapsuła będzie gotowa:



    kubectl wait --for=condition=Ready pod hello-kiamol



    # Wyświetl listę wszystkich kapsuł w klastrze:



    kubectl get pods



    # Wyświetl szczegółowe informacje o danej kapsule:



    kubectl describe pod hello-kiamol




    Swoje dane wyjściowe pokazałem na rysunku 2.2, ale skróciłem odpowiedź z ostatniego polecenia describe pod. Kiedy uruchomisz to samodzielnie, zobaczysz o wiele więcej dziwnie wyglądających informacji, takich jak selektory i tolerancje węzłów. Wszystkie te informacje są częścią specyfikacji kapsuły, a Kubernetes zastosował domyślne wartości dla elementów, które nie zostały określone w poleceniu run.
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    Rysunek 2.2. Uruchamianie najprostszej kapsuły i sprawdzanie jej statusu za pomocą narzędzia kubectl


    Masz teraz w swoim klastrze pojedynczy kontener aplikacji uruchomiony wewnątrz pojedynczej kapsuły. Jeżeli jesteś przyzwyczajony do pracy z Dockerem, ten przepływ pracy powinien być Ci znany. Okazuje się, że kapsuły nie są tak skomplikowane, jak mogłoby się wydawać. Większość Twoich kapsuł będzie uruchamiała pojedyncze kontenery (dopóki nie zaczniesz odkrywać bardziej zaawansowanych opcji), więc możesz potraktować kapsułę jako mechanizm używany przez Kubernetes do uruchamiania kontenera.


    Tak naprawdę to nie Kubernetes uruchamia kontenery — przenosi tę odpowiedzialność na zainstalowane na węźle środowisko uruchomieniowe kontenerów, którym może być Docker, containerd lub coś bardziej egzotycznego. Właśnie dlatego kapsuła jest warstwą abstrakcji; jest zasobem, którym zarządza Kubernetes, podczas gdy kontenerem zarządza jakiś inny mechanizm spoza Kubernetesa. Aby lepiej to zrozumieć, możesz użyć narzędzia kubectl do pobrania określonych informacji o kapsule.


    Wypróbuj Narzędzie kubectl zwraca podstawowe informacje z polecenia get pod, ale stosując parametr wyjściowy output, możesz zażądać większej ilości informacji. W tym parametrze możesz nazwać poszczególne pola, które chcesz zobaczyć; możesz też użyć języka zapytań JSONPath lub szablonów Go, aby uzyskać złożone dane wyjściowe.

    # Pobierz podstawowe informacje o kapsule:



    kubectl get pod hello-kiamol



    # Określ niestandardowe kolumny w danych wyjściowych, wybierając szczegóły sieciowe:



    kubectl get pod hello-kiamol --output 



      custom-columns=NAME:metadata.name,NODE_IP:status.hostIP,POD_IP:status.podIP



    # Określ w danych wyjściowych zapytanie JSONPath, wybierając identyfikator pierwszego kontenera z kapsuły:



    kubectl get pod hello-kiamol -o jsonpath='{.status.containerStatuses[0].containerID}'




    Swoje dane wyjściowe pokazałem na rysunku 2.3. Uruchomiłem jednowęzłowy klaster Kubernetesa przy użyciu platformy Docker Desktop w systemie Windows. NODE_IP w drugim poleceniu to adres IP mojej maszyny wirtualnej z systemem Linux, a POD_IP to adres wirtualny kapsuły w klastrze. Identyfikator kontenera (containerID) zwrócony w trzecim poleceniu jest poprzedzony nazwą środowiska uruchomieniowego kontenerów; moim jest Docker.
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    Rysunek 2.3. kubectl ma wiele opcji dostosowywania danych wyjściowych dla kapsuł i innych obiektów


    Może było to nieco nudne ćwiczenie, ale należy wyciągnąć z niego dwa ważne wnioski. Po pierwsze, kubectl to niezwykle potężne narzędzie — ponieważ jest to podstawowy element komunikacji z Kubernetesem, będziesz używać go przez większość czasu i warto, żebyś dobrze poznał jego możliwości. Kwerendowanie danych wyjściowych za pomocą poleceń jest użytecznym sposobem przeglądania interesujących Cię informacji, a skoro masz dostęp do wszystkich szczegółów zasobu, jest to również świetny sposób na automatyzację. Po drugie, to ćwiczenie przypomina Ci, że to nie Kubernetes uruchamia kontenery — identyfikator kontenera w kapsule jest referencją do innego systemu uruchamiającego kontenery.


    Tworzona kapsuła jest alokowana do jednego węzła, który staje się odpowiedzialny za zarządzanie tą kapsułą i jej kontenerami. W tym celu dany węzeł współpracuje ze środowiskiem uruchomieniowym kontenerów przy użyciu znanego interfejsu API o nazwie CRI (ang. Container Runtime Interface). CRI pozwala węzłowi zarządzać kontenerami zawsze w ten sam sposób, bez względu na to, z jakim środowiskiem uruchomieniowym kontenerów ma do czynienia. Węzeł używa standardowego API do tworzenia i usuwania kontenerów oraz kwerendowania ich stanu. Gdy kapsuła jest uruchomiona, węzeł współpracuje ze środowiskiem uruchomieniowym kontenerów, aby się upewnić, że ma ona wszystkie potrzebne kontenery.


    Wypróbuj Wszystkie środowiska Kubernetesa używają tego samego mechanizmu CRI do zarządzania kontenerami, ale nie wszystkie środowiska uruchomieniowe kontenerów umożliwiają dostęp do kontenerów spoza Kubernetesa. To ćwiczenie pokazuje, jak węzeł Kubernetesa utrzymuje działanie kontenerów swojej kapsuły, ale będziesz mógł je wykonać tylko pod warunkiem, że jako środowiska uruchomieniowego kontenerów używasz Dockera.

    # Wyszukaj kontener danej kapsuły:



    docker container ls -q --filter label=io.kubernetes.container.name=hello-kiamol



    # Teraz usuń ten kontener:



    docker container rm -f $(docker container ls -q --filter



      label=io.kubernetes.container.name=hello-kiamol)



    # Sprawdź status kapsuły:



    kubectl get pod hello-kiamol



    # I ponownie znajdź ten kontener:



    docker container ls -q --filter label=io.kubernetes.container.name=hello-kiamol




    Na rysunku 2.4 możesz zauważyć, że Kubernetes zareagował, gdy usunąłem mój kontener Dockera. Przez chwilę kapsuła nie miała żadnych kontenerów, ale Kubernetes natychmiast utworzył kontener zastępczy, aby naprawić kapsułę i przywrócić ją do właściwego stanu.
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    Rysunek 2.4. Kubernetes upewnia się, że kapsuły mają wszystkie potrzebne kontenery


    Kubernetes może naprawiać takie problemy właśnie dzięki warstwie abstrakcji, jaką tworzą kapsuły dla kontenerów. Uszkodzony kontener to tymczasowa usterka; kapsuła nadal istnieje i może zostać przywrócona do stanu ze specyfikacji przy użyciu nowego kontenera. To tylko jeden poziom samoleczenia zapewniany przez Kubernetes, a nad kapsułami są kolejne warstwy abstrakcji, co gwarantuje aplikacjom jeszcze większą niezawodność.


    Jedną z tych abstrakcji jest obiekt Deployment, czyli wdrożenie, które omówię w następnym podrozdziale. Zanim przejdziemy dalej, zobaczmy, co tak naprawdę działa w naszej kapsule. Jest to aplikacja internetowa, ale nie możesz jej otworzyć w przeglądarce, ponieważ nie skonfigurowaliśmy Kubernetesa do routowania ruchu sieciowego do kapsuły. Możemy to obejść, korzystając z kolejnej funkcjonalności narzędzia kubectl.


    Wypróbuj kubectl umożliwia przekazywanie ruchu z węzła do kapsuły, co jest szybkim sposobem komunikacji z kapsułą spoza klastra. Możesz nasłuchiwać na określonym porcie na swoim komputerze — który odpowiada pojedynczemu węzłowi w klastrze — i przekierowywać ruch do aplikacji działającej w danej kapsule.

    # Nasłuchujesz na porcie 8080 komputera i wysyłasz ruch do kapsuły na porcie 80:



    kubectl port-forward pod/hello-kiamol 8080:80



    # Teraz otwórz stronę http://localhost:8080



    # Gdy skończysz, wciśnij kombinację przycisków Ctrl+C, aby zakończyć przekierowanie portów




    Swoje dane wyjściowe pokazałem na rysunku 2.5. Jak widać, jest to dość prosta strona internetowa (lepiej nie kontaktuj się ze mną w sprawie doradztwa w zakresie projektowania stron internetowych). Serwer WWW i cała zawartość są spakowane w obraz kontenera udostępniony publicznie w repozytorium Docker Hub. Każde środowisko uruchomieniowe kontenerów zgodne z CRI może pobrać ten obraz i uruchomić za jego pomocą kontener, więc niezależnie od używanego przez Ciebie środowiska Kubernetesa aplikacja będzie działać w ten sam sposób, co u mnie.
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    Rysunek 2.5. Ta aplikacja nie jest skonfigurowana do odbierania ruchu sieciowego, ale kubectl może go przekierowywać


    Poznałeś już kapsuły, które są najmniejszymi jednostkami obliczeniowymi w Kubernetesie. Musisz dowiedzieć się jeszcze, jak działają poszczególne elementy, ale kapsuła jest prostym zasobem i podczas normalnego użytkowania nigdy nie uruchamiasz jej bezpośrednio. Zawsze tworzysz obiekt kontrolera, który będzie zarządzał daną kapsułą.


    2.2. Uruchamianie kapsuł za pomocą kontrolerów


    To dopiero drugi podrozdział drugiego rozdziału, a już przechodzimy do nowego obiektu Kubernetesa, który jest warstwą abstrakcji dla innych obiektów. Kubernetes szybko staje się skomplikowany, ale ta złożoność jest niezbędną częścią tak potężnego i konfigurowalnego systemu. Stroma krzywa uczenia się to koszt uzyskania dostępu do platformy kontenerowej światowej klasy.


    Kapsuły są zbyt proste, aby same w sobie były przydatne. Są to odizolowane instancje aplikacji, a każda kapsuła jest alokowana do jednego węzła. Jeśli ten węzeł przejdzie w tryb offline, kapsuła zostanie utracona, a Kubernetes jej nie zastąpi. Mógłbyś spróbować uzyskać wysoką dostępność przez uruchomienie kilku kapsuł, lecz nie ma gwarancji, że Kubernetes nie uruchomi ich wszystkich na tym samym węźle. Nawet jeśli zdarzy się, że kapsuły zostaną rozproszone na kilka węzłów, będziesz musiał zarządzać nimi samodzielnie. Po co to robić, skoro masz orkiestrator, który może nimi zarządzać za Ciebie?


    Tu właśnie zastosowanie znajdują kontrolery. Kontroler to zasób Kubernetesa zarządzający innymi zasobami. Współpracuje z API Kubernetesa, aby obserwować bieżący stan systemu, porównywać go z pożądanym stanem zasobów tego systemu i wprowadzać niezbędne zmiany. Kubernetes ma wiele kontrolerów, ale głównym kontrolerem służącym do zarządzania kapsułami jest wdrożenie, które rozwiązuje opisane właśnie problemy. Jeżeli węzeł przejdzie w tryb offline i utracisz kapsułę, wdrożenie utworzy zastępczą kapsułę na innym węźle. Jeśli chcesz skalować swoje wdrożenie, możesz określić, ile kapsuł potrzebujesz, a kontroler wdrożenia uruchomi je na wielu węzłach. Na rysunku 2.6 przedstawiłem relacje między wdrożeniami, kapsułami i kontenerami.
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    Rysunek 2.6. Kontrolery wdrożeń zarządzają kapsułami, a kapsuły zarządzają kontenerami


    Zasoby wdrożeń możesz tworzyć za pomocą narzędzia kubectl, określając obraz kontenera, który chcesz uruchomić, oraz wszelką inną konfigurację dla kapsuły. Kubernetes tworzy wdrożenie, a wdrożenie tworzy kapsułę.


    Wypróbuj Utwórz kolejną instancję aplikacji internetowej, tym razem przy użyciu wdrożenia. Jedynymi wymaganymi parametrami są nazwa wdrożenia i obraz, który ma zostać uruchomiony.

    # Utwórz wdrożenie o nazwie hello-kiamol-2, uruchamiając tę samą aplikację internetową:



    kubectl create deployment hello-kiamol-2 --image=kiamol/ch02-hello-kiamol



    # Wyświetl listę wszystkich kapsuł:



    kubectl get pods




    Swoje dane wyjściowe pokazałem na rysunku 2.7. Teraz masz w klastrze dwie kapsuły: pierwotną utworzoną za pomocą polecenia kubectl run i nową utworzoną przy użyciu wdrożenia. Kapsuła zarządzana przez wdrożenie ma nazwę wygenerowaną przez Kubernetes, która jest nazwą wdrożenia z dodanym losowym przyrostkiem.
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    Rysunek 2.7. Gdy utworzysz zasób kontrolera, on utworzy własne zasoby — wdrożenia tworzą kapsuły


    Dzięki temu ćwiczeniu możesz uświadomić sobie jedną ważną rzecz: utworzyłeś wdrożenie, ale nie utworzyłeś bezpośrednio kapsuły. W specyfikacji wdrożenia opisana została żądana kapsuła, a wdrożenie ją utworzyło. Wdrożenie to kontroler, który za pomocą API Kubernetesa sprawdza uruchomione zasoby. Stwierdza, że kapsuła, którą powinien zarządzać, nie istnieje, i używa API Kubernetesa do jej utworzenia. Dokładny mechanizm nie ma tak naprawdę znaczenia. Wystarczy pracować z wdrożeniem i polegać na nim, że utworzy odpowiednią kapsułę.


    Znaczenie ma jednak sposób, w jaki wdrożenie śledzi swoje zasoby, ponieważ jest to wzorzec często używany przez Kubernetes. Do każdego zasobu Kubernetesa można zastosować etykiety, które są prostymi parami klucz-wartość. Etykiety możesz dodawać, aby rejestrować własne dane. Możesz np. dodać do wdrożenia etykietę z nazwą wersja i wartością 20.04 w celu wskazania, że dane wdrożenie pochodzi z cyklu wydawniczego 20.04. Kubernetes również używa etykiet do luźnego wiązania zasobów, mapując relacje między obiektami takimi jak wdrożenie i jego kapsuły.


    Wypróbuj Wdrożenie dodaje etykiety do zarządzanych przez siebie kapsuł. Użyj narzędzia kubectl w pokazany poniżej sposób, aby wypisać etykiety dodawane przez wdrożenie, a następnie wyświetl listę kapsuł odpowiadających danej etykiecie.

    # Wypisz etykiety, które wdrożenie dodaje do kapsuły:



    kubectl get deploy hello-kiamol-2 -o jsonpath='{.spec.template.metadata.labels}'



    # Wyświetl listę kapsuł, które mają pasującą etykietę:



    kubectl get pods -l app=hello-kiamol-2




    Swoje dane wyjściowe pokazałem na rysunku 2.8, na którym można zobaczyć niektóre wewnętrzne mechanizmy konfiguracji zasobów. Wdrożenia do tworzenia kapsuł używają szablonu, a częścią tego szablonu jest pole metadanych, które zawiera etykiety dla kapsuły lub kapsuł. W tym przypadku wdrożenie dodaje do kapsuły etykietę o nazwie app z wartością hello-kiamol-2. Kwerenda kapsuł, które mają pasującą etykietę, zwraca pojedynczą kapsułę zarządzaną przez to wdrożenie.


    [image: Obraz zawierający stół  Opis wygenerowany automatycznie]


    Rysunek 2.8. Wdrożenia podczas tworzenia kapsuł dodają etykiety, których możesz używać jako filtrów


    Używanie etykiet do identyfikowania relacji między zasobami jest podstawowym wzorcem w Kubernetesie i warto pokazać diagram, aby się upewnić, że wszystko jest jasne. Zasoby mogą mieć etykiety zastosowane podczas tworzenia, a następnie dodawane, usuwane lub edytowane w trakcie ich cyklu życia. Kontrolery używają selektora etykiet do identyfikowania zasobów, którymi zarządzają. Może to być proste zapytanie dopasowujące zasoby do określonej etykiety, jak pokazałem na rysunku 2.9.
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    Rysunek 2.9. Kontrolery identyfikują zarządzane zasoby za pomocą etykiet i selektorów


    Jest to elastyczny proces, ponieważ oznacza, że kontrolery nie muszą utrzymywać listy wszystkich zasobów, którymi zarządzają. Selektor etykiet jest częścią specyfikacji kontrolera, a kontrolery mogą w dowolnym momencie znaleźć odpowiadające im zasoby, kwerendując API Kubernetesa. W kwestii etykiet należy jednak zachować ostrożność, ponieważ etykiety zasobu można edytować, co kończy się zerwaniem relacji między danym zasobem a jego kontrolerem.


    Wypróbuj Wdrożenie nie ma bezpośredniej relacji z tworzoną przez siebie kapsułą. Jest tylko poinformowane, że musi istnieć jedna kapsuła z etykietami, które pasują do jego selektora etykiet. Jeśli dokonasz edycji etykiet kapsuły, wdrożenie przestanie ją rozpoznawać.

    # Wyświetl listę wszystkich kapsuł wraz z ich nazwami i etykietami:



    kubectl get pods -o custom-columns=NAME:metadata.name,LABELS:metadata.labels



    # Zaktualizuj etykietę "app" dla kapsuły danego wdrożenia:



    kubectl label pods -l app=hello-kiamol-2 --overwrite app=hello-kiamol-x



    # Ponownie pobierz kapsuły:



    kubectl get pods -o custom-columns=NAME:metadata.name,LABELS:metadata.labels




    Jakiego rezultatu się spodziewałeś? Na podstawie danych wyjściowych, które pokazałem na rysunku 2.10, można stwierdzić, że zmiana etykiety kapsuły w efekcie usuwa daną kapsułę z wdrożenia. W tym momencie wdrożenie widzi, że nie istnieją kapsuły pasujące do jego selektora etykiet, więc tworzy nową kapsułę. Wdrożenie wykonało swoje zadanie, ale bezpośrednio edytując etykietę kapsuły, doprowadziłeś do powstania niezarządzanej kapsuły.


    [image: Obraz zawierający stół  Opis wygenerowany automatycznie]


    Rysunek 2.10. Jeśli będziesz grzebać w etykietach kapsuły, możesz usunąć ją spod kontroli wdrożenia


    Może to być przydatna technika podczas debugowania — usunięcie kapsuły z kontrolera, aby można było podłączyć się do niej i zbadać problem, podczas gdy kontroler uruchomi zastępczą kapsułę, która utrzyma działanie aplikacji w pożądanej skali. Możesz też zrobić coś odwrotnego: dokonać edycji etykiety kapsuły w celu oszukania kontrolera, aby pozyskał tę kapsułę jako część zbioru, którym zarządza.


    Wypróbuj Przywróć wdrożeniu kontrolę oryginalnej kapsuły, ustawiając z powrotem etykietę app, żeby pasowała do selektora etykiet.

    # Wyświetl wszystkie kapsuły z etykietą "app" wraz z nazwą kapsuły i etykietami:



    kubectl get pods -l app -o custom-columns=NAME:metadata.name,LABELS:metadata.labels



    # Zaktualizuj etykietę "app" dla niezarządzanej kapsuły:



    kubectl label pods -l app=hello-kiamol-x --overwrite app=hello-kiamol-2



    # Ponownie pobierz kapsuły:



    kubectl get pods -l app -o custom-columns=NAME:metadata.name,LABELS:metadata.labels




    To ćwiczenie skutecznie odwraca rezultat wykonania poprzedniego ćwiczenia, ustawiając etykietę app z powrotem na wartość hello-kiamol-2 dla oryginalnej kapsuły z wdrożenia. Gdy teraz kontroler wdrożenia dokona sprawdzenia za pomocą interfejsu API, znajdzie dwie kapsuły pasujące do jego selektora etykiet. Ma jednak zarządzać tylko pojedynczą kapsułą, więc jedną usuwa (używając zestawu reguł usuwania). Na rysunku 2.11 widać, że wdrożenie usunęło drugą kapsułę i zachowało oryginalną.
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    Rysunek 2.11. Dalsze grzebanie w etykietach — możesz zmusić wdrożenie do przyjęcia kapsuły, jeśli etykiety są zgodne


    Kapsuły uruchamiają kontenery aplikacji, ale podobnie jak kontenery, kapsuły z założenia mają mieć krótki cykl życia. Do zarządzania kapsułami zwykle będziesz wykorzystywać zasób wyższego poziomu, taki jak wdrożenie. Dzięki temu Kubernetes ma większą szansę na utrzymanie działania aplikacji, jeśli wystąpią problemy z kontenerami lub węzłami, ale ostatecznie kapsuły uruchamiają te same kontenery, które sam byś uruchomił, i takie samo jest wrażenie użytkowników końcowych aplikacji.


    Wypróbuj Polecenie port-forward narzędzia kubectl wysyła ruch do kapsuły, ale nie musisz znajdować losowej nazwy kapsuły dla wdrożenia. Przekierowanie portu możesz skonfigurować w zasobie wdrożenia i to ono wybierze jedną ze swoich kapsuł jako docelową.

    # Uruchom przekierowanie portów z lokalnej maszyny do wdrożenia:



    kubectl port-forward deploy/hello-kiamol-2 8080:80



    # Otwórz w przeglądarce stronę http://localhost:8080



    # Gdy skończysz, wyjdź za pomocą kombinacji przycisków Ctrl+C




    Swoje dane wyjściowe pokazałem na rysunku 2.12. Jest to ta sama aplikacja działająca w kontenerze z tego samego obrazu Dockera, ale tym razem w kapsule zarządzanej przez wdrożenie.
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    Rysunek 2.12. Kapsuły i wdrożenia to warstwy znajdujące się nad kontenerami, ale aplikacja nadal działa w kontenerze


    Kapsuły i wdrożenia to jedyne zasoby, które omówię w tym rozdziale. Za pomocą poleceń run i create narzędzia kubectl możesz wdrażać bardzo proste aplikacje, ale bardziej złożone wymagają znacznie więcej konfiguracji i te polecenia nie wystarczą. Czas wejść do świata plików YAML-a Kubernetesa.


    2.3. Definiowanie wdrożeń w manifestach aplikacji


    Manifesty aplikacji są jednym z najbardziej atrakcyjnych aspektów Kubernetesa, ale także jednym z najbardziej frustrujących. Kiedy brodzisz przez setki linii pliku YAML-a, próbując znaleźć mały błąd w konfiguracji, powodujący uszkodzenie Twojej aplikacji, możesz odnieść wrażenie, że ten interfejs API został celowo napisany po to, aby Cię zdezorientować i zirytować. Pamiętaj wówczas, że manifesty Kubernetesa to pełne opisy aplikacji, którym można nadawać numery wersji i śledzić w systemie kontroli wersji, czego rezultatem jest to samo wdrożenie w dowolnym klastrze Kubernetesa.


    Manifesty można pisać w formacie JSON lub YAML. JSON jest językiem natywnym API Kubernetesa, ale dla manifestów preferowany jest YAML, ponieważ jest łatwiejszy do odczytania, pozwala definiować wiele zasobów w jednym pliku i, co najważniejsze, może rejestrować komentarze w specyfikacji. Listing 2.1 przedstawia najprostszy manifest aplikacji, jaki można napisać. Definiuje pojedynczą kapsułę przy użyciu tego samego obrazu kontenera, którego używaliśmy już w tym rozdziale.


    Listing 2.1. Plik pod.yaml; pojedyncza kapsuła do uruchamiania jednego kontenera

    # Manifesty zawsze określają wersję API Kubernetesa oraz typ zasobu



    apiVersion: v1



    kind: Pod



    # Metadane dla zasobu zawierają nazwę (obowiązkową) oraz etykiety (opcjonalne)



    metadata:



     name: hello-kiamol-3



    # spec to rzeczywista specyfikacja dla zasobu



    # W przypadku kapsuły minimum to kontener (lub kontenery) do uruchomienia wraz z nazwą i obrazem kontenera



    spec:



     containers:



      - name: web



        image: kiamol/ch02-hello-kiamol




    To o wiele więcej informacji niż potrzeba do wykonania polecenia run narzędzia kubectl, ale dużą zaletą manifestu aplikacji jest to, że jest deklaratywny. Polecenia run i create narzędzia kubectl to operacje imperatywne — instruujesz Kubernetes, co ma zrobić. Manifesty są deklaratywne — informujesz Kubernetes, jaki ma być rezultat, a on zaczyna działać i decyduje, co należy zrobić, aby to osiągnąć.


    Wypróbuj Nadal będziesz korzystać z narzędzia kubectl do wdrażania aplikacji z plików manifestów, ale będziesz używać polecenia apply, które instruuje Kubernetes, by zastosował do klastra konfigurację z pliku. Uruchom kolejną kapsułę dla przykładowej aplikacji z tego rozdziału, używając pliku YAML-a o takiej samej zawartości, jaką pokazałem w listingu 2.1.

    # Przełącz się z katalogu głównego repozytorium kiamol do folderu kodów do rozdziału 2.:



    cd ch02



    # Wdróż aplikację z pliku manifestu:



    kubectl apply -f pod.yaml



    # Wyświetl listę uruchomionych kapsuł:



    kubectl get pods




    Nowa kapsuła działa tak samo jak kapsuła utworzona za pomocą polecenia run narzędzia kubectl: jest alokowana do węzła i uruchamia kontener. Dane wyjściowe na rysunku 2.13 pokazują, że kiedy zastosowałem manifest, Kubernetes zdecydował o konieczności utworzenia kapsuły, aby dostosować bieżący stan klastra do pożądanego stanu. Dzieje się tak, ponieważ manifest określa kapsułę o nazwie hello-kiamol-3, a taka kapsuła do tej pory nie istniała.


    [image: Obraz zawierający tekst, stół  Opis wygenerowany automatycznie]


    Rysunek 2.13. Zastosowanie manifestu powoduje wysłanie pliku YAML-a do API Kubernetesa, które wprowadza zmiany


    Gdy kapsuła jest już uruchomiona, możesz nią zarządzać w ten sam sposób za pomocą kubectl: wyświetlając szczegóły kapsuły i uruchamiając przekierowanie portu, aby wysyłać ruch do kapsuły. Istotna różnica polega na tym, że manifest jest łatwy do udostępnienia, a wdrożenie oparte na manifeście jest powtarzalne. Mogę uruchomić to samo polecenie apply narzędzia kubectl z tym samym manifestem dowolną liczbę razy, a wynik zawsze będzie taki sam: kapsuła o nazwie hello-kiamol-3 uruchamiająca mój kontener internetowy.


    Wypróbuj kubectl nawet nie potrzebuje nawet lokalnej kopii pliku manifestu. Może odczytać zawartość z dowolnego publicznego adresu URL. Wdróż tę samą definicję kapsuły bezpośrednio z pliku z repozytorium GitHuba.

    # Wdróż aplikację z pliku manifestu:



    kubectl apply -f https://raw.githubusercontent.com/sixeyed/kiamol/master/ch02/pod.yaml




    Dane wyjściowe pokazałem na rysunku 2.14. Definicja zasobu jest zgodna z kapsułą uruchomioną w klastrze, więc Kubernetes nie musi nic robić, a kubectl pokazuje, że pasujący zasób pozostaje niezmieniony.
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    Rysunek 2.14. kubectl może pobierać pliki manifestów z serwera WWW i wysyłać je do API Kubernetesa


    Manifesty aplikacji stają się bardziej interesujące, gdy pracujesz z zasobami wyższego poziomu. Kiedy definiujesz wdrożenie w pliku YAML-a, jednym z wymaganych pól jest specyfikacja kapsuły, która ma zostać uruchomiona przez to wdrożenie. Specyfikacją tej kapsuły jest ten sam interfejs API, którego używa się do samodzielnego definiowania kapsuły, więc definicja wdrożenia jest kompozycją zawierającą specyfikację kapsuły. W listingu 2.2 pokazałem minimalną definicję zasobu wdrożenia, który uruchamia jeszcze jedną wersję tej samej aplikacji internetowej.


    Listing 2.2. Plik deployment.yaml; specyfikacja wdrożenia i kapsuły

    # Wdrożenia są częścią specyfikacji API apps w wersji 1



    apiVersion: apps/v1



    kind: Deployment



    # Wdrożenie potrzebuje nazwy



    metadata:



     name: hello-kiamol-4



    # Specyfikacja obejmuje selektor etykiet, którego wdrożenie używa do znalezienia swoich własnych 



    # zarządzanych zasobów



    # — ja używam etykiety app, ale może to być dowolna kombinacja par klucz-wartość



    spec:



     selector:



      matchLabels:



       app: hello-kiamol-4



    # Ten szablon jest używany, gdy wdrożenie tworzy szablon kapsuły



     # Kapsuły we wdrożeniu nie mają nazw, ale muszą określać etykiety zgodne z metadanymi selektora



      labels:



       app: hello-kiamol-4



    # Specyfikacja kapsuły zawiera nazwę i obraz kontenera



    spec.



     containers:



      - name: web



        image: kiamol/ch02-hello-kiamol




    Ten manifest dotyczy zupełnie innego zasobu (który akurat uruchamia tę samą aplikację), ale wszystkie manifesty Kubernetesa są wdrażane w ten sam sposób przy użyciu polecenia apply narzędzia kubectl. Zapewnia to przyzwoitą warstwę spójności dla wszystkich aplikacji — bez względu na ich złożoność definiujesz je w co najmniej jednym pliku YAML-a i wdrażasz za pomocą tego samego polecenia kubectl.


    Wypróbuj Zastosuj manifest wdrożenia, aby utworzyć nowe wdrożenie, które z kolei utworzy nową kapsułę.

    # Uruchom aplikację przy użyciu manifestu wdrożenia:



    kubectl apply -f deployment.yaml



    # Wyszukaj kapsuły zarządzane przez to nowe wdrożenie:



    kubectl get pods -l app=hello-kiamol-4




    Dane wyjściowe, które pokazałem na rysunku 2.15, przedstawiają ten sam rezultat co przy tworzeniu wdrożenia za pomocą polecenia create narzędzia kubectl, ale cała moja specyfikacja aplikacji jest czytelnie zdefiniowana w pojedynczym pliku YAML-a.
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    Rysunek 2.15. Zastosowanie manifestu tworzy wdrożenie, ponieważ nie istnieje żaden pasujący zasób


    Gdy aplikacja staje się coraz bardziej złożona, muszę określić, ile potrzebuje replik, jakie powinny zostać ustawione limity wykorzystania procesora i pamięci, jak Kubernetes może sprawdzać, czy aplikacja jest w dobrej kondycji, oraz skąd pochodzą ustawienia konfiguracji aplikacji i gdzie aplikacja zapisuje dane — to wszystko mogę dodać po prostu do pliku YAML-a.


    2.4. Praca z aplikacjami działającymi w kapsułach


    Kapsuły i wdrożenia są po to, aby utrzymać działanie aplikacji, ale cała rzeczywista praca jest wykonywana w kontenerze. Twoje środowisko uruchomieniowe kontenerów może nie zapewniać Ci dostępu do bezpośredniej pracy z kontenerami — zarządzany klaster Kubernetesa nie da Ci kontroli nad Dockerem czy containerd — ale nadal możesz pracować z kontenerami w kapsułach za pomocą kubectl. Wiersz poleceń Kubernetesa umożliwia uruchamianie poleceń w kontenerach, przeglądanie dzienników aplikacji i kopiowanie plików.


    Wypróbuj Wewnątrz kontenerów możesz uruchamiać polecenia za pomocą kubectl i łączyć się przez sesję terminala, dzięki czemu możesz połączyć się z kontenerem kapsuły, tak jakbyś łączył się ze zdalną maszyną.

    # Sprawdź wewnętrzny adres IP pierwszej kapsuły, którą uruchomiłeś:



    kubectl get pod hello-kiamol -o custom-columns=NAME:metadata.name,POD_IP:status.podIP



    # Uruchom interaktywną powłokę poleceń w kapsule:



    kubectl exec -it hello-kiamol -- sh



    # Wewnątrz kapsuły sprawdź adres IP:



    hostname -i



    # I przetestuj aplikację internetową:



    wget -O - http://localhost | head -n 4



    # Wyjdź z powłoki:



    exit




    Swoje dane wyjściowe pokazałem na rysunku 2.16. Jak widać, adresem IP w środowisku kontenerowym jest adres ustawiony przez Kubernetes, a serwer WWW działający w kontenerze jest dostępny pod adresem hosta lokalnego.
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    Rysunek 2.16. Za pomocą poleceń narzędzia kubectl możesz uruchamiać polecenia wewnątrz kontenerów kapsuły, w tym również w powłokach interaktywnych


    Uruchamianie interaktywnej powłoki wewnątrz kontenera kapsuły jest użytecznym sposobem sprawdzenia, jak wygląda świat dla tej kapsuły. Możesz odczytywać zawartości plików, aby sprawdzić poprawność zastosowania ustawień konfiguracyjnych, uruchamiać zapytania DNS w celu zweryfikowania, czy usługi są rozwiązywane zgodnie z oczekiwaniami, oraz pingować punkty końcowe w celu przetestowania sieci. Są to dobre techniki rozwiązywania problemów, ale dla celów bieżącej administracji prostszą opcją jest czytanie dzienników aplikacji, a kubectl ma do tego dedykowane polecenie.


    Wypróbuj Kubernetes pobiera dzienniki aplikacji ze środowiska uruchomieniowego kontenerów. Dzienniki te możesz odczytywać za pomocą narzędzia kubectl, a jeśli masz dostęp do środowiska uruchomieniowego kontenerów, możesz sprawdzić, czy są one takie same jak dzienniki kontenera.

    # Wypisz najnowsze dzienniki kontenera z poziomu Kubernetesa:



    kubectl logs --tail=2 hello-kiamol



    # I porównaj z faktycznymi dziennikami kontenera, jeśli używasz Dockera:



    docker container logs --tail=2 $(docker container ls -q --filter



      label=io.kubernetes.container.name=hello-kiamol)




    Jak widać w moich danych wyjściowych, które pokazałem na rysunku 2.17, Kubernetes przekazuje wpisy dziennika dokładnie w takiej postaci, w jakiej są rejestrowane w środowisku uruchomieniowym kontenerów.
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    Rysunek 2.17. Kubernetes odczytuje dzienniki z kontenera, więc nie potrzebujesz dostępu do środowiska uruchomieniowego kontenerów


    Te same funkcjonalności są dostępne dla wszystkich kapsuł, niezależnie od tego, jak zostały utworzone. Kapsuły zarządzane przez kontrolery mają losowe nazwy, więc nie odwołujesz się do nich bezpośrednio. Zamiast tego możesz uzyskać do nich dostęp za pomocą ich kontrolera lub etykiet.


    Wypróbuj Możesz uruchamiać polecenia w kapsułach zarządzanych przez wdrożenie bez znajomości nazwy kapsuły, a ponadto możesz przeglądać dzienniki wszystkich kapsuł, które pasują do selektora etykiet.

    # Wywołaj aplikację internetową wewnątrz kontenera kapsuły, którą utworzyłeś z pliku YAML-a wdrożenia:



    kubectl exec deploy/hello-kiamol-4 -- sh -c 'wget -O - http://localhost > /dev/null'



    # I sprawdź dzienniki tej kapsuły:



    kubectl logs --tail=1 -l app=hello-kiamol-4




    Na rysunku 2.18 pokazałem polecenie uruchamiane w kontenerze kapsuły. Powoduje ono, że aplikacja zapisuje wpis dziennika. Widzimy to w dziennikach kapsuły.
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    Rysunek 2.18. Możesz pracować z kapsułą za pomocą narzędzia kubectl bez znajomości nazwy danej kapsuły


    W środowisku produkcyjnym możesz zebrać wszystkie dzienniki ze wszystkich swoich kapsuł i wysłać je do centralnego systemu pamięci masowej, ale dopóki nie jesteś w tym środowisku, narzędzie kubectl zapewnia użyteczny i łatwy sposób na odczytywanie dzienników aplikacji. W tym ćwiczeniu mogłeś również przekonać się, że istnieją różne sposoby dostania się do kapsuł zarządzanych przez kontroler. Narzędzie kubectl pozwala podawać selektor etykiet w większości poleceń, a niektóre polecenia, takie jak exec, mogą być uruchamiane dla różnych obiektów docelowych.


    Ostatnią funkcją, której prawdopodobnie będziesz używać z kapsułami, jest interakcja z systemem plików. kubectl umożliwia kopiowanie plików między maszyną lokalną a kontenerami w kapsułach.


    Wypróbuj Utwórz na swoim komputerze katalog tymczasowy i skopiuj do niego plik z kontenera kapsuły.

    # Utwórz lokalny katalog:



    mkdir -p /tmp/kiamol/r02 | Out-Null



    # Skopiuj stronę internetową z kapsuły:



    kubectl cp hello-kiamol:/usr/share/nginx/html/index.html /tmp/kiamol/r02/index.html



    # Sprawdź zawartość lokalnego pliku:



    cat /tmp/kiamol/r02/index.html




    Jak pokazałem na rysunku 2.19, kubectl kopiuje plik z kontenera kapsuły na lokalną maszynę. Działa to niezależnie od tego, czy Twój klaster Kubernetesa jest uruchomiony lokalnie, czy na zdalnych serwerach, i jest dwukierunkowe, więc możesz użyć tego samego polecenia, aby skopiować plik lokalny do kapsuły. Może to być przydatny (nawet jeśli oklepany) sposób obejścia problemu z aplikacją.
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    Rysunek 2.19. Kopiowanie plików między kontenerami kapsuły a maszyną lokalną jest przydatne do rozwiązywania problemów


    To właściwie wszystko, co chciałem omówić w tym rozdziale, ale zanim przejdziemy dalej, musimy usunąć uruchomione kapsuły, a jest to trochę bardziej skomplikowane, niż mogłoby się wydawać.


    2.5. Zarządzanie zasobami przez Kubernetes


    Zasób Kubernetesa możesz łatwo usunąć za pomocą kubectl, ale zasób ten może nie zostać usunięty. Jeśli utworzyłeś zasób za pomocą kontrolera, zadaniem kontrolera jest zarządzanie tym zasobem. Jest on właścicielem cyklu życia danego zasobu i nie oczekuje żadnych zewnętrznych ingerencji. Jeżeli usuniesz zarządzany zasób, jego kontroler utworzy zamiennik.


    Wypróbuj Użyj polecenia delete narzędzia kubectl, aby usunąć wszystkie kapsuły, i sprawdź, czy naprawdę zniknęły.

    # Wyświetl listę wszystkich uruchomionych kapsuł:



    kubectl get pods



    # Usuń wszystkie kapsuły:



    kubectl delete pods --all



    # Sprawdź ponownie:



    kubectl get pods




    Swoje dane wyjściowe pokazałem na rysunku 20.20. Czy tego się spodziewałeś?


    [image: Obraz zawierający tekst, paragon, zrzut ekranu  Opis wygenerowany automatycznie]


    Rysunek 2.20. Kontrolery są właścicielami swoich zasobów. Jeśli coś innego je usunie, kontroler je zastąpi


    Dwie z tych kapsuł zostały utworzone bezpośrednio za pomocą polecenia run i przy użyciu specyfikacji YAML-a kapsuły. Nie mają kontrolera, który by nimi zarządzał, więc po usunięciu pozostają usunięte. Kolejne dwie kapsuły zostały utworzone przez wdrożenia i kiedy je usuniesz, kontrolery wdrożeń nadal będą istnieć. Zauważą, że nie ma kapsuł pasujących do ich selektorów etykiet, więc utworzą nowe.


    Wydaje się to oczywiste, gdy o tym wiesz, ale jest to problem, który prawdopodobnie będzie pojawiał się przez cały czas Twojej pracy z Kubernetesem. Jeśli chcesz usunąć zasób zarządzany przez kontroler, musisz zamiast kapsuły usunąć kontroler. Kontrolery po usunięciu czyszczą swoje zasoby, więc usunięcie wdrożenia jest jak usunięcie kaskadowe, które usuwa również wszystkie kapsuły.


    Wypróbuj Sprawdź uruchomione wdrożenia, a następnie usuń je i potwierdź, że pozostałe kapsuły zostały usunięte.

    # Przejrzyj wdrożenia:



    kubectl get deploy



    # Usuń wszystkie wdrożenia:



    kubectl delete deploy --all



    # Przejrzyj kapsuły:



    kubectl get pods



    # Sprawdź wszystkie zasoby:



    kubectl get all




    Swoje dane wyjściowe pokazałem na rysunku 2.21. Byłem wystarczająco szybki, aby uchwycić kapsuły w trakcie usuwania, więc widać je w stanie zamykania (Terminating w kolumnie STATUS). Kilka sekund później kapsuły i wdrożenie zostały usunięte, więc jedynym działającym zasobem, jaki mi pozostał, jest sam serwer API Kubernetesa.


    [image: Obraz zawierający tekst, paragon, zrzut ekranu  Opis wygenerowany automatycznie]


    Rysunek 2.21. Usunięcie kontrolerów wywołuje efekt kaskadowy — kontroler usuwa wszystkie swoje zasoby


    Teraz w Twoim klastrze Kubernetesa nie ma uruchomionych żadnych aplikacji i klaster wrócił do swojego pierwotnego stanu.


    W tym rozdziale omówiłem wiele zagadnień. Wiesz już, w jaki sposób Kubernetes zarządza kontenerami za pomocą kapsuł i wdrożeń, przeczytałeś wprowadzenie do specyfikacji YAML-a i nabrałeś wprawy w używaniu narzędzia kubectl do pracy z API Kubernetesa. Stopniowo budowałem podstawowe koncepcje, ale prawdopodobnie masz już teraz wyobrażenie o tym, jak złożonym systemem jest Kubernetes. Jeśli masz czas wykonać ćwiczenie z laboratorium, z pewnością pomoże Ci ono utrwalić to, czego się nauczyłeś.


    2.6. Laboratorium


    To Twoje pierwsze laboratorium — wyzwanie dla Ciebie, abyś samodzielnie ukończył to ćwiczenie. Celem jest napisanie specyfikacji YAML-a Kubernetesa dla wdrożenia, które będzie uruchamiało aplikację w kapsule, a następnie przetestowanie aplikacji, by się upewnić, że działa zgodnie z oczekiwaniami. Oto kilka wskazówek, które pomogą Ci zacząć:


    
      	W folderze ch02/lab znajduje się plik o nazwie pod.yaml, który możesz wypróbować; uruchamia on aplikację, ale definiuje kapsułę zamiast wdrożenia.


      	Kontener aplikacji uruchamia stronę internetową, która nasłuchuje na porcie 80.


      	Gdy przekierowujesz ruch do tego portu, aplikacja internetowa odpowiada nazwą hosta komputera, na którym jest uruchomiona.


      	Ta nazwa hosta to w rzeczywistości nazwa kapsuły, co możesz zweryfikować za pomocą narzędzia kubectl.

    


    Jeśli uważasz to ćwiczenie za zbyt trudne, przygotowałem przykładowe rozwiązanie, którego możesz użyć jako odniesienia. Znajdziesz je w repozytorium kodu źródłowego dołączonego do książki: ch02/lab/README.md.

  


  
    3.

    Łączenie kapsuł przez sieć za pomocą usług


    Obiekty Pod, czyli kapsuły, to podstawowe elementy konstrukcyjne aplikacji uruchamianej w Kubernetesie. Większość aplikacji jest rozproszona po wielu komponentach, a w Kubernetesie modeluje się je, używając kapsuły dla każdego komponentu. Możesz mieć np. kapsułę strony internetowej i kapsułę interfejsu API albo dziesiątki kapsuł w architekturze mikrousługowej. Wszystkie kapsuły muszą się komunikować, a Kubernetes obsługuje standardowe protokoły sieciowe TCP i UDP. Oba te protokoły używają adresów IP do routowania ruchu, lecz adresy IP zmieniają się, gdy kapsuły są zastępowane, więc Kubernetes zapewnia mechanizm wykrywania adresów sieciowych za pomocą obiektów Service — usług.


    Usługi to elastyczne zasoby, które obsługują routowanie ruchu między kapsułami, do kapsuł ze świata poza klastrem oraz z kapsuł do systemów zewnętrznych. W tym rozdziale poznasz różne konfiguracje usług, które Kubernetes zapewnia do łączenia w całość systemów, i zobaczysz, jak działają one na potrzeby aplikacji.


    3.1. Jak Kubernetes routuje ruch sieciowy?


    W poprzednim rozdziale dowiedziałeś się dwóch ważnych rzeczy o kapsułach. Kapsuła to wirtualne środowisko, które ma adres IP przypisany przez Kubernetes. Ponadto kapsuły są jednorazowego użytku zasobami, których czas życia jest kontrolowany przez inny zasób. Jeśli jedna kapsuła chce komunikować się z drugą, może użyć adresu IP. Jest to jednak problematyczne z dwóch powodów. Po pierwsze, adres IP zmienia się, gdy kapsuła zostaje zastąpiona, a po drugie, nie ma łatwego sposobu na znalezienie adresu IP kapsuły — można go znaleźć tylko za pomocą API Kubernetesa.


    Wypróbuj Jeżeli wdrożysz dwie kapsuły, możesz pingować jedną kapsułę z poziomu drugiej, ale najpierw musisz znaleźć jej adres IP.

    # Uruchom swoje środowisko laboratoryjne — jeśli nie masz włączonej platformy Docker Desktop, 



    # uruchom ją



    # i w swojej kopii kodu źródłowego przełącz się do katalogu dla tego rozdziału:



    cd ch03



    # Utwórz dwa wdrożenia, z których każde uruchamia jedną kapsułę:



    kubectl apply -f sleep/sleep1.yaml -f sleep/sleep2.yaml



    # Poczekaj, aż kapsuła będzie gotowa:



    kubectl wait --for=condition=Ready pod -l app=sleep-2



    # Sprawdź adres IP drugiej kapsuły:



    kubectl get pod -l app=sleep-2 --output jsonpath='{.items[0].status.podIP}'



    # Użyj tego adresu do pingowania drugiej kapsuły z poziomu pierwszej:



    kubectl exec deploy/sleep-1 -- ping -c 2 $(kubectl get pod -l app=sleep-2



      --output jsonpath='{.items[0].status.podIP}')




    Swoje dane wyjściowe pokazałem na rysunku 3.1. Pingowanie wewnątrz kontenera działa prawidłowo i pierwsza kapsuła jest w stanie skomunikować się z drugą kapsułą, ale musiałem za pomocą narzędzia kubectl znaleźć adres IP i przekazać go do polecenia ping.
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    Rysunek 3.1. Sieć kapsuł z adresami IP — adres można znaleźć tylko za pomocą API Kubernetesa


    Sieć wirtualna w Kubernetesie obejmuje cały klaster, dzięki czemu kapsuły mogą komunikować się za pośrednictwem adresów IP, nawet jeśli działają na różnych węzłach. Ten przykład działa tak samo zarówno w jednowęzłowym klastrze K3s, jak i w klastrze AKS ze 100 węzłami. Dzięki temu przydatnemu ćwiczeniu możesz zobaczyć, że Kubernetes nie używa żadnej specjalnej magii sieciowej; korzysta po prostu ze standardowych protokołów, których używają aplikacje. Normalnie się tego nie robi, ponieważ adres IP jest charakterystyczny dla określonej kapsuły, a gdy zostanie ona zastąpiona, zamiennik będzie miał nowy adres IP.


    Wypróbuj Te kapsuły są zarządzane przez kontrolery wdrożeń. Jeśli usuniesz drugą kapsułę, jej kontroler uruchomi zamiennik z nowym adresem IP.

    # Sprawdź adres IP aktualnej kapsuły:



    kubectl get pod -l app=sleep-2 --output jsonpath='{.items[0].status.podIP}'



    # Usuń tę kapsułę, aby wdrożenie mogło ją zastąpić:



    kubectl delete pods -l app=sleep-2



    # Sprawdź adres IP nowej kapsuły, uruchomionej jako zamiennik:



    kubectl get pod -l app=sleep-2 --output jsonpath='{.items[0].status.podIP}'




    W moich danych wyjściowych, które pokazałem na rysunku 3.2, widać, że kapsuła zastępcza ma inny adres IP, dlatego gdybym spróbował pingować stary adres, polecenie zakończyłoby się niepowodzeniem.
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    Rysunek 3.2. Adres IP kapsuły nie jest częścią jej specyfikacji; kapsuła zastępcza ma nowy adres


    Potrzeba posiadania stałego adresu dla zasobów, które mogą się zmieniać, to stary problem — w internecie rozwiązano go za pomocą systemu DNS (ang. Domain Name System), mapując przyjazne nazwy na adresy IP, a Kubernetes używa tego samego systemu. Klaster Kubernetesa ma wbudowany serwer DNS, który mapuje nazwy usług na adresy IP. Na rysunku 3.3 pokazałem, jak działa wyszukiwanie nazw domenowych w komunikacji między kapsułami.
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    Rysunek 3.3. Usługi pozwalają kapsułom komunikować się przy użyciu stałych nazw domenowych


    Ten typ usługi jest warstwą abstrakcji nałożoną na kapsułę i jej adres sieciowy, podobnie jak wdrożenie stanowi warstwę abstrakcji dla kapsuły i jej kontenera. Usługa ma własny statyczny adres IP. Gdy konsumenty wysyłają do tego adresu żądania sieciowe, Kubernetes routuje je do rzeczywistego adresu IP kapsuły. Powiązanie między usługą i jej kapsułami jest ustanawiane za pomocą selektora etykiet, podobnie jak powiązanie między wdrożeniami i kapsułami.


    W listingu 3.1 pokazałem minimalną specyfikację YAML-a dla usługi, używając etykiety app do identyfikacji kapsuły, która jest ostatecznym celem ruchu sieciowego.


    Listing 3.1. Plik sleep2-service.yaml; najprostsza definicja usługi

    apiVersion: v1 # Usługi korzystają z podstawowego API w wersji v1



    kind: Service



    metadata:



      name: sleep-2 # Nazwa usługi jest używana jako nazwa domenowa DNS



    # Ta specyfikacja wymaga selektora i listy portów



    spec:



      selector:



        app: sleep-2 # Dopasowuje wszystkie kapsuły, których etykieta app jest ustawiona na sleep-2



      ports:



        - port: 80 # Nasłuchuje na porcie 80 i wysyła ruch do portu 80 kapsuły




    Ta definicja usługi działa z jednym z wdrożeń, które uruchomiłeś w poprzednim ćwiczeniu. Po dokonaniu wdrożenia Kubernetes tworzy wpis DNS o nazwie sleep-2, który routuje ruch do kapsuły utworzonej przez wdrożenie sleep-2. Pozostałe kapsuły mogą przesyłać ruch do tej kapsuły, używając nazwy usługi jako nazwy domenowej.


    Wypróbuj Usługę wdraża się przy użyciu pliku YAML-a i standardowego polecenia apply narzędzia kubectl. Wdróż usługę i sprawdź, czy ruch sieciowy jest routowany do kapsuły.

    # Wdróż usługę zdefiniowaną w listingu 3.1:



    kubectl apply -f sleep/sleep2-service.yaml



    # Wyświetl podstawowe informacje o tej usłudze:



    kubectl get svc sleep-2



    # Uruchom polecenie ping, aby sprawdzić komunikację — zakończy się to niepowodzeniem:



    kubectl exec deploy/sleep-1 -- ping -c 1 sleep-2




    Swoje dane wyjściowe pokazałem na rysunku 3.4. Widać, że rozwiązywanie nazw zadziałało poprawnie, chociaż polecenie ping nie zachowało się zgodnie z oczekiwaniami, gdyż używa ono protokołu sieciowego, który nie jest obsługiwany w usługach Kubernetesa.
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    Rysunek 3.4. Wdrożenie usługi powoduje utworzenie wpisu DNS, nadającego nazwie usługi stały adres IP


    Oto podstawowa koncepcja wykrywania usług w Kubernetesie: wdrożenie zasobu usługi i używanie nazwy usługi jako nazwy domenowej do komunikacji między komponentami.


    Różne typy usług obsługują odmienne wzorce sieciowe, ale ze wszystkimi pracuje się w ten sam sposób. W następnym podrozdziale przedstawię bliżej połączenia sieciowe typu kapsuła-kapsuła i wykorzystam w tym celu działający przykład prostej aplikacji rozproszonej.


    3.2. Routowanie ruchu między kapsułami


    Domyślny typ usługi w Kubernetesie nazywa się ClusterIP. Tworzy ona obejmujący cały klaster adres IP, do którego dostęp mają kapsuły z dowolnych węzłów. Ten adres IP działa tylko w obrębie klastra, więc usługi ClusterIP są przydatne tylko do komunikacji między kapsułami. Właśnie tego potrzebujemy dla systemu rozproszonego, w którym pewne komponenty są wewnętrzne i nie powinny być dostępne poza klastrem. Aby to zademonstrować, użyjemy prostej witryny internetowej, która korzysta z komponentu wewnętrznego API.


    Wypróbuj Uruchom dwa wdrożenia: jedno dla aplikacji internetowej, a drugie dla interfejsu API. Ta aplikacja nie ma jeszcze usług i nie będzie działać poprawnie, ponieważ strona internetowa nie może odnaleźć API.

    # Uruchom stronę internetową oraz API jako osobne wdrożenia:



    kubectl apply -f numbers/api.yaml -f numbers/web.yaml



    # Poczekaj, aż kapsuła będzie gotowa:



    kubectl wait --for=condition=Ready pod -l app=numbers-web



    # Przekieruj port do aplikacji internetowej:



    kubectl port-forward deploy/numbers-web 8080:80



    # W przeglądarce otwórz stronę http://localhost:8080 i kliknij przycisk Go



    # Wyświetlony zostanie komunikat błędu 



    # Wyjdź z przekierowania portów:



    ctrl+c




    Swoje dane wyjściowe pokazałem na rysunku 3.5. Widać, że aplikacja kończy działanie niepowodzeniem, wyświetlając komunikat informujący, że API jest niedostępne.
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    Rysunek 3.5. Aplikacja internetowa uruchamia się, ale nie działa poprawnie, gdyż wywołanie sieciowe interfejsu API kończy się niepowodzeniem


    Komunikat błędu zawiera również nazwę domenową, gdzie witryna spodziewa się znaleźć interfejs API — http://numbers-api. Nie jest to w pełni kwalifikowana nazwa domenowa (np. blog.sixeyed.com). Jest to adres, który powinien zostać rozwiązany przez sieć lokalną, ale serwer DNS w Kubernetesie go nie rozwiązuje, ponieważ nie istnieje usługa o nazwie numbers-api. W listingu 3.2 pokazałem specyfikację usługi z poprawną nazwą i selektorem etykiet, który dopasowuje kapsułę API.


    Listing 3.2. Plik api-service.yaml; usługa dla interfejsu API liczb losowych

    apiVersion: v1



    kind: Service



    metadata:



      name: numbers-api  # Ta usługa używa nazwy domenowej numbers-api



    spec:



      ports:



        - port: 80



      selector:



        app: numbers-api # Ruch jest routowany do kapsuł z tą etykietą



      type: ClusterIP    # Ta usługa jest dostępna tylko dla innych kapsuł




    Ta usługa jest podobna do usługi z listingu 3.1, z tym wyjątkiem, że zmienione zostały nazwy i wyraźnie określony jest typ usługi ClusterIP. Można to pominąć, ponieważ jest to domyślny typ usługi, ale uważam, że dzięki jego określeniu specyfikacja będzie bardziej przejrzysta. Wdrożenie tej usługi spowoduje routowanie ruchu między kapsułą strony internetowej a kapsułą API, naprawiając aplikację bez konieczności wprowadzania jakichkolwiek zmian we wdrożeniach lub w kapsułach.


    Wypróbuj Utwórz dla interfejsu API taką usługę, aby działało wyszukiwanie domenowe, a ruch był wysyłany z kapsuły internetowej do kapsuły API.

    # Wdróż usługę z listingu 3.2:



    kubectl apply -f numbers/api-service.yaml



    # Sprawdź informacje na temat usługi:



    kubectl get svc numbers-api



    # Przekieruj port do aplikacji internetowej:



    kubectl port-forward deploy/numbers-web 8080:80



    # W przeglądarce otwórz stronę http://localhost:8080 i kliknij przycisk Go



    # Wyjdź z przekierowania portów:



    ctrl+c




    Swoje dane wyjściowe pokazałem na rysunku 3.6. Widać, że aplikacja działa poprawnie, a witryna wyświetla losową liczbę wygenerowaną przez API.
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    Rysunek 3.6. Wdrożenie usługi naprawia niedziałające powiązanie między aplikacją internetową a interfejsem API


    Poza usługami, wdrożeniami i kapsułami ważną do zapamiętania kwestią jest to, że specyfikacje YAML-a opisują w Kubernetesie całą aplikację — czyli wszystkie komponenty i połączenia sieciowe między nimi. Kubernetes nie przyjmuje założeń dotyczących architektury aplikacji; musisz określić to w pliku YAML-a. Ta prosta aplikacja internetowa w obecnym stanie wymaga do działania zdefiniowania trzech zasobów Kubernetesa — dwóch wdrożeń i usługi — ale zaletą posiadania wszystkich tych ruchomych części jest zwiększona odporność.


    Wypróbuj Kapsułą API zarządza kontroler wdrażania, więc możesz usunąć kapsułę, a utworzona zostanie kapsuła zastępcza. Będzie ona również zgodna z selektorem etykiet z usługi API, więc ruch będzie routowany do nowej kapsuły, a aplikacja będzie działać nadal.

    # Sprawdź nazwę oraz adres IP kapsuły API:



    kubectl get pod -l app=numbers-api -o custom- 



      columns=NAME:metadata.name,POD_IP:status.podIP



    # Usuń tę kapsułę:



    kubectl delete pod -l app=numbers-api



    # Sprawdź kapsułę zastępczą:



    kubectl get pod -l app=numbers-api -o custom-



      columns=NAME:metadata.name,POD_IP:status.podIP



    # Przekieruj port do aplikacji internetowej:



    kubectl port-forward deploy/numbers-web 8080:80



    # W przeglądarce otwórz stronę http://localhost:8080 i kliknij przycisk Go



    # Wyjdź z przekierowania portów:



    ctrl+c




    Na rysunku 3.7 pokazałem, że kontroler wdrożenia tworzy kapsułę zastępczą. Jest to ta sama specyfikacja kapsuły API, ale uruchomiona w nowej kapsule z nowym adresem IP. Nie zmienił się jednak adres IP usługi interfejsu API, a kapsuła internetowa może skomunikować się z nową kapsułą API na tym samym adresie sieciowym.


    [image: ]


    Rysunek 3.7. Usługa izoluje kapsułę internetową od kapsuły interfejsu API, więc nie ma znaczenia, czy kapsuła API ulegnie zmianie


    W tych ćwiczeniach ręcznie usuwaliśmy kapsuły, aby wyzwolić proces tworzenia zamiennika przez kontroler, ale w normalnym cyklu życia aplikacji Kubernetesa zastępowanie kapsuł ma miejsce przez cały czas. Za każdym razem, gdy aktualizujesz komponent aplikacji — w celu dodania funkcjonalności, naprawienia błędów lub wydania aktualizacji zależności — zastępujesz kapsuły. Gdy węzeł ulegnie awarii, jego kapsuły są zastępowane na innych węzłach. Abstrakcja usługi utrzymuje komunikację aplikacji za pośrednictwem tych zamienników.


    Ta aplikacja demonstracyjna nie jest jeszcze ukończona, ponieważ nie ma skonfigurowanego niczego do odbierania ruchu spoza klastra i wysyłania go do kapsuły internetowej. Do tej pory używaliśmy przekierowania portów, ale jest to tak naprawdę sztuczka służąca do debugowania. Prawdziwym rozwiązaniem jest wdrożenie usługi również dla kapsuły internetowej.


    3.3. Routowanie do kapsuł ruchu zewnętrznego


    Dostępnych jest kilka opcji konfiguracji Kubernetesa, aby nasłuchiwał ruchu przychodzącego do klastra i przekierowywał go do kapsuły. Zaczniemy od prostego i elastycznego podejścia, które ma uniwersalne zastosowanie, od lokalnego rozwoju oprogramowania po system produkcyjny. Jest to rodzaj usługi zwanej LoadBalancer (równoważenie obciążenia), która rozwiązuje problem przekazywania ruchu do kapsuły mogącej działać na innym węźle niż ten odbierający dany ruch. Na rysunku 3.8 pokazałem, jak to wygląda.
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    Rysunek 3.8. Usługi typu LoadBalancer routują ruch zewnętrzny z dowolnego węzła do odpowiedniej kapsuły


    Wygląda to na trudną kwestię, zwłaszcza że może być wiele kapsuł pasujących do selektora etykiet usługi, więc klaster musi wybrać węzeł, do którego ma wysyłać ruch, a następnie wybrać kapsułę w tym węźle. Kubernetes rozwiązuje wszystkie te problemy — to światowej klasy orkiestrator — więc musisz jedynie wdrożyć usługę LoadBalancer. W listingu 3.3 przedstawiłem specyfikację tej usługi dla aplikacji internetowej.


    Listing 3.3. Plik web-service.yaml; usługa LoadBalancer dla ruchu zewnętrznego

    apiVersion: v1



    kind: Service



    metadata:



      name: numbers-web



    spec:



      ports:



        - port: 8080        # Port, na którym usługa nasłuchuje



          targetPort: 80    # Port, na którym wysyłany jest ruch do kapsuły



      selector:



        app: numbers-web



      type: LoadBalancer    # Ta usługa jest dostępna dla ruchu zewnętrznego




    Ta usługa nasłuchuje na porcie 8080 i wysyła ruch do kapsuły internetowej na porcie 80. Po jej wdrożeniu będziesz mógł korzystać z aplikacji internetowej bez konfigurowania przekierowania portów za pomocą kubectl, ale dokładny sposób komunikowania się z aplikacją będzie zależeć od tego, jak uruchamiasz Kubernetes.


    Wypróbuj Wdróż tę usługę, a następnie użyj narzędzia kubectl, aby znaleźć jej adres.

    # Wdróż usługę LoadBalancer dla strony internetowej — jeśli Twój firewall sprawdza,



    # czy chcesz dopuścić ruch, możesz wyrazić zgodę:



    kubectl apply -f numbers/web-service.yaml



    # Sprawdź informacje o usłudze:



    kubectl get svc numbers-web



    # Użyj formatowania, aby uzyskać adres URL aplikacji z pola EXTERNAL-IP:



    kubectl get svc numbers-web -o 



      jsonpath='http://{.status.loadBalancer.ingress[0].*}:8080'




    Na rysunku 3.9 pokazałem swoje dane wyjściowe z uruchomienia ćwiczenia w moim klastrze Docker Desktop Kubernetesa. Widać, że mogę otworzyć stronę internetową pod adresem http://localhost:8080.
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    Rysunek 3.9. Kubernetes żąda adresów IP dla usług LoadBalancer od platformy, na której działa


    Dane wyjściowe są inne, gdy używa się K3s lub zarządzalnego klastra Kubernetesa w chmurze, w którym wdrożenie usługi tworzy zewnętrzny adres IP dedykowany dla systemu równoważenia obciążenia. Na rysunku 3.10 pokazałem dane wyjściowe dla tego samego ćwiczenia (z wykorzystaniem tych samych specyfikacji YAML-a), ale przy użyciu klastra K3s na mojej maszynie wirtualnej z systemem Linux — tutaj strona internetowa jest dostępna pod adresem http://192.168.121. 173:8080.


    [image: Obraz zawierający stół  Opis wygenerowany automatycznie]


    Rysunek 3.10. Różne platformy Kubernetesa używają różnych adresów dla usług LoadBalancer


    Jak to możliwe, że w przypadku tych samych manifestów aplikacji otrzymujemy różne wyniki? W rozdziale 1. stwierdziłem, że Kubernetes możesz wdrożyć na różne sposoby i zawsze będzie to ten sam Kubernetes (specjalnie to podkreśliłem), lecz to nie do końca prawda. Kubernetes zawiera wiele punktów rozszerzeń, a poszczególne dystrybucje cechują się elastycznością we wdrażaniu określonych funkcjonalności. Usługi LoadBalancer stanowią dobry przykład tego, czym mogą różnić się implementacje w zależności od celów danej dystrybucji.


    
      	Docker Desktop to lokalne środowisko programistyczne. Jest uruchamiane na pojedynczej maszynie i integruje się ze stosem sieciowym, dzięki czemu usługi LoadBalancer są dostępne pod adresem hosta lokalnego. Każda usługa LoadBalancer publikuje na adresie hosta lokalnego, więc jeśli wdrażasz wiele usług równoważenia obciążenia, musisz używać różnych portów.


      	K3s obsługuje usługi LoadBalancer za pomocą niestandardowego komponentu, który konfiguruje tablice routingu na komputerze. Każda usługa LoadBalancer publikuje na adresie IP Twojego komputera (lub maszyny wirtualnej), więc dostęp do usług możesz uzyskać za pośrednictwem hosta lokalnego lub ze zdalnej maszyny w sieci. Podobnie jak w przypadku platformy Docker Desktop, musisz użyć różnych portów dla poszczególnych usług równoważenia obciążenia.


      	Platformy chmurowe Kubernetesa, takie jak AKS i EKS, to wielowęzłowe klastry o wysokiej dostępności. Wdrożenie usługi LoadBalancer Kubernetesa powoduje utworzenie w Twojej chmurze rzeczywistego systemu równoważenia obciążenia, który obejmuje wszystkie węzły w klastrze — chmurowy system równoważenia obciążenia wysyła ruch przychodzący do jednego z węzłów, a następnie Kubernetes routuje go do kapsuły. Dla każdej usługi LoadBalancer otrzymasz inny adres IP i będzie to adres publiczny, dostępny w internecie.

    


    Wzorzec ten napotkasz również w innych funkcjonalnościach Kubernetesa, w przypadku których poszczególne dystrybucje będą przeznaczone do różnych celów i będą miały dostępne inne zasoby. Ostatecznie manifesty YAML-a są takie same, a wyniki końcowe spójne, ale Kubernetes pozwala dystrybucjom osiągać to na rozmaite sposoby.


    W świecie standardowego Kubernetesa istnieje jeszcze jeden typ usługi, której możesz użyć — usługa NodePort. Nasłuchuje ona ruchu sieciowego przychodzącego do klastra i kieruje go do kapsuły. Usługi NodePort nie wymagają zewnętrznego systemu równoważenia obciążenia — każdy węzeł w klastrze nasłuchuje na porcie określonym w usłudze i wysyła ruch do portu docelowego kapsuły. Na rysunku 3.11 pokazałem, jak to działa.
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    Rysunek 3.11. Usługi NodePort również routują ruch zewnętrzny do kapsuł, ale nie wymagają systemu równoważenia obciążenia


    NodePort nie mają takiej elastyczności jak usługi LoadBalancer, ponieważ dla każdej usługi potrzebny jest inny port, węzły muszą być dostępne publicznie i nie można osiągnąć równoważenia obciążenia w wielowęzłowym klastrze. Ponadto usługi NodePort mają różne poziomy wsparcia w poszczególnych dystrybucjach, więc działają zgodnie z oczekiwaniami w K3s na platformie Docker Desktop, ale nie sprawdzają się zbyt dobrze w oprogramowaniu Kind. W celach informacyjnych w listingu 3.4 przedstawiłem specyfikację usługi NodePort.


    Listing 3.4. Plik web-service-nodePort.yaml; specyfikacja usługi NodePort

    apiVersion: v1



    kind: Service



    metadata:



      name: numbers-web-node



    spec:



      ports:



        - port: 8080       # Port, na którym usługa jest dostępna dla innych kapsuł



          targetPort: 80   # Port, na którym ruch jest wysyłany do kapsuły



          nodePort: 30080  # Port, na którym usługa jest dostępna na zewnątrz



      selector:



      app: numbers-web



      type: NodePort       # Ta usługa jest dostępna na adresach IP węzła




    Nie umieściłem tu ćwiczenia wdrażania usługi NodePort (chociaż plik YAML-a znajduje się w folderze rozdziału, jeśli chciałbyś go wypróbować). Zdecydowałem tak częściowo dlatego, że NodePort nie działa w ten sam sposób w każdej dystrybucji, więc podrozdział zakończyłby się wieloma odgałęzieniami „jeżeli…”, które musiałbyś spróbować zrozumieć. Jest jednak ważniejszy powód: w środowisku produkcyjnym zazwyczaj nie używa się usług NodePort i dobrze jest utrzymywać jak najbardziej spójne manifesty w różnych środowiskach. Pozostanie przy usługach LoadBalancer oznacza, że ma się te same specyfikacje od etapu programowania aż do uruchomienia w środowisku produkcyjnym, co daje mniej plików YAML-a do utrzymywania i synchronizacji.


    Ten rozdział zakończę omówieniem wewnętrznych mechanizmów działania usług, ale wcześniej przedstawię jeszcze jeden sposób korzystania z usług, który polega na komunikowaniu się kapsuł z komponentami spoza klastra.


    3.4. Routowanie ruchu poza Kubernetes


    W Kubernetesie możesz uruchomić niemal każde oprogramowanie serwerowe, ale nie oznacza to, że powinieneś to robić. Typowymi kandydatami do uruchamiania poza Kubernetesem są komponenty pamięci masowej, takie jak bazy danych, zwłaszcza jeśli przeprowadzasz wdrożenie w chmurze i możesz zamiast Kubernetesa użyć usługi zarządzanej bazy danych. Możesz też uruchamiać oprogramowanie w centrum danych i potrzebować integracji z istniejącymi systemami, które nie będą migrować do Kubernetesa. Bez względu na stosowaną architekturę nadal możliwe jest wykorzystanie usług Kubernetesa do rozwiązywania nazw domenowych dla komponentów spoza klastra.


    Pierwszą opcją jest użycie usługi ExternalName, która działa jak alias między jedną domeną a drugą. Usługi ExternalName pozwalają stosować w kapsułach aplikacji nazwy lokalne, które serwer DNS Kubernetesa będzie rozwiązywał na w pełni kwalifikowane nazwy zewnętrzne, gdy kapsuła będzie wysyłała żądanie wyszukiwania. Na rysunku 3.12 pokazałem, jak to działa, gdy kapsuła używa lokalnej nazwy, która jest rozwiązywana na adres zewnętrznego systemu.
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    Rysunek 3.12. Korzystanie z usługi ExternalName umożliwia stosowanie lokalnych adresów klastrów dla zdalnych komponentów


    Aplikacja demo dla tego rozdziału przewiduje użycie do generowania liczb losowych lokalnego API, ale wystarczy wdrożyć usługę ExternalName, aby można było ją przełączyć na odczyt statycznej liczby z pliku tekstowego z repozytorium GitHuba.


    Wypróbuj Nie w każdej wersji Kubernetesa możliwa jest zmiana typu wdrożonej usługi, dlatego zanim będzie można wdrożyć usługę ExternalName, trzeba usunąć pierwotną usługę ClusterIP dla API.

    # Usuń bieżącą usługę API:



    kubectl delete svc numbers-api



    # Wdróż nową usługę ExternalName:



    kubectl apply -f numbers-services/api-service-externalName.yaml



    # Sprawdź konfigurację usługi:



    kubectl get svc numbers-api



    # Teraz odśwież stronę internetową w przeglądarce i przetestuj ją za pomocą przycisku Go




    Swoje dane wyjściowe pokazałem na rysunku 3.13. Widać, że aplikacja działa tak samo i używa tego samego adresu URL dla interfejsu API. Jeśli jednak odświeżysz stronę, zauważysz, że zawsze zwraca tę samą liczbę, ponieważ nie używa już interfejsu API liczb losowych.
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    Rysunek 3.13. Usługi ExternalName mogą służyć jako przekierowanie w celu wysyłania żądań poza klaster


    Usługi ExternalName mogą być użytecznym sposobem radzenia sobie z tymi różnicami między środowiskami, których nie można obejść w konfiguracji aplikacji. Przykładem może być komponent aplikacji, który jako nazwy serwera bazy danych używa zakodowanego na stałe łańcucha znaków. W takim przypadku w środowiskach programistycznych można utworzyć usługę ClusterIP z oczekiwaną nazwą domenową, która jest rozwiązywana na testową bazę danych działającą w kapsule. Natomiast w środowiskach produkcyjnych można użyć usługi ExternalName, która jest rozwiązywana na rzeczywistą nazwę domenową serwera bazy danych. W listingu 3.5 przedstawiłem specyfikację YAML-a dla zewnętrznej nazwy interfejsu API.


    Listing 3.5. Plik api-service-externalName.yaml; usługa ExternalName

    apiVersion: v1



    kind: 


Ciąg dalszy dostępny w wersji pełnej.

  
    4.

    Konfigurowanie aplikacji za pomocą obiektów ConfigMap i Secret

Dostępne w wersji pełnej.

  
    5.

    Przechowywanie danych przy użyciu woluminów, punktów montowania i żądań

Dostępne w wersji pełnej.

  
    6.

    Używanie kontrolerów do skalowania aplikacji w celu rozproszenia ich na wiele kapsuł

Dostępne w wersji pełnej.

  
    Tydzień II

    Kubernetes w prawdziwym świecie

Dostępne w wersji pełnej.

  
    7

    Rozszerzanie aplikacji o wielokontenerowe kapsuły

Dostępne w wersji pełnej.

  
    8.

    Wykorzystywanie kontrolerów StatefulSet i Job do uruchamiania aplikacji operujących na dużych ilościach danych

Dostępne w wersji pełnej.

  
    9.

    Zarządzanie wydawaniem nowych wersji aplikacji za pomocą rolloutów i rollbacków

Dostępne w wersji pełnej.

  
    10.

    Pakowanie aplikacji i zarządzanie nimi za pomocą menedżera pakietów Helm

Dostępne w wersji pełnej.

  
    11.

    Tworzenie aplikacji — programistyczne przepływy pracy oraz potok CI/CD

Dostępne w wersji pełnej.

  
    Tydzień III

    Przygotowanie do działania w środowisku produkcyjnym

Dostępne w wersji pełnej.

  
    12.

    Konfigurowanie samonaprawiających się aplikacji

Dostępne w wersji pełnej.

  
    13.

    Centralizacja dzienników za pomocą oprogramowania Fluentd i Elasticsearch

Dostępne w wersji pełnej.

  
    14.

    Monitorowanie aplikacji i Kubernetesa za pomocą pakietu narzędziowego Prometheus

Dostępne w wersji pełnej.

  
    15.

    Zarządzanie ruchem przychodzącym za pomocą obiektu Ingress

Dostępne w wersji pełnej.

  
    16.

    Zabezpieczanie aplikacji za pomocą reguł, kontekstów i sterowania dostępem

Dostępne w wersji pełnej.

  
    Tydzień IV

    Czysty Kubernetes w praktyce

Dostępne w wersji pełnej.

  
    17.

    Zabezpieczanie zasobów za pomocą kontroli dostępu opartej na rolach

Dostępne w wersji pełnej.

  
    18.

    Wdrażanie Kubernetesa: klastry wielowęzłowe i wieloarchitekturowe

Dostępne w wersji pełnej.

  
    19 

    Kontrolowanie rozmieszczania obciążeń roboczych

Dostępne w wersji pełnej.

  
    20.

    Rozszerzanie Kubernetesa o niestandardowe zasoby i operatory

Dostępne w wersji pełnej.

  
    21.

    Uruchamianie w Kubernetesie funkcji bezserwerowych

Dostępne w wersji pełnej.

  
    22.

    Nauka nigdy się nie kończy

Dostępne w wersji pełnej.
Dostępne w wersji pełnej.
Dostępne w wersji pełnej.
Dostępne w wersji pełnej.
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utworzonymiz dokfadnie taka sama specyfikaq i kazda ma pojedynczy
kontener. Kapsuty moga dziatac na roznych weztach

Wdrozenie 1

Kapsuta 1 Kapsuta 2

o
N

¥

Kapsuta3

g
=

Towdrozenie zarzadza pojedyncza kapsuta. Kapsuta ma
uruchomione dwa kontenery, ale nie moze zostac podzielona,
‘wiecoba kontenery beda dziata¢ na tym samym weile
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Polecenie app1y instruuje Kubernetes, aby zastosowat do klastra
stan opisany w pliku YAML2. Narzedzie kubect1 pokazuje podjete

ziatania,w tym praypadku utworzenie pojedyncze] kapstly

ps> cd choz |
PS> v

PS> kubectl apply -F pod.yaml
pod/hello-kiamol-3 created

5>
PS> kubectl get pods

NAHE READY
hello-kiamol 1/1
hello-kiamol-2-7ddd9gffbs-hgnwa [ 1/1
hello-kiamol-3 1/1

PS> N

|
Tetrzy kapsuly maja te sama specyfikacie uruchamiaig
te sama aplikacje, ale zostaly utworzone w rézny sposeb

STATUS
Running
Running
Running

RESTARTS
°
)
0

AGE
a4m
15m
205
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Aplikacje s definiowane w plikach Aplikagjami Kubernetesa zarzadza sie zdalnie
VAML-ai waazane przezwysylanie 2apomocananzedzi wiersza polece,
tychplkow doKiastra Ktore komunikujesie APl Kubernetesa

/

Kubernetes uruchamia aplkace w kontenerach. Kontenery s3 azproszone powezlach
Jeden Komponent maze miec uruchomionych W alym Klastrze, ale mogasi komunikowac

wiele kopiw asobnych kontenerach, 2aposrednictwem standardowe]sec,
aby 2wiekszyé skale i dosteposé ‘nawet jedli znajduja sie w rénych wezlach
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Polecenie exec moze byc skierowane do réznych zasobow. Podobnie jak
port-forward, moze operowac na kapsutach lub wdrozeniach. To polecenie
spowoduje wykonanie wget w kontenerze kapsuty i zwrocenie danych wyjsciowych

S> Kubectl exec deploy/hello-kiamol-4 - sh ¢ wget -0 - httpi//local
[lhost > /dev/null’

Connecting to Tocalhost (127.6.6.1750)

writing to stdout

100% |+4suerhrrr e rrersesssaene| 353 o

@0:00 ETA
written to stdout
PS>

GET / HTTP/1.1" 200 353 "-

Narzgdzie kubac 1 moze wyéwietlac dzienniki dla wielu kapsul. Korzystanie 2 selektora
etykiet oznacza, e nie musisz poznawac losowej nazwy kapsuty, aby zobaczy¢ jej dzienniki
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Powoduje uzycie obrazu kiamol/ch@2-hello-kiamol zrepozytorium Docker Hub

W celu utworzenia kapsuly 0 nazwie he11o-ki amo1 uruchamiajce] pojedynczy kontener
\

ps> ubectl run hello-kiamol --image=kiamol/che2-hello-kiamol --restart=Never
pod/hello-kiamol created

PS>
PS> kubectl get pods

IAME READY STATUS RESTARTS AGE

ello-kiamol 1/1 Running @ 7s
PS> T
PS> kubectl describe pod hello-kiamol |

jame : hello-kiamol

amespace:  default
Priority: )

lode: docker-desktop/192.168.65.4
Start Time: Thu, 17 Jun 2021 00:56:16 +0200
Labels: run=hello-kiamol
Annotations: <none>
Status: Running
IP: 10.1.0.76
IPs:

IP: 10.1.0.76
Containers: 73

hello-kiamol: \

\ |
Wyswietla szczegélowe informacje Wyswietlawszystkie kapsuty w danym Klastrze. Kolumna READY

o pojedynczej kapsule, w tym jej adres zawiera liczbg wszystkich kontenerdw w kapsule oraz liczbe.

1P orazwezel, na ktérym dziata aktualnie gotowych kontenerdw. Ta kapsuta ma pojedynczy kontener
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Te kapsuty zostaly utworzone przezwdrozenie,  Ta kapsuta zostata utworzona
Ktdre zastosowalo etykiet app=x recznie 2dodang etykietq wersj

Kapsula3
Wersa=2004

Kapsuta-x1 Kapsutax2
app=x app=x

Wrozenie-x
Dopasowanie: ap

=X

Warozenie uzywa selektora etykiet, aby znaled¢ kapsuly. Wszystiie Kapsuly
pasujace do selektora sa uznawane za nalezace do daneqo wdrozenla
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Kapsuty majq statyczny adres IP przez caty okres
swojegolstnienia— ta kapsuta sleep-2
bedzie zwsze dostepna pod adresem 10.1.0.83

v
PS> kubectl get pod -1 app=sleep-2 --output jsonpath='{.items[6].status.podIP}"
10.1.0.88

Y

PS> kubectl delete pods -1 app=sleep-2

pod "sleep-2-bd8bc78c7-svasu" deleted
5

PS> kubectl get pod -1 app=sleep-2|--output\jsonpath="{.items[e].status.podIP}'
10.1.0.89

55 T
\
| <
Kapsuta zastepczama e sama specyfikadje, Jedliusuniesz kapsue,
ale ma wiasny adres IP - nowa kapsuta wdrozenie utworzy zamiennik

sleep-2maadres 10.1.0.89
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Ustugi LoadBalancer tworzg
rbwniez adres [P Klastr, wigc shuga
Jestdostepna dla innych kapsut

2a posrednictwem nazwy ustugi

PS> kubectl apply -f numbers/wkb-service.yaml
service/nunbers-web created

PS>
ps> kubect] get svc numbers-web

[NArE
[numbers -web

TYPE
LoadBalancer

CLUSTER-1P
10.104.122.71

EXTERNAL-TP
localhost

Here itis: 79

PORT(S)
8080:31942/TCP.

KIAMOL Random Number Generator

(Using API at: htpy/numbers-apilgixeyed/kiamol/master/ch03/numbers/mg)

Teraz mam dostep do aplikaiinternetowe] uruchomionej w kapsule
bezkoniecznosci przekierowywania portéw z poziomu kubect

Ustugi LoadBalancer nastuchujg na zewngtrznym

adresie P, aby routowa ruch do Kastra. Adres ten est

dostarczany przez laster. Ja uzywam platformy Docker
Desktop, ktdra routuje przy uzyciu adresu hosta lokalnego

AGE
13s
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Mam uruchomione cztery kapsuty; dwie z prostymi nazwami zostaty utworzone
bezposednio, adwie  losowymi przyrostkami zostaly utworzane przez kontrolery wdrozenia

PS> kubectl| get pods

NAME READY ~STATUS  RESTARTS  AGE
ello-kiamol 1/1 Running @ 71m
ello-kiamol-2-7ddd98Ffbs-hgnwa [ 1/1 Running @ a1
ello-kiamol-3 1/1) Running @ 26m
ello-kiamol-4-86b77c47dc-4ptvl [ 1/1 Running @ 21m

PS>

S> kubectl delete pods --all

od "hello-kiamol" deleted

od "hello-kiamol-2-7ddd98ffb5-hgnwa" deleted
od "hello-kiamol-3" deleted

od "hello-kiamol-4-86b77:d7dc-?ptv1" deleted

PS>
PS> kubectl get pods ‘\
NAME | READY  STATUS RESTARTS  AGE
ell0-kiamol-2-7ddd98ffb5-x2xam | 1/1 Running @ 13s
ello-kiamol-4-86b77¢47dc-pn7zd| | 1/1 Running @ 13s
PS> \
\
Aleteraz znowu mam dwie kapsuly Polecenie de1ete dziata dla riznych zasobiw. Uiycie lagi a1 1
Wdrozenia utworzyly zamienniki, powoduje usuniecie wszystkich zasobow danego typu. Uwaga: kubectl

ady ich kapsuly zostaly usuniete hie prosi o potwierdzenie; po prostu usuwa wszystkie cztery kapsuly
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Przekierowanie portow jest funkcjonalnoscia narzedzia kubect 1. Polega na
nastuchiwaniu ruchu na lokalnej maszynie wysylaniu go do kapsuly dziatajacejw Klastize

PS> kubectl port-forward pod/hello-kiamol 8680:86]
Forwarding from 127.0.0.1:8080 -> 80

Forwarding from [::1]:8080 -> 8@

Handling connection for 8680

iy

Hello from ChapterTZZ

This is Learn Kubernetes is\a Month of Lunches.

By Elton Stoneman.

Wpisani adresu hostalokalnego powoduje wystanie zadania o kapsuly. ontener kapsuly
przetwarza to z3danie i wysyta odpowieds, ktora jest ta ekscytujaca strona internetowa
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Kapsuta:sleep-1

g

Kapsuty komunikujq si za pomocg nazw domenowych.
Wyszukiwania DNS 3 obstugivane przez wewngtizny
serwer DNS Kubernetesa, ktory zwraca adresy P stug

) | Utworzenie ustugi skutkuje
zarejestrowaniem jej
wserwerze DNS przy u2yc

T adesu kibryjest
ra statyczny przez caly
okres istaienia ustugi

Kapsuta:sleep-2

¥

Ustuga:sleep-2

1P: 10.103.77.14

selector:

app: sleep-2

\

Ustugajest luino powiazana 2 kapsuta 2 wykorzystaniem tego samego podejicia opartego naselektorze etykiet,
tdrego uzywajawdrozenia. Ustuga maze byc wirtualnym adresem dia zera lubwieksze]lczby kapsut.
Kapsuta s 1eep-1 nie ma ustugi, wiec nie mozna sie z nia skomunikowac za pomoca nazwy DNS
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kubect1 to narzedzie wiersza poleceri Kubernetesa.
Uzywasie go do pracy z lastrami lokalnymi | zdalnymi

PS> kubectl get nodes
NAME STATUS  ROLES AGE  VERSION
docker-desktop  Ready master 54d v1.19.7
ps> 4
|
To polecenie wyswietla podstawowe informacje o wszystkich weztach w Klastrze.
Jakorzystam z platformy Docker Desktop, wiec mam Klaster jednowezlowy
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Powoduje utworzenie wdrozenia 0 nazwie hello-kiamol-2. Liczba replik kapsuty nie zostata
okreslona, awartos¢ domysina o jeden, wiec ten kontroler bedzie zarzadzat pojedyncza kapsuty

y

PS> kubectl create deployment hello-kiamol-2 --image=kiamol/ch@2-hello

-kiamol

deployment.apps/hello-kiamol-2 created

PS>

PS> kubectl get pods

NAME READY  STATUS  RESTARTS  AGE
hello-kiamol 1/1 Running @ 3om
ello-kiamol-2-7dddosffbs-hgnwd | 1/1 Running @ 21s

PS> \

|
Kapsuta zarzadzana przez waotenie jest tworzona pr2y uzyciu schematu nazewnictwa,
w ktdrym nazwa kapsuly zaczyna sie od nazwy kontrolerai koriczy losowym przyrostkiem
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Polecenie cp kopiuje pliki migdzy kontenerami kapsuty a Twoim
lokalnym systemem plikiw. Tuta rédlem estScezkaz kapsuly
hello-kiamol, amiejscem docelowym jest ciezka do lokalnego pliku

~ -p /tmp/kiamol/ro2 |\o

ctl cp hello-kiamol:/usr/share/nginx/html/index.html /tmp/kiam
1

tar: removing leading '/°_from member names |
PS> ¥
PS> cat /tmp/kiamol/r@2/index.html |
<htnl>
<body>
<h1>
Hello from Chapter 2!
</h1> \

Wevngtrznie kubect1 utywa tar do kompresjii pakowania plkow.
Tojest komunikat informacyjny, a nie bad, alejeli mdj obraz kontenera
‘nie mialby zainstalowaneqo narzedzia tar, otrzymatbym btad
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Ustugito obiekty Kubernetesa stuiace do 2arzadzania dostepem sieciowym. Moga wysytac do
Kontenerdw ruch e Swiata zewnetrznego lub przekazywa uch miedzy kontenerami w Kiastrze

Ustuga

bidrreplik

Kapsuta
N
G

Thicr replik :

Kepsufa

\ Mapa konfiguragi ]

Kubernetes uruchamia kontenery,alew celu
2apewnienia obstugi skalowania, iaglych uaktualnieri
izlotonych wzorcéw warazania opakowuje e w inne
obiekty, takie jak kapsuty, zbiory replik i wdrozenia

Zasoby zewnetrzne moga by zarzadzane przez
Kubernetes i dostarczane do kontenerdw. Konfiguragja
Jestobstugiwana przez mapy konfiguradjiisekrety;
‘masowa obstugiwana jest przez woluminy
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Polecenie app1y dziata w ten sam spos6b dla kazdego typu zasobu
definiowanego w pliku YAML. Spowoduje to utworzenie tylko
wdrozenia, anastepnie wdrozenie utworzy kapsule
\

ps>[kubectl get pods -1 app=hello-kiamol-a]

NAME READY STATUS  RESTARTS  AGE
hello-kiamol-4-86b77c47dc-Avtvl\ 11 Running @ 165
PS>

|
Wrozenie od razu tworzy nowa kapsule. Ustawia wartos¢ etykiety
2definiowanaw manifescie i mozemy jej uzy¢ do wyszukania kapsuly
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Domysine dane wyjSciowe 2awierajg Mozesz okreslié niestandardowe kolumny,

liczbe kontenerdw, status kapsuly, nadajacim nazwy, anastepnie zywajac notadj
liczbg restartow oraz wiek kapsuly JSON wcelu okreslenia zwracanych danych
\ \
PS> Fubect] get pod hello-Kiamol
IAME READY  STATUS RESTARTS  AGE
hello-kiamol 1/1  Running @ 16m \
PS> v
s> Kubectl get pod hello-kiamol --output custom-columns=NANE:metadata.name,
ODE_IP:status.hostIP,POD_IP:status.podIP
NAME NODE_IP POD_IP
hello-kiamol 192.168.65.4 10.1.0.76
PS>

ps> Fubectl get pod hello-kiamol -0 jsonpath='{.status.containerstatuses(e].
ontainerID}'

iocker: //e14ddoddfbof895cc5age895cdb271b9a2a1a7c6F57bba299a6e108b8dd6465
PS> T

JSONPath est alternatywnyim formatem danych wyjSciowych abstugujacym zotone
Zapytania.To zapytanie pobiera denty fikator perwszego konteneratw kapstle.
W tym przypadku jest tylko jeden, ale moze byé wiele, a indeks zaczyna sie od zera
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Powoduje wdrozenie ustugi o nazwie numbers - Ustuga ma whasny
odpowiadajacej nazwie domenowej uzywanej adres P, ale jest frontem
przez aplikad intemetowa diainterfejsu API dla kapsuly API
\

[service/numbers-api created
Forwarding from [::1]:8080 -> 80

Wing APt et/ numbers-apiseyeddamolmasterchodmambersng)

Losowaliczba wygenerowana przez APl pobrana
iwyswietlona przez aplikagie intenetowato 11
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Powoduje wySwietlenie dziennikow zapisanych przez kontener kapsuty.
Parametr a1 ogranicza dane wyjéciowe do dvdch najnowszych wpisow dziennika

¥
Togs ——tail=2 hello-kiamol
127.0.0.1 - - [16/Jun/2021:23:49:41 +000@] "GET / HTTP/1.
W igetn v
127.0.0.1 - - [16/Jun/2021:23:51:44 +0000] "GET / HTTP/1.

r container logs --tail=2 $(docker container ls
0.kubernetes. container.name=hello-kiamol)

1

1

=

200 353 "-

200 353

--filter 1

[127.0.6.1 - - [16/un/2021:23:49:41 +0000] "GET / HITP/1.
- rugetn o
127.0.0.1 - - [16/3un/2021:23:51:44 +0000) "GET / HTTP/1.

r

1

2ee 353 "-

200 353

T TigetT T 3

PS> \
|
|

Jeslimasz dostep do srodowiska uruchomieniorwego kontenerow,
20baczysz, ze dzienniki kapsuly 3 tylko odczytem dziennikw kontenera
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Ustugi ExternalName Services tworzgalias nazwy domenowej. Tuta)
kapsuta moze uzywac lokalnej nazwy klastra db- service, ktdrg serwer
DNS Kubemetesa rozwiazuje naadres publiczny app . mydatabase. o

Kapsuta i

._ Ustuga: db-service i

app.mydatabase. io

Kapsuta rzeczywicie komunikuje sig zkomponentem spoza Klastra,
Sletojest ransparentne Uzywaw tym cehi lokalriych azw domenowyii
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Do polecenia app1ly narzedzia kubect1 mozna

przekazac wiele plikow. Ten powoduje wdrozenie Tozapytanie JSONPath zwraca
dwéch kapsul, ktdre nie wykonuja zadnych daiafai tylkoadres P kapsuly s leep-2
‘ \

PS> cd ches

PS> \

PS> kubectl apply -f sleep/sleepl.yaml -f sleep/sleep2.yaml

| deployment.apps/sleep-1 created \

deployment . apps/sleep-2 created \

LAF Y

PS> kubectl get pod -1 app=sleep-2 --output jsonpath='{.items[e].status.podIP}"
10.1.0.88
PS>

PS> kubectl exec deploy/sleep-1 -- ping -c 2 $(kubectl get pod -1 app=sleep-2 -]
output jsonpath='{.items[0].status.podIP}')

PING 10.1.0.88 (10.1.0.88): 56 data bytes T
64 bytes from 10.1.0.88: seq=0 ttl=64 time=0.099 ms |
64 bytes from 10.1.0.88: seq=1 ttl=64 time=0.178 ms /

--- 10.1.0.88 ping statistics --- /
2 packets transmitted, 2 packets received, 0% packet loss

Tound-tripimin/avg/max = 0.0999/0.138/0.178 s i
PS> \ /i
\ [
| |
Kapsuly moga komunikowatsie ze sobg Wykorzystujemy poprzednie polecenie jako dane
przez siec za pomocg adresw IP, wigc wejsciowe do polecenia exec narzedzia kubect1, przekazujac
polecenie ping dziata poprawnie adres IP kapsuly s 1eep- 2 do polecenia ping
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Zmiana typu ustugi wymaga jej usuniecia Nowa ustuga wskazuje na repozytorium GitHuba. Aplikacja
Todtworzenia, wiec podczas wrazania demo uzywa dia APl adresu URL, kiéry odpowiada
Zmiany ustuga jest niedostepna Sciedce do pliku umieszczonego w tym repozytorium

PS> kubectl delete svc numbers-api
service "numbers-api” deleted

PS>

PS> kubectl apply -f numbers-services/api-service-exterhalName.yaml
service/numbers-api created

PS>

PS> kubectl get svc numbers-api

NAME TYPE CLUSTER-IP EXTERNAL-IP PORT(S)
AGE

numbers-api  ExternalName  <none> raw. githubusercontent.com | <none>
22s

VIO e

O D locaiostaoee

KIAMOL Random Number Generator

Hore its: 42

(Using AP at]nttpi//numbers-api/sixeyed/kiamol/master/ch03/numbers/mg) |

)

Aplikacjaintemetowa pazostaje iezmienionai uzywa tego samego
adresuinterfejsu AP, ale tera eston rozwiazywany nastatycany
plik tekstowy, wiec ,losowa” liczba jest 7awsze taka sama
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Lrodtem manifestu do zastosowania moze byc plik lokalny
Tub adres URL piku przechowywanego na serwerze WHW

ps>|

T AT

/ran. githubusercontent. con/sixeyed/kiamol/

Tawartos¢ manifestujest taka sama ak zawartost liku, k6ry zastosowatem
poprzedio, wigc stan 2definiowany w tym pliku YAML-2 odpowiada stanowi
uruchomionemu w Klastrze i Kubernetes nie musi wprowadza¢ zadnych zmian
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Powoduje wdrozenie ustugi, ktora ustanawia Ustuga posiada wiasny
powigzanie nazwy domenowej adres P, ktory jest dostepny
sleep-2zaktywnakapsula sleep-2 wcalym Klastrze

PS> Kubectl apply -f sleep/sleep2-service.yaml
service/sleep-2 created

PS> ==

PS> kubectl get svc sleep-2 e

e TYPE CLUSTER-IP [ EXTERNAL-IP  PORT(S)  AGE
sleep-2  ClusterIP  10.96.22.85 | <none> 80/TCP  14s
PS>

PS> kubectl exec deploy/sleep-1 - ping -c 1 sleep-2
PING sleep-2 (10.96.22.85): 56 data bytes

leep-2 ping statistics -
1 packets transmitted,|e packets received, 100% packet loss |

command tecminated with exit code T i
PS>
Kapsula s eep-1wyszukuje nazwe Wykonanie polecenia ping koriczy sie niepowodzeniem,
domenowa iotrzymuje 2 ervera poniewaz uzywa ono protokolu ICMP, tdrego ustugi Kubernetesa

DNS Kubernetesa adres [P ustugi nie obstuguja. Ustugi obstuguja standardowy ruch TCP | UDP.
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Uruchamiam tutaj to samo cwiczenie w klastrze K3s, ktory
utworzytem przy uzyciu konfiguragiopisane] w rozdziale .
{

vagrant@kianol:~$ clear

t@kianol:~5 kubectl get nodes

AGE  VERSION
Kiamol Ready  control-plane,naster 61d  v1.20.5+k3s1
vagrantgktanol:~5

vagrant@kianol:~5 kubectl get svc numbers-web
NAME TYPE CLUSTER-TP [ EXTERNAL-TP PORT(S) AGE
nunbers-web Loadalancer 10.43.182.20 [192.168.121.173| 808e:30857/TcP  66d
vagrantgktanol:~5 %

|
Ustuga LoadBalancer jest tworzonaz zeczywistym adresem IP Mamy do czynienia zklastrem
lokalnym, wiec nie jest to publiczny adres IP, ale gdybym uruchomit to samo cwiczenie
W Klastrze AKS lub EKS, ustuga miataby adres publiczny przypisany przez dostawce chmury
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v

W ustugach NodePort kazdy wezet nastuchuje na porcie danej ustugi.
Nie ma zewnetrznego systemu wnowazenia obciazenia,
wigcruch est routowany bezpostednio do wezlow Klastra

' ) '

{ Wezel 1 ]{ Wezel2 ][ Wezel3 }

!

| Usluga NodePort. l

!

Gy ruch znajdze sie wewnatrz lastra ta ushuga dziata podobnie
doustugi LoadBalancer: kaidywezet moze odebrad zadanie
Iskierowa¢je do wezia 3, na ktdrym uruchomiona jestkapsufa
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Kikajac ikong wieloryba, otwdrz ustawienia platformy Docker Desktop. Po kliknieciu opcji ,Enable Kubernetes™
Dacker Desktop pobierze wszystkie komponenty Kubernetesa i uruchomi laster 2 jednym wezlem

- e Kubernetes
ez
® Reouces
ey e
B S e e s o gD ks

B
© e e s o vt il g i)

[ ——

Tenpraycis resetule Kaster Kubernetes do lerwotnego stanu, usuwajac
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Ustuga LoadBalancer integruje si¢ z zewnetrznym systemem rgwnowazenia
obiazenia, ktry wysytaruch do Klastra. Ustuga wysyta ruch do kapsuly, uzywajac
doidentyfikaqidocelowej kapsuly znanego juz mechanizmu selektora etykiet

R

[ Zewnetrany system rownowatenia obciagenia

Ushuga LoadBalancer

1 Kapsula: numbers-web

Ustuga obejmuje caly laster, wiec kazdy wezet moze odbierac ruch. Docelowa
Kapsuta moe dziaac na nnym wedle iz ten, ktdry odebrat zadanie,
‘aKubernetes routuje je bezproblemowo do wlasciweqo wezta
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Klaster nastuchuje ruchu przychodzacego do interfejsu API Kubernetesa. Moze
éwniez nastuchivwad uchu aplkac, wysylajac go do Kontenerdw w celu przetworzenia

Aplikaga2 ]

Kubernetes moze przechowywat w Klastrze Kontenerom mozna udostepnic pamie¢ W Kiastrze mozna bezplecznie
ustawienia konfiguracyjne aplikadji masowa, Stanowiaa fizyczne dyski zanadzad ustawieniami
wezioww Klastrze lubsystem konfiguracyjnymi, ktore
wspoldzielonej pamieci masowej Zawieraja poufne dane
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Kubernetes stosuje do konteneréw etykiete nazwy kapsuly, wigc moge przefiltrowac moje kontenery
Dockera, aby znaled¢ kontener wybranej kapsuly.Identyfikator 2wrdcony przez polecenie docker jest
tym samym identyfikatorem, ktry zostal wrdcony przez polecenie kubect1 pokazane na rysunku 23

PS> docker container 1s -q --filter label=io.kubernetes.container
.name=hello-kiamol

le14ddeddfbof

PS>

PS> docker container rm -f $(docker container 1s -q --filter labe]
1=io.kubernetes.container.name=hello-kiamol)

lel4ddeddfbof

PS>
PS> kubectl get pod hello-kiamol
NAME READY  STATUS RESTARTS  AGE
hello-kiamol  1/1 Running @ 22m
PS> B
PS> docker container 1s|-q ~-filter label-=: o.kubernetes\‘container
.name=hello-kiamol \
efbesdes3799 \
PS> \
/ : \
/ Kwerenda kapsuty pokazule, Powoduje to usuniecle kontenera,
e kontener jest uruchomiony <oozmacza, e kapsuta ma teraz zero
Jest to jednak nowy identyfikator kontenera konteneréw zamiast jednego

_ Kubernetes zastapit usuniety kontener ‘wymaganego kontenera
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Oryginalna kapsuta API
maadres IP 10.1.0.90
|

Kapsuta zastepcza
mazadres [P 10.1.092

PS> kubect] get pod -1 app=numbers-api -o custdn-columns=NAHE :metadata. name, POD_
bt od1p

EG
-#7bcfcoge-fshek  10.1.0.50

PS> kubect] delete pod -1 app=numbers-api
pod "nunbers-api-F7bcfcsee-fsbek” deleted

PS>
PS> kubect] get pod -1 app=numbers-api -o duston-columns=NANE :metadata.name, POD_
p: .

AME Po0_TP
lrumbers -api -£7bcfeo6c-ko2fx__ 10.1.0.92
PS>

PS> kubect] port-forward deploy/nunbers-web 8980:80
Foruarding from 127.9.0.1:5080 -> 80

Foruarding from [::1):8080 -> &0

Handling connection for 8080

Handling connection for 8080

Hangling connection for 8e8

Handling connection for 8080

Handling connection for 5080

O D lecshostios

KIAMOL Random Number Generator

Hereiis: 12

(Using AP at it /mambers apU]eyed/amoljmaster/ch03/numbers/m)

Kapsuta nternetowa uywanazwy ustugi raz e adresu P
‘wieczmieniony adres IP kapsuly nie ma na nia wplywu
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Kazda kapsuta ma przypisany adres IP, ktdry jest wspotdzielony przez wszystkie
daiatajace w niej kontenery. Jedliw kapsule uruchomionych st wiele kontener6,
moga one komunikowac se za posrednictwem adresu hosta lokalnego

\

Kapsuta 1 Kapsuta2

IP: 10.1.0.12 1IP: 10.1.0.36

Kapsuty sa podtaczone do wirtualnej sieci zarzadzanej przez
Kubernetes. Moga komunikowac sie przy uzyciu adresow IP,
nawet jesli sa uruchomione na réznych weztach w klastrze
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Powoduje wdrozenie kapsuly aplikacji internetowe]
orazinterfejsu AP, alenie stug, wiec
Komponenty nie moga ie komunikowac

[F> Wbectl spply ¥ numbers/api.yanl T mumbers/web.yanl
deployment. apps/nunbers-api. created

[depioyment .apps/nunbers-web created

Te>

PS> kubsctl port-forward deploy/numbers-web 8080:80
Forwarding from 127.0.0.1:8080 -> 80

Forwarding fron [::1]:8080 -> 80

Handling connection For 8080

Handling connection for 8080

Handling connection for 8080

Handling connection for 8080

Handling connection for 8080

KIAMOL Random Number Generator
(Sw o1a] cyediamotimastehosmambersng)

Kamumkam bledziezaplikagii  Nazwa domeny, ktorej aplikacja uzywana potrzeby
intemetowejwskazuje,zenie  interfejsu AP, to lokalna domena number-s-ap3,
moze onawywotac interfejsu APl ktéra nie istnieje w serwerze DNS Kubernetesa
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Mam dwa wdrozenia. kubect1 obstuguje skrécone  kubect1 najczesciej uzywa spojnej skladniz czasownikiem,

nazwy zasobw —dla welozenia mozesz uzyé pokt6rym nastepuje zeczownik.Dlawszystiich typow
nazwy deploy, adla kapsuly nazviy po Zasob6i uiywast tego samego polecenia delete
|
PS> kubectl get deploy
IAME READY | UP-TO-DATE  AVAILABLE
hello-kiamol-2 1/1 | 1 1
hello-kiamol-a  1/1 | 1 1
PS>
PS> kubectl delete deploy --all b

deployment.apps "hello-kiamol-2" deleted
deployment.apps "hello-kiamol-4" deleted

)
PS> kubectl get pods
IAME READY  STATUS RESTARTS  AGE
hello-kiamol-2-7dddo8ffbs-favex /1 Terminating [ @ 1sm
hello-kiamol-4-86b77c47dc-p6rss  e/1 Terminating | @ 8m28s
PS>
PS> kubectl get all \
IAME TYPE CLUSTER-IP  EXTERNAL-IP  PORT(S)  AGE
service/kubernetes | ClusterIP 10.96.e.1  <nona> 443/TCP  54d
PS> \
|
Tojest szybki sposob, aby zobaczyé wzystkow Klastrze.  Tosq kapsuly zarzadzane przez kontrolery.
Wzystie kapsuly iwdrozenia zostaly teraz Pousunieciuwdrozenia usuwaja

usuniete, wiec pozostato tylko AP| Kubernetesa swoje kapsuty, a te sa wiaénie zamykane
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Powoduje wySwietlenie szczegotow wdrozenia przy uzyciu zapytania
wracajacego etykiety, ktore wdrozenie stosuje do swoich kapsul

PS> Kubecil get deploy hello-Kiamol-2 -o jsonpath='{.spec.template.met]
adata. labels}’
[{"app" : "hello-kiamol-2"}

P5>

PS> Fubectl get pods -1 app=hello-kiamol-2

IAME READY STATUS RESTARTS AGE
hello-kiamol-2-7dddosffbs-hgnws /1 Running o 3mias

& i

Wyswietla iste kapsu 2 etykietq pasujaca do wartosci podanej w selektorze etykiet.
Jest to etykieta app 2 wartoscia hel1o-kiamol - 2, ustawiona przez wdrozenie
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Pierwsza utworzona przeze Powoduje uruchomienie polecenia she1l
mnie kapsufanadal dziats; wewnatrz kontenera kapsuly — flaga it faczy
maadresIP10.1.0.6 mojasesje terminala 2 powtoka w kontenerze
\

v
PS> kubectl get pod hello-kiamol|-o cyStom-columns=NAME:metadata.name,
POD_IP:status.podIP

[NAME POD_IP

hello-kiamol _10.1.0.76

PS> ‘

PS> kubectl exec -it hello-kiamol -- sh

/%

# hostname -i

#
/| # wget -0 -[http://localhost]| head -n 4
Connecting to Tocalhost (127.6.0.1:80)
writing to stdout

i 100% |srreresspessseesiere] 353 0:00:00 ETA
<html>
written to stdout \
<pody>
\<h1>
Hello from Chapter 2

\

|
Adresem IPkontenera W kontenerze uruchomiony st server WM, moge wiec
jestadres IP kapsuly uzyskat do nieqo dostep za pomoca adresu hosta lokalnego





