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    Wprowadzenie do systemu Linux


    Witam Cię w piątym wydaniu książki, w której prezentuję wspaniałe oprogramowanie — system Linux, zwany „Pingwinem” ze względu na charakterystyczne logo. Głównym tematem publikacji jest praca z systemem z poziomu linii poleceń, tworzenie własnych skryptów powłoki, operacje na plikach i katalogach za pomocą programu Midnight Commander. Środowisko graficzne systemu Linux jest bardzo proste i przyjazne dla użytkownika, stąd też nie będziemy zajmować się nim szerzej. Mam nadzieję, że po przeczytaniu tej książki staniesz się — podobnie jak ja — wiernym fanem tego systemu operacyjnego.


    System Linux jest niezwykle popularny. Głównym czynnikiem, który sprawia, że jest on liderem w rozwiązaniach serwerowych, są niskie koszty. Wprawdzie system operacyjny jest darmowy, ale płatne są standardowa pomoc, przydatna w administrowaniu nim, oraz najnowsze komercyjne aktualizacje. Dodatkowo dzięki takim programom jak Wine[1] będziemy mogli pracować z typowymi programami przeznaczonymi dla systemu Windows.


    W prawie każdej dużej dystrybucji (mieszczącej się na płycie CD lub DVD) system zawiera nie tylko najważniejsze oprogramowanie, które ze zwykłego komputera potrafi uczynić prawdziwy serwer stron WWW, FTP czy serwer pocztowy, a nawet wymiany plików, ale także wiele innych elementów, dzięki którym jego konfiguracja jest bardzo łatwa.


    W niniejszej książce zostało omówione posługiwanie się komputerem za pomocą poleceń. Umożliwiają one zdalne administrowanie serwerem poprzez połączenie SSH. Polecenia te dadzą Ci także możliwość ustawienia wszystkich najważniejszych opcji. A jeżeli Twój komputer się „zawiesi”, zawsze będziesz mógł uruchomić go w trybie konsoli i rozwiązać problem.


    Czym jest Linux?


    Jądro Linuksa, pierwotnie samodzielny system operacyjny opracowany przez Linusa Torvaldsa, stał się podstawą wielu innych systemów z rodziny Linuksów (między innymi Androida) — większość z nas korzysta z nich codziennie, obsługując na przykład swój telefon komórkowy. Wszystkie one cechują się bardzo dużymi możliwościami konfiguracji oraz dużą wydajnością. W pewnych zastosowaniach są wręcz niezastąpione — na przykład jeżeli chcesz stworzyć serwer w sieci (w zamierzeniu Linux miał stanowić alternatywę dla drogich wersji systemu Unix, używanego właśnie do tworzenia serwerów) lub używasz starszego komputera (system ten ma małe wymagania sprzętowe).


    Linus Torvalds po raz pierwszy opublikował ten system 5 października 1991 roku. Od tego czasu hobby, którym było dla niego tworzenie jądra systemu, przerodziło się w poważne wyzwanie. To właśnie opracowane przez Torvaldsa jądro jest podstawą opartych na nim systemów operacyjnych, które nazywamy dystrybucjami Linuksa. Niemal każda dystrybucja zawiera różnorakie potrzebne w pracy z komputerem programy i dodatki, dzięki którym otrzymujemy w pełni funkcjonalny system operacyjny. System jest rozwijany jako projekt open source, co oznacza, że licencja pozwala na swobodny dostęp do kodu źródłowego, dzięki czemu można samodzielnie go poprawiać i tworzyć własne dodatkowe pakiety.


    Dostępne dystrybucje. Jak wybrać odpowiednią?


    Na rynku dostępnych jest wiele dystrybucji systemu Linux. To, którą dystrybucję powinieneś wybrać, zależy głównie od tego, do czego będziesz używał swojego systemu. Bez względu na to, czy masz zamiar stworzyć serwer w internecie, serwer w wewnętrznej sieci firmy, czy chcesz używać komputera z systemem Linux w domu, musisz odpowiedzieć sobie na pytanie, jakiego dokładnie oprogramowania będziesz potrzebował.


    Większość dystrybucji Linuksa powstała poza granicami naszego kraju, lecz są także dwie polskie — PLD Linux i Aurox Linux (projekt został zawieszony, a jego logo wystawione na aukcji Wielkiej Orkiestry Świątecznej Pomocy). Oczywiście wspominam tutaj tylko o dystrybucjach pełnych, zamieszczanych na płytach CD (DVD), a nie okrojonych systemach jedno- czy kilkudyskietkowych. Dla zamieszczonego w tej książce opisu wybór konkretnej dystrybucji nie ma dużego znaczenia. Powłoka, której będziemy tutaj używać, znajduje się niemal we wszystkich dystrybucjach i jest jedną z najbardziej rozbudowanych. Jedyna różnica pomiędzy jej wersjami w różnych dystrybucjach może wynikać z braku jakichś dodatkowych programów; na pewno jednak nie dotyczy to najpopularniejszych aplikacji, lecz jedynie tych, które są rzadko używane. W niniejszej książce omawiam system Linux, korzystając z jednej z najpopularniejszych dystrybucji, jaką jest Fedora Linux. Niewątpliwym jej atutem — z punktu widzenia polskiego czytelnika — jest bardzo duży stopień polonizacji środowiska pracy systemu. Fedora została stworzona na podstawie Linuksa firmy Red Hat, która to jest sponsorem tej dystrybucji.


    Dystrybucje systemu Fedora są podzielone ze względu na zastosowanie. Można wybrać spośród trzech opcji, takich jak stacja robocza, serwer czy też system przeznaczony do obsługi kontrolerów aplikacji. System nadaje się do zastosowania na komputerze zarówno w domu, jak i w przedsiębiorstwie.


    Polecam także dystrybucję OpenSUSE, która jest idealna do zastosowań domowych. Posiada ona na płycie z instalatorem wszystkie potrzebne programy, od przeglądarek internetowych, poprzez edytory tekstu, po serwery.


    Instalacja systemu


    Istnieje kilka opcji instalacyjnych systemu Fedora Linux. Można na przykład zainstalować go lokalnie na konkretnym komputerze, z uruchomionej na nim instalacyjnej płyty CD (DVD) lub nośnika USB, możemy także przeprowadzić instalację zdalną, pobierając składniki z serwera w sieci wewnętrznej bądź przez internet. To ostatnie rozwiązanie nie jest jednak szczególnie zalecane, przede wszystkim ze względu na dość długi czas instalacji systemu oraz możliwość zerwania połączenia.


    W tej książce została opisana instalacja lokalna gotowej do urucho­mienia płyty CD (DVD) lub instalacja z nośnika USB. W celu uzyskania nośnika USB wystarczy pobrać obraz ISO ze strony, a następnie wgrać go na pamięć przenośną za pomocą darmowego narzędzia Rufus[2]. System posiada instalator graficzny oraz tekstowy. Oba rodzaje programów instalacyjnych są proste w obsłudze, a wersja graficzna w coraz nowszych edycjach systemu sprowadza się w zasadzie do klikania przycisku Dalej. Dlatego nie będę opisywał samego instalatora i kolejnych kroków, które trzeba w nim wykonywać; pokażę jedynie, jak uruchomić program instalacyjny, i podam kilka istotnych wskazówek na temat działań, jakie trzeba podjąć.


    Instalacja przy użyciu płyty CD (DVD)


    Instalacja ta może być przeprowadzona na większości komputerów, ponieważ BIOS umożliwia uruchomienie komputera ze specjalnej płyty CD (DVD), jaką jest płyta z systemem Linux. Ta specjalna, gotowa do uruchomienia płyta to płyta z dystrybucją systemu.


    Instalację rozpoczynamy od ustawienia w BIOS-ie opcji startu systemu z płyty CD (DVD). Następnie należy włożyć płytę do napędu i ponownie uruchomić komputer.


    Coraz częstsze jest odchodzenie od BIOS-u na rzecz systemu UEFI, który jest nowocześniejszy; ładowanie sterowników przebiega w nim inaczej. Pojawił się problem polegający na obsługiwaniu UEFI wyłącznie w systemie Windows 8 oraz nowszych jego wersjach. Na szczęście społeczność systemu Linux rozwiązała ten problem. Obecnie można zainstalować Linuksa również na komputerze wyposażonym w UEFI.


    Instalacja przy użyciu dysku USB


    Wiele obecnie produkowanych komputerów nie ma napędu CD (DVD) ze względu na upowszechnianie się pamięci USB oraz przenośnych dysków twardych. Pamiętam ze swojej młodości, jak nosiło się do szkoły dyskietki, na których mieściło się 1,44 MB. Stacje dyskietek jednak przeszły do historii — to samo czeka płyty CD (DVD).


    Przygotowanie dysku USB będzie wymagało od nas pobrania wersji instalacyjnej z serwisu produkującego daną dystrybucję systemu Linux w formie pliku ISO. Następnie za pomocą specjalnego programu, takiego jak na przykład Rufus[3], możemy utworzyć nośnik instalacyjny.


    Po utworzeniu nośnika ustawiamy w BIOS-ie lub UEFI start z dysku USB.


    Uwagi do procesu instalacji


    Po wyświetleniu ekranu z opcjami instalacji Linuksa naciskamy klawisz Enter i postępujemy zgodnie ze wskazówkami instalatora. Po naciśnięciu klawisza Enter zostanie automatycznie uruchomiona wersja graficzna; jeżeli jednak instalator graficzny odmówi nam posłuszeństwa, powinniśmy wpisać w linii poleceń jedną z pozycji wskazanych na ekranie.


    Pozycjami tymi są:


    
      	text — instalacja systemu w trybie tekstowym,


      	lowres — instalacja w trybie graficznym, ale w niskiej rozdzielczości ekranu (640´480),


      	nofb — wyłącza tak zwany framebuffer, który może powodować problemy z instalatorem graficznym,


      	expert — instalator nie wykrywa sprzętu automatycznie,


      	linux rescue — tryb ratunkowy instalacji.

    


    Podczas samego procesu instalacji należy utworzyć partycje dla Linuksa, wykorzystując w tym celu wolną przestrzeń dysku. Oczywiście dla Linuksa możemy także przeznaczyć cały dysk twardy. Większość użytkowników nie potrafi ocenić, ilu (i jakich) partycji będą potrzebować. W takim przypadku zalecam wybranie opcji automatycznego dopasowania partycji i ich rozmiarów przez program instalacyjny. Jeśli jednak chcesz ustawić partycje samodzielnie, musisz utworzyć przynajmniej następujące trzy:


    
      	/ — partycja główna,


      	/home — partycja na pliki użytkowników systemu,


      	/swap — partycja wymiany.

    


    Partycja główna, określana jako /, jest używana do przechowywania plików systemu i wszelkich programów. Z kolei partycja /home jest przeznaczona na dane użytkowników. Możesz dowolnie określić jej wielkość w zależności od tego, ilu użytkowników będzie korzystało z systemu i ile miejsca każdy z nich będzie potrzebował.


    Dodatkowa partycja /swap to element systemu, do którego nie będziesz miał dostępu w zwykły sposób. Jest to rozszerzenie pamięci RAM komputera. Kiedy jakiś uruchomiony program nie jest używany, system przenosi go do tego miejsca, zwalniając część pamięci RAM. Jeśli będziesz korzystać z trybu graficznego codziennie, najlepiej ustaw wielkość pamięci równą połowie pamięci RAM w komputerze.


    Tabela 1.1. Wielkość partycji SWAP w zależności od posiadanej pamięci RAM
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            minimum 8 GB

          
        


        
          	
            64 GB – 256 GB

          

          	
            minimum 16 GB

          
        


        
          	
            256 GB – 512 GB

          

          	
            minimum 32 GB

          
        

      
    


    W jednym z ostatnich kroków program instalacyjny zapyta o domyślny tryb uruchamiania systemu. Zalecam wybranie trybu tekstowego. Jeżeli jednak nie czujesz się na siłach, by posługiwać się komputerem bez użycia myszy, to wybierz środowisko graficzne.

  


  
    
      [1] https://www.winehq.org/

    


    
      [2] https://rufus.ie/pl/
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  Rozdział 1.

  Korzystanie z komputera pracującego pod kontrolą systemu Linux


  Komputer działający pod kontrolą Linuksa uruchamiamy dokładnie tak samo jak komputer działający pod kontrolą innych systemów operacyjnych, czyli poprzez naciśnięcie przycisku Power na obudowie. Podczas ładowania systemu na ekranie monitora można śledzić kolejne etapy uruchamiania poszczególnych programów i montowania odpowiednich partycji systemu. Jeśli w momencie wyświetlania takich komunikatów, czyli podczas uruchamiania usług, naciśniemy kombinację klawiszy Shift+I, będziemy mogli sami zdecydować, co uruchamiać, a czego nie. Jest to bardzo przydatne, jeżeli jakiś program został źle skonfigurowany i powoduje problemy podczas startu systemu.


  Środowisko pracy


  System operacyjny taki jak Linux oferuje nam kilka środowisk pracy. Możemy podzielić je na dwie zasadnicze grupy: tekstowe i graficzne.


  W środowisku graficznym wykorzystano ideę reprezentowania konkretnych poleceń systemu przez znaki w postaci ikon, poleceń Menu itp. Polecenie wykonywane jest po kliknięciu jego graficznej reprezentacji. To właśnie z takiego środowiska pochodzi zapewne doskonale znana większości użytkowników metoda kopiowania „przeciągnij i upuść”. W Linuksie dostępnych jest kilka środowisk graficznych opartych na oprogramowaniu XFree, dla którego zostały przygotowane różne „menedżery okien”, takie jak KDE, GNOME, Cinnamon czy Xfce. Także w przypadku środowiska tekstowego w systemie dostępnych jest kilka powłok. Najpopularniejszą i najbardziej rozbudowaną jest powłoka bash. To właśnie ona zostanie przedstawiona w następnych rozdziałach; pokażę w nich, jak z jej pomocą zarządzać systemem i jego zasobami z poziomu linii poleceń.


  Aby wykonać polecenia opisane w tej książce, trzeba skorzystać z linii poleceń. Jeżeli używamy interfejsu tekstowego, nic więcej nie musimy robić. Jeżeli jednak korzystamy z interfejsu graficznego, powinniśmy uruchomić program o nazwie Terminal.


  W nakładce Xfce klikamy przycisk znajdujący się w lewym dolnym rogu ekranu (Uruchamianie programów) i wybieramy z rozwiniętego menu grupę System, a z niej Terminal.


  Gdy korzystamy ze środowiska KDE, klikamy Uruchamianie programów, następnie na dole w menu wybieramy Programy, wchodzimy do podmenu System, potem Terminal i z niego wybieramy Terminal.


  Klasyczny styl menu KDE zawiera opcję uruchomienia terminala w innym miejscu. Klikamy Uruchamianie programów, następnie najeżdżamy kursorem na System, w kolejnym kroku na pozycję Terminal i z niej wybieramy opcję Terminal.


  GNOME posiada tryb klasyczny, z którego osobiście korzystam. Klikamy Programy (w lewym górnym rogu ekranu), następnie wybieramy Narzędzia systemowe, a potem z menu Terminal.


  W nakładce Cinnamon w dystrybucji Fedora klikamy menu znajdujące się w lewym dolnym rogu, a następnie wybieramy opcję Terminal (rysunek 1.1).
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  Rysunek 1.1. Uruchamianie programu Terminal w Cinnamon


  Logowanie się do systemu


  Po uruchomieniu systemu musimy się do niego zalogować. W innym wypadku korzystanie z komputera i eksplorowanie jego zasobów nie będzie możliwe.


  Logowanie się w trybie tekstowym


  W trybie tekstowym zobaczymy czarny ekran wraz z informacją dotyczącą tego, jakiej dystrybucji Linuksa używamy. Następnie zostaniemy poproszeni o podanie nazwy użytkownika; wpisujemy ją i zatwierdzamy naciśnięciem klawisza Enter. W następnym kroku pojawi się informacja o konieczności podania hasła. Podobnie jak poprzednio, wpisujemy je i zatwierdzamy klawiszem Enter.

  linux login:

  password:




  Jeżeli podamy błędną nazwę użytkownika lub niepoprawne hasło, system „poinformuje” nas o tym i ponownie „poprosi” o zalogowanie się.

  Login incorrect

  linux login:




  Jeżeli podane dane będą poprawne, zostaniemy poinformowani, kiedy ostatni raz gościliśmy w systemie, po czym wyświetlony zostanie systemowy znak zachęty.

  Last login Sat Feb 21 on tty1

  [lukasz@linux /]$




  Aby wylogować się ze swojego konta, należy użyć polecenia logout.

  [lukasz@linux /]$ logout


  Aby ponownie zalogować się na swoje konto, wpisujemy polecenie login, po którego wykonaniu zostaniemy poproszeni o podanie nazwy użytkownika i hasła.

  [lukasz@linux /]$ login


  Logowanie się w trybie graficznym


  Logowanie się w trybie graficznym polega na wypełnieniu odpowiedniego formularza, w którym podajemy nazwę użytkownika oraz odpowiednie hasło. Ekran logowania w trybie graficznym wygląda tak samo prawie we wszystkich systemach z rodziny Linuksa. W oknie zaprezentowane są wszystkie nazwy użytkowników korzystających z danego komputera. Klikamy naszą nazwę użytkownika. Pokazuje się pole do wprowadzenia hasła. Poniżej znajduje się lista z zainstalowanymi nakładkami graficznymi. Wybieramy jedno z nich — to, które najlepiej nam odpowiada. Na samym końcu klikamy przycisk OK.


  Bezpieczne wyłączanie i restart komputera


  Po zalogowaniu się na swoje konto i zapoznaniu się z nowym systemem zapewne będziemy chcieli wyłączyć bezpiecznie komputer, tak aby nie uszkodzić dysku twardego. System Linux jest zaopatrzony w narzędzie, które podczas każdego uruchomienia systemu sprawdza integralność danych zapisanych na dysku twardym i czy nie pojawiły się na nim jakieś błędy, w przypadku gdy system został zamknięty nieprawidłowo. Aby wyłączyć komputer z poziomu linii poleceń, wpisujemy w niej polecenie halt.

  [lukasz@linux /]$ halt


  Polecenie to spowoduje zatrzymanie wszystkich działających programów i odłączenie dysków twardych, dzięki czemu nie ulegną one awarii po odcięciu zasilania. Wszystkie te operacje można będzie śledzić na ekranie. Zamiennikiem polecenia halt jest polecenie shutdown z odpowiednim parametrem:

  [lukasz@linux /]$ shutdown -h now


  Jeżeli natomiast chcemy ponownie uruchomić system, powinniśmy użyć polecenia shutdown z parametrem –r:

  [lukasz@linux /]$ shutdown -r now


  W celu ponownego uruchomienia systemu możemy także użyć polecenia halt z parametrem -reboot:

  [lukasz@linux /]$ halt -reboot


  Więcej informacji na temat działania tych poleceń można znaleźć w podręczniku systemowym MAN.


  Użytkownicy systemu Linux


  Użytkownicy Linuksa mają różne prawa dostępu do zasobów komputera i prawa do uruchamiania różnych programów, tak jak w innych systemach. W każdym systemie Linux istnieje specjalne konto użytkownika o nazwie root; posługując się nim, można korzystać ze wszystkich operacji systemowych — na konto to nie są nałożone żadne ograniczenia. Oznacza to między innymi, że użytkownik korzystający z tego konta w wyniku swojego nieumiejętnego działania może w łatwy sposób uszkodzić system, co będzie oznaczało konieczność jego ponownej instalacji. Jeżeli zatem nie musimy pracować na tym koncie, to nigdy nie powinniśmy tego robić. Wydanie nieodpowiedniego polecenia, na przykład z błędem w zapisie, może spowodować bardzo duże straty. Powinniśmy zatem utworzyć oddzielne konto, którego będziemy używali do pracy, a z konta root będziemy korzystać tylko w przypadkach absolutnie tego wymagających.


  Co znajduje się w poszczególnych katalogach systemu?


  System Linux ma specyficzną strukturę dysków i założonych na nich partycji. Na pierwszy rzut oka po prostu ich nie widać. Każdy, kto pracował z systemem Microsoft Windows i przyzwyczaił się do okna programu Mój komputer i dostępnych w nim wszystkich dysków, rozpoczynając pracę w Linuksie, prawdopodobnie poczuje się nieco zagubiony. Linux wszystkie dyski, partycje i napędy „widzi” jako jedno drzewo katalogów, w którym każdy katalog rozpoczyna się od znaku /.


  Wszystkie inne urządzenia, takie jak napęd dyskietek czy napędy CD/DVD-ROM, będą dostępne po ich zamontowaniu przeprowadzonym przy użyciu specjalnego polecenia. Miejscem ich montowania będzie specjalny katalog, także znajdujący się w katalogu głównym.


  Na razie postaram się wymienić wszystko, co znajduje się w katalogu głównym /. Są to następujące elementy:


  
    	bin — katalog ten zawiera programy dostępne dla użytkowników systemu;


    	dev — katalog, w którym znajdują się urządzenia blokowe i znakowe;


    	etc — jest to katalog z plikami konfiguracyjnymi systemu;


    	home — katalog przeznaczony na katalogi główne użytkowników systemu;


    	lib — katalog z plikami bibliotek dla programów;


    	mnt — katalog, w którym montowane są inne dyski;


    	proc — katalog z informacjami o systemie;


    	root — katalog główny użytkownika root;


    	sbin — katalog z programami specjalnymi dla użytkowników o odpowiednich uprawnieniach;


    	tmp — katalog na pliki tymczasowe;


    	usr — katalog z programami;


    	var — katalog używany przez system do przechowywania potrzebnych mu danych wygenerowanych przez programy lub udostępniany w części użytkownikom, na przykład na stronę WWW.

  


  Poszczególne dystrybucje różnią się rozłożeniem katalogów specjalnego przeznaczenia. Powyższa lista jest zobrazowaniem elementów, które znajdziemy na naszym dysku.


  Gdzie jest miejsce na Twoje pliki?


  Miejsce na dysku przeznaczone na pliki użytkownika jest dokładnie określone już podczas zakładania konta. W katalogu /home tworzony jest osobny katalog o nazwie identycznej z nazwą konta użytkownika w systemie, w którym przechowywane są jego własne dane i pliki konfiguracyjne programów przez niego używanych. Jeżeli np. posiadasz konto o nazwie lukasz, Twoim katalogiem głównym będzie /home/lukasz. Możesz w nim wykonywać dowolne operacje, ponieważ masz do niego pełny dostęp.


  Jeżeli przejrzysz zawartość katalogu głównego dla użytkowników, będziesz mógł się zorientować, ilu użytkowników korzysta z systemu. Dla każdego użytkownika została zarezerwowana pewna przestrzeń dysku twardego na jego pliki i programy. Oczywiście Twój katalog jest dostępny tylko dla Ciebie, chyba że zmienisz uprawnienia dostępu. Podobnie jak Ty nie możesz wejść do katalogu innych użytkowników, tak i oni nie mogą zajrzeć do Twojego.


  Jedynym wyjątkiem jest tutaj użytkownik root, czyli główny administrator systemu. Przeznaczona dla niego przestrzeń dysku znajduje się w niedostępnym dla zwykłych użytkowników katalogu /root, ze względu na bezpieczeństwo systemu.


  Dyski i partycje w systemie


  Każdy system operacyjny — także Linux — ma własny sposób nazywania partycji i dysków w komputerze. W systemach Microsoft Windows wykorzystywane są do tego celu przypisane dyskom litery; w Linuksie opisy partycji i dysków odpowiadają sposobowi ich podłączenia do magistral w komputerze.


  Wygląda to następująco:


  
    	hda — pierwsza magistrala IDE, Master (partycje na dysku mają nadawane kolejne numery: hda1, hda2 … hdaX);


    	hdb — pierwsza magistrala IDE, Slave (partycje na dysku mają nadawane kolejne numery: hdb1, hdb2 … hdbX);


    	hdc — druga magistrala IDE, Master (partycje na dysku mają nadawane kolejne numery: hdc1, hdc2 … hdcX);


    	hdd — druga magistrala IDE, Slave (partycje na dysku mają nadawane kolejne numery: hdd1, hdd2 … hddX).

  


  Takie oznaczenia są oczywiście stosowane tylko wtedy, gdy dyski w komputerze są podłączone poprzez kanał IDE. W przypadku podłączenia poprzez interfejs SCSI nazwy dysków wyglądają podobnie:


  
    	sda — pierwsza magistrala SCSI, Master (partycje na dysku mają nadawane kolejne numery: sda1, sda2 … sdaX);.


    	sdb — pierwsza magistrala SCSI, Slave (partycje na dysku mają nadawane kolejne numery: sdb1, sdb2 … sdbX);


    	sdc — druga magistrala SCSI, Master (partycje na dysku mają nadawane kolejne numery: sdc1, sdc2 … sdcX);


    	sdd — druga magistrala SCSI, Slave (partycje na dysku mają nadawane kolejne numery: sdd1, sdd2 … sddX).

  


  Dodatkowo można wymienić także napędy taśmowe z funkcją automatycznego przewijania. 
Ciąg dalszy dostępny w wersji pełnej.

  Rozdział 2.

  Zarządzanie zasobami komputera
Dostępne w wersji pełnej.

  Rozdział 3.

  Administrowanie systemem
Dostępne w wersji pełnej.

  Rozdział 4.

  Tworzenie skryptów powłoki
Dostępne w wersji pełnej.

  Rozdział 5.

  Polecenia dodatkowe
Dostępne w wersji pełnej.

  Rozdział 6.

  Midnight Commander
Dostępne w wersji pełnej.
Dostępne w wersji pełnej.
Dostępne w wersji pełnej.
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