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  Drogi Czytelniku!

  Jeżeli chcesz ocenić tę książkę, zajrzyj pod adres

  http://helion.pl/user/opinie/linlk3_ebook
Możesz tam wpisać swoje uwagi, spostrzeżenia, recenzję.


  
    
      	Poleć książkę


      	Kup w wersji papierowej


      	Oceń książkę

    

  


  
    
      	Księgarnia internetowa


      	Lubię to! » nasza społeczność

    

  


  
    Witamy w Linuksie! Nowi użytkownicy mogą traktować tę książkę jako szybkie wprowadzenie do systemu. Znajdą w niej również opisy typowych i przydatnych poleceń systemu. Użytkownicy posiadający pewne doświadczenia z systemem Linux mogą pominąć wstępną część tej książki.

  


  
    Co zawiera ta książka?


    Ta książka jest jedynie krótkim przewodnikiem i nie powinna być trak­towana jako wyczerpujący podręcznik. Opisujemy w niej ważne i użyteczne aspekty systemu Linux, aby umożliwić użytkownikowi efektywną pracę. Nie prezentujemy jednak każdego polecenia i wszystkich dostępnych opcji (przykro nam, jeżeli pominiemy czyjeś ulubione). Nie będziemy też zgłębiać szczegółów samego systemu operacyjnego. Nasze motto brzmi: szybko, prosto i dogłębnie.


    Będziemy koncentrować się na poleceniach, czyli tych wstrętnych małych słówkach, które trzeba wpisywać w wierszu poleceń Linuksa, aby przekazać mu, co ma robić. Oto przykład polecenia zliczającego wiersze tekstu w pliku o nazwie mojplik:

    wc -l mojplik


    Odkryjemy najważniejsze polecenia dla średnio zaawansowanego użytkownika, takie jak: ls (wypisuje pliki), grep (szuka podanego tekstu w pliku), mplayer (odtwarza pliki audio i wideo) i df (sprawdza wielkość dostępnego miejsca na dysku). O okienkowych środowiskach graficznych, takich jak GNOME czy KDE, wspomnimy tylko króciutko, choć każde z nich mogłoby w całości zapełnić Leksykon kieszonkowy.


    Materiał w książce pogrupowany jest według spełnianych funkcji, tak aby tworzył spójny tok nauczania. Na przykład przedstawiając możliwości podglądu zawartości plików, podajemy zgrupowane polecenia związane z tym zadaniem: cat dla małych plików, less dla dłuższych, od dla plików binarnych itd. Następnie każde z tych poleceń pokrótce opisujemy, przedstawiając jego najczęściej używane opcje i sposoby użycia.


    Zakładamy, że Czytelnik posiada dostęp do systemu Linux i wie, jak należy się do niego zalogować, podając swój identyfikator i hasło. Jeżeli tak nie jest, polecamy wypróbowanie jednej z licznych płyt uruchomieniowych DVD z Linuksem, jak Ubuntu, Fedora czy Knoppix, które pozwalają na uruchomienie Linuksa i pracę z tym systemem na większości komputerów bez konieczności instalowania.


    Co nowego w trzecim wydaniu książki?


    Nowe polecenia


    Technologia zmienia się bardzo szybko, więc niektóre polecenia omawiane w poprzednich wydaniach straciły rację bytu i mało kto ich dalej używa; zostały one zastąpione nowymi, spełniającymi nowe, praktyczne funkcje.


    Przykłady gotowe do uruchomienia


    Gotowe do uruchomienia przykłady, pozwalające wygodniej śledzić omawiany przebieg pracy z systemem, są dostępne do pobrania pod adresem ftp://ftp.helion.pl/przyklady/linlk3.zip.


    Pożegnanie z graficznym interfejsem użytkownika


    Nie omawiamy już w leksykonie programów z graficznym interfejsem użytkownika, takich jak edytory zdjęć czy przeglądarki WWW; omówienie koncentruje się na poleceniach uruchamianych w powłoce systemu. Rzeczone aplikacje „graficzne” można dziś bardzo łatwo opanować samemu, przy niewielkiej pomocy wyszukiwarek internetowych.


    Czym jest Linux?


    Linux jest popularnym systemem operacyjnym o otwartych źródłach, konkurującym z systemami Microsoft Windows i Mac OS X; podobnie jak tamte dwa, Linux posiada graficzny interfejs z oknami i ikonami, sterowany za pomocą myszki. Prawdziwą siłą systemu jest jednak interfejs tekstowy, zwany powłoką, w którym wpisuje się i uruchamia polecenia, takie jak wspomniane wc.


    Komputery z systemami Windows i Mac OS również mogą być obsługiwane z wiersza poleceń (w Windowsie za pomocą polecenia cmd i PowerShell, w OS X odpowiednikiem jest program Terminal), jednak większość ich użytkowników może obejść się bez wpisywania poleceń. W Linuksie jednak powłoka jest elementem krytycznym. Jeżeli używasz Linuksa bez powłoki, dużo tracisz.


    Czym jest dystrybucja?


    Linux to niesłychanie konfigurowalny system, zawierający tysiące programów. W rezultacie pojawiły się rozmaite odmiany Linuksa, które zaspokajają różne potrzeby i odpowiadają różnym gustom. Mimo że mogą one wyglądać odmiennie i zawierać różne programy czy pliki, korzystają ze wspólnych komponentów. Każda odmiana nosi nazwę dystrybucji. Do najpopularniejszych należą Ubuntu, Red Hat Enterprise, Slackware czy Mint. W książce opisano zagadnienia wspólne dla nich wszystkich.


    Czym jest polecenie?


    Typowe polecenie składa się z nazwy programu i następujących po niej opcji i argumentów, wpisywanych w wierszu poleceń powłoki, na przykład:

    wc -l mojplik


    Nazwa programu (wc, od ang. word count, czyli „licznik słów”) dotyczy samego programu, znajdującego się gdzieś na dysku (powłoka musi go odnaleźć i uruchomić). Opcje najczęściej rozpoczynają się znakiem myślnika, określają zachowanie programu. Poniżej opcja (-l) określa, że program wc ma zliczać wiersze, a nie słowa. Argument (mojplik) wskazuje plik do otwarcia.


    Polecenia mogą mieć wiele opcji i argumentów. Opcje do programu mogą być przekazywane pojedynczo:

    wc -l -w mojplik            Dwie opcje podane osobno


    albo zgrupowane za pojedynczym znakiem myślnika:

    wc -lw mojplik              To samo co -l -w


    Zdarza się jednak, że niektóre programy nie rozpoznają tego drugiego sposobu podawania opcji. Jednorazowe podanie wielu argumentów jest również dopuszczalne:

    wc -l mojplik 1 mojplik2    Zlicza wiersze w dwóch plikach


    Opcje nie są w żaden sposób ustandaryzowane. W jednych programach mogą być poprzedzane pojedynczym znakiem myślnika (-l), a inne programy dopuszczają również parę myślników i pełną słowną nazwę opcji (--lines); zdarzają się też jeszcze inne formaty. Co więcej, ta sama opcja (na przykład -l) w różnych programach może mieć zupełnie odmienne znaczenia. W programie wc opcja -l oznacza „wiersze w tekście”, ale już dla polecenia ls opcja -l oznacza „pełniejsze dane”. Bywa również tak, że w dwóch programach różne opcje mogą oznaczać to samo działanie, na przykład opcje -q i -s mogą oznaczać tzw. ciche działanie programu (z języka angielskiego „run quietly” lub „run silently”). Niektóre opcje mogą być uzupełniane o wartości, na przykład -s 10 (odstęp pomiędzy opcją a wartością nie zawsze jest obowiązkowy: -s10).


    Argumenty poleceń też nie są ustandaryzowane; zazwyczaj odnoszą się do nazw plików wejściowych i wyjściowych, ale mogą także reprezentować inne dane, na przykład nazwy katalogów czy wyrażenia regularne.


    Polecenia mogą mieć znacznie bardziej złożoną i interesującą postać niż podane wyżej wywołanie pojedynczego programu z opcjami:


    
      	Mogą uruchamiać wiele programów jednocześnie, albo w ustalonej kolejności (jeden po drugim), albo połączyć je za pomocą potoków (pipes), dzięki czemu wyjście jednego programu staje się wejściem kolejnego. Specjaliści od Linuksa cały czas korzystają z potoków.


      	Związany z Linuksem interfejs wiersza poleceń — powłoka — posiada wbudowany język programowania. Dzięki temu polecenie nie musi oznaczać „uruchom ten program”, ale może zostać znacznie rozbudowane, na przykład do „uruchom program, zapisz wynik działania do wskazanego pliku, a w przypadku wystąpienia błędów wyślij mi wiadomość e-mail z rezultatem uruchomienia programu”.

    


    Znak zachęty


    Przed wpisaniem polecenia trzeba zaczekać, aż powłoka wypisze w terminalu specjalny znak, zwany znakiem zachęty. Znak zachęty oznacza „czekam na wprowadzenie następnego polecenia”. Znaki zachęty wyglądają rozmaicie, zależnie od sposobu skonfigurowania powłoki. Najczęściej mają one postać pojedynczego symbolu dolara:

    $


    ale mogą się też składać z dłuższego ciągu znaków, na przykład z nazwą komputera, użytkownika i innymi dodatkowymi informacjami:

    domowy:~kowalski$


    Rozmaitość konfiguracji znaków zachęty jest spora, wszystkie jednak oznaczają to samo: powłoka jest gotowa do przyjmowania poleceń.


    W tej książce w roli znaku zachęty powłoki będziemy używali specjalnego znaku →, trudnego do przypadkowego wpisania przy przepisywaniu polecenia. Znak zachęty z wpisanym poleceniem będzie więc u nas wyglądał tak:

    → wc -l myfile


    Niektóre polecenia wypisują do terminala informacje o przebiegu działania. Aby odróżnić polecenia wpisywane przez użytkownika od informacji wypisywanych przez program, polecenia będziemy wyróżniać pogrubieniem, jak tutaj:

    → wc -l myfile     Wpisane polecenie

    18 myfile             Wynik uruchomienia polecenia


    Niektóre z poleceń opisywanych w tej książce mogą być wywoływane jedynie przez użytkownika uprzywilejowanego (tzw. superużytkownika), czyli użytkownika z uprawnieniami administracyjnymi, pozwalającymi mu na zrobienie w systemie niemal wszystkiego. Takie polecenia będziemy poprzedzali specjalnym poleceniem sudo:

    → sudo     Tutaj polecenie wymagające specjalnych uprawnień


    Polecenie sudo omówimy osobno w sekcji „Uprawnienia superużytkownika”; na razie wystarczy zapamiętać, że polecenie sudo daje użytkownikowi supermoce (czasami też wymaga podania hasła). Spróbujmy dla przykładu policzyć wiersze tekstu w chronionym systemowym pliku /etc/shadow z użyciem i bez użycia sudo:

    → wc  -l  /etc/shadow      Nie uda się uruchomić polecenia

    wc: /etc/shadow: Permission denied

    → sudo wc -l /etc/shadow      Tym razem się uda

    Password: *******

    51 /etc/shadow      Zadziałało!


    Rozgrzewka


    Aby zasmakować możliwości wiersza poleceń, wypróbujemy teraz 10 prostych poleceń. Pamiętajmy o dokładnym ich wpisaniu, łącznie z wielkimi i małymi literami, odstępami i innymi symbolami (z wyjątkiem znaku zachęty powłoki).


    Kalendarz na kwiecień 2017 r.:

    → cal kwi 2017

          Kwiecień 2017

    ni po wt śr cz pi so

                                    1

     2  3  4  5  6  7  8

     9 10 11 12 13 14 15

    16 17 18 19 20 21 22

    23 24 25 26 27 28 29

    30


    Wykaz zawartości katalogu /bin (grupującego wiele poleceń systemowych):

    → ls /bin

    bash      less       rm

    bunzip2   lessecho   rmdir

    busybox   lessfile   rnano

    ...


    Zliczenie widocznych elementów katalogu domowego (reprezentowanego przez zawartość specjalnej zmiennej HOME, o której powiemy sobie więcej później):

    → ls $HOME | wc -l

    8


    Sprawdzenie ilości zajętego miejsca na partycji głównego systemu plików na dysku:

    → df -h

    System plików  rozm. użyte dost. % uż. zamont. na

    /dev/sdb1       78G    30G  48G   61% /


    Podgląd listy procesów uruchomionych na komputerze (naciśnij „q”, żeby przerwać):

    → top -d1


    Wydrukowanie pliku /etc/hosts (pliku z nazwami i adresami komputerów) na domyślnej drukarce (jeśli jest skonfigurowana):

    → lpr /etc/hosts


    Sprawdzenie czasu trwania sesji z systemem:

    → last -1 $USER

    kowalski  pts/7 :0  Tue Nov 10 20:12  still logged in


    Wypisanie informacji o adresie IP komputera:

    → ip addr show eth0

    ...

    inet 192.168.1.47


    Sprawdzenie, kto jest właścicielem domeny helion.pl (wynik można przesuwać do przodu klawiszem spacji, podgląd kończymy, wpisując „q”):

    → whois helion.pl | less

    Domain Name: helion.pl

    Registrar: nazwa.pl

    ...


    I na koniec wyczyszczenie zawartości terminala:

    → clear


    Gratulacje, niniejszym staliśmy się użytkownikami powłoki systemu Linux!


    Jak czytać tę książkę?


    W tej książce opisano wiele poleceń Linuksa. Opis każdego polecenia rozpoczyna się od jego nagłówka. Poniżej (rysunek 1.) przedstawiono polecenie ls (list files — wypisz pliki). Nagłówek informuje o podstawowym zastosowaniu w prostym formacie:

    ls [opcje] [pliki]
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    Rysunek 1. Standardowy nagłówek polecenia


    co oznacza, że należy wpisać słowo ls, a za nim można podać opcje i nazwy plików. Samych znaków nawiasów kwadratowych ([ i ]) nie należy wpisywać; oznaczają one jedynie, że zawarte w nich elementy są opcjonalne. Zamiast słów oznaczonych kursywą należy wpisać własne wartości odpowiednie dla danego zadania — na przykład nazwy istniejących plików. Jeżeli między opcjami lub argumentami (być może zamkniętymi wewnątrz nawiasów) znajduje się pionowa kreska:

    (plik | katalog)


    oznacza ona możliwość wyboru: można jako argument podać nazwę pliku lub katalogu.


    W nagłówku umieszczono również sześć właściwości polecenia pogrubioną czcionką zaznaczając te obsługiwane.


    stdin


    Polecenie odczytuje dane ze standardowego wejścia, czyli domyślnie z klawiatury. Więcej w sekcji „Wejście i wyjście”.


    stdout


    Polecenie zapisuje dane do standardowego wyjścia, czyli domyślnie na ekran monitora. Więcej w sekcji „Wejście i wyjście”.


    - file


    Jeżeli zamiast nazwy pliku z danymi wejściowymi w argumencie polecenia umieszczony zostanie myślnik (-), polecenie będzie czytać ze standardowego wejścia. Podobnie — myślnik zamiast nazwy pliku wyjściowego powoduje, że polecenie będzie pisać do standardowego wyjścia. Na przykład poniższe polecenie wc odczyta dane z plików mojplik1 i mojplik2, następnie ze standardowego wejścia i w końcu z pliku mojplik3.

    → wc mojplik1 mojplik2 - mojplik3


    -- opt


    Jeżeli w powłoce podana zostanie opcja „podwójny myślnik” (--), oznacza ona „koniec opcji”; wszystko co nastąpi po niej, nie powinno być traktowane jako opcja. Ten mechanizm czasami jest konieczny w czasie wykonywania operacji na plikach, których nazwy rozpoczynają się znakiem myślnika i które przez pomyłkę mogłyby być uznane za opcję. Na przykład gdy dla pliku o nazwie -plikzmyslnikiem wydamy polecenie wc -plikzmyslnikiem, przekonamy się, że nie wykona się ono prawidłowo, ponieważ nazwa -plikzmyslnikiem zostanie potraktowana jako (nieprawidłowa) opcja. Zapis wc -- -plikzmyslnikiem oczywiście będzie działał prawidłowo. Jeżeli któreś z poleceń nie obsługuje symbolu końca opcji (--), przed nazwą pliku można umieścić ścieżkę aktualnego katalogu (./), w ten sposób myślnik na początku nazwy pliku nie będzie pierwszym znakiem.

    → wc ./-plikzmyslnikiem


    --help


    Opcja --help powoduje, że polecenie wypisuje komunikat wyjaśniający sposoby jej użycia, a następnie kończy swoje działanie.


    --version


    Opcja --version powoduje, że polecenie wypisuje komunikat zawierający swój numer wersji, a następnie kończy działanie.


    Skróty klawiaturowe


    W książce będziemy używać pewnych symboli, oznaczających naciśnięcia różnych klawiszy. Podobnie jak ma to miejsce w wielu dokumentach systemu Linux, znak „daszku” (^) oznacza „naciśnij i przytrzymaj klawisz Ctrl”. Na przykład kombinacja ^D oznaczać będzie „naciśnij i przytrzymaj klawisz Ctrl, a następnie naciśnij klawisz D”. Poza tym symbol ESC oznaczać będzie naciśnięcie klawisza Escape. Klawisze w rodzaju Enter i Spacja powinny być doskonale zrozumiałe.


    Polecenie echo Twoim przyjacielem


    W wielu podawanych przykładach informacje na ekranie będziemy wyświetlać za pomocą polecenia echo, które dokładnie opisane zostanie w sekcji „Pisanie na ekranie”. Polecenie echo należy do najprostszych poleceń; wypisuje ono jedynie na standardowym wyjściu wszystkie podane mu argumenty, po przetworzeniu ich przez powłokę.

    → echo Mój pies ma pchły

    Mój pies ma pchły

    → echo W powłoce nazywam się $USER      USER to zmienna powłoki

    W powłoce nazywam się kowalski


    Długie nazwy poleceń


    Niekiedy zmontowane przez nas polecenie będzie za długie, aby w całości zmieścić się w pojedynczym wierszu tekstu książki (albo terminala). W takich przypadkach polecenie zostanie podzielone na wiele wierszy, rozdzielanych znakiem lewego ukośnika:

    → echo To jest długie polecenie, które nie zmieści się w \

    jednym wierszu

    To jest długie polecenie, które nie zmieści się w jednym wierszu


    Nie jest to jedynie udogodnienie estetyczne: znak lewego ukośnika pełni dokładnie taką funkcję w powłoce systemu Linux, a więc wymusza kontynuację w następnym wierszu. Oczywiście jeśli terminal, którego używa Czytelnik, jest odpowiednio szeroki, ukośniki rozdzielające wiersze mogą się okazać niepotrzebne i całe polecenie zmieści się w jednym wierszu.


    Ćwiczenia z książką


    Niniejszemu leksykonowi towarzyszy zbiór plików ułatwiających ćwiczenia z powłoką systemu Linux. Po pobraniu i zainstalowaniu tego zbioru na dowolnym komputerze z Linuksem można wygodnie uruchomić większość przykładów wykorzystywanych w tekście. Aby pobrać ów zestaw ćwiczebny, należy wykonać następujące polecenia:

    → cd

    → wget ftp://ftp.helion.pl/przyklady/linlk3.zip.

    → unzip linlk3.zip.


    Polecenia te utworzą w katalogu domowym nowy katalog: linuxleksykon. Każde przykładowe polecenie można wykonać, przechodząc do tego katalogu:

    → cd ~/linuxleksykon


    i uruchamiając zadane polecenie.


    W trakcie ćwiczeń, jeśli Czytelnik zechce ponownie pobrać i na świeżo zainstalować paczkę ćwiczebną (chociażby po modyfikacji niektórych plików przykładowych), wystarczy uruchomić skrypt reset-lpg umieszczony w katalogu linuxleksykon:

    → cd ~/linuxleksykon

    → bash reset-ll


    Jeśli przykłady zostaną zainstalowane w innym miejscu niż katalog domowy (co by oznaczało, że Czytelnik jest już w miarę obyty z podstawowymi operacjami na katalogach w systemie), polecenie reset-lpg należy wykonać ze wskazaniem na właściwy faktyczny katalog przykładów:

    → bash reset-ll /tmp/cwiczenia


    Polecenie to odświeży zawartość plików ćwiczeń w katalogu /tmp/cwiczenia/ linuxleksykon.

  


  
    Gdzie szukać pomocy?


    Jeżeli potrzebna będzie informacja wykraczająca poza ramy tej książki, można szukać jej na kilka różnych sposobów.


    Uruchomić polecenie man


    Polecenie man wyświetla stronę podręcznika danego programu, nazywaną również stroną man (manpage). Na przykład aby dowiedzieć się czegoś na temat zliczania słów w pliku za pomocą polecenia ls, należy wydać polecenie:

    → man wc


    Aby wyszukać wśród stron man tę związaną z pewnym tematem identyfikowanym przez słowo kluczowe, należy w poleceniu man użyć opcji -k (tutaj zastosowanej z poleceniem less, służącym do przeglądania wyników innych programów strona po stronie; strony przesuwa się klawiszem spacji, podgląd można zakończyć, wpisując „q”):

    → man -k bazadanych | less


    Uruchomić polecenie info


    Polecenie info jest obszernym hipertekstowym systemem pomocy, obejmującym wiele z programów systemu Linux.

    → info ls


    Oto kilka skrótów klawiaturowych przydatnych podczas pracy z poleceniem info:


    
      	aby wyświetlić pomoc, wpisz h;


      	aby zakończyć działanie programu, wpisz q;


      	aby przewinąć stronę do przodu lub do tyłu, użyj odpowiednio klawiszy spacji i Backspace;


      	aby przełączać się między hiperłączami, użyj klawisza Tab;


      	aby uruchomić hiperłącze, wciśnij klawisz Enter.

    


    Jeżeli polecenie info nie znajdzie żadnej dokumentacji dotyczącej danego programu, wyświetlana jest związana z nim strona man. Wpisując samo polecenie info, otrzymamy listę wszystkich dostępnych w tym systemie stron dokumentacji.


    Aby dowiedzieć się, jak stosować ten rodzaj pomocy i nawigować między poszczególnymi stronami, należy wpisać polecenie info info.


    Zastosować opcję --help (jeżeli to możliwe)


    Wiele z poleceń w systemie Linux na podanie opcji --help reaguje wypisaniem krótkiego komunikatu, opisującego sposób użycia tego polecenia.

    → wc --help


    Jeżeli dane wyjściowe nie mieszczą się na ekranie, użyj potoku, aby przekierować je do programu less, co rozwiąże problem (by zakończyć, wpisz q):

    → wc --help | less


    Przejrzeć katalog /usr/share/doc


    W tym katalogu znajduje się wiele dodatkowych dokumentów, opisujących różne programy, które najczęściej pogrupowane są według nazwy opisywanego programu uzupełnionej o numer jego wersji. Na przykład pliki opisujące edytor tekstu emacs w wersji 24. można zwykle znaleźć w katalogu /usr/share/doc/emacs24 (choć może to zależeć od dystrybucji).


    Odwiedzić strony WWW związane z wybraną dystrybucją


    Większość dystrybucji Linuksa ma oficjalne strony, na których można znaleźć dokumentację, fora dyskusyjne do zadawania pytań oraz inne zasoby. Aby odnaleźć oficjalną stronę danej dystrybucji, wystarczy wpisać jej nazwę (na przykład Ubuntu) w jednej z wyszukiwarek internetowych.


    Przejrzeć strony poświęcone Linuksowi


    W internecie można znaleźć wiele stron zawierających odpowiedzi na pytania związane z Linuksem, należą do nich http://www.linuxquestions.org, http://unix.stackexchange.com, http://www.linuxhelp.net i http://www. linuxforums.org.


    Użyć wyszukiwarek internetowych


    Aby odszyfrować komunikat błędu systemu Linux, skopiuj go i wklej (w dokładnej postaci) do wyszukiwarki, a z pewnością znajdziesz przydatne odpowiedzi.

  


  
    Czym jest Linux?


    Linux składa się z czterech głównych elementów, którymi są:


    Jądro (kernel)


    Jest to system operacyjny niskiego poziomu, zajmujący się obsługą plików, dysków, sieci komputerowej i innych elementów, które uznajemy za oczywiste. Większość użytkowników rzadko zau­waża jego istnienie.


    Dostarczone programy


    Są tysiące programów przeznaczonych do manipulacji plikami, edycji tekstów, obliczeń matematycznych, przeglądania zasobów internetu, obróbki audio i wideo, programowania, tworzenia stron WWW, szyfrowania, zapisywania płyt DVD… wybór jest niemal nieograniczony.


    Powłoka (shell)


    To interfejs użytkownika, pozwalający wpisywać polecenia, wykonywać je i wyświetlać wyniki. Linux oferuje całą gamę różnych powłok: Bourna (Bourne shell), Korna (Korne shell), C (C shell) i inne. W tej książce zajmiemy się przede wszystkim powłoką bash (Bourne Again Shell), która bardzo często stosowana jest w kontach użytkowników. Trzeba jednak pamiętać, że wszystkie istniejące powłoki oferują bardzo podobne funkcje.


    System X


    Jest to system graficzny, pozwalający na obsługę okien, menu, ikon, myszy i innych elementów typowych dla interfejsów GUI (Graphical User Interface — Graficzny Interfejs Użytkownika). Na bazie systemu X budowane są bardziej złożone środowiska graficzne; najbardziej znane z nich to KDE i GNOME. W książce omówiono tylko wybrane programy otwierające w czasie działania okna systemu X.


    W książce skupiamy się na drugim i trzecim z wymienionych elementów: dostarczonych programach i powłoce.


    Uruchamianie powłoki


    Po nawiązaniu połączenia z komputerem z systemem Linux za pośrednictwem sieci komputerowej na wejściu zobaczymy od razu powłokę gotową do wprowadzania poleceń. Natomiast użytkownicy zasiadający przed własnym komputerem najczęściej są witani przez pulpit graficzny z mnóstwem ikon i pozycji menu; próżno wtedy szukać powłoki na wierzchu. Dla wielu użytkowników środowisko graficzne jest pierwszorzędnym interfejsem do systemu Linux — zresztą ikony, menu i okna programów świetnie sprawdzają się w prostych zadaniach, takich jak czytanie poczty elektronicznej i przeglądanie stron WWW. Jednakże największa siła Linuksa kryje się poza tym interfejsem, w powłoce. Aby jak najskuteczniej korzystać z systemu, użytkownik powinien poświęcić trochę czasu i nabrać wprawy w posługiwaniu się powłoką (temu jest poświęcona niniejsza książka). Początkowo może to wydawać się trudniejsze niż używanie ikon i menu, jednak wystarczy nieco praktyki, a okaże się, że korzystanie z powłoki jest bardzo łatwe i daje ogromne możliwości.


    Jak więc skorzystać z powłoki z poziomu graficznego środowiska użytkownika? To zależy. Do najpopularniejszych środowisk graficznych w Linuksie należą KDE i GNOME i w każdym z nich odbywa się to inaczej! Trzeba samemu zlokalizować i uruchomić okno powłoki (shell window). Poszukaj w menu systemu odpowiedniej pozycji uruchamiającej takie okno. Zwykle jest to Terminal, xterm, gnome-terminal, konsole lub uxterm. Uruchomienie tego programu otworzy okno powłoki.


    Nie należy mylić programu okna powłoki z samą powłoką, działającą wewnątrz tego okna. Okno jest tylko kontenerem — może być wyposażone w różne ciekawe funkcje, jednak to powłoka wyświetla w nim znak zachęty i wykonuje wprowadzane polecenia. Różnicę tę ilustruje rysunek 2.
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    Rysunek 2. Różnica pomiędzy oknem powłoki a powłoką


    To było tylko krótkie wprowadzenie, a więcej informacji można znaleźć w sekcji „Powłoka”; informacje o tworzeniu rozbudowanych konstrukcji znajdują się w sekcji „Programowanie skryptów powłoki”.


    Wejście i wyjście


    Większość poleceń dla systemu Linux pobiera dane ze standardowego wejścia, a przekazuje je do standardowego wyjścia. Na przykład polecenie wc przyjmuje wejście z pliku i wypisuje wyjście (liczba znaków, linii albo słów) na wyjście.


    Polecenia linuksowe są bardzo elastyczne w zakresie wejścia i wyjścia. Dane wejściowe mogą pochodzić z pliku lub standardowego wejścia, które zazwyczaj oznacza po prostu klawiaturę. Dane wyjściowe są zwykle zapisywane do pliku lub przekazywane do standardowego wyjścia, które najczęściej oznacza okno powłoki lub ekran monitora. Komunikaty o błędach są traktowane specjalnie i wysyłane na ogół do standardowego strumienia błędów, który najczęściej również oznacza ekran monitora, ale jest traktowany jako niezależny od standardowego wyjścia[1]. Później powiemy, jak można przekierować standardowe wejście, wyjście i strumień błędów do i z plików lub potoków. Najpierw jednak musimy objaśnić kilka innych pojęć. Gdy mówimy, że polecenie „czyta”, mamy na myśli odczyt ze standardowego wejścia, chyba że wyraźnie zaznaczymy, że jest inaczej. Gdy mówimy, że polecenie „zapisze” lub „wyświetli”, mamy na myśli zapis do standardowego wyjścia, o ile nie chodzi nam o drukarki komputerowe.


    Użytkownicy i superużytkownicy


    Linux jest wielodostępnym systemem operacyjnym, co oznacza, że wielu użytkowników może jednocześnie korzystać z tego samego komputera. Na danym komputerze każdy użytkownik identyfikowany jest za pomocą unikatowej nazwy użytkownika, takiej jak kowalski lub fajnykolega. Każdy z użytkowników posiada na własność (do pewnego stopnia) część systemu, w której może prowadzić własne prace.


    Poza tym w systemie istnieje specjalny użytkownik o nazwie root, czyli superużytkownik, który posiada uprawnienia do wykonania dowolnej operacji. Możliwości działania zwykłych użytkowników są ograniczane: mogą oni co prawda uruchamiać większość programów, ale zazwyczaj mają prawa do modyfikowania jedynie swoich własnych plików (plików, których są właścicielami). Natomiast superużytkownik ma prawo do tworzenia, modyfikowania i usuwania dowolnego pliku i uruchamiania wszystkich programów; będzie o tym jeszcze mowa w sekcji „Uprawnienia superużytkownika”.


    
      
        [1] Na przykład możliwe jest przesłanie danych wyjściowych programu do pliku i jednoczesne analizowanie komunikatów o błędach wyświetlanych na ekranie.

      

    

  


  
    System plików


    Aby skutecznie używać Linuksa, trzeba dobrze zapoznać się z plikami systemowymi i katalogami (zwanymi też folderami). W systemach okienkowych pliki i katalogi są widoczne na ekranie. W systemach opartych na linii poleceń, takich jak powłoka Linuksa, te same pliki i katalogi oczywiście istnieją, ale nie są stale widoczne, dlatego czasem użytkownik musi pamiętać, w którym katalogu się „znajduje” i jakie jest jego miejsce w hierarchii katalogów. Do przemieszczania się między katalogami oraz lokalizowania położenia służą polecenia cd i pwd.


    Teraz garść informacji na temat terminologii. Jak wspomniano wcześniej, pliki w systemie Linux przechowywane są w katalogach. Katalogi tworzą hierarchię lub drzewo (rysunek 3.): jeden katalog może zawierać inne katalogi, nazywane podkatalogami, a one z kolei mogą zawierać inne katalogi lub pliki i tak dalej, aż do nieskończoności. Najwyższy katalog nazywany jest katalogiem głównym lub korzeniem (root directory) i oznaczany jest znakiem ukośnika (/)[2].
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    Rysunek 3. System plików Linuksa (fragment). Główny katalog znajduje się u góry. Pełna ścieżka dostępu do katalogu daniel to /home/daniel


    Pliki i katalogi opisujemy za pomocą sekwencji nazw i ukośników, które składają się w ciąg znaków, nazywany ścieżką (ang. path). Na przykład następująca ścieżka:

    /jeden/dwa/trzy/cztery


    oznacza katalog główny zawierający katalog o nazwie jeden, który z kolei zawiera katalog o nazwie dwa, który zawiera katalog o nazwie trzy, który zawiera katalog lub plik o nazwie cztery. Ścieżki zaczynające się od katalogu głównego nazywane są ścieżkami bezwzględnymi.


    Nie wszystkie ścieżki muszą być ścieżkami bezwzględnymi; można też posługiwać się ścieżkami osadzonymi w katalogu innym niż katalog główny. Na rysunku 3. widzimy dwa różne katalogi o nazwie bin, których ścieżki bezwzględne to /bin i /usr/bin. Jeśli odnosimy się po prostu do „katalogu bin”, nie do końca wiadomo, o który z nich nam chodzi (w systemie mogłoby zresztą występować również wiele innych katalogów o takiej nazwie). Potrzebny jest dodatkowy kontekst. Za każdym razem, kiedy posługujemy się ścieżką niezaczynającą się od znaku ukośnika, posługujemy się ścieżką względną.


    Aby dookreślić położenie ścieżki względnej, musimy wiedzieć, w jakim katalogu „znajdujemy się” obecnie w systemie plików; katalog ten to tzw. bieżący katalog roboczy albo po prostu katalog roboczy. Zawsze gdy uruchamiana jest powłoka, pracuje ona w jakimś katalogu (to oczywiście przenośnia), a kiedy wydawane są w niej polecenia, działają one względem tego właśnie katalogu. Na przykład jeżeli powłoka znajduje się w katalogu /usr i wydane zostanie polecenie związane z katalogiem bin, to w rzeczywistości przetwarzany będzie plik /usr/bin. Ogólnie względna ścieżka a/b/c dla katalogu roboczego /jeden/dwa/trzy oznaczać będzie rzeczywistą ścieżkę /jeden/dwa/trzy/a/b/c.


    Powłoka rozpoznaje dwa specjalne katalogi: . (pojedyncza kropka) i .. (podwójna kropka). Pierwszy z nich oznacza katalog aktualny, a drugi — katalog nadrzędny, czyli katalog o jeden poziom wyżej. W związku z tym, jeżeli aktualnym katalogiem jest /jeden/dwa/trzy, to zapis . oznacza ten właśnie katalog, a zapis .. oznacza katalog /jeden/dwa.


    Powłokę można „przesuwać” z jednego katalogu do drugiego za pomocą polecenia cd:

    → cd /usr/local/bin


    Mówiąc bardziej technicznie, to polecenie powoduje zmianę aktualnego katalogu roboczego powłoki na /usr/local/bin. Jest to zmiana bezwzględna, ponieważ nowa ścieżka rozpoczyna się znakiem ukośnika (/). Jeśli na przykład pakiet przykładów do książki został zainstalowany w katalogu domowym, można do niego przejść z każdego miejsca, posługując się poleceniem:

    → cd ~/linuxleksykon


    (znak tyldy ~ jest tutaj skrótem, o którym powiemy później). Oczywiście możliwe jest też wykonywanie zmian względnych:

    → cd d                 Wejście do podkatalogu d

    → cd ../mojkatalog     Przejście do katalogu nadrzędnego, a następnie 

                            do katalogu mojkatalog


    Nazwy katalogów i plików mogą zawierać w sobie większość z dostępnych znaków: wielkie i małe litery[3], cyfry, kropki, myślniki, symbole dolara ($), podkreślniki i większość innych symboli (z wyjątkiem znaku ukośnika, ponieważ jest on używany do oddzielania katalogów). Mimo to należy unikać stosowania spacji, gwiazdek, nawiasów i innych znaków, posiadających jakieś znaczenie w powłoce. Przy zastosowaniu takich znaków konieczne jest zamykanie nazw plików w cudzysłowach lub stosowanie znaków ucieczki (ang. escape character). Zobacz sekcję „Cytowanie”.


    Katalogi domowe


    Osobiste pliki użytkowników najczęściej znajdują się w katalogu /home (dla zwykłych użytkowników) lub w katalogu /root (dla superużytkownika). Katalog domowy użytkownika najczęściej ma postać /home/twoja-nazwa-uzytkownika, czyli /home/kowalski, /home/nowak itd. Istnieje kilka sposobów na zlokalizowanie i odnoszenie się do swojego katalogu domowego.


    cd


    Polecenie cd bez żadnych argumentów powraca do katalogu domowego użytkownika (tzn. ustala aktualny katalog roboczy).


    Zmienna HOME


    Zmienna środowiskowa HOME (zobacz sekcję „Zmienne powłoki”) zawiera nazwę katalogu domowego użytkownika.

    → echo $HOME      Polecenie echo wypisuje podane mu argumenty

    /home/kowalski


    znak tylda (~)


    Pojedynczy znak tyldy, jeżeli zostanie użyty w miejsce katalogu, zostanie zmieniony przez powłokę w pełną nazwę katalogu aktualnie zalogowanego użytkownika.

    → echo ~

    /home/kowalski


    Jeśli za tyldą znajduje się ukośnik, ścieżka jest traktowana jako ścieżka względna wobec katalogu domowego użytkownika:

    → echo ~/cwiczenia

    /home/kowalski/cwiczenia


    Jeżeli za tyldą znajduje się nazwa użytkownika (na przykład ~kowalski), powłoka rozwinie ten ciąg znaków w pełną nazwę katalogu domowego tego użytkownika:

    → cd ~kowalski      Jeśli w systemie istnieje konto użytkownika ‘kowalski’

    → pwd               Polecenie „wypisz katalog roboczy” 

                        (print working direcotry)

    /home/kowalski


    Katalogi systemowe


    Typowy system linuksowy posiada dziesiątki tysięcy katalogów systemowych. W katalogach tych znajdują się pliki systemu operacyjnego, aplikacji, dokumentacja, czyli właściwie wszystko, oprócz osobistych plików użytkowników (które zwyczajowo prze­chowywane są w katalogu /home).


    Każdy, kto nie jest administratorem systemu, raczej rzadko będzie przeglądał katalogi systemowe — jednak posiadając pewną wiedzę, można zrozumieć lub zgadnąć przeznaczenie niektórych z nich. Nazwy tych katalogów często składają się z trzech części, tak jak na rysunku 4. Te trzy części będziemy wyjaśniać nie po kolei.
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    Rysunek 4. Zakres, kategoria i aplikacja katalogu


    Ścieżka katalogu, część 1.: kategoria


    Kategoria definiuje typy plików, jakie można znaleźć w danym katalogu. Na przykład jeżeli kategorią jest bin, można spokojnie zakładać, że w tym katalogu znajdować będą się programy. Oto najczęściej spotykane kategorie.


    Kategorie programów


    bin    Programy (najczęściej pliki binarne).


    sbin Programy (najczęściej pliki binarne) przewidziane do uruchamiania przez superużytkownika.


    lib     Biblioteki kodu używane przez programy.


    Kategorie dokumentacji


    doc   Dokumentacja.


    info  Pliki dokumentacji wbudowanego systemu pomocy edytora Emacs.


    man Pliki dokumentacji (strony podręcznika) wyświetlane przez program man; pliki są często skompresowane i przeplatane poleceniami interpretowanymi przez program man.


    share Pliki związane z programem, takie jak przykłady i instrukcje dotyczące instalacji.


    Kategorie konfiguracji


    etc      Pliki konfigurujące system (a także inne rozmaite rzeczy).


    init.d  Pliki konfiguracyjne wykorzystywane w czasie uruchamiania Linuksa.


    rc.d  Pliki konfiguracyjne wykorzystywane w czasie uruchamiania Linuksa; również pliki rc1.d, rc2.d, …


    Kategorie programowania


    include Pliki nagłówkowe dla tworzonych programów.


    src         Kod źródłowy programów.


    Kategorie plików sieci WWW


    cgi-bin  Skrypty i programy działające na stronach WWW.


    html      Strony sieci WWW.


    public_html Strony sieci WWW, najczęściej umieszczane w katalogach domowych użytkowników.


    www Strony sieci WWW.


    Kategorie wyświetlania


    fonts  Czcionki.


    X11    Pliki systemu X Window.


    Kategorie sprzętu


    dev       Pliki urządzeń udostępniające dyski i inne urządzenia.


    media Pliki urządzeń pozwalające na komunikację z dyskami i pozostałym sprzętem.


    mnt      Punkty montowania: katalogi umożliwiające dostęp do dysków.


    Kategorie środowiska wykonania programów


    var    Pliki dotyczące danego komputera, tworzone w czasie jego pracy.


    lock Pliki blokujące tworzone przez programy w celu sygnalizowania swojego działania; istnienie pliku blokującego może powstrzymać inny program lub instancję tego samego programu przed działaniem lub wykonaniem jakiejś akcji.


    log  Pliki dzienników przechowujące informacje o ważnych zdarzeniach w systemie, błędach, ostrzeżeniach i komunikatach informacyjnych.


    mail   Skrzynki pocztowe przechowujące przychodzące listy.


    run  Pliki PID przechowujące identyfikatory działających procesów; te pliki są często przeglądane w celu znalezienia lub zabicia konkretnego procesu.


    spool Pliki kolejkowane lub przesyłane, na przykład poczta wychodząca, zadania wydruku i zadania zaplanowane.


    tmp Przechowalnia plików tymczasowych dostępna dla programów i użytkowników.


    proc Stan systemu operacyjnego: zobacz „Katalogi systemu operacyjnego”.


    Ścieżka katalogu, część 2.: zakres


    Zakres 

Ciąg dalszy dostępny w wersji pełnej.

  
    Powłoka

Dostępne w wersji pełnej.

  
    Podstawowe operacje na plikach

Dostępne w wersji pełnej.

  
    Operacje na katalogach

Dostępne w wersji pełnej.

  
    Przeglądanie plików

Dostępne w wersji pełnej.

  
    Tworzenie i edytowanie plików

Dostępne w wersji pełnej.

  
    Właściwości plików

Dostępne w wersji pełnej.

  
    Lokalizacja plików

Dostępne w wersji pełnej.

  
    Manipulowanie plikami tekstowymi

Dostępne w wersji pełnej.

  
    Kompresowanie i pakowanie plików

Dostępne w wersji pełnej.

  
    Porównywanie plików

Dostępne w wersji pełnej.

  
    Pliki PDF i PostScript

Dostępne w wersji pełnej.

  
    Drukowanie

Dostępne w wersji pełnej.

  
    Sprawdzanie pisowni

Dostępne w wersji pełnej.

  
    Dyski i systemy plików

Dostępne w wersji pełnej.

  
    Kopie bezpieczeństwa i zdalne przechowywanie

Dostępne w wersji pełnej.

  
    Przeglądanie procesów

Dostępne w wersji pełnej.

  
    Kontrola procesów

Dostępne w wersji pełnej.

  
    Planowanie zadań

Dostępne w wersji pełnej.

  
    Logowanie, wylogowanie i kończenie pracy

Dostępne w wersji pełnej.

  
    Użytkownicy i ich środowisko

Dostępne w wersji pełnej.

  
    Zarządzanie kontami użytkowników

Dostępne w wersji pełnej.

  
    Jak zostać superużytkownikiem?

Dostępne w wersji pełnej.

  
    Zarządzanie grupami

Dostępne w wersji pełnej.

  
    Informacje o komputerze

Dostępne w wersji pełnej.

  
    Umiejscowienie komputera

Dostępne w wersji pełnej.

  
    Połączenia sieciowe

Dostępne w wersji pełnej.

  
    Poczta elektroniczna

Dostępne w wersji pełnej.

  
    Przeglądanie stron WWW

Dostępne w wersji pełnej.

  
    Komunikatory

Dostępne w wersji pełnej.

  
    Pisanie na ekranie

Dostępne w wersji pełnej.

  
    Kopiowanie i wklejanie

Dostępne w wersji pełnej.

  
    Obliczenia matematyczne

Dostępne w wersji pełnej.

  
    Czas i data

Dostępne w wersji pełnej.

  
    Grafika

Dostępne w wersji pełnej.

  
    Audio i wideo

Dostępne w wersji pełnej.

  
    Instalowanie oprogramowania

Dostępne w wersji pełnej.

  
    Programowanie skryptów powłoki

Dostępne w wersji pełnej.

  
    Posłowie

Dostępne w wersji pełnej.
Dostępne w wersji pełnej.
Dostępne w wersji pełnej.
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