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      	Poleć książkę
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      	Oceń książkę

    

  


  
    
      	Księgarnia internetowa


      	Lubię to! » nasza społeczność

    

  


  
    Dla Boga Wszechmogącego, „w Nim wszystkie

    skarby mądrości i wiedzy są ukryte”.

    — List do Kolosan, 2:3

  


  
    O autorach


    Richard Blum pracuje w branży informatycznej jako administrator systemów i sieci już od ponad 30 lat. W tym czasie miał okazję pracować z wieloma różnymi rodzajami produktów komputerowych, takimi jak Windows, NetWare, Cisco, Avaya czy różne odmiany Uniksa i oczywiście Linuksa. Wielokrotnie angażował się także w rozmaitych organizacjach non profit, które miały nieznaczne wsparcie finansowe. Rich jest autorem wielu książek na temat Linuksa dla miłośników tego systemu i prowadzi kursy internetowe z Linuksa i z programowania internetowego. Kiedy nie zajmuje się czymś związanym z komputerami, lubi grać na fortepianie i gitarze basowej oraz spędzać czas ze swoją żoną Barbarą i z córkami Katie, Jane i Jessicą.


    Christine Bresnahan zaczęła pracę z komputerami ponad 30 lat temu od stanowiska administratora systemów. Jest adiunktem w Ivy Tech Community College, gdzie prowadzi zajęcia certyfikacyjne z Linuksa i uczy programowania w języku Python. Ponadto pisze książki i tworzy materiały dydaktyczne do zajęć. Czas wolny Christine lubi spędzać ze swoim mężem i z rodziną. Poza tym zajmuje się ogrodem i lubi piesze wycieczki.

  


  
    O redaktorze merytorycznym


    Jason W. Eckert to doświadczony trener z dziedziny zagadnień technicznych, konsultant i autor bestsellerów na tematy związane z branżą technologiczną. Zdobył 45 certyfikatów branżowych, opublikował 25 podręczników, ma ponad 30 lat doświadczenia w dziedzinie technologii i programowania i chętnie dzieli się swoją wiedzą podczas zajęć prowadzonych w triOS College. Więcej informacji na jego temat można znaleźć na stronie jasoneckert.net.

  


  
    Podziękowania


    Przede wszystkim chwała Bogu, który przez swojego syna, Jezusa Chrystusa, sprawuje władzę nad światem i daje nam dar życia wiecznego.


    Serdeczne podziękowania dla fantastycznego zespołu z wydawnictwa John Wiley & Sons za świetną pracę włożoną w to dzieło. Dziękujemy Kenyonowi Brownowi, redaktorowi ds. zakupów, za danie nam okazji do napisania tej książki. Dziękujemy także Patrickowi Walshowi, redaktorowi ds. projektu, za trzymanie pieczy nad wszystkim i nadanie tej książce bardziej dopracowanego kształtu. Dziękujemy Patowi za skrupulatną pracę i drobiazgowość. Redaktor merytoryczny, Jason Eckert, dokładnie sprawdził całą książkę i podsunął wiele pomysłów, jak ją ulepszyć. Dziękujemy Saravananowi Dakshinamurthy’emu i jego zespołowi za nieskończoną cierpliwość, skrupulatność i sprawienie, że nasza książka nadaje się do czytania. Dodatkowo chcielibyśmy podziękować Carole Jelen z Waterside Productions, Inc. za danie nam tej sposobności i pomoc w karierze pisarskiej.


    Ponadto Christine chciałaby podziękować swojemu mężowi Timothy’emy za wsparcie, cierpliwość i chęć słuchania, nawet gdy nie miał pojęcia, o czym ona mówi. Rich chciałby podziękować swojej żonie Barbarze za podtrzymywanie jego życia za pomocą wypieków, które przygotowywała, aby dodać mu energii do pisania.

  


  
    Wprowadzenie


    Witaj w czwartym wydaniu książki Linux. Wiersz poleceń i skrypty powłoki. Biblia. Jak w przypadku wszystkich książek z tej serii, możesz spodziewać się zarówno praktycznych przewodników i wiadomości, jak i teoretycznych informacji nakreślających tło i kontekst do nauki. Ta książka jest bogatym źródłem wiedzy na temat poleceń wiersza poleceń i powłoki systemu Linux. Po jej przeczytaniu będziesz umieć pisać własne skrypty powłoki do automatyzacji niemal wszystkich zadań wykonywanych w systemie Linux.


    Kto powinien przeczytać tę książkę


    Administratorom systemów w środowisku Linux bardzo przyda się umiejętność pisania skryptów powłoki. W tej książce nie ma opisu konfiguracji systemu Linux, ale kiedy już go uruchomisz, zechcesz zacząć automatyzować niektóre rutynowe czynności administracyjne. Wtedy właśnie przydadzą się skrypty powłoki, których pisania nauczysz się dzięki tej książce. Pokazujemy w niej, jak za pomocą skryptów powłoki zautomatyzować każde zadanie administracyjne, od monitorowania statystyk systemowych i plików z danymi po generowanie raportów dla szefa.


    Jeśli jesteś po prostu miłośnikiem systemu Linux, to książka Linux. Wiersz poleceń i skrypty powłoki. Biblia także jest dla Ciebie. Dziś łatwo się pogubić w graficznym świecie gotowych widżetów. Większość desktopowych dystrybucji Linuksa stara się ukryć systemowe sprawy przed typowym użytkownikiem. Czasami jednak trzeba wiedzieć, co się dzieje za kulisami. Z tej książki dowiesz się, jak uruchomić wiersz poleceń systemu Linux i co w nim robić. Niektóre proste zadania, takie jak zarządzanie plikami, w wierszu poleceń można wykonać szybciej niż w efektownym graficznym interfejsie użytkownika. Do dyspozycji masz szeroki wybór tych poleceń, a z tej książki dowiesz się, jak się nimi posługiwać.


    Jak jest podzielona książka


    Ta książka prowadzi czytelnika od podstawowych informacji na temat wiersza poleceń systemu Linux do bardziej złożonych tematów, takich jak tworzenie własnych skryptów powłoki. Jest podzielona na cztery części, a każda kolejna bazuje na poprzedniej.


    W części I przyjęto założenie, że już masz działający system Linux lub zamierzasz go zainstalować. Rozdział 1., „Powłoki Linuksa — podstawy”, zawiera opis elementów systemu Linux i miejsce powłoki między nimi. Oprócz podstawowych wiadomości na  temat Linuksa w tej części zawarto także informacje na następujące tematy:


    
      	Dostęp do powłoki przez pakiet emulacji terminala (rozdział 2.).


      	Wprowadzenie do podstawowych poleceń powłoki (rozdział 3.).


      	Sprawdzanie informacji o systemie za pomocą bardziej zaawansowanych poleceń powłoki (rozdział 4.).


      	Do czego służy powłoka (rozdział 5.).


      	Praca z danymi przy użyciu zmiennych powłoki (rozdział 6.).


      	System plików i system zabezpieczeń Linuksa (rozdział 7.).


      	Praca z systemami plików Linuksa w wierszu poleceń (rozdział 8.).


      	Instalacja i aktualizacja oprogramowania w wierszu poleceń (rozdział 9.).


      	Pisanie skryptów powłoki w edytorach Linuksa (rozdział 10.).

    


    W części II zaczynamy pisać skrypty powłoki. W poszczególnych rozdziałach opisano następujące tematy:


    
      	Tworzenie i uruchamianie skryptów powłoki (rozdział 11.).


      	Wpływanie na sposób wykonywania programu w skrypcie powłoki (rozdział 12.).


      	Iteracja przez sekcje kodu (rozdział 13.).


      	Przetwarzanie danych od użytkownika w skryptach (rozdział 14.).


      	Różne metody przechowywania i prezentacji danych ze skryptu (rozdział 15.).


      	Określanie sposobu i czasu wykonywania skryptów powłoki w systemie (rozdział 16.).

    


    W części III zagłębiamy się w bardziej zaawansowane zagadnienia dotyczące pisania skryptów powłoki:


    
      	Tworzenie własnych funkcji, których można używać we wszystkich swoich skryptach (rozdział 17.).


      	Interakcja z użytkownikami skryptów przez graficzny pulpit Linuksa (rozdział 18.).


      	Filtrowanie i analizowanie plików z danymi za pomocą zaawansowanych poleceń Linuksa (rozdział 19.).


      	Definiowanie danych za pomocą wyrażeń regularnych (rozdział 20.).


      	Nauka zaawansowanych metod manipulacji danymi w skryptach (rozdział 21.).


      	Praca z zaawansowanymi funkcjami skryptów do generowania raportów z nieprzetworzonych danych (rozdział 22.).


      	Modyfikowanie skryptów powłoki, aby działały w innych powłokach Linuksa (rozdział 23.).

    


    Czwarta, ostatnia część książki jest poświęcona używaniu skryptów powłoki w prawdziwych środowiskach. Oto omówione w niej tematy:


    
      	Pisanie własnych skryptów na podstawie całej zdobytej wcześniej wiedzy (rozdział 24.).


      	Organizacja i śledzenie wersji skryptu za pomocą popularnego oprogramowania git (rozdział 25.).

    


    Konwencje


    W tej książce zastosowano szereg różnych konwencji organizacyjnych i typograficznych, które pomagają optymalnie wykorzystać przedstawione informacje.


    Uwagi, wskazówki i ostrzeżenia


    Jeśli autorzy chcą zwrócić na coś szczególną uwagę czytelnika, umieszczają to w ramce jako „Uwagę”, „Wskazówkę” lub „Ostrzeżenie”.
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            Uwagi zawierają komentarze, które nie stanowią części wywodu.
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            Wskazówki zawierają dodatkowe informacje, które mogą być przydatne, ale nie są częścią wywodu.
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            Ta informacja jest ważna i dlatego została umieszczona w osobnej ramce ze specjalną ikoną. Ostrzeżenia zwracają uwagę na drobne niedogodności lub poważne zagrożenia dla danych lub systemów, na które należy uważać.

          
        

      
    


    Minimalne wymagania


    Książka Linux. Wiersz poleceń i skrypty powłoki. Biblia nie jest skoncentrowana na żadnej konkretnej dystrybucji Linuksa, więc można ją studiować, korzystając z dowolnego systemu, jaki ma się pod ręką. Większość materiału dotyczy powłoki Bash, która jest domyślną powłoką większości systemów Linux.


    Co dalej


    Po przeczytaniu książki Linux. Wiersz poleceń i skrypty powłoki. Biblia będziesz potrafił używać poleceń Linuksa w swojej codziennej pracy w tym systemie. W jego dynamicznym świecie dobrze jest na bieżąco śledzić nowości. Dystrybucje Linuksa często się zmieniają, zyskują nowe funkcje i tracą stare. Aby mieć aktualną wiedzę na temat tego systemu, trzeba ciągle się nim interesować. Znajdź dobre forum linuksowe i obserwuj wydarzenia w tym świecie. Wiele popularnych portali poświęconych Linuksowi, takich jak Slashdot i DistroWatch, bardzo szybko dostarcza wszelkich informacji o nowościach.

  


  
    Część I

    Wiersz poleceń Linuksa


    W tej części:


    
      	Rozdział 1. „Powłoki Linuksa — podstawy”


      	Rozdział 2. „Uzyskiwanie dostępu do powłoki”


      	Rozdział 3. „Podstawowe polecenia powłoki Bash”


      	Rozdział 4. „Więcej poleceń powłoki Bash”


      	Rozdział 5. „Rozszerzenie wiadomości o powłoce”


      	Rozdział 6. „Zmienne środowiskowe w systemie Linux”


      	Rozdział 7. „Uprawnienia do plików w systemie Linux”


      	Rozdział 8. „Zarządzanie systemami plików”


      	Rozdział 9. „Instalacja oprogramowania”


      	Rozdział 10. „Praca z edytorami”

    

  


  
    Rozdział 1.

    Powłoki Linuksa — podstawy


    W tym rozdziale:


    
      	Poznawanie Linuksa


      	Elementy jądra Linuksa


      	Poznawanie pulpitu Linuksa


      	Zapoznanie z dystrybucjami Linuksa

    


    Zanim zaczniesz zgłębiać tajniki wiersza poleceń Linuksa i programowania skryptów powłoki, poznasz podstawowe wiadomości na temat tego systemu, dowiesz się, jaką ma historię i jak działa. W tym rozdziale wyjaśniamy, czym jest Linuks, oraz pokazujemy miejsce wiersza poleceń i powłoki w jego świecie.


    Poznawanie Linuksa


    Jeśli ktoś nigdy nie miał do czynienia z Linuksem, to może być zaskoczony mnogością jego wersji. Każdy, kto kiedykolwiek przeglądał pakiety tego systemu, z pewnością napotkał takie pojęcia, jak dystrybucja, LiveDVD czy GNU, które mogą przyprawiać o zawrót głowy. Początkowe zetknięcie ze światem Linuksa może być trudnym przeżyciem. W tym rozdziale odkrywamy niektóre sekrety tego systemu, aby potem gładko przejść do posługiwania się poleceniami i skryptami.


    System Linux składa się z czterech głównych części:


    
      	jądra,


      	narzędzi GNU,


      	graficznego środowiska pulpitu,


      	aplikacji.

    


    Każda z nich pełni w systemie określoną funkcję, ale samodzielnie na niewiele by się przydała. Na rysunku 1.1 przedstawiono schemat obrazujący, jak te wszystkie elementy razem tworzą system Linux.


    [image: ]


    Rysunek 1.1. System Linux


    W tym podrozdziale szczegółowo opisujemy cztery główne składniki i pokazujemy ogólnie, jak razem tworzą kompletny system Linux.


    Jądro Linuksa


    Rdzeniem systemu Linux jest jego jądro, które steruje całym sprzętem i oprogramowaniem w komputerze, wedle zapotrzebowania przydzielając zasoby sprzętowe i wykonując programy.


    Jeśli choć trochę śledzisz wydarzenia w świecie Linuksa, to na pewno znasz nazwisko Linus Torvalds. Ten człowiek napisał pierwsze jądro Linuksa w trakcie studiów na Uniwersytecie Helsińskim. Miała to być kopia systemu Unix, który był wówczas popularny na wielu uczelniach.


    Po ukończeniu pracy nad jądrem Linuksa Linus umieścił je w internecie z prośbą o pomysły, co poprawić. Ten prosty czyn zapoczątkował rewolucję w świecie komputerowych systemów operacyjnych. Bardzo szybko zaczęły napływać propozycje zarówno od studentów, jak i od zawodowych programistów z całego świata.


    Zezwolenie każdemu na wprowadzanie zmian w jądrze skończyłoby się kompletnym chaosem, więc dla uproszczenia Linus pełnił funkcję centralnego punktu przyjmowania propozycji ulepszeń. To on decydował, czy dany kod zostanie wprowadzony do jądra, czy nie. Jądro Linuksa jest rozwijane w ten sposób do dziś, z tą różnicą, że teraz pracuje nad nim zespół programistów, a nie sam Linus.


    Jądro pełni cztery zasadnicze funkcje:


    
      	zarządzanie pamięcią systemową,


      	zarządzanie oprogramowaniem,


      	zarządzanie sprzętem,


      	zarządzanie systemem plików.

    


    Poniżej znajduje się dokładny opis każdej z nich.


    Zarządzanie pamięcią systemową


    Jedną z podstawowych funkcji jądra systemu operacyjnego jest zarządzanie pamięcią. Potrafi ono zarządzać nie tylko pamięcią fizyczną dostępną na serwerze, ale może również tworzyć pamięć wirtualną i nią zarządzać oraz może tworzyć pamięć, która w rzeczywistości nie istnieje.


    W tym celu wykorzystuje wolne miejsce na dysku twardym zwane przestrzenią wymiany. Jądro przerzuca zawartość pamięci wirtualnej między przestrzenią wymiany a pamięcią fizyczną. Dzięki temu system „myśli”, że jest więcej pamięci, niż istnieje fizycznie (rysunek 1.2).


    [image: ]


    Rysunek 1.2. Schemat pamięci systemowej Linuksa


    Lokalizacje w pamięci są podzielone na bloki zwane stronami. Jądro znajduje każdą stronę pamięci albo w pamięci fizycznej, albo w przestrzeni wymiany. Następnie tworzy tabelę stron pamięci zawierającą informacje o tym, które strony znajdują się w pamięci fizycznej, a które są zlokalizowane na dysku.


    Jądro rejestruje, które strony pamięci są w użyciu, i automatycznie kopiuje te, które nie były używane przez jakiś czas, do przestrzeni wymiany (ten proces nazywa się wymianą) nawet, jeśli dostępna jest inna pamięć. Gdy program chce uzyskać dostęp do strony pamięci, która została wymieniona, jądro musi znaleźć dla niej miejsce w pamięci fizycznej i robi to przez wymianę innej strony pamięci oraz przywrócenie potrzebnej z przestrzeni wymiany. Ten proces oczywiście trochę trwa i może spowolnić działanie programu. Proces wymieniania stron pamięci dla działających aplikacji zachodzi przez cały czas działania Linuksa.


    Zarządzanie oprogramowaniem


    W systemie operacyjnym Linux działające programy są nazywane procesami. Proces może działać na pierwszym planie i wówczas jego wyniki widać na ekranie, lub może działać w tle, czyli w sposób niewidoczny. Jądro steruje zarządzaniem wszystkimi procesami uruchomionymi w systemie Linux.


    Jądro tworzy pierwszy proces, zwany procesem inicjalizacyjnym, który pozwala uruchomić wszystkie pozostałe procesy w systemie. Po uruchomieniu jądro ładuje proces inicjalizacyjny do pamięci wirtualnej. Podczas uruchamiania kolejnych procesów jądro przydziela im przestrzeń w pamięci wirtualnej, w której te procesy mogą przechowywać używane przez siebie dane i kod.


    W Linuksie jest dostępnych kilka różnych implementacji procesu inicjalizacyjnego, ale obecnie najpopularniejsze są dwie:


    
      	SysVinit — metoda inicjalizacyjna SysVinit (SysV), pierwotna metoda używana przez Linuksa, była oparta na metodzie inicjalizacyjnej V systemu Unix. Choć obecnie jest wykorzystywana przez nieliczne dystrybucje systemu, wciąż można ją znaleźć w starszych wersjach.


      	systemd — metoda inicjalizacyjna systemd, utworzona w 2010 r., jest najpopularniejszym systemem inicjalizacji procesów i zarządzania nimi wśród dystrybucji Linuksa.

    


    Metoda inicjalizacyjna SysVinit wykorzystuje koncepcję poziomów wykonywania do wybierania procesów, które mają zostać uruchomione. Poziom wykonywania określa stan działającego systemu Linux i to, jakie procesy powinny działać w każdym stanie. W tabeli 1.1 są pokazane różne poziomy wykonywania powiązane z metodą inicjalizacyjną SysVinit.


    Tabela 1.1. Poziomy wykonywania metody SysVinit


    
      
        
        
      

      
        
          	
            Poziom wykonywania

          

          	
            Opis

          
        


        
          	
            0

          

          	
            Tryb wielu użytkowników bez usług sieciowych

          
        


        
          	
            1

          

          	
            Tryb wielu użytkowników z usługami sieciowymi

          
        


        
          	
            2

          

          	
            Tryb wielu użytkowników bez włączonych usług sieciowych

          
        


        
          	
            3

          

          	
            Tryb wielu użytkowników z włączonymi usługami sieciowymi

          
        


        
          	
            4

          

          	
            Niestandardowy

          
        


        
          	
            5

          

          	
            Tryb wielu użytkowników z dostępnym GUI

          
        


        
          	
            6

          

          	
            Ponowne uruchomienie systemu

          
        

      
    


    Domyślny poziom wykonywania systemu jest zdefiniowany w pliku /etc/inittab. Procesy uruchamiane dla poszczególnych poziomów wykonywania są zdefiniowane w podkatalogach katalogu /etc/rc.d. Aktualny poziom wykonywania zawsze można sprawdzić za pomocą polecenia runlevel:

    $ runlevel



    N 5



    $




    Metoda inicjalizacyjna systemd zyskała popularność ze względu na możliwość uruchamiania procesów na podstawie różnych zdarzeń:


    
      	po uruchomieniu systemu,


      	po podłączeniu określonego urządzenia,


      	po uruchomieniu usługi,


      	po ustanowieniu połączenia sieciowego,


      	po upływie wyznaczonego czasu.

    


    Metoda systemd określa, które procesy uruchomić, przez łączenie zdarzeń z plikami jednostek (ang. unit file). Każdy plik jednostki definiuje programy, które mają zostać uruchomione po wystąpieniu określonego zdarzenia. Program systemctl umożliwia uruchomienie, zatrzymanie i wyświetlenie listy plików jednostek, które aktualnie działają w systemie.


    Metoda systemd grupuje pliki jednostek w cele (ang. target). Cel definiuje określony stan działania systemu Linux w sposób podobny do koncepcji poziomów uruchamiania metody SysVinit. Przy uruchamianiu systemu jednostka default.target definiuje wszystkie pliki jednostek do uruchomienia. Aktualny domyślny cel można sprawdzić za pomocą polecenia systemctl:

    $ systemctl get-default



    graphical.target



    $




    Plik jednostki graphical.target definiuje procesy, które mają zostać uruchomione podczas działania graficznego środowiska dla wielu użytkowników, co jest podobne do piątego poziomu wykonywania metody SysVinit.


    
      
        
        
      

      
        
          	
            [image: ]

          

          	
            W rozdziale 4., „Więcej poleceń powłoki Bash”, nauczysz się wyświetlać listę procesów działających w systemie Linux za pomocą polecenia ps.

          
        

      
    


    Zarządzanie sprzętem


    Kolejną funkcją jądra jest zarządzanie sprzętem. Dla każdego urządzenia, z którym musi się komunikować system Linux, w kodzie jądra musi być umieszczony kod sterownika. Umożliwia on jądru przesyłanie danych z i do urządzenia, a więc działa jako pośrednik między aplikacjami i sprzętem. Istnieją dwie metody wstawiania kodu sterownika urządzenia do jądra Linuksa:


    
      	kompilacja sterowników w jądrze,


      	dodanie modułów sterowników do jądra.

    


    Kiedyś jedynym sposobem na wstawienie kodu sterownika urządzenia była ponowna kompilacja jądra. Czyli za każdym razem, gdy dodawano nowe urządzenie do systemu, trzeba było dokonać kompilacji kodu jądra. W miarę jak katalog sprzętu obsługiwanego przez jądra Linuksa się wydłużał, metoda ta stawała się coraz mniej efektywna. Na szczęście programiści Linuksa opracowali lepszy sposób wstawiania kodu sterowników do działającego jądra.


    Wykorzystali koncepcję modułów jądra, aby umożliwić wstawianie kodu sterowników do działającego jądra bez jego rekompilacji. Jej dodatkową zaletą jest możliwość usunięcia danego modułu z jądra, gdy urządzenie nie jest już używane. To znacznie uprościło i rozszerzyło możliwości używania sprzętu w systemie Linux.


    System Linux identyfikuje urządzenia jako specjalne pliki zwane plikami urządzeń (ang. device file). Istnieją trzy klasy tych plików:


    
      	znakowe,


      	blokowe,


      	sieciowe.

    


    Znakowe pliki urządzeń są przeznaczone dla urządzeń, które są w stanie przyjmować dane tylko po jednym znaku na raz. Jako pliki tego typu jest tworzona większość rodzajów modemów i terminali. Pliki blokowe są przeznaczone dla urządzeń zdolnych do przetwarzania danych w dużych blokach, takich jak napędy dyskowe.


    Sieciowy typ plików jest przeznaczony dla urządzeń wysyłających i odbierających dane w pakietach. Zaliczają się do nich karty sieciowe i specjalne urządzenie sprzężenia zwrotnego, które umożliwia systemowi Linux komunikację z samym sobą za pomocą normalnych protokołów programowania sieciowego.


    Dla każdego urządzenia w systemie Linux tworzy specjalne pliki zwane węzłami (ang. node). Cała komunikacja z danym urządzeniem odbywa się za pośrednictwem jego węzła. Każdy węzeł ma unikalną parę liczb, która stanowi jego identyfikator w jądrze Linuksa. Jedna z tych liczb określa główny, a druga dodatkowy numer urządzenia. Podobne urządzenia są grupowane pod tym samym głównym numerem urządzenia. Natomiast dodatkowy numer urządzenia identyfikuje dane urządzenie w grupie.


    Zarządzanie systemem plików


    Jądro Linuksa, w odróżnieniu od niektórych innych systemów operacyjnych, może obsługiwać różne rodzaje systemu plików do odczytu i zapisu danych na dyskach twardych. Linux obsługuje odczyt i zapis danych w kilkunastu własnych systemach plików, a także w systemach innych systemów operacyjnych, takich jak Microsoft Windows. Jądro musi zostać skompilowane z włączoną obsługą wszystkich typów systemów plików, jakie mają być używane. Tabela 1.2 zawiera listę standardowych systemów plików, w których Linux może odczytywać i zapisywać dane.


    Tabela 1.2. Systemy plików Linuksa


    
      
        
        
      

      
        
          	
            System plików

          

          	
            Opis

          
        


        
          	
            ext

          

          	
            Rozszerzony system plików Linuksa — jego oryginalny system plików

          
        


        
          	
            ext2

          

          	
            Drugi rozszerzony system plików, zawierający bardziej zaawansowane funkcje w porównaniu z ext

          
        


        
          	
            ext3

          

          	
            Trzeci rozszerzony system plików, obsługujący kronikowanie

          
        


        
          	
            ext4

          

          	
            Czwarty rozszerzony system plików, obsługujący zaawansowane kronikowanie

          
        


        
          	
            btrfs

          

          	
            Nowszy, wydajny system plików, obsługujący kronikowanie i duże pliki

          
        


        
          	
            exfat

          

          	
            Rozszerzony system plików systemu Windows, używany głównie na kartach pamięci i w pamięciach USB

          
        


        
          	
            hpfs

          

          	
            Wydajny system plików systemu OS/2

          
        


        
          	
            jfs

          

          	
            System plików z kronikowaniem firmy IBM

          
        


        
          	
            iso9660

          

          	
            System plików ISO 9660 (CD-ROM)

          
        


        
          	
            minix

          

          	
            System plików MINIX

          
        


        
          	
            msdos

          

          	
            FAT16 firmy Microsoft

          
        


        
          	
            ncp

          

          	
            System plików NetWare

          
        


        
          	
            nfs

          

          	
            Sieciowy system plików

          
        


        
          	
            ntfs

          

          	
            Obsługa systemu plików Microsoft NT

          
        


        
          	
            proc

          

          	
            Dostęp do informacji systemowych

          
        


        
          	
            smb

          

          	
            System plików Samba SMB do dostępu sieciowego

          
        


        
          	
            sysv

          

          	
            Starszy system plików systemu Unix

          
        


        
          	
            ufs

          

          	
            System plików BSD

          
        


        
          	
            umsdos

          

          	
            Uniksopodobny system plików działający na bazie msdos

          
        


        
          	
            vfat

          

          	
            System plików systemu Windows 95 (FAT32)

          
        


        
          	
            XFS

          

          	
            Wydajny 64-bitowy system plików z obsługą kronikowania

          
        

      
    


    Każdy dysk twardy używany przez serwer Linux musi być sformatowany przy użyciu jednego z typów systemów plików wymienionych w tabeli 1.2.


    Jądro Linuksa komunikuje się z każdym systemem plików przez wirtualny system plików (ang. Virtual File System — VFS). Stanowi on standardowy interfejs komunikacji jądra z każdym rodzajem systemu plików. VFS buforuje w pamięci informacje każdego załadowanego i używanego systemu plików.


    Narzędzia GNU


    System operacyjny komputera oprócz jądra do sterowania urządzeniami potrzebuje także narzędzi do wykonywania standardowych funkcji, takich jak zarządzanie plikami i programami. Linus stworzył tylko jądro systemu Linux, ale bez jakichkolwiek narzędzi systemowych, które mogłyby w nim działać. Miał to szczęście, że w tym samym czasie pewna grupa ludzi pracowała nad internetem, usiłując opracować standardowy zestaw narzędzi systemowych imitujących popularny system operacyjny Unix.


    Organizacja GNU (skrót GNU pochodzi od angielskich słów GNU’s Not Unix) opracowała pełny zestaw narzędzi uniksowych, ale potrzebowała jądra systemu do ich uruchamiania. Narzędzia te powstały zgodnie z filozofią oprogramowania o otwartym kodzie źródłowym (ang. open source software — OSS).


    Koncepcja OSS umożliwia programistom tworzenie programów i udostępnianie ich bez pobierania opłat licencyjnych. Każdy może takie oprogramowanie wykorzystać, zmodyfikować i wcielić do własnego systemu za darmo. Połączenie jądra systemu Linux Linusa z narzędziami systemu operacyjnego GNU pozwoliło zbudować kompletny i funkcjonalny darmowy system operacyjny.


    Choć połączenie jądra Linuksa z narzędziami GNU często nazywa się po prostu Linuksem, w internecie można się natknąć na purystów, którzy określają je mianem systemu GNU/Linux, aby oddać hołd także organizacji GNU za jej wkład w to dzieło.


    Podstawowe narzędzia GNU


    Projekt GNU powstał z myślą o administratorach systemu Unix, aby dać im możliwość korzystania ze środowiska przypominającego Unix. W efekcie przeniesiono wiele często używanych narzędzi wiersza poleceń tego systemu. Podstawowy pakiet narzędzi dostarczonych dla systemów Linux występuje pod postacią pakietu o nazwie coreutils.


    Pakiet GNU coreutils składa się z trzech części:


    
      	narzędzia do obsługi plików,


      	narzędzia do pracy z tekstem,


      	narzędzia do zarządzania procesami.

    


    Każda z tych trzech grup narzędzi zawiera kilka takich, które są bezcenne dla administratora systemu Linux programisty. W tej książce znajduje się szczegółowy opis wszystkich narzędzi zawartych w pakiecie GNU coreutils.


    Powłoka


    Powłoka systemu GNU/Linux to specjalne narzędzie interaktywne, które umożliwia użytkownikom uruchamianie programów, zarządzanie plikami w systemie plików, a także zarządzanie procesami uruchomionymi w Linuksie. Rdzeniem powłoki jest wiersz poleceń. Stanowi on jej interaktywną część, która przyjmuje polecenia tekstowe, po czym je interpretuje i wykonuje w jądrze.


    Powłoka zawiera zbiór wewnętrznych poleceń służących do wykonywania takich zadań, jak kopiowanie plików, przenoszenie plików, zmienianie nazw plików, wyświetlanie aktualnie uruchomionych programów i zatrzymywanie programów. Ponadto w wierszu poleceń powłoki można wpisać nazwę programu, która zostanie przekazana do jądra w celu jego uruchomienia.


    Polecenia powłoki można także zapisywać zbiorczo w plikach w celu wykonania jako program. Pliki takie nazywają się skryptami powłoki. Każde polecenie, które można wykonać w wierszu poleceń, można umieścić także w skrypcie powłoki i wykonać w ramach grupy poleceń. To znacznie ułatwia tworzenie narzędzi do wykonywania często używanych poleceń lub procesów obejmujących kilka poleceń na raz.


    Użytkownicy systemu Linux mają wiele powłok do wyboru. Każda z nich ma pewne cechy charakterystyczne, tak więc jedna jest lepsza do tworzenia skryptu, a inna lepiej sprawdza się w zarządzaniu procesami. Domyślna powłoka używana we wszystkich dystrybucjach Linuksa nazywa się Bash. Została utworzona w ramach projektu GNU, aby zastąpić standardową powłokę systemu Unix o nazwie Bourne — od nazwiska twórcy. Nazwa Bash to skrót od gry słów odnoszącej się do tego nazwiska: Bourne again shell.


    W tej książce oprócz powłoki Bash opisujemy jeszcze kilka innych popularnych powłok. Zebraliśmy je w tabeli 1.3.


    Tabela 1.3. Powłoki Linuksa


    
      
        
        
      

      
        
          	
            Powłoka

          

          	
            Opis

          
        


        
          	
            ash

          

          	
            Prosta i lekka powłoka działająca w środowiskach o małej ilości pamięci, ale w pełni kompatybilna z powłoką Bash

          
        


        
          	
            korn

          

          	
            Powłoka programistyczna kompatybilna z powłoką Bourne, ale obsługująca zaawansowane funkcje programistyczne, takie jak tablice asocjacyjne i arytmetyka zmiennoprzecinkowa

          
        


        
          	
            tcsh

          

          	
            Powłoka wprowadzająca elementy języka programowania C do skryptów powłoki

          
        


        
          	
            zsh

          

          	
            Zaawansowana powłoka posiadająca cechy powłok Bash, tcsh i korn oraz udostępniająca zaawansowane funkcje programistyczne i wspólne pliki historii, a także umożliwiająca używanie motywów wiersza poleceń

          
        

      
    


    Większość dystrybucji Linuksa zawiera więcej niż jedną powłokę, chociaż zwykle jedna z nich jest wybrana jako domyślna. Jeśli dystrybucja, z której korzystasz, ma kilka powłok, możesz je wszystkie wypróbować, aby znaleźć najlepszą dla siebie.


    Środowisko pulpitu Linuksa


    W początkach istnienia systemu operacyjnego Linux (pierwsze lata 90. ubiegłego wieku) można się było z nim komunikować wyłącznie przez prosty interfejs tekstowy. Za jego pośrednictwem administratorzy mogli uruchamiać programy, sterować ich wykonywaniem i przenosić pliki.


    Popularność systemu Windows sprawiła, że użytkownicy komputerów zaczęli wymagać czegoś więcej niż starego interfejsu tekstowego systemu Linux. Społeczność OSS zareagowała na to zapotrzebowanie i tak pojawiły się graficzne pulpity w Linuksie.


    Linux słynie z tego, że każdą czynność można w nim wykonać na wiele sposobów, i dotyczy to również jego pulpitów graficznych, których jest bez liku. Poniżej znajduje się opis kilku najpopularniejszych.


    Oprogramowanie X Window


    Środowisko wideo w Twoim komputerze kontrolują dwa podstawowe elementy: karta graficzna i monitor. Aby wyświetlić efektowne grafiki, oprogramowanie Linuksa musi mieć możliwość komunikacji z obydwoma tymi urządzeniami. Kluczowym składnikiem oprogramowania odpowiedzialnym za wyświetlanie grafiki jest X Window.


    X Window to niskopoziomowy program, który współpracuje bezpośrednio z kartą graficzną i monitorem oraz zarządza prezentacją okien i innych graficznych elementów na monitorze komputera.


    Linux to nie jedyny system operacyjny wykorzystujący X Window. Napisano wersje tego narzędzia także dla wielu innych systemów operacyjnych. W świecie Linuksa istnieje kilka pakietów oprogramowania, które mogą je zaimplementować. Najczęściej używane pakiety X Window to:


    
      	X.org,


      	Wayland.

    


    Pakiet X.org jest starszy i powstał na bazie oryginalnego Unix X Window System w wersji 11 (często nazywanego X11). Coraz więcej dystrybucji Linuksa przechodzi na nowszy Wayland, który jest bezpieczniejszy i łatwiejszy w utrzymaniu.


    System Linux po instalacji próbuje wykryć kartę graficzną i monitor, po czym tworzy plik konfiguracji X Window zawierający wymagane informacje. W trakcie instalacji występuje etap, podczas którego program instalacyjny skanuje monitor w poszukiwaniu obsługiwanych trybów wideo. Czasami powoduje to pojawienie się pustego ekranu na kilka sekund. Ponieważ istnieje bardzo dużo kart graficznych i monitorów, ten proces może chwilę potrwać.


    Rdzeń oprogramowania X Window tworzy środowisko graficznej prezentacji i tylko tyle. Choć to wystarcza do uruchamiania pojedynczych aplikacji, nie pozwala na wygodną codzienną pracę przy komputerze. Brakuje środowiska pulpitu umożliwiającego użytkownikowi posługiwanie się plikami czy uruchamianie programów. Potrzebne do tego środowisko pulpitu działa na bazie oprogramowania systemowego X Window.


    Pulpit KDE Plasma


    Środowisko K Desktop Environment (KDE) powstało w 1996 r. jako projekt open source mający stanowić graficzny pulpit podobny do tego z systemu Windows. Pulpit KDE zawiera wszystkie funkcje znane użytkownikom systemu Windows. Na rysunku 1.3 pokazano aktualną wersję, o nazwie KDE Plasma, działającą w dystrybucji systemu Linux openSUSE.


    [image: ]


    Rysunek 1.3. Pulpit KDE Plasma w systemie Linux openSUSE


    Pulpit KDE Plasma umożliwia umieszczenie ikon aplikacji i plików w specjalnym obszarze. Jednokrotne kliknięcie ikony aplikacji powoduje jej uruchomienie przez system. Jednokrotne kliknięcie pliku sprawia, że KDE szuka aplikacji, którą należy uruchomić, aby otworzyć dany plik.


    Pasek u dołu pulpitu nosi nazwę Panel i składa się z czterech części:


    
      	Menu K — tak jak menu Start systemu Windows, menu K zawiera odnośniki do uruchamiania zainstalowanych aplikacji.


      	Skróty programów — są to odnośniki umożliwiające szybkie uruchamianie aplikacji wprost z Panelu.


      	Pasek zadań — pasek zadań zawiera ikony aplikacji, które są aktualnie uruchomione na pulpicie.


      	Aplety — są to małe aplikacje wyświetlające na Panelu ikonę, która często się zmienia w zależności od informacji, które dana aplikacja prezentuje.

    


    Wszystkie funkcje Panelu są podobne do analogicznych elementów w systemie Windows. Oprócz funkcji pulpitu w ramach projektu KDE powstał także szeroki zestaw aplikacji działających w środowisku KDE.


    Pulpit GNOME


    GNU Network Object Model Environment (GNOME) to inne popularne środowisko pulpitu Linuksa. Powstało w 1999 r. i obecnie jest domyślnie używane w wielu dystrybucjach systemu (z których najpopularniejsza jest dystrybucja Red Hat Linux).


    
      
        
        
      

      
        
          	
            [image: ]

          

          	
            Pulpit GNOME w wersji 3, wydanej w 2011 r., przeszedł radykalne zmiany. Zrezygnowano ze standardowego wyglądu charakterystycznego dla większości pulpitów używających pasków menu i pasków zadań w celu utworzenia interfejsu, który byłby bardziej przyjazny dla użytkowników różnych platform, takich jak tablety i telefony komórkowe. Ta zmiana wywołała kontrowersje (zob. podrozdział „Inne pulpity”), ale powoli wielu miłośników Linuksa zaakceptowało nowy wygląd i styl pulpitu GNOME 3.

          
        

      
    


    Na rysunku 1.4 widać standardowy pulpit GNOME w dystrybucji Ubuntu Linuksa.
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    Rysunek 1.4. Pulpit GNOME 3 w systemie Linux Ubuntu


    W GNOME 3 zrobiono porządek w interfejsie przez zmniejszenie liczby dostępnych menu do zaledwie trzech:


    
      	Activities (czynności) — wyświetla ikony ulubionych i wszystkich uruchomionych aplikacji.


      	Calendar (kalendarz) — wyświetla datę i godzinę oraz powiadomienia systemowe.


      	System — pokazuje połączenia sieciowe, ustawienia systemu i opcje ponownego uruchomienia systemu.

    


    Pulpit GNOME 3 jest przygotowany do pracy na różnych typach urządzeń, więc nie zawiera zbyt wielu menu. Aby uruchomić aplikację, należy jej poszukać za pomocą narzędzia wyszukiwania Activities Overview (przegląd czynności) w menu Activities.


    Programiści KDE, którzy nie chcieli pozostawać w tyle za zespołem tworzącym GNOME, także utworzyli wiele aplikacji graficznych, które integrują się z pulpitem GNOME.


    Inne pulpity


    Linux jest znany m.in. z tego, że daje wiele możliwości do wyboru, co jest szczególnie wyraźnie widoczne w odniesieniu do pulpitów graficznych, których jest mnóstwo. Jeśli nie podoba Ci się domyślny pulpit w używanej przez Ciebie dystrybucji, to w większości przypadków z łatwością możesz go zmienić.


    Kiedy w wersji 3 pulpitu GNOME wprowadzono radykalne zmiany wyglądu, wielu programistów, którzy woleli styl drugiej wersji, opracowało wersje poboczne oparte na GNOME 2. Dwie z nich zyskały nawet pewną popularność:


    
      	Cinnamon — pulpit Cinnamon został utworzony w 2011 r. przez programistów dystrybucji Mint Linuksa jako próba kontynuacji rozwoju oryginalnego pulpitu GNOME 2. Obecnie jest dostępny jako opcja do wyboru w kilku dystrybucjach, m.in.: w Ubuntu, Fedorze i openSUSE.


      	MATE — pulpit MATE także został utworzony w 2011 r. przez użytkownika Linuksa Arch, któremu nie spodobał się GNOME 3. Wykorzystuje niektóre rozwiązania z GNOME 3 (np. zamianę paska zadań), ale zachował ogólny wygląd i styl GNOME 2.

    


    Na rysunku 1.5 widać pulpit Cinnamon w dystrybucji Mint Linuksa.
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    Rysunek 1.5. Pulpit Cinnamon w dystrybucji Mint Linuksa


    Wadą tych wymyślnych graficznych środowisk pulpitu jest to, że zajmują sporą część zasobów systemowych. W początkach istnienia systemu Linux jego największą zaletą było to, że działał na starszych komputerach o mniejszych możliwościach, na których nie chciał działać nowszy system Microsoftu. Jednak popularność pulpitów KDE Plasma i GNOME 3 wszystko zmieniła, ponieważ mają one takie same wymagania jak najnowsze środowisko pulpitu Microsoftu.


    Nie zniechęcaj się jednak, jeśli masz stary komputer. Programiści Linuksa postanowili wrócić do korzeni i opracowali kilka pulpitów o niskich wymaganiach w zakresie pamięci, które oferują podstawową funkcjonalność i świetnie sobie radzą na starszych urządzeniach.


    Choć pulpity te nie mają zbyt wielu aplikacji, wciąż pozwalają na uruchamianie podstawowych programów do edycji tekstu, obsługi arkuszy kalkulacyjnych, baz danych, rysowania i oczywiście korzystania z multimediów.


    W tabeli 1.4 znajduje się opis niektórych mniejszych graficznych środowisk pulpitu Linuksa, których można używać na słabszych komputerach i laptopach.


    Tabela 1.4. Inne pulpity graficzne Linuksa


    
      
        
        
      

      
        
          	
            Pulpit

          

          	
            Opis

          
        


        
          	
            Fluxbox

          

          	
            Prosty pulpit bez Panelu, który ma tylko wyskakujące menu do uruchamiania aplikacji

          
        


        
          	
            Xfce

          

          	
            Pulpit podobny do GNOME 2, ale uboższy graficznie, aby obniżyć wymagania w zakresie pamięci

          
        


        
          	
            JWM

          

          	
            Joe’s Window Manager to bardzo lekki pulpit, który idealnie sprawdza się w środowiskach dysponujących małą ilością pamięci i przestrzeni dyskowej

          
        


        
          	
            fvwm

          

          	
            Obsługuje niektóre zaawansowane funkcje pulpitu, takie jak pulpity wirtualne i Panele, ale działa w środowiskach dysponujących małą ilością pamięci

          
        


        
          	
            fvwm95

          

          	
            Bazuje na fvwm, ale wyglądem przypomina pulpit systemu Windows 95

          
        

      
    


    Te graficzne środowiska pulpitu nie są tak rozbudowane jak KDE Plasma i GNOME 3, ale zapewniają podstawową funkcjonalność graficzną. Na rysunku 1.6 pokazano pulpit Xfce w dystrybucji MX Linuksa.
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    Rysunek 1.6. Pulpit Xfce w dystrybucji MX Linuksa


    Jeśli masz starszy komputer, wypróbuj dystrybucję Linuksa używającą jednego z tych pulpitów. Może Cię miło zaskoczyć.


    Zapoznanie z dystrybucjami Linuksa


    Znasz już wszystkie podstawowe składniki kompletnego systemu Linux, więc pewnie się zastanawiasz, jak je połączyć, aby utworzyć taki system. Na szczęście są ludzie, którzy już to zrobili, więc Ty nie musisz.


    Kompletny pakiet systemu Linux nazywa się dystrybucją. Dostępnych jest wiele dystrybucji, które spełniają niemal wszystkie wymagania, jakie możesz mieć. Większość z nich jest dostosowana specjalnie pod potrzeby określonej grupy użytkowników, np.: biznesmenów, miłośników multimediów, programistów lub przeciętnych użytkowników domowych. Każda dystrybucja zawiera pakiety oprogramowania potrzebne do realizacji jej specjalnych funkcji, np. programy do edycji audio i wideo dla miłośników multimediów lub kompilatory i zintegrowane środowiska programistyczne dla programistów.


    Dystrybucje Linuksa często dzieli się na dwie kategorie:


    
      	kompletne podstawowe dystrybucje,


      	dystrybucje specjalistyczne.

    


    Poniżej znajduje się opis obu tych rodzajów dystrybucji systemu Linux uzupełniony przykładami każdej z nich.


    Podstawowe dystrybucje Linuksa


    Podstawowa dystrybucja Linuksa zawiera jądro, jeden lub więcej graficznych pulpitów i właściwie każdą dostępną aplikację skompilowaną dla danego jądra. Jest to kompletny zestaw instalacyjny systemu. W tabeli 1.5 znajduje się opis niektórych popularnych podstawowych dystrybucji Linuksa.


    Tabela 1.5. Podstawowe dystrybucje Linuksa


    
      
        
        
      

      
        
          	
            Dystrybucja

          

          	
            Opis

          
        


        
          	
            Slackware

          

          	
            Jeden z pierwszych zestawów dystrybucyjnych, popularny wśród zagorzałych miłośników Linuksa

          
        


        
          	
            Red Hat Enterprise

          

          	
            Komercyjna biznesowa dystrybucja używana głównie do obsługi serwerów internetowych

          
        


        
          	
            Gentoo

          

          	
            Dystrybucja Linuksa dla zaawansowanych użytkowników, która zawiera tylko kod źródłowy systemu

          
        


        
          	
            openSUSE

          

          	
            Różne dystrybucje dla biznesu i do użytku domowego

          
        


        
          	
            Debian

          

          	
            Dystrybucja popularna wśród ekspertów od Linuksa i komercyjnych produktów linuksowych

          
        

      
    


    W początkach istnienia systemu Linux dystrybucje wydawano w postaci pakietów dyskietek. Użytkownik musiał pobrać zestawy plików i skopiować je na dyskietki. Jedna dystrybucja zazwyczaj zajmowała ponad 20 tych nośników, więc nie trzeba chyba mówić, jakie to było niewygodne.


    Dziś dystrybucje Linuksa są udostępniane w postaci plików obrazu ISO. Są to kompletne obrazy dysków DVD w postaci pojedynczego pliku. Za pomocą odpowiednich programów można je nagrać na płytę DVD lub można utworzyć z nich rozruchową pamięć USB. Potem, aby zainstalować Linuksa, wystarczy uruchomić komputer z takiego nośnika. To znacznie upraszcza instalację tego systemu.


    Mimo to początkujący użytkownicy nadal napotykają problemy podczas instalacji podstawowych dystrybucji Linuksa. Aby dana dystrybucja obejmowała wszystkie możliwe zastosowania, musi zawierać wiele aplikacji, wśród których mogą się znajdować zarówno wysokiej klasy internetowe serwery baz danych, jak i gry.


    Choć mnogość opcji jest przyjemna dla zagorzałych miłośników Linuksa, dla początkujących może oznaczać koszmar. Większość podstawowych dystrybucji zadaje serię pytań podczas procesu instalacji, aby określić, które aplikacje załadować od razu, jaki sprzęt jest podłączony do komputera i jak go skonfigurować. Początkujący często mają problemy z odpowiadaniem na te pytania. W efekcie ładują w swoim komputerze albo o wiele za dużo, albo za mało programów, by później odkryć, że urządzenie nie spełnia ich oczekiwań.


    Na szczęście dla początkujących użytkowników istnieje znacznie prostszy sposób na instalację Linuksa.


    Specjalistyczne dystrybucje Linuksa


    Pojawiła się nowa grupa dystrybucji Linuksa. Z reguły bazują one na jednej z głównych dystrybucji, ale zawierają tylko te aplikacje, które mogą być przydatne w określonym obszarze zastosowań.


    Specjalistyczne dystrybucje Linuksa nie tylko zawierają odpowiednie oprogramowanie (np. aplikacje biurowe dla użytkowników biznesowych), ale dodatkowo próbują pomagać początkującym użytkownikom przez automatyczne wykrywanie i konfigurowanie najczęściej używanych urządzeń. Dzięki temu proces instalacji Linuksa jest o wiele przyjemniejszy.


    W tabeli 1.6 wymieniliśmy kilka specjalistycznych dystrybucji systemu Linux i opisaliśmy ich zastosowanie.


    Tabela 1.6. Specjalistyczne dystrybucje Linuksa


    
      
        
        
      

      
        
          	
            Dystrybucja

          

          	
            Opis

          
        


        
          	
            Fedora

          

          	
            Darmowa dystrybucja utworzona na bazie kodu źródłowego systemu Red Hat Enterprise

          
        


        
          	
            Ubuntu

          

          	
            Darmowa dystrybucja do użytku w szkole i w domu

          
        


        
          	
            MX Linux

          

          	
            Darmowa dystrybucja do użytku domowego

          
        


        
          	
            Linux Mint

          

          	
            Darmowa dystrybucja do rozrywki domowej

          
        


        
          	
            Puppy Linux

          

          	
            Darmowa mała dystrybucja, która dobrze działa na starych komputerach

          
        

      
    


    To tylko próbka dostępnych specjalistycznych dystrybucji Linuksa, których są dosłownie setki i cały czas w internecie pojawiają się nowe. Bez względu na to, czym się zajmujesz, prawie na pewno znajdziesz odpowiednią wersję dla siebie.


    Wiele specjalistycznych dystrybucji Linuksa bazuje na dystrybucji Debian. Wykorzystują te same pliki instalacyjne co Debian, ale zawierają tylko niewielki ułamek całości tego systemu.


    
      
        
        
      

      
        
          	
            [image: ]

          

          	
            Większość dystrybucji Linuksa jest także dostępna w wersji LiveDVD, czyli kompletnego pliku obrazu ISO, który można nagrać na płytę DVD (lub przenieść do pamięci USB), aby bezpośrednio uruchomić system bez instalowania go na dysku twardym. W zależności od dystrybucji plik LiveDVD może zawierać tylko niewielki zestaw aplikacji albo, jak w przypadku dystrybucji specjalistycznych, cały system. Zaletą LiveDVD jest to, że dany system można wypróbować przed zainstalowaniem go na komputerze.

          
        

      
    


    Podsumowanie


    W tym rozdziale opisaliśmy system Linux i przedstawiliśmy podstawowe informacje na temat tego, jak działa. Jądro Linuksa jest rdzeniem systemu, który zarządza interakcją między pamięcią, programami i sprzętem. Narzędzia GNU także są ważnym elementem systemu Linux. W ich skład wchodzi powłoka Linuksa, która stanowi główny temat tej książki. Ponadto opisaliśmy tutaj ostatni element systemu Linux — środowisko pulpitu. Z biegiem lat wiele się zmieniło w tej kwestii i obecnie Linux obsługuje kilka graficznych pulpitów.


    Dodatkowo w tym rozdziale przedstawiliśmy rozmaite dystrybucje Linuksa. Dystrybucja to zestaw różnych części systemu Linux w postaci prostego pakietu, który można łatwo zainstalować na komputerze. Użytkownik znajdzie zarówno kompletne dystrybucje Linuksa zawierające niemal wszystkie aplikacje, jakie można sobie wyobrazić, jak i specjalistyczne wydania, zawierające tylko zestaw aplikacji służących do pełnienia określonej funkcji. Format LiveDVD umożliwił powstanie kolejnej grupy dystrybucji Linuksa, które można wypróbować bez konieczności instalacji na dysku twardym.


    W następnym rozdziale opisujemy, co jest potrzebne, aby zacząć korzystanie z wiersza poleceń i pisanie skryptów powłoki. Dowiesz się, jak uzyskać dostęp do powłoki Linuksa z poziomu graficznego pulpitu. Obecnie to nie zawsze jest takie proste.

  


  
    Rozdział 2.

    Uzyskiwanie dostępu do powłoki


    W tym rozdziale:


    
      	Dostęp do wiersza poleceń (CLI)


      	Dostęp do CLI przez terminal Linuksa


      	Dostęp do CLI przez graficzny emulator terminala


      	Emulator terminala GNOME


      	Emulator terminala Konsole


      	Emulator terminala xterm

    


    W dawnych czasach administratorzy systemowi, programiści i użytkownicy systemu Linux korzystali z tzw. konsoli, w której wpisywali polecenia i odbierali wyniki w formie tekstowej. Obecnie używa się graficznych pulpitów, przez co trudniej jest znaleźć wiersz poleceń powłoki systemu, w którym można wykonywać polecenia. W tym rozdziale opisujemy, jak znaleźć środowisko wiersza poleceń. Ponadto szczegółowo prezentujemy kilka pakietów emulacji terminala, które można spotkać w różnych dystrybucjach Linuksa.


    Dostęp do wiersza poleceń


    Przed pojawieniem się pulpitów graficznych z systemem Unix można było komunikować się wyłącznie za pośrednictwem interfejsu wiersza poleceń (ang. command-line interface — CLI) wchodzącego w skład powłoki. W interfejsie tym można było tylko wpisywać polecenia i odbierać dane w postaci tekstowej i prostych grafik.


    Ze względu na te ograniczenia urządzenia wyjściowe były niezbyt wyszukane. Do pracy z systemem Unix często wystarczał terminal, który składał się z monitora i klawiatury podłączonych do systemu za pomocą kabla komunikacyjnego (zazwyczaj wielożyłowego kabla szeregowego). Ten prosty zestaw umożliwiał wprowadzanie tekstu do systemu Unix i wyświetlanie wyników w formie tekstowej.


    Dziś, jak wiadomo, w środowisku Linuksa wszystko wygląda inaczej, ponieważ niemal każda dystrybucja używa jakiegoś graficznego środowiska pulpitu. Jednak aby posługiwać się poleceniami powłoki, nadal jest potrzebny tekstowy interfejs CLI. Problem w tym, że w niektórych dystrybucjach Linuksa znalezienie CLI stanowi nie lada wyzwanie.


    Konsole


    Jednym ze sposobów na uzyskanie dostępu do CLI w systemie Linux jest skorzystanie z trybu tekstowego, w którym, jak za dawnych czasów, na ekranie monitora widać tylko tekstowy interfejs CLI powłoki. Ten tryb nazywa się konsolą Linuksa, ponieważ imituje dawny terminal podłączony kablem i stanowi bezpośredni interfejs komunikacji z systemem Linux.


    Podczas rozruchu system Linux automatycznie tworzy kilka konsol wirtualnych, czyli sesji terminala działających w pamięci systemowej. Zamiast mieć podłączonych kilka prostych terminali do komputera, większość dystrybucji Linuksa uruchamia pięć lub sześć (a czasami więcej) konsol wirtualnych, których można używać za pośrednictwem jednej klawiatury i jednego monitora.


    Terminale graficzne


    Alternatywą dla terminala wirtualnego jest pakiet emulujący terminal w środowisku pulpitu graficznego Linuksa. Pakiet taki imituje pracę w terminalu, ale w oknie pulpitu graficznego. Na rysunku 2.1 pokazano przykładowy emulator terminala działający w środowisku graficznego pulpitu Linuksa.
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    Rysunek 2.1. Prosty emulator terminala działający na pulpicie systemu Linux


    Graficzna emulacja terminala odpowiada tylko za część graficznego interfejsu Linuksa. Na całość składa się kilka elementów, w tym oprogramowanie emulujące terminal graficzny (klient). W tabeli 2.1 znajduje się wykaz różnych składników graficznego środowiska pulpitu Linuksa.


    Tabela 2.1. Elementy interfejsu graficznego


    
      
        
        
        
      

      
        
          	
            Nazwa

          

          	
            Przykłady

          

          	
            Opis

          
        


        
          	
            Klient

          

          	
            Emulator terminala graficznego, środowisko pulpitu (powłoki GNOME, KDE Plasma), przeglądarka sieciowa

          

          	
            Aplikacja prosząca o usługi graficzne

          
        


        
          	
            Serwer wyświetlania

          

          	
            Wayland, X Window System

          

          	
            Element zarządzający ekranem i urządzeniami wejściowymi (klawiatura, mysz, ekran dotykowy)

          
        


        
          	
            Menedżer okien

          

          	
            Mutter, Metacity, Kwin

          

          	
            Element dodający obramowanie do okien i umożliwiający przenoszenie okien i zarządzanie nimi

          
        


        
          	
            Biblioteka widżetów

          

          	
            Plasmoids, Cinnamon Spices

          

          	
            Element dodający menu i elementy dekoracyjne dla klientów środowiska pulpitu

          
        

      
    


    Do pracy z wierszem poleceń z poziomu pulpitu najważniejszy jest emulator terminala graficznego. Emulatory takie można traktować jak terminale CLI w interfejsie graficznym (GUI), a terminale konsoli wirtualnej jako terminale CLI poza GUI. Znajomość różnych terminali i ich funkcjonalności pozwoli Ci sprawniej posługiwać się wierszem poleceń.


    Dostęp do CLI przez konsolę Linuksa


    W początkach istnienia Linuksa po uruchomieniu systemu na ekranie monitora pojawiała się opcja logowania i tyle. Jak napisaliśmy wcześniej, nazywa się to konsolą Linuksa. Było to jedyne miejsce, w którym można było wpisywać polecenia dla systemu.


    Choć w czasie rozruchu tworzonych jest kilka konsol wirtualnych, po jego zakończeniu wiele dystrybucji Linuksa przełącza się na środowisko graficzne, w którym użytkownik może się zalogować i korzystać z pulpitu. W tych systemach dostęp do konsoli wirtualnej można uzyskać ręcznie.


    W większości dystrybucji Linuksa dostęp do jednej z konsol wirtualnych można uzyskać za pomocą prostej kombinacji klawiszy. Najczęściej jest to kombinacja Ctrl+Alt i klawisz funkcyjny (od F1 do F7) odpowiadający tej konsoli, której chcemy użyć. Klawisz F2 powoduje wywołanie konsoli 2, klawisz F3 — 3, F4 — 4 itd.


    
      
        
        
      

      
        
          	
            [image: ]

          

          	
            Dystrybucje Linuksa zazwyczaj rezerwują kombinację klawiszy Ctrl+Alt z klawiszem F1, F7 lub F8 do uzyskiwania dostępu do interfejsu graficznego. W dystrybucjach Ubuntu i CentOS używany jest klawisz F1. Jednak najlepiej jest samodzielnie sprawdzić, pod którym klawiszem kryje się interfejs graficzny w danej dystrybucji, szczególnie w starszych dystrybucjach.

          
        

      
    


    Konsole wirtualne trybu tekstowego zajmują cały ekran i na początku wyświetlają tekstowy ekran logowania. Przykład takiego ekranu jest pokazany na rysunku 2.2.
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    Rysunek 2.2. Ekran logowania do wirtualnej konsoli Linuksa


    Zwróć uwagę na słowo tty2 na końcu pierwszego wiersza tekstu na powyższym rysunku. Dwójka w tym ciągu znaków oznacza, że została włączona konsola numer 2 i zrobiono to za pomocą kombinacji klawiszy Ctrl+Alt+F2. Ciąg tty to skrót od angielskiego słowa teletypewriter, czyli dalekopis.


    
      
        
        
      

      
        
          	
            [image: ]

          

          	
            Nie wszystkie dystrybucje Linuksa pokazują numer tty konsoli na ekranie logowania. Po zalogowaniu do konsoli można wpisać polecenie tty i nacisnąć klawisz Enter, aby sprawdzić jej numer. Wpisywanie poleceń zostało opisane w rozdziale 3., „Podstawowe polecenia powłoki Bash”.

          
        

      
    


    Aby zalogować się do konsoli, należy wpisać identyfikator użytkownika (po monicie Login:) i hasło (po monicie Password:). Osoby, które nigdy wcześniej się w taki sposób nie logowały, muszą uważać, ponieważ wygląda to trochę inaczej niż w graficznym interfejsie użytkownika. W środowisku graficznym mogą się pojawiać kropki albo gwiazdki w miejscu wpisywanego hasła. Natomiast w konsoli wirtualnej podczas wpisywania hasła nic się nie dzieje.


    
      
        
        
      

      
        
          	
            [image: ]

          

          	
            Pamiętaj, że w konsoli wirtualnej Linuksa nie można uruchomić żadnego programu graficznego.

          
        

      
    


    Gdy zalogujesz się do konsoli wirtualnej, nastąpi przejście do interfejsu CLI Linuksa i możesz przełączać się między różnymi konsolami wirtualnymi bez utraty obecnej aktywnej sesji. Istnieje możliwość korzystania z wszystkich konsol wirtualnych i posiadania wielu aktywnych sesji. Daje to szerokie pole działania podczas pracy w CLI.


    Spore możliwości mamy także w zakresie kontrolowania wyglądu konsoli. Choć jest to terminal tekstowy, użytkownik może wybrać kolor tekstu i tła.


    Jeśli np., wzorem wielu innych użytkowników, preferujesz czarny tekst na białym tle, to po zalogowaniu możesz wprowadzić taką zmianę na kilka sposobów. Jednym z nich jest wpisanie polecenia setterm --inversescreen on i naciśnięcie klawisza Enter, jak pokazano na rysunku 2.3. Powoduje to włączenie funkcji --inversescreen za pomocą opcji on. Aby ją wyłączyć, należy użyć opcji off.
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    Rysunek 2.3. Konsola wirtualna Linuksa z włączoną funkcją inversescreen


    Innym sposobem jest wpisanie dwóch poleceń po kolei. Najpierw wpisz setterm --background white i naciśnij klawisz Enter, po czym wpisz setterm --foreground black i znowu naciśnij klawisz Enter. Uważaj, ponieważ po zmianie koloru tła terminala kolejne wpisywane polecenia mogą stać się niewidoczne.


    Polecenia opisane w powyższym akapicie nie włączają ani nie wyłączają żadnych funkcji, jak to było w przypadku --inversescreen. Zamiast tego można wybierać spośród ośmiu kolorów: black (czarny), red (czerwony), green (zielony), yellow (żółty), blue (niebieski), magenta (fuksja), cyan (niebieskozielony) i white (biały, który w niektórych dystrybucjach wygląda jak szary). Jak widać, wygląd konsoli trybu tekstowego można dość kreatywnie zmieniać. W tabeli 2.2 opisujemy kilka opcji, których można używać z poleceniem setterm w celu poprawy czytelności i wyglądu konsoli.


    Tabela 2.2. Opcje polecenia setterm do zmiany wyglądu tła i tekstu


    
      
        
        
        
      

      
        
          	
            Opcja

          

          	
            Parametry

          

          	
            Opis

          
        


        
          	
            --background

          

          	
            black, red, green, yellow, blue, magenta, cyan, white

          

          	
            Zmienia kolor tła terminala na wybrany

          
        


        
          	
            --foreground

          

          	
            black, red, green, yellow, blue, magenta, cyan, white

          

          	
            Zmienia kolor tekstu terminala na wybrany

          
        


        
          	
            --inversescreen

          

          	
            on, off

          

          	
            Zamienia kolorami tło i tekst

          
        


        
          	
            --reset

          

          	
            Brak

          

          	
            Przywraca domyślne ustawienia wyglądu terminala i czyści ekran

          
        


        
          	
            --store

          

          	
            Brak

          

          	
            Ustawia kolory tła i tekstu bieżącego terminala jako wartości polecenia --reset

          
        

      
    


    Terminale konsoli wirtualnej pozwalają uzyskać dostęp do CLI poza GUI. Czasami jednak chcemy korzystać z CLI i uruchamiać programy graficzne. Ten problem rozwiązuje użycie emulatora terminala, co jest popularnym sposobem na dostęp do CLI z poziomu GUI. Poniżej znajduje się opis popularnych pakietów oprogramowania dostarczających graficzny emulator terminala.


    Dostęp do CLI przez graficzny emulator terminala


    Środowisko pulpitu graficznego umożliwia dostęp do CLI na wiele więcej sposobów niż konsola wirtualna. Dostępnych jest w nim wiele aplikacji emulujących terminal. Każdy pakiet zawiera własny specyficzny zestaw funkcji i opcji. W tabeli 2.3 przedstawiono niektóre popularne emulatory graficzne terminala i podano ich adresy internetowe.


    Tabela 2.3. Popularne emulatory graficzne terminala


    
      
        
        
      

      
        
          	
            Nazwa

          

          	
            Strona internetowa

          
        


        
          	
            Alacritty

          

          	
            github.com/alacritty/alacritty

          
        


        
          	
            cool-retro-term

          

          	
            github.com/Swordfish90/cool-retro-term

          
        


        
          	
            GNOME Terminal

          

          	
            wiki.gnome.org/Apps/Terminal

          
        


        
          	
            Guake

          

          	
            guake-project.org

          
        


        
          	
            Konsole

          

          	
            konsole.kde.org

          
        


        
          	
            kitty

          

          	
            sw.kovidgoyal.net/kitty

          
        


        
          	
            rxvt-unicode

          

          	
            software.schmorp.de/pkg/rxvt-unicode.html

          
        


        
          	
            Sakura

          

          	
            https://github.com/dabisu/sakura

          
        


        
          	
            st

          

          	
            st.suckless.org

          
        


        
          	
            Terminator

          

          	
            gnometerminator.blogspot.com

          
        


        
          	
            Terminology

          

          	
            enlightenment.org/about-terminology.md

          
        


        
          	
            Termite

          

          	
            github.com/thestinger/termite

          
        


        
          	
            Tilda

          

          	
            github.com/lanoxx/tilda

          
        


        
          	
            xterm

          

          	
            invisible-island.net/xterm

          
        


        
          	
            Xfce4-terminal

          

          	
            docs.xfce.org/apps/terminal/start

          
        


        
          	
            Yakuake

          

          	
            kde.org/applications/system/org.kde.yakuake

          
        

      
    


    Choć dostępnych jest wiele graficznych emulatorów terminala, w tym rozdziale skupiamy się na trzech, które są domyślnie zainstalowane w różnych dystrybucjach Linuksa — GNOME Terminal, Konsole Terminal i xterm.


    Emulator terminala Gnome


    Terminal GNOME to domyślny emulator terminala środowiska pulpitu GNOME Shell. Wiele dystrybucji Linuksa, np.: Red Hat Enterprise Linux (RHEL), CentOS czy Ubuntu, używa środowiska pulpitu GNOME Shell domyślnie, a więc używają one domyślnie także terminala GNOME. Jest to dość wygodny i łatwy w obsłudze emulator terminala odpowiedni dla początkujących użytkowników. W tym podrozdziale opisujemy, jak uzyskać dostęp do terminala GNOME oraz jak go konfigurować i używać.


    Uzyskiwanie dostępu do terminala GNOME


    W środowisku pulpitu powłoki GNOME dostęp do terminala GNOME jest bardzo prosty. Należy kliknąć ikonę Activities (czynności) w prawym górnym rogu okna pulpitu i na pasku wyszukiwania, który się pojawi, wpisać słowo terminal. Skutki wykonania tych czynności są pokazane na rysunku 2.4.


    [image: ]


    Rysunek 2.4. Znajdowanie terminala GNOME w powłoce GNOME


    Na powyższym rysunku zwróć uwagę, że ikona terminala GNOME ma nazwę Terminal. Kliknij ją, aby uruchomić emulator terminala. Na rysunku 2.5 widać otwarte okno aplikacji GNOME Terminal w dystrybucji CentOS.


    [image: ]


    Rysunek 2.5. Aplikacja GNOME Terminal w dystrybucji CentOS


    Po zakończeniu korzystania z emulatora terminala można go zamknąć jak każde inne okno, czyli przez kliknięcie ikony x w prawym górnym rogu.


    Wygląd aplikacji GNOME Terminal może się różnić w zależności od dystrybucji Linuksa. Na przykład na rysunku 2.6 pokazano, jak wygląda ona w środowisku pulpitu powłoki GNOME systemu Ubuntu.


    [image: ]


    Rysunek 2.6. GNOME Terminal w Ubuntu


    Zwróć uwagę, że aplikacja GNOME Terminal na rysunku 2.6 odbiega wyglądem od pokazanej na rysunku 2.5. Wynika to z różnic w domyślnej konfiguracji programu (o której piszemy w dalszej części tego rozdziału) i z różnych ustawień okien w GUI danej dystrybucji Linuksa.


    
      
        
        
      

      
        
          	
            [image: ]

          

          	
            Jeśli używasz innego środowiska pulpitu niż powłoka GNOME (i masz zainstalowaną aplikację GNOME Terminal), to możesz nie mieć dostępu do funkcji wyszukiwania. W takim przypadku poszukaj aplikacji GNOME Terminal za pomocą systemu menu używanego środowiska. Najczęściej ma ona nazwę Terminal.

          
        

      
    


    W wielu dystrybucjach po pierwszym uruchomieniu aplikacji GNOME Terminal na pasku ulubionych powłoki GNOME pojawia się jej ikona. Kiedy najedziesz na nią kursorem myszy, pojawi się nazwa emulatora terminala, jak pokazano na rysunku 2.7.


    [image: ]


    Rysunek 2.7. Ikona aplikacji GNOME Terminal na pasku ulubionych


    Jeśli z jakiegoś powodu ikona nie pojawi się na pasku ulubionych, można utworzyć skrót klawiszowy do uruchamiania tej aplikacji. To rozwiązanie pozwala szybciej uzyskać dostęp do CLI i jest wygodne dla osób, które starają się unikać używania myszy.


    
      
        
        
      

      
        
          	
            [image: ]

          

          	
            Powłoka GNOME w dystrybucji Ubuntu ma domyślnie zdefiniowany skrót klawiszowy do otwierania okna emulatora terminala — Ctrl+Alt+T.

          
        

      
    


    By utworzyć skrót klawiszowy, należy otworzyć okno Keyboard Shortcuts (skróty klawiszowe) w menu Keyboard Settings (ustawienia klawiatury). Aby szybko to załatwić, należy kliknąć ikonę Activities (aktywności) w prawym górnym roku okna pulpitu GNOME. Gdy pojawi się pasek wyszukiwania, kliknij go, a następnie wpisz słowa Keyboard Shortcuts. Efekt tych czynności jest pokazany na rysunku 2.8.
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    Rysunek 2.8. Włączanie okna Keyboard Shortcuts


    Po otwarciu okna Keyboard Shortcuts przewiń je do samego dołu, aż znajdziesz przycisk +. Jego kliknięcie spowoduje otwarcie okna dialogowego, w którym można wpisać nazwę swojego nowego skrótu klawiszowego, wprowadzić polecenie otwierania aplikacji i ustawić klawisze wchodzące w skład kombinacji — rysunek 2.9.
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    Rysunek 2.9. Tworzenie skrótu klawiszowego


    Wpisanie prawidłowej nazwy polecenia jest bardzo ważne, ponieważ od tego zależy uruchomienie emulatora terminala GNOME. Wpisz zatem gnome-terminal w polu Command (polecenie), jak pokazano na rysunku 2.9. Po zakończeniu konfiguracji skrótu kliknij przycisk Add (dodaj). Od tej pory możesz szybko uruchamiać terminal GNOME za pomocą zdefiniowanej przez siebie kombinacji klawiszy.


    Menu i skróty klawiszowe w aplikacji pozwalają na konfigurację kilku opcji, co można zrobić po otwarciu okna emulatora terminala GNOME. Ich znajomość pozwala sprawniej posługiwać się interfejsem CLI terminala GNOME.


    Pasek menu


    Pasek menu terminala GNOME zawiera opcje konfiguracji, dzięki którym możesz dostosować terminal do swoich potrzeb. Poniższe tabele zawierają krótki opis opcji konfiguracji dostępnych na pasku menu i powiązanych z nimi klawiszy skrótu.


    
      
        
        
      

      
        
          	
            [image: ]

          

          	
            Jeśli w oknie terminala GNOME nie ma paska menu, kliknij w nim prawym przyciskiem myszy i z menu wybierz pozycję Show Menubar (pokaż pasek menu).

          
        

      
    


    W tabeli 2.4 opisano opcje konfiguracji dostępne w menu File (plik) terminala GNOME. Menu to zawiera opcje dotyczące tworzenia sesji CLI terminala i zarządzania nią.


    Tabela 2.4. Menu File


    
      
        
        
        
      

      
        
          	
            Nazwa

          

          	
            Skrót klawiszowy

          

          	
            Opis

          
        


        
          	
            New Tab

            (nowa karta)

          

          	
            Shift+Ctrl+T

          

          	
            Rozpoczyna nową sesję powłoki w nowej karcie w istniejącym oknie terminala GNOME

          
        


        
          	
            New Window

            (nowe okno)

          

          	
            Shift+Ctrl+N

          

          	
            Rozpoczyna nową sesję powłoki w nowym oknie terminala GNOME

          
        


        
          	
            Close Tab

            (zamknij kartę)

          

          	
            Shift+Ctrl+W

          

          	
            Zamyka obecną kartę w oknie terminala GNOME

          
        


        
          	
            Close Window

            (zamknij okno)

          

          	
            Shift+Ctrl+Q

          

          	
            Zamyka obecne okno terminala GNOME

          
        

      
    


    W oknie terminala GNOME, podobnie jak w przeglądarce internetowej, można otwierać nowe karty i w każdej z nich mieć otwartą osobną sesję CLI. Każda z nich jest traktowana jako niezależna od pozostałych.


    
      
        
        
      

      
        
          	
            [image: ]

          

          	
            Nie zawsze trzeba klikać menu, aby dotrzeć do opcji w menu File. Niektóre z nich są dostępne przez kliknięcie prawym przyciskiem myszy w obszarze okna sesji terminala.

          
        

      
    


    Menu Edit (edycja) zawiera pozycje wymienione w tabeli 2.5 służące do pracy z tekstem na kartach. Użytkownik może dowolnie kopiować i wklejać tekst w obrębie okna sesji.


    Tabela 2.5. Menu Edit


    
      
        
        
        
      

      
        
          	
            Nazwa

          

          	
            Skrót klawiszowy

          

          	
            Opis

          
        


        
          	
            Copy

            (kopiuj)

          

          	
            Shift+Ctrl+C

          

          	
            Kopiuje zaznaczony tekst do schowka GNOME

          
        


        
          	
            Copy as HTML

            (kopiuj jako HTML)

          

          	
            Brak

          

          	
            Kopiuje zaznaczony tekst wraz z informacjami o czcionce i kolorze do schowka GNOME

          
        


        
          	
            Paste

            (wklej)

          

          	
            Shift+Ctrl+V

          

          	
            Wkleja tekst ze schowka GNOME do sesji

          
        


        
          	
            Select All

            (zaznacz wszystko)

          

          	
            Brak

          

          	
            Zaznacza cały tekst z okna

          
        


        
          	
            Preferences

            (preferencje)

          

          	
            Brak

          

          	
            Umożliwia zmianę ustawień profilu aktualnej sesji

          
        

      
    


    Możliwość kopiowania i wklejania poleceń w oknie terminala przyda się osobom, które niezbyt sprawnie posługują się klawiaturą. Dlatego warto zapamiętać skróty klawiszowe funkcji kopiowania i wklejania w terminalu GNOME.


    
      
        
        
      

      
        
          	
            [image: ]

          

          	
            Przeglądając przedstawione tutaj opcje menu terminala GNOME, pamiętaj, że terminal GNOME Twojej dystrybucji Linuksa może udostępniać nieco inne opcje. Wynika to z faktu, że niektóre dystrybucje Linuksa używają starszych wersji tego narzędzia. Numer wersji można sprawdzić, klikając menu Help (pomoc) dostępne na pasku menu i wybierając pozycję About (informacje) z menu rozwijanego.

          
        

      
    


    Menu View (widok), opisane w tabeli 2.6, zawiera opcje umożliwiające kontrolę wyglądu sesji CLI. Mogą one być przydatne dla osób z wadami wzroku.


    Tabela 2.6. Menu View


    
      
        
        
        
      

      
        
          	
            Nazwa

          

          	
            Skrót klawiszowy

          

          	
            Opis

          
        


        
          	
            Show Menubar

            (pokaż pasek menu)

          

          	
            Brak

          

          	
            Włącza/wyłącza pasek menu

          
        


        
          	
            Full Screen

            (pełny ekran)

          

          	
            F11

          

          	
            Włącza/wyłącza opcję rozciągnięcia okna terminala na cały pulpit

          
        


        
          	
            Zoom In

            (powiększ)

          

          	
            Ctrl++

          

          	
            Stopniowo zwiększa rozmiar czcionki tekstu w oknie

          
        


        
          	
            Normal Size

            (normalny rozmiar)

          

          	
            Ctrl+0

          

          	
            Przywraca domyślny rozmiar czcionki

          
        


        
          	
            Zoom Out

            (zmniejsz)

          

          	
            Ctrl+–

          

          	
            Stopniowo zmniejsza rozmiar czcionki tekstu w oknie

          
        

      
    


    Pamiętaj, że jeśli wyłączysz pasek menu, pasek menu sesji zniknie. Potem jednak możesz go łatwo włączyć z powrotem przez kliknięcie prawym przyciskiem myszy w dowolnym oknie sesji terminala i wybranie opcji Show Menubar.


    Menu Search (szukaj), opisane w tabeli 2.7, zawiera opcje dotyczące przeprowadzania prostych wyszukiwań w oknie sesji terminala. Są one podobne do analogicznych opcji w przeglądarce internetowej lub edytorze tekstu.


    Tabela 2.7. Menu Search


    
      
        
        
        
      

      
        
          	
            Nazwa

          

          	
            Skrót klawiszowy

          

          	
            Opis

          
        


        
          	
            Find

            (znajdź)

          

          	
            Shift+Ctrl+F

          

          	
            Otwiera okno Find, w którym można określić opcje wyszukiwania tekstu

          
        


        
          	
            Find Next

            (znajdź następny)

          

          	
            Shift+Ctrl+G

          

          	
            Szuka określonego tekstu od bieżącego miejsca w oknie terminala do przodu

          
        


        
          	
            Find Previous

            (znajdź poprzedni)

          

          	
            Shift+Ctrl+H

          

          	
            Szuka określonego tekstu od bieżącego miejsca w oknie terminala do tyłu

          
        


        
          	
            Clear Highlight

            (wyczyść wyróżnienie)

          

          	
            Shift+Ctrl+J

          

          	
            Usuwa wyróżnienie znalezionego tekstu

          
        

      
    


    Menu Terminal, opisane w tabeli 2.8, zawiera opcje ustawień sesji emulacji terminala. Funkcje te nie mają zdefiniowanych skrótów klawiszowych.


    Tabela 2.8. Menu Terminal


    
      
        
        
      

      
        
          	
            Nazwa

          

          	
            Opis

          
        


        
          	
            Read-Only

            (tylko do odczytu)

          

          	
            Włącza i wyłącza możliwość wpisywania tekstu za pomocą klawiatury w sesji terminala. Nie ma wpływu na działanie skrótów klawiszowych

          
        


        
          	
            Reset

          

          	
            Wysyła kod sterowania resetu sesji terminala

          
        


        
          	
            Reset and Clear

            (resetuj i wyczyść)

          

          	
            Wysyła kod sterowania resetu sesji terminala i czyści ekran sesji terminala

          
        


        
          	
            80x24

          

          	
            Zmienia rozmiar bieżącego okna terminala na 80 kolumn szerokości i 24 wiersze wysokości

          
        


        
          	
            80x43

          

          	
            Zmienia rozmiar bieżącego okna terminala na 80 kolumn szerokości i 43 wiersze wysokości

          
        


        
          	
            130x24

          

          	
            Zmienia rozmiar bieżącego okna terminala na 130 kolumn szerokości i 24 wiersze wysokości

          
        


        
          	
            130x43

          

          	
            Zmienia rozmiar bieżącego okna terminala na 130 kolumn szerokości i 43 wiersze wysokości

          
        

      
    


    Niezwykle przydatna jest opcja Reset. Jeśli przypadkowo sprawisz, że w terminalu pojawią się losowe znaki i symbole, np. przez otwarcie pliku nietekstowego, tekst stanie się nieczytelny. Wówczas możesz szybko przywrócić sesję terminala do normy za pomocą opcji Reset lub Reset And Clear.


    
      
        
        
      

      
        
          	
            [image: ]

          

          	
            Pamiętaj, że w przypadku wyboru rozmiaru okna terminala, np. za pomocą opcji 80x24, jest on podyktowany parametrami aktualnie używanej czcionki. Najlepiej jest sprawdzić różne ustawienia i wybrać najbardziej odpowiednie dla siebie.

          
        

      
    


    Menu Tabs (karty), opisane w tabeli 2.9, zawiera opcje dotyczące położenia kart i wyboru aktywnej karty. Jest widoczne tylko, jeśli w oknie zostanie otwartych więcej kart niż jedna.


    Tabela 2.9. Menu Tabs


    
      
        
        
        
      

      
        
          	
            Nazwa

          

          	
            Skrót klawiszowy

          

          	
            Opis

          
        


        
          	
            Previous Tab

            (poprzednia karta)

          

          	
            Ctrl+Page Up

          

          	
            Uaktywnia poprzednią kartę na liście

          
        


        
          	
            Next Tab

            (następna karta)

          

          	
            Ctrl+Page Down

          

          	
            Uaktywnia następną kartę na liście

          
        


        
          	
            Move Terminal Left

            (przesuń terminal w lewo)

          

          	
            Shift+Ctrl+Page Up

          

          	
            Przenosi bieżącą kartę przed poprzednią

          
        


        
          	
            Move Terminal Right

            (przesuń terminal w prawo)

          

          	
            Shift+Ctrl+Page Down

          

          	
            Przenosi bieżącą kartę za następną

          
        


        
          	
            Detach Terminal

            (odłącz terminal)

          

          	
            Brak

          

          	
            Usuwa kartę i zaczyna nową sesję okna terminala GNOME przy użyciu sesji z tej karty

          
        

      
    


    W końcu menu Help (pomoc) zawiera dwie opcje:


    
      	Contents (zawartość) — zawiera kompletny podręcznik użytkownika terminala GNOME, w którym można poszukać informacji na temat poszczególnych elementów i funkcji.


      	About (informacje) — pokazuje wersję aktualnie uruchomionej aplikacji GNOME Terminal.

    


    Drugim obok GNOME popularnym emulatorem terminala jest Konsole. Pod wieloma względami są one do siebie podobne, jednak występują między nimi na tyle duże różnice, że warto temu drugiemu poświęcić cały podrozdział.


    Emulator terminala Konsole


    W ramach projektu KDE utworzono emulator terminala o nazwie Konsole. Aplikacja ta oferuje standardowe funkcje emulatora terminala i bardziej zaawansowane funkcje typowe dla aplikacji graficznych. W tym podrozdziale znajduje się opis funkcji Konsole i sposobów ich użycia.


    Dostęp do Konsole


    Aplikacja Konsole (w niektórych dystrybucjach Konsola) jest domyślnym emulatorem terminala w środowisku pulpitu KDE Plasma i można ją łatwo włączyć przez system menu środowiska KDE. W innych przypadkach dostęp uzyskuje się za pomocą funkcji wyszukiwania.


    W środowisku pulpitu KDE (Plasma) emulator terminala Konsole włącza się przez kliknięcie ikony z etykietą Application Launcher (uruchamianie aplikacji) znajdującej się w lewym dolnym rogu ekranu. Następnie należy kliknąć kolejno pozycje Applications/System/Terminal (Konsole).


    
      
        
        
      

      
        
          	
            [image: ]

          

          	
            W środowisku menu Plasma możesz zobaczyć dwie lub więcej opcji terminala. W takim przypadku emulator terminala Konsole reprezentuje opcja Terminal ze słowem Konsole pod spodem.

          
        

      
    


    W środowisku pulpitu GNOME aplikacja Konsole zazwyczaj nie jest zainstalowana domyślnie. Jeśli ją zainstalowano, to można ją znaleźć za pośrednictwem funkcji wyszukiwania powłoki GNOME. Kliknij ikonę Activities w prawym górnym rogu okna pulpitu. Kiedy pojawi się pasek wyszukiwania, kliknij na nim myszą i wpisz słowo konsole. Jeśli ten emulator terminala będzie dostępny w Twoim systemie, pojawi się ikona Konsole.
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            W Twoim systemie emulator terminala Konsole może nie być zainstalowany. Jeśli chcesz go zainstalować, przeczytaj rozdział 9., „Instalacja oprogramowania”, aby dowiedzieć się, jak instalować programy przez wiersz poleceń.

          
        

      
    


    Kliknij ikonę Konsole myszą, aby otworzyć okno emulatora terminala. Na rysunku 2.10 pokazano, jak wygląda ta aplikacja w systemie Ubuntu.


    [image: ]


    Rysunek 2.10. Emulator terminala Konsole w Ubuntu


    Pamiętaj, że w większości środowisk pulpitu można utworzyć skrót klawiszowy do uruchamiania takich aplikacji jak Konsole. Polecenie, jakie należy wpisać, aby skrót uruchamiał emulator terminala Konsole, to konsole. Ponadto, jeśli aplikacja Konsole jest zainstalowana, można ją uruchomić za pomocą innego emulatora terminala przez wpisanie polecenia konsole i naciśnięcie klawisza Enter.
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            W środowisku pulpitu Plasma emulator terminala Konsole można uruchomić za pomocą domyślnego skrótu klawiszowego Ctrl+Alt+T.

          
        

      
    


    Emulator terminala Konsole, podobnie jak terminal GNOME, ma różne opcje konfiguracji rozmieszczone w menu i dostępne za pośrednictwem skrótów klawiszowych. Poniżej znajduje się ich opis.


    Pasek menu


    Pasek menu Konsole zawiera opcje konfiguracji umożliwiające przeglądanie i zmienianie właściwości okna sesji emulatora terminala. W poniższych tabelach przedstawiamy zwięzły opis tych opcji menu i ich skrótów klawiszowych.
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            Jeśli pasek menu Konsole jest niewidoczny, można go włączyć przez naciśnięcie kombinacji klawiszy Ctrl+Shift+M.

          
        

      
    


    Menu Plik (File), opisane w tabeli 2.10, zawiera opcje dotyczące otwierania nowej karty w bieżącym oknie i otwierania nowego okna.


    Tabela 2.10. Menu Plik (File)


    
      
        
        
        
      

      
        
          	
            Nazwa

          

          	
            Skrót klawiszowy

          

          	
            Opis

          
        


        
          	
            Nowe okno

            (New Window)

          

          	
            Ctrl+Shift+N

          

          	
            Rozpoczyna nową sesję powłoki w nowym oknie terminala Konsole

          
        


        
          	
            Nowa karta

            (New Tab)

          

          	
            Ctrl+Shift+T

          

          	
            Rozpoczyna nową sesję powłoki w nowej karcie istniejącego okna terminala Konsole

          
        


        
          	
            Powiel kartę

            (Clone Tab)

          

          	
            Brak

          

          	
            Rozpoczyna nową sesję powłoki w nowej karcie w istniejącym oknie terminala Konsole i próbuje zduplikować bieżącą kartę

          
        


        
          	
            Zapisz wyjście jako

            (Save Output As)

          

          	
            Ctrl+Shift+S

          

          	
            Zapisuje wyniki bieżącej karty w formie tekstu w oknie lub w pliku HTML

          
        


        
          	
            Wydrukuj ekran

            (Print Screen)

          

          	
            Ctrl+Shift+P

          

          	
            Drukuje tekst widoczny na bieżącej karcie

          
        


        
          	
            Otwórz przeglądarkę plików

            (Open File Manager)

          

          	
            Brak

          

          	
            Otwiera domyślną przeglądarkę plików

          
        


        
          	
            Zamknij sesję

            (Close Session)

          

          	
            Ctrl+Shift+W

          

          	
            Zamyka bieżącą kartę z sesją

          
        


        
          	
            Zamknij okno

            (Close Window)

          

          	
            Ctrl+Shift+Q

          

          	
            Zamyka bieżące okno Konsole

          
        

      
    


    Warto zauważyć, że Konsole udostępnia dwie wygodne opcje zapisywania informacji z sesji powłoki: Zapisz wyjście jako (Save Output As) i Wydrukuj ekran (Print Screen). Ta druga umożliwia wydrukowanie wyświetlanego tekstu na drukarce systemowej lub zapisanie go w pliku PDF.
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            Czytając opisy tych opcji menu Konsole, pamiętaj, że w Twojej dystrybucji Linuksa mogą być dostępne inne opcje menu. Może się tak zdarzyć, ponieważ w niektórych dystrybucjach zachowano starsze wersje tego emulatora terminala.

          
        

      
    


    Menu Edycja (Edit), opisane w tabeli 2.11, zawiera opcje do przetwarzania tekstu w sesji i do zarządzania nazwami kart.


    Tabela 2.11. Menu Edycja (Edit)


    
      
        
        
        
      

      
        
          	
            Nazwa

          

          	
            Skrót klawiszowy

          

          	
            Opis

          
        


        
          	
            Skopiuj

            (Copy)

          

          	
            Ctrl+Shift+C

          

          	
            Kopiuje zaznaczony tekst do schowka Konsole

          
        


        
          	
            Wklej

            (Paste)

          

          	
            Ctrl+Shift+V

          

          	
            Wkleja tekst ze schowka Konsole do sesji

          
        


        
          	
            Zaznacz wszystko

            (Select All)

          

          	
            Brak

          

          	
            Zaznacza cały tekst znajdujący się na bieżącej karcie

          
        


        
          	
            Skopiuj wejście do

            (Copy Input To)

          

          	
            Brak

          

          	
            Włącza/wyłącza wysyłanie danych wejściowych z sesji do wybranych innych sesji

          
        


        
          	
            Wyślij sygnał

            (Send Signal)

          

          	
            Brak

          

          	
            Wysyła wybrany sygnał z menu rozwijanego do procesu powłoki bieżącej karty lub innego procesu

          
        


        
          	
            Ustawienia lub zmiana nazwy karty (Rename Tab)

          

          	
            Ctrl+Alt+S

          

          	
            Zmienia nazwę na pasku tytułu karty

          
        


        
          	
            Wyślij przez ZModem

            (ZModem Upload)

          

          	
            Ctrl+Alt+U

          

          	
            Rozpoczyna proces przesyłania wybranego pliku, jeśli jest obsługiwany protokół przesyłania plików ZMODEM

          
        


        
          	
            Znajdź

            (Find)

          

          	
            Ctrl+Shift+F

          

          	
            Otwiera pasek wyszukiwania, aby można było przeszukać tekst w oknie Konsole

          
        


        
          	
            Znajdź następne

            (Find Next)

          

          	
            F3

          

          	
            Przechodzi do następnego wyszukanego elementu

          
        


        
          	
            Znajdź poprzednie

            (Find Previous)

          

          	
            Shift+F3

          

          	
            Przechodzi do poprzedniego wyszukanego elementu

          
        

      
    


    W aplikacji Konsole można ułatwić sobie wykonywanie różnych czynności na poszczególnych kartach. Wystarczy zmienić nazwę danej karty na taką, która określa jej funkcję, aby móc łatwiej zapanować nad różnymi zadaniami.


    
      
        
        
      

      
        
          	
            [image: ]

          

          	
            Aplikacja Konsole zapisuje historię każdej karty, zwaną scrollback buffer. Zawiera ona tekst, który zniknął z pola widoku z powodu przewijania okna terminala. Domyślnie w buforze jest przechowywanych 1000 ostatnich wierszy, które można przeglądać za pomocą paska przewijania dostępnego w polu widoku. Ponadto można przewijać widok po wierszu przez naciskanie kombinacji klawiszy Shift+strzałka w górę albo po stronie (24 wiersze) przez naciskanie kombinacji klawiszy Shift+Page Up.

          
        

      
    


    Menu Widok (View), opisane w tabeli 2.12, zawiera opcje dotyczące widoku sesji w oknie terminala Konsole i opcje związane z monitorowaniem aktywności sesji.


    Tabela 2.12. Menu Widok (View)


    
      
        
        
        
      

      
        
          	
            Nazwa

          

          	
            Skrót klawiszowy

          

          	
            Opis

          
        


        
          	
            Widok podzielony

            (Split View)

          

          	
            Brak

          

          	
            Wyświetla kilka kart w bieżącym oknie Konsole

          
        


        
          	
            Odłącz bieżącą kartę
(Detach Current Tab)

          

          	
            Ctrl+Shift+L

          

          	
            Usuwa kartę i otwiera nowe okno Konsole z tą kartą

          
        


        
          	
            Odłącz bieżący widok

            (Detach Current View)

          

          	
            Ctrl+Shift+H

          

          	
            Usuwa bieżący widok karty i otwiera nowe okno Konsole z tym widokiem

          
        


        
          	
            Wyczuwaj ciszę

            (Monitor for Silence)

          

          	
            Ctrl+Shift+I

          

          	
            Włącza/wyłącza specjalną wiadomość, gdy na karcie nic się nie dzieje

          
        


        
          	
            Wyczuwaj ruch

            (Monitor for Activity)

          

          	
            Ctrl+Shift+A

          

          	
            Włącza/wyłącza specjalną wiadomość, gdy na karcie coś zaczyna się dziać

          
        


        
          	
            Tylko do odczytu

            (Read-only)

          

          	
            Brak

          

          	
            Włącza/wyłącza możliwość wpisywania tekstu w sesji terminala. Nie ma wpływu na działanie skrótów klawiszowych

          
        


        
          	
            Zwiększ czcionkę

            (Enlarge Font)

          

          	
            Ctrl++

          

          	
            Stopniowo zwiększa rozmiar czcionki w oknie

          
        


        
          	
            Wyzeruj rozmiar czcionki

            (Reset Font Size)

          

          	
            Ctrl+Alt+0

          

          	
            Przywraca domyślny rozmiar czcionki

          
        


        
          	
            Zmniejsz czcionkę

            (Shrink Font)

          

          	
            Ctrl+–

          

          	
            Stopniowo zmniejsza rozmiar czcionki w oknie

          
        


        
          	
            Ustaw kodowanie

            (Set Encoding)

          

          	
            Brak

          

          	
            Wybiera zestaw znaków do wysyłania i wyświetlania tekstu

          
        


        
          	
            Wyczyść przewijanie wstecz

            (Clear Scrollback)

          

          	
            Brak

          

          	
            Usuwa tekst z bieżącego bufora tekstu sesji

          
        


        
          	
            Wyczyść przewijanie wstecz i wyzeruj

            (Clear Scrollback and Reset)

          

          	
            Ctrl+Shift+K

          

          	
            Usuwa tekst z bieżącego bufora tekstu sesji i resetuje okno terminala

          
        


        
          	
            Tryb pełnoekranowy

            (Full Screen Mode)

          

          	
            F11

          

          	
            Włącza/wyłącza tryb pełnoekranowy okna terminala

          
        

      
    


    Opcja Wyczuwaj ciszę (Monitor for Silence) informuje, kiedy na karcie znika wszelka aktywność. Ma to miejsce, gdy w bieżącej sesji nie pojawi się żaden tekst przez ok. 7 sekund. Dzięki temu użytkownik może otworzyć inną kartę w trakcie oczekiwania na zakończenie wyświetlania wyników aplikacji.


    
      
        
        
      

      
        
          	
            [image: ]

          

          	
            Aplikacja Konsole wyświetla proste menu, gdy użytkownik kliknie prawym przyciskiem myszy w obszarze aktywnej sesji. Dostępnych jest w nim kilka pozycji.

          
        

      
    


    Opcje menu Zakładki (Bookmarks), opisane w tabeli 2.13, umożliwiają zarządzanie zakładkami w oknie aplikacji Konsole. Zakładka pozwala na zapisanie lokalizacji katalogu w aktywnej sesji, aby można było łatwo do niej wrócić w tej samej lub nowej sesji.


    Tabela 2.13. Menu Zakładki (Bookmarks)


    
      
        
        
        
      

      
        
          	
            Nazwa

          

          	
            Skrót klawiszowy

          

          	
            Opis

          
        


        
          	
            Dodaj zakładkę

            (Add Bookmark)

          

          	
            Ctrl+Shift+B

          

          	
            Tworzy nową zakładkę w bieżącej lokalizacji katalogu

          
        


        
          	
            Karty zakładek jako katalog

            (Bookmark Tabs as Folder)

          

          	
            Brak

          

          	
            Tworzy nową zakładkę dla wszystkich obecnych kart terminala

          
        


        
          	
            Nowy katalog zakładek

            (New Bookmark Folder)

          

          	
            Brak

          

          	
            Tworzy nowy folder do przechowywania zakładek

          
        


        
          	
            Edytuj zakładki

            (Edit Bookmarks)

          

          	
            Brak

          

          	
            Edytuje istniejące zakładki

          
        

      
    


    Menu Ustawienia (Settings), opisane w tabeli 2.14, zawiera narzędzia do zarządzania profilami. Profile umożliwiają użytkownikowi automatyzację wykonywania poleceń, konfigurowanie wyglądu sesji, konfigurowanie bufora tekstu itd. Ponadto menu to pozwala na zwiększenie funkcjonalności sesji powłoki.


    Tabela 2.14. Menu Ustawienia (Settings)


    
      
        
        
        
      

      
        
          	
            Nazwa

          

          	
            Skrót

          

          	
            Opis

          
        


        
          	
            Utwórz profil


            lub (zależnie od systemu)


            Edit Current Profile

            (edytuj bieżący profil)

          

          	
            Brak

          

          	
            Otwiera okno, w którym można utworzyć nowy profil,


            lub


            otwiera okno Edit Profile (edytuj profil) zawierające opcje konfiguracji profilu

          
        


        
          	
            Przełącz profil

            (Switch Profile)

          

          	
            Brak

          

          	
            Stosuje wybrany profil do bieżącej karty

          
        


        
          	
            Zarządzaj profilami

            (Manage Profiles)

          

          	
            Brak

          

          	
            Otwiera okno zawierające opcje zarządzania profilami

          
        


        
          	
            Pokaż pasek menu

            (Show Menubar)

          

          	
            Ctrl+Shift+M

          

          	
            Włącza/wyłącza pasek menu

          
        


        
          	
            Ustawienia skrótów klawiszowych

            (Configure Keyboard Shortcuts)

          

          	
            Brak

          

          	
            Tworzy skróty klawiszowe do poleceń aplikacji Konsole

          
        


        
          	
            Ustawienia powiadomień

            (Configure Notifications)

          

          	
            Brak

          

          	
            Tworzy niestandardowe powiadomienia aplikacji Konsole

          
        


        
          	
            Ustawienia Konsola

            (Configure Konsole)

          

          	
            Ctrl+Shift+,

          

          	
            Konfiguruje wiele funkcji aplikacji Konsole

          
        

      
    


    Opcja Ustawienia powiadomień (Configure Notifications) umożliwia powiązanie określonych zdarzeń mających miejsce w sesji z różnymi aktywnościami, takimi jak odtworzenie dźwięku. Kiedy zachodzi jedno ze zdarzeń, następuje wykonanie określonej (lub określonych) czynności.


    Menu Pomoc (Help), opisane w tabeli 2.15, zawiera kompletny podręcznik użytkownika aplikacji Konsole (jeśli w danej dystrybucji Linuksa zainstalowano podręczniki KDE) i standardowe okno dialogowe z informacjami o Konsole.


    Tabela 2.15. Menu Pomoc (Help)


    
      
        
        
        
      

      
        
          	
            Nazwa

          

          	
            Skrót klawiszowy

          

          	
            Opis

          
        


        
          	
            Podręcznik Konsola

            (Konsole Handbook)

          

          	
            Brak

          

          	
            Zawiera pełny podręcznik użytkownika aplikacji Konsole

          
        


        
          	
            Co to jest?

            (What’s This?)

          

          	
            Shift+F1

          

          	
            Zawiera wiadomości pomocy dotyczące widżetów terminala

          
        


        
          	
            Zgłoś błąd
(Report Bug)

          

          	
            Brak

          

          	
            Otwiera formularz zgłaszania błędów

          
        


        
          	
            Darowizna

            (Donate)

          

          	
            Brak

          

          	
            Otwiera stronę darowizny na rzecz KDE w przeglądarce internetowej

          
        


        
          	
            Switch Application Language

            (zmień język aplikacji)[1]

          

          	
            Brak

          

          	
            Otwiera formularz zmiany języka aplikacji

          
        


        
          	
            O programie Konsola

            (About Konsole)

          

          	
            Brak

          

          	
            Wyświetla informacje o aplikacji Konsole, w tym jej wersję

          
        


        
          	
            O KDE

            (About KDE)

          

          	
            Brak

          

          	
            Wyświetla informacje o środowisku pulpitu KDE

          
        

      
    


    W menu Pomoc (Help) znajduje się obszerny podręcznik użytkownika emulatora terminala Konsole. Przydatny jest także formularz do zgłaszania błędów programistom aplikacji Konsole.


    Emulator terminala Konsole jest bardzo młody w porównaniu z innym popularnym emulatorem — xterm. W następnym podrozdziale znajduje się opis tego starego wyjadacza.


    Emulator terminala xterm


    Najstarszym i najprostszym z wszystkich emulatorów terminala jest xterm. Powstał jeszcze przed X Window, popularnym kiedyś serwerem wyświetlania, i do dziś jest domyślnie dodawany do niektórych dystrybucji, np. od openSUSE.


    Emulator terminala xterm to kompletny pakiet, który ma nieduże wymagania (np. w zakresie pamięci). Dzięki temu wciąż jest popularny wśród dystrybucji Linuksa przeznaczonych do działania na starszym sprzęcie.


    Choć xterm nie ma wielu efektownych funkcji, jedno robi wyjątkowo dobrze: emuluje starsze terminale, takie jak Digital Equipment Corporation (DEC) VT102, VT220 i Tektronix 4014. W przypadku terminali VT102 i VT220 xterm potrafi nawet emulować kolorowe kody sterowania serii VT, co umożliwia wykorzystywanie kolorów w skryptach.


    
      
        
        
      

      
        
          	
            [image: ]

          

          	
            Terminale tekstowe DEC VT102 i VT220 były popularne wśród użytkowników systemu Unix w latach 80. i na początku 90. Terminal VT102/VT220 wyświetlał tekst i proste grafiki w trybie blokowym. Tego rodzaju urządzenia są używane do dziś w wielu środowiskach biznesowych, dlatego emulacja VT102/VT220 jest wciąż popularna.

          
        

      
    


    Na rysunku 2.11 pokazano podstawowe okno emulatora xterm w środowisku powłoki GNOME dystrybucji CentOS, gdzie aplikacja ta musiała zostać zainstalowana ręcznie. Jak widać, to bardzo proste narzędzie.


    [image: ]


    Rysunek 2.11. Terminal xterm


    W tych czasach znalezienie emulatora terminala exterm może nie być łatwe, ponieważ często nie ma go w graficznych menu środowiska pulpitu.


    Uzyskiwanie dostępu do xterm


    W środowisku pulpitu KDE (Plasma) emulator xterm można znaleźć przez kliknięcie ikony Application Launcher (uruchamianie aplikacji) znajdującej się w lewym dolnym rogu ekranu i wybranie kolejno pozycji Applications/System Tools/XTerm.


    Po zainstalowaniu pakietu xterm można go znaleźć za pomocą funkcji wyszukiwania powłoki GNOME. Kliknij ikonę Activities w prawym górnym rogu okna pulpitu. Kiedy pojawi się pasek wyszukiwania, kliknij go i wpisz słowo xterm, aby pojawiła się ikona Konsole. Ponadto pamiętaj, że zawsze możesz utworzyć własny skrót klawiszowy do uruchamiania xterm.


    Pakiet xterm umożliwia ustawianie poszczególnych cech za pomocą parametrów wiersza poleceń. Poniżej znajduje się opis tych cech i sposobów ich modyfikacji.


    Parametry wiersza poleceń


    Lista parametrów wiersza poleceń emulatora xterm jest długa, ponieważ użytkownik może go dostosowywać w szerokim zakresie, np. może włączać i wyłączać wybrane emulacje VT.


    
      
        
        
      

      
        
          	
            [image: ]

          

          	
            Emulator xterm ma bardzo dużo opcji konfiguracji — na tyle dużo, że nie jesteśmy w stanie opisać tu ich wszystkich. W podręczniku do powłoki Bash znajduje się obszerna dokumentacja. Sposoby korzystania z podręcznika do powłoki Bash zostały opisane w rozdziale 3. Ponadto programiści xterm opublikowali świetną pomoc w swojej witrynie internetowej pod adresem invisible-island.net/xterm.

          
        

      
    


    Niektóre opcje konfiguracji można wywołać przez dodanie parametru do polecenia xterm. Aby np. xterm emulował terminal DEC VT100, należy w CLI wpisać polecenie xterm -ti vt100 i nacisnąć klawisz Enter. W tabeli 2.16 przedstawiono niektóre parametry wiersza poleceń emulatora terminala xterm.


    Tabela 2.16. Parametry wiersza poleceń emulatora xterm


    
      
        
        
      

      
        
          	
            Parametr

          

          	
            Opis

          
        


        
          	
            -bg kolor

          

          	
            Określa kolor tła terminala

          
        


        
          	
            -fb czcionka

          

          	
            Określa czcionkę tekstu wytłuszczonego

          
        


        
          	
            -fg kolor

          

          	
            Określa kolor tekstu

          
        


        
          	
            -fn czcionka

          

          	
            Określa czcionkę tekstu

          
        


        
          	
            -fw czcionka

          

          	
            Określa czcionkę szerokiego tekstu

          
        


        
          	
            -lf nazwapliku

          

          	
            Określa nazwę pliku dziennika ekranu

          
        


        
          	
            -ms kolor

          

          	
            Określa kolor kursora tekstowego

          
        


        
          	
            -nazwa

          

          	
            Określa nazwę aplikacji na pasku tytułu

          
        


        
          	
            -ti terminal

          

          	
            Określa emulowany typ terminala

          
        

      
    


    Niektóre parametry wiersza poleceń xterm mają znak plusa (+) lub minusa (-), które określają sposób ustawiania danej funkcji. Znak plusa może ją włączyć, a znak minusa — wyłączyć. Jednak równie dobrze może być odwrotnie, tzn. plus może wyłączać, a minus — włączać, jak np. w przypadku parametru bc. W tabeli 2.17 przedstawiliśmy niektóre najczęściej używane funkcje, które można ustawiać za pomocą parametrów wiersza poleceń ze znakami + i -.


    Tabela 2.17. Parametry wiersza poleceń ze znakami + i – polecenia xterm


    
      
        
        
      

      
        
          	
            Parametr

          

          	
            Opis

          
        


        
          	
            ah

          

          	
            Włącza/wyłącza wyróżniony kursor tekstowy

          
        


        
          	
            aw

          

          	
            Włącza/wyłącza automatyczne zawijanie wiersza

          
        


        
          	
            bc

          

          	
            Włącza/wyłącza miganie kursora tekstowego

          
        


        
          	
            cm

          

          	
            Włącza/wyłącza rozpoznawanie kodów sterowania zmiany koloru ANSI

          
        


        
          	
            fullscreen

          

          	
            Włącza/wyłącza tryb pełnoekranowy

          
        


        
          	
            j

          

          	
            Włącza/wyłącza przewijanie skokowe

          
        


        
          	
            l

          

          	
            Włącza/wyłącza zapisywanie danych z ekranu w dzienniku

          
        


        
          	
            mb

          

          	
            Włącza/wyłącza sygnał bliskości marginesu

          
        


        
          	
            rv

          

          	
            Włącza/wyłącza odwrócenie kolorów wideo

          
        


        
          	
            t

          

          	
            Włącza/wyłącza tryb Tektronix

          
        

      
    


    Należy pamiętać, że nie wszystkie implementacje xterm obsługuje każdy z tych parametrów wiersza poleceń. Aby sprawdzić, jakie parametry implementuje dany emulator xterm, należy dodać parametr -help do polecenia uruchamiającego xterm.


    
      
        
        
      

      
        
          	
            [image: ]

          

          	
            Jeśli podoba Ci się xterm, ale wolisz nowocześniejszy emulator, możesz wypróbować pakiet rxvt-unicode. Można go zainstalować ze standardowych repozytoriów większości dystrybucji (rozdział 9.), zajmuje mało pamięci RAM i jest bardzo szybki. Więcej informacji znajduje się na stronie software.schmorp.de/pkg/rxvt-unicode.html.

          
        

      
    


    Znasz już trzy emulatory terminala, więc pewnie zastanawiasz się, który z nich jest najlepszy. Nie da się tego jednoznacznie stwierdzić, ponieważ to zależy od indywidualnych potrzeb i sytuacji. Dobrze jednak mieć kilka możliwości do wyboru.


    Podsumowanie


    Aby zacząć naukę posługiwania się poleceniami wiersza poleceń Linuksa, musisz uzyskać dostęp do CLI. W świecie graficznych interfejsów użytkownika znalezienie tego interfejsu bywa utrudnione. W tym rozdziale opisano różne interfejsy, które należy wziąć pod uwagę przy planowaniu posługiwania się wierszem poleceń Linuksa.


    W pierwszej części rozdziału opisaliśmy różnicę między dostępem do CLI przez terminal konsoli wirtualnej (terminal poza GUI) i przez graficzny emulator terminala (terminal wewnątrz GUI). Przyjrzeliśmy się najważniejszym różnicom między tymi dwiema metodami dostępu.


    Następnie szczegółowo opisaliśmy dostęp do CLI przez terminal konsoli wirtualnej i pokazaliśmy, jak zmienić różne opcje konfiguracji tego narzędzia, np. kolor tła.


    Po terminalach konsoli wirtualnej przeszliśmy do metod posługiwania się CLI za pośrednictwem graficznych emulatorów terminala. Skupiliśmy się na trzech: GNOME Terminal, Konsole i xterm.


    W rozdziale opisaliśmy również emulator terminala GNOME pulpitu powłoki GNOME. Jest on standardowo instalowany w tym środowisku i zapewnia wygodne narzędzia do ustawiania wielu właściwości terminala za pomocą opcji menu i skrótów klawiszowych.


    Ponadto opisaliśmy emulator terminala Konsole utworzony w ramach projektu pulpitu KDE. Aplikacja ta jest standardowo instalowana w środowisku pulpitu KDE o nazwie Plasma. Ma kilka ciekawych funkcji, takich jak możliwość monitorowania braku aktywności w terminalu.


    Na koniec opisaliśmy emulator terminala xterm, który jest pierwszą taką aplikacją dostępną w Linuksie. Potrafi on emulować stare terminale sprzętowe, takie jak VT i Tektronix.


    W następnym rozdziale rozpoczynamy poznawanie poleceń wiersza poleceń Linuksa. Opisujemy polecenia służące do poruszania się po systemie plików oraz do tworzenia, usuwania i modyfikowania plików.


    
      
        [1] Tej opcji brak w Ubuntu — przyp. tłum.

      

    

  


  
    Rozdział 3.

    Podstawowe polecenia powłoki Bash


    W tym rozdziale:


    
      	Praca z powłoką


      	Korzystanie z podręcznika powłoki Bash


      	Przeglądanie systemu plików


      	Wyświetlanie list plików i katalogów


      	Zarządzanie plikami i katalogami


      	Przeglądanie zawartości plików

    


    W wielu dystrybucjach Linuksa domyślnie jest używana powłoka GNU Bash. W tym rozdziale opisujemy jej podstawowe elementy i funkcje, takie jak podręcznik użytkownika, uzupełnianie poleceń czy wyświetlanie zawartości plików. Pokazujemy, jak pracować z plikami i katalogami w Linuksie za pomocą podstawowych poleceń powłoki Bash. Jeśli czujesz się już swobodnie w środowisku Linuksa, to możesz pominąć ten rozdział i przejść od razu do rozdziału 4., „Więcej poleceń powłoki Bash”, aby poznać bardziej zaawansowane polecenia.


    Uruchamianie powłoki


    Powłoka GNU Bash to program umożliwiający interakcję z systemem Linux. Działa jak zwykła aplikacja i jest normalnie uruchamiana zawsze, gdy użytkownik loguje się do terminala. To, jaką powłokę uruchomi system, zależy od konfiguracji użytkownika.


    Plik /etc/passwd zawiera listę wszystkich kont użytkownika systemowego wraz z podstawowymi informacjami na temat konfiguracji każdego z nich. Oto przykładowy wpis z pliku /etc/passwd:

    christine:x:1001:1001::/home/christine:/bin/bash




    Każdy wpis składa się z siedmiu pól danych rozdzielonych dwukropkiem. Na ich podstawie system przypisuje określone funkcje do użytkownika. Większość z nich opisaliśmy szczegółowo w rozdziale 7., „Uprawnienia do plików w systemie Linux”, więc na razie skupimy się tylko na ostatnim polu, które określa powłokę wykorzystywaną przez użytkownika.


    
      
        
        
      

      
        
          	
            [image: ]

          

          	
            Mimo że w tej książce koncentrujemy się na powłoce GNU Bash, czasami wspominamy też o innych powłokach. Cały rozdział 23., „Praca z alternatywnymi powłokami”, jest poświęcony takim właśnie narzędziom, do których zaliczają się m.in. dash i tcsh.

          
        

      
    


    W przytoczonym wyżej przykładowym wpisie z pliku /etc/passwd użytkowniczka christine ma ustawioną powłokę /bin/bash jako domyślną. Oznacza to, że kiedy użytkowniczka ta loguje się do systemu Linux, automatycznie zostaje uruchomiony program powłoki GNU Bash.


    Choć powłoka Bash jest automatycznie uruchamiana przy logowaniu, to, czy jej wiersz poleceń zostanie wyświetlony, zależy od użytej metody logowania. Jeśli użytkownik loguje się przy użyciu terminala konsoli wirtualnej, CLI jest automatycznie wyświetlany i od razu można wpisywać polecenia do powłoki. Jeśli jednak użytkownik zaloguje się do systemu Linux przez środowisko pulpitu graficznego, to musi uruchomić graficzny emulator terminala, aby uzyskać dostęp do CLI powłoki.


    Praca z wierszem poleceń powłoki


    Po uruchomieniu emulatora terminala lub zalogowaniu się do konsoli wirtualnej Linuksa można uzyskać dostęp do wiersza poleceń CLI powłoki. Narzędzie to jest pośrednikiem między Tobą i powłoką, dzięki któremu możesz wydawać powłoce polecenia.


    Domyślnym znakiem zachęty do wpisywania poleceń w powłoce Bash jest znak dolara ($). Oznacza on, że powłoka czeka na polecenie. W różnych dystrybucjach Linuksa stosowane są różne formaty zachęty. Na przykład w jednej z dystrybucji Ubuntu wygląda on tak:

    christine@UDesktop:~$




    Natomiast w systemie Linux CentOS ma taką postać:

    [christine@localhost ~]$




    Wiersz poleceń, oprócz tego, że stanowi punkt dostępu do powłoki, może także dostarczać dodatkowych pomocnych informacji. W dwóch poprzednich przykładach w wierszu poleceń widać identyfikator bieżącego użytkownika — christine. Ponadto ukazana jest nazwa systemu — UDesktop w przypadku Ubuntu i localhost w przypadku CentOS-a. Znaczenie pozostałych elementów poznasz w dalszej części tego rozdziału.
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            Jeśli jesteś początkującym użytkownikiem CLI, to pamiętaj, że po wpisaniu polecenia powłoki w wierszu poleceń musisz nacisnąć klawisz Enter, aby zostało ono wykonane.

          
        

      
    


    Wiersz poleceń powłoki nie jest statyczny, tzn. można go dostosować do swoich potrzeb. Metody konfiguracji wiersza poleceń CLI powłoki zostały opisane w rozdziale 6., „Zmienne środowiskowe w systemie Linux”.


    Wiersz poleceń powłoki można traktować jako narzędzie pomagające w pracy z systemem Linux, które dostarcza cennych informacji i pozwala się zorientować, kiedy powłoka jest gotowa na przyjęcie kolejnych poleceń. Innym przydatnym elementem w powłoce jest podręcznik Bash.


    Posługiwanie się podręcznikiem Bash


    Większość dystrybucji Linuksa zawiera podręcznik online z informacjami na temat poleceń powłoki oraz wiele innych narzędzi GNU. Warto zapoznać się z podręcznikiem, ponieważ stanowi nieocenione źródło wiedzy podczas pracy z poleceniami, zwłaszcza jeśli chodzi o ich różne parametry.


    Dostęp do stron podręcznika w systemie Linux daje polecenie man. Jeśli je wpiszesz i dodasz po nim nazwę jakiegokolwiek polecenia, zostanie wyświetlony wpis podręcznika na jego temat. Na rysunku 3.1 pokazano przykładową stronę podręcznika na temat polecenia hostname. Aby ją wyświetlić, wpisano polecenie man hostname.


    [image: Obraz zawierający tekst Opis wygenerowany automatycznie]


    Rysunek 3.1. Strona podręcznika na temat polecenia hostname


    Zwróć uwagę na sekcję DESCRIPTION (opis) w powyższym opisie polecenia hostname. Jest bardzo zwięzła i wypełniona technicznym żargonem. Podręcznik Bash to nie przewodnik krok po kroku, tylko publikacja o charakterze encyklopedycznym.
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            Jeśli jesteś początkującym użytkownikiem powłoki Bash, to początkowo strony podręcznika mogą Ci się wydawać mało przydatne. Warto jednak wyrobić sobie nawyk zaglądania do niego, zwłaszcza czytania pierwszego lub dwóch pierwszych zdań opisu. Z czasem przyzwyczaisz się do języka technicznego i podręcznik stanie się dla Ciebie o wiele bardziej pomocny.

          
        

      
    


    Kiedy użytkownik użyje polecenia man w celu wyświetlenia informacji na temat wybranego polecenia, to zostaną one zaprezentowane w tzw. pagerze. Jest to narzędzie umożliwiające czytanie tekstu po stronie (lub wierszu). Dzięki temu podręcznik można czytać stronami przez naciśnięcia spacji lub wierszami przez naciśnięcia klawisza Enter. Ponadto informacje podręcznika można przewijać za pomocą klawiszy strzałek (przy założeniu, że używany emulator terminala obsługuje funkcje tych klawiszy).


    Po zapoznaniu się ze stronami podręcznika naciśnij klawisz Q, aby go zamknąć. Po jego zamknięciu następuje przejście do wiersza poleceń CLI, który oczekuje na wpisanie kolejnego polecenia.
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            Podręcznik Bash zawiera nawet informacje o samym sobie. Wpisz polecenie man man, aby je wyświetlić.

          
        

      
    


    Informacje na stronie podręcznika są podzielone na sekcje o standardowych nazwach, które opisano w tabeli 3.1.


    Tabela 3.1. Standardowe nazwy sekcji strony podręcznika w Linuksie


    
      
        
        
      

      
        
          	
            Sekcja

          

          	
            Opis

          
        


        
          	
            Name

          

          	
            Przedstawia nazwę i krótki opis polecenia

          
        


        
          	
            Synopsis

          

          	
            Pokazuje składnię polecenia

          
        


        
          	
            Configuration

          

          	
            Zawiera informacje na temat konfiguracji

          
        


        
          	
            Description

          

          	
            Zawiera ogólny opis polecenia

          
        


        
          	
            Options

          

          	
            Zawiera opis opcji polecenia

          
        


        
          	
            Exit Status

          

          	
            Określa wskaźnik lub wskaźniki stanu zakończenia polecenia

          
        


        
          	
            Return Value

          

          	
            Zawiera opis wartości zwrotnych polecenia

          
        


        
          	
            Errors

          

          	
            Przedstawia wiadomości o błędach polecenia

          
        


        
          	
            Environment

          

          	
            Zawiera opis używanych zmiennych środowiskowych

          
        


        
          	
            Files

          

          	
            Określa pliki wykorzystywane przez polecenie

          
        


        
          	
            Versions

          

          	
            Zawiera informacje na temat wersji polecenia

          
        


        
          	
            Conforming To

          

          	
            Zawiera wykaz przestrzeganych norm

          
        


        
          	
            Notes

          

          	
            Zawiera dodatkowe przydatne informacje na temat polecenia

          
        


        
          	
            Bugs

          

          	
            Określa, gdzie należy zgłaszać znalezione błędy

          
        


        
          	
            Example

          

          	
            Zawiera przykłady użycia polecenia

          
        


        
          	
            Authors

          

          	
            Przedstawia informacje na temat programistów polecenia

          
        


        
          	
            Copyright

          

          	
            Określa prawa autorskie do kodu polecenia

          
        


        
          	
            See Also

          

          	
            Zawiera wykaz podobnych dostępnych poleceń

          
        

      
    


    Nie każda strona na temat polecenia w podręczniku zawiera wszystkie sekcje opisane w tabeli 3.1. Ponadto strony niektórych poleceń mogą zawierać niestandardowe sekcje.


    W sekcji Synopsis znajduje się informacja na temat tego, jak dane polecenie należy wpisywać w wierszu poleceń. Wiele poleceń posługuje się podstawową składnią:

    NAZWA-POLECENIA [OPCJA]... [ARGUMENT]...




    Elementy tej składni mają następujące znaczenie:


    
      	NAZWA-POLECENIA to nazwa, za pomocą której można uruchomić wybrany program.


      	[OPCJA] to zbiór dodatkowych elementów modyfikujących zachowanie polecenia. Zazwyczaj do wyboru jest wiele opcji (zwanych także przełącznikami). Prostokątny nawias oznacza, że opcje nie są wymagane, a trzy kropki — że można użyć więcej niż jednej opcji na raz.


      	[ARGUMENT] to element przekazywany do polecenia, na którym mają zostać wykonane jakieś operacje. Jak widać, znajduje się w prostokątnym nawiasie, co oznacza, że także nie jest obowiązkowy, i znajdują się za nim trzy kropki wskazujące, że do programu można przekazać wiele argumentów.

    


    
      
        
        
      

      
        
          	
            [image: ]

          

          	
            Jeśli chcesz użyć więcej niż jednej opcji polecenia, to często możesz je ze sobą skleić. Na przykład aby użyć opcji -a i -b, należy wpisać -ab.

          
        

      
    


    Wiele poleceń zostało napisanych przez różne osoby, w związku z czym różnią się one między sobą sposobem użycia. Dlatego strony podręcznika są doskonałym miejscem do zasięgnięcia informacji na temat składni danego polecenia.
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            Jeśli nie pamiętasz nazwy polecenia, to możesz przeszukać podręcznik według słów kluczowych. Składnia odpowiedniego polecenia to man -k słowokluczowe. Na przykład aby znaleźć polecenia dotyczące terminala, należy napisać man -k terminal.

          
        

      
    


    Oprócz sekcji stron podręcznika o standardowych nazwach istnieją także obszary sekcji stron podręcznika. Każdy z nich ma przypisany numer od 1 do 9. W tabeli 3.2 znajduje się ich opis.


    Tabela 3.2. Obszary sekcji strony podręcznika Linuksa


    
      
        
        
      

      
        
          	
            Numer sekcji

          

          	
            Zawartość obszaru

          
        


        
          	
            1

          

          	
            Programy wykonywalne i polecenia powłoki

          
        


        
          	
            2

          

          	
            Wywołania systemowe

          
        


        
          	
            3

          

          	
            Wywołania biblioteki

          
        


        
          	
            4

          

          	
            Pliki specjalne

          
        


        
          	
            5

          

          	
            Formaty plików i konwencje

          
        


        
          	
            6

          

          	
            Gry

          
        


        
          	
            7

          

          	
            Przeglądy, konwencje i różności

          
        


        
          	
            8

          

          	
            Polecenia superużytkownika i administratora systemu

          
        


        
          	
            9

          

          	
            Procedury jądra

          
        

      
    


    Zazwyczaj narzędzie man dostarcza treść z obszaru o najniższym numerze na temat polecenia. Na przykład na rysunku 3.1, przedstawiającym wynik wykonania polecenia man hostname, w lewym górnym i prawym górnym rogu znajduje się słowo HOSTNAME z jedynką w nawiasie. To znaczy, że wyświetlona treść pochodzi z obszaru treści o numerze 1 (programy wykonywalne i polecenia powłoki).
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            System Linux może zawierać kilka niestandardowych numerów sekcji wśród swoich stron podręcznika. Na przykład 1p to sekcja obejmująca polecenia POSIX (Portable Operating System Interface), a 3n — dotycząca funkcji sieciowych.

          
        

      
    


    Niektóre polecenia mają taką samą nazwę jak plik specjalny lub sekcja przeglądu na stronach podręcznika, w efekcie czego nazwa ta znajduje się w kilku obszarach treści. Na przykład strony podręcznika na temat polecenia man zawierają informacje na temat tego polecenia oraz sekcję przeglądu systemowych nazw hostów. Domyślnie zazwyczaj wyświetlane są informacje z sekcji o najniższym numerze. Tak było w przypadku przedstawionym na rysunku 3.1, gdzie automatycznie zostały wybrane strony podręcznika na temat polecenia hostname z sekcji 1. Ab obejść domyślny porządek przeszukiwania sekcji, należy wpisać polecenie man numersekcji temat. Aby więc wyświetlić strony przeglądu polecenia hostname w sekcji 7, należy napisać man 7 hostname.


    Dodatkowo można wyświetlić wprowadzenie do poszczególnych obszarów treści sekcji przez wpisanie poleceń man 1 intro (aby przeczytać informacje o sekcji 1), man 2 intro (aby przeczytać informacje o sekcji 2), man 3 intro (aby przeczytać informacje o sekcji 3) itd.


    Strony podręcznika nie są jedynym źródłem informacji. Istnieją także tzw. strony informacyjne. Aby dowiedzieć się o nich czegoś więcej, należy wpisać polecenie info info.


    Dla poleceń wbudowanych, które opisaliśmy w rozdziale 5., „Rozszerzenie wiadomości o powłoce”, utworzono specjalne źródło informacji zwane stronami pomocy. Aby dowiedzieć się więcej na jego temat, wpisz polecenie help help (dostrzegasz tu prawidłowość?).


    Ponadto większość poleceń przyjmuje opcję -h lub --help. Na przykład polecenie hostname --help spowoduje wyświetlenie ekranu z podstawowymi informacjami.


    Jak widać, do wyboru jest kilka cennych źródeł wiedzy, ale niektóre podstawowe koncepcje dotyczące powłoki wymagają bardziej szczegółowego objaśnienia. W następnym podrozdziale opisujemy metody nawigacji po systemie plików Linuksa.


    Przeglądanie systemu plików


    Gdy zalogujesz się do systemu i uruchomisz wiersz poleceń powłoki, znajdziesz się w katalogu głównym. Często jednak użytkownik chce wykonać pewne czynności w innych katalogach. W tym rozdziale pokazujemy, jak to zrobić za pomocą poleceń powłoki. Zaczniemy od ogólnego przedstawienia systemu plików Linuksa, abyśmy wiedzieli, na czym stoimy.


    System plików Linuksa


    Początkujący użytkownicy Linuksa, szczególnie ci przyzwyczajeni do systemów operacyjnych Microsoft Windows, mogą się dziwić temu, jak system ten odwołuje się do plików i katalogów. Warto nieco zgłębić ten temat, zanim przejdzie się do dalszego poznawania systemu.


    Pierwsza różnica, jaka rzuca się w oczy, to brak oznaczeń literowych napędów w Linuksie. W Windowsie ścieżkę do pliku określają partycje znajdujące się na dyskach fizycznych zainstalowanych w komputerze. System ten przypisuje literę każdej partycji dysku fizycznego i każda z nich ma określoną strukturę katalogów, w obrębie której można się poruszać w poszukiwaniu plików.


    Na przykład użytkownicy Windowsa są przyzwyczajeni do ścieżek, które wyglądają tak:

    C:\Users\Rich\Documents\test.doc




    Ta ścieżka określa, na której dokładnie partycji dyskowej w systemie Windows znajduje się plik test.doc. Gdyby np. zapisano go w pamięci flash oznaczonej literą E, to jego ścieżka miałaby postać E:\test.doc. To znaczy, że plik znajduje się w katalogu głównym napędu oznaczonego literą E.


    W Linuksie przyjęto inne zasady. W tym systemie wszystkie pliki są przechowywane w obrębie jednej struktury katalogów, zwanej katalogiem wirtualnym (ang. virtual directory). Obejmuje ona wszystkie ścieżki plików z wszystkich urządzeń pamięci masowej podłączonych do komputera, które są połączone w jedną strukturę katalogów.


    Struktura katalogu wirtualnego Linuksa zawiera jeden katalog bazowy, zwany katalogiem głównym (root). Odnoszą się do niego ścieżki do wszystkich znajdujących się w nim katalogów i plików, a więc pod tym względem widać podobieństwo do systemu Windows.
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            Zwróć uwagę, że w Linuksie do oddzielania poszczególnych elementów ścieżki jest używany ukośnik prawy (/), a nie lewy (\). Ten drugi w tym systemie służy do oznaczania symboli zastępczych i jeśli zostanie użyty w ścieżce, powoduje wiele problemów. Użytkownikom, którzy do tej pory korzystali z Windowsa, przyzwyczajenie się do tego może zająć trochę czasu.

          
        

      
    


    W Linuksie typowa ścieżka wygląda tak jak poniższa (rysunek 3.2):

    /home/rich/Dokumenty/test.doc




    [image: ]


    Rysunek 3.2. Ścieżka do pliku w katalogu wirtualnym Linuksa


    Oznacza to, że plik o nazwie test.doc znajduje się w katalogu o nazwie Dokumenty, który z kolei znajduje się w katalogu rich ulokowanym w katalogu home. Zwróć uwagę, że ta ścieżka nie zawiera informacji wskazującej, na którym fizycznym dysku ten plik jest przechowywany.


    Jeśli chodzi o katalog wirtualny Linuksa, to najtrudniej jest zrozumieć sposób, w jaki obejmuje on wszystkie urządzenia pamięci masowej. Pierwszy dysk twardy zainstalowany w systemie Linux to napęd root, który zawiera rdzeń katalogu wirtualnego. Na nim opiera się cała reszta.


    Na napędzie root mogą być używane specjalne katalogi zwane punktami montowania (ang. mount point). Są to katalogi w katalogu wirtualnym, w których można przypisywać dodatkowe urządzenia pamięci masowej. Linux prezentuje pliki i katalogi w obrębie tych punktów montowania, chociaż fizycznie są one przechowywane na innym napędzie.


    Pliki systemowe często są przechowywane na napędzie root. Pliki użytkowników są zazwyczaj przechowywane na osobnym napędzie lub na osobnych napędach — rysunek 3.3.


    [image: Obraz zawierający stół Opis wygenerowany automatycznie]


    Rysunek 3.3. Struktura plików Linuksa


    Ten rysunek przedstawia dwa dyski twarde komputera. Jeden z nich (dysk 1) jest powiązany z rootem katalogu wirtualnego. Pozostałe dyski twarde mogą być zamontowane gdziekolwiek w strukturze katalogu wirtualnego. W tym przykładzie drugi dysk twardy (dysk 2) jest zamontowany w katalogu /home, w którym znajdują się katalogi użytkowników.


    Struktura systemu plików Linuksa wywodzi się ze struktury plików Uniksa. W systemie plików Linuksa nazwy podstawowych katalogów odzwierciedlają ich przeznaczenie. W tabeli 3.3 zebrano nazwy niektórych katalogów wirtualnych najwyższego poziomu i opisano ich zawartość.


    Tabela 3.3. Nazwy typowych katalogów systemu Linux


    
      
        
        
      

      
        
          	
            Katalog

          

          	
            Przeznaczenie

          
        


        
          	
            /

          

          	
            Root katalogu wirtualnego, gdzie normalnie nie umieszcza się żadnych plików

          
        


        
          	
            /bin

          

          	
            Katalog binarny, w którym jest przechowywanych wiele narzędzi GNU użytkownika

          
        


        
          	
            /boot

          

          	
            Katalog rozruchowy, w którym są przechowywane pliki rozruchowe

          
        


        
          	
            /dev

          

          	
            Katalog urządzeń, w którym Linux tworzy węzły urządzeń

          
        


        
          	
            /etc

          

          	
            Katalog plików konfiguracji systemu

          
        


        
          	
            /home

          

          	
            Katalog główny, w którym Linux tworzy opcjonalne katalogi użytkowników

          
        


        
          	
            /lib

          

          	
            Katalog biblioteki, w którym są przechowywane pliki systemu i aplikacji

          
        


        
          	
            /libname

          

          	
            Katalog lub katalogi biblioteki do przechowywania plików alternatywnego systemu formatu i plików biblioteki aplikacji (opcjonalny)

          
        


        
          	
            /media

          

          	
            Katalog mediów, w którym standardowo są montowane nośniki multimedialne

          
        


        
          	
            /mnt

          

          	
            Katalog, w którym standardowo są montowane tymczasowe systemy plików

          
        


        
          	
            /opt

          

          	
            Katalog opcjonalny, w którym są przechowywane pakiety oprogramowania podmiotów trzecich

          
        


        
          	
            /proc

          

          	
            Katalog procesów, w którym są przechowywane informacje o aktualnym jądrze, systemie i procesie

          
        


        
          	
            /root

          

          	
            Opcjonalny katalog główny użytkownika root

          
        


        
          	
            /run

          

          	
            Katalog wykonawczy, w którym są przechowywane dane używane przez system w trakcie działania

          
        


        
          	
            /sbin

          

          	
            Katalog binarny systemu, w którym jest przechowywanych wiele narzędzi GNU poziomu administratora

          
        


        
          	
            /srv

          

          	
            Katalog usług, w którym lokalne usługi przechowują swoje pliki

          
        


        
          	
            /sys

          

          	
            Katalog systemowy, w którym są przechowywane urządzenia, sterowniki i informacje o funkcjach jądra

          
        


        
          	
            /tmp

          

          	
            Katalog tymczasowy, w którym mogą być tworzone i kasowane tymczasowe pliki robocze

          
        


        
          	
            /usr

          

          	
            Katalog użytkowników, drugi w hierarchii katalogów

          
        


        
          	
            /var

          

          	
            Katalog zmienny do przechowywania plików, które często się zmieniają, np. dzienników

          
        

      
    


    W systemie CentOS katalog wirtualny root zazwyczaj zawiera następujące katalogi najwyższego poziomu:

    bin  dev home lib64 mnt proc run  srv tmp var



    boot etc lib  media opt root sbin sys usr




    Katalog /usr zasługuje na specjalną uwagę, ponieważ obejmuje grupę dalszych katalogów i zawiera wspólne pliki, które są tylko do odczytu. Często można w nim znaleźć polecenia użytkowników, pliki z kodem źródłowym, gry itd. Oto przykładowa zawartość katalogu /usr w systemie CentOS:

    bin games include lib lib64 libexec local sbin share src tmp




    Nazwy podstawowych katalogów Linuksa bazują na normie FHS (ang. Filesystem Hierarchy Standard). Wiele dystrybucji spełnia jej wymogi i w nich nie powinno być problemu ze znalezieniem jakichkolwiek potrzebnych plików.
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            Norma FHS jest od czasu do czasu aktualizowana, więc może się okazać, że używana przez Ciebie dystrybucja Linuksa korzysta ze starej wersji, a inne dystrybucje mogą mieć wprowadzoną nową tylko częściowo. Aby być na bieżąco z normą FHS, wejdź na jej oficjalną stronę pod adresem refspecs.linuxfoundation.org/fhs.shtml.

          
        

      
    


    Kiedy zalogujesz się do systemu i uruchomisz wiersz poleceń CLI, Twoja sesja rozpocznie się w Twoim katalogu głównym (home). Jest to specjalny katalog przypisany do Twojego konta użytkownika. Podczas tworzenia konta użytkownika system przypisuje mu indywidualny katalog (zob. rozdział 7.).


    Strukturę katalogu wirtualnego można przeglądać za pomocą interfejsu graficznego. Aby jednak przeglądać ją w wierszu poleceń CLI, należy umieć się posługiwać poleceniem cd.


    Poruszanie się po katalogach


    Polecenie zmiany katalogu cd służy do przenoszenia sesji powłoki do innego katalogu w systemie plików Linuksa. Jego składnia jest bardzo prosta: cd katalogdocelowy.


    Polecenie cd może przyjmować jeden argument, katalogdocelowy, który określa nazwę katalogu, do którego chcemy przejść. Jeśli go nie podamy, zostaniemy przeniesieni do naszego katalogu głównego.


    Wartość argumentu katalogdocelowy można sformatować na dwa sposoby. Pierwszy format to odwołanie bezwzględne do wybranego katalogu, a drugi to odwołanie względne do wybranego katalogu.


    Poniżej znajduje się opis każdej z tych metod. Różnica między nimi jest bardzo ważna do zrozumienia sposobu poruszania się po systemie plików.


    Odwołania bezwzględne do katalogów


    Do katalogu w obrębie systemu katalogu wirtualnego można się odnieść za pomocą odwołania bezwzględnego, które dokładnie wskazuje miejsce danego katalogu w strukturze wirtualnej, zaczynając od roota. Odwołanie bezwzględne można traktować jako pełną nazwę katalogu.


    Odwołanie bezwzględne do katalogu zawsze zaczyna się od ukośnika prawego (/), który oznacza root systemu katalogu wirtualnego. Aby więc odwołać się do katalogu zawierającego pliki binarne użytkownika (bin), należy napisać:

    /usr/bin




    W przypadku odwołań bezwzględnych do katalogów nie ma żadnych wątpliwości, jakie miejsce nas interesuje. Aby przejść do wybranego miejsca w systemie plików, posługując się odwołaniem bezwzględnym do katalogu, należy podać pełną ścieżkę w poleceniu cd:

    [christine@localhost ~]$ cd /usr/bin



    [christine@localhost bin]$




    W tym przykładzie zwróć uwagę, że początkowo wiersz poleceń zawierał tyldę (~). Po zmianie katalogu zastąpiła ją nazwa katalogu bin. W ten sposób CLI pomaga się zorientować, w którym miejscu struktury katalogu wirtualnego się znajdujemy. Tylda oznacza, że sesja jest zlokalizowana w katalogu głównym. Kiedy z niego wyjdziemy, w wierszu poleceń pojawia się część odwołania do miejsca, w którym jesteśmy (jeśli tak został skonfigurowany).
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            Jeśli CLI nie pokazuje Twojej aktualnej pozycji w sesji powłoki, to znaczy, że taka jest jego konfiguracja. Jeśli chcesz zmienić konfigurację swojego CLI, w rozdziale 6. znajdziesz informacje, jak to zrobić.

          
        

      
    


    Jeśli Twój wiersz poleceń jest tak skonfigurowany, że nie pokazuje bieżącej bezwzględnej lokalizacji sesji w katalogu, to można ją wyświetlić za pomocą polecenia powłoki. Polecenie pwd wyświetla bieżący katalog sesji powłoki, który nazywa się aktualnym katalogiem roboczym lub bieżącym katalogiem roboczym. Poniżej znajduje się przykład użycia polecenia pwd:

    [christine@localhost bin]$ pwd



    /usr/bin



    [christine@localhost bin]$
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            Dobrym nawykiem jest wykonywanie polecenia pwd po każdej zmianie bieżącego katalogu roboczego. Wiele poleceń powłoki w nim operuje i dlatego lepiej mieć pewność, że dane polecenie wykonujemy tam, gdzie trzeba.

          
        

      
    


    Za pomocą odwołań bezwzględnych można przejść z każdego miejsca do dowolnego poziomu w strukturze katalogu wirtualnego Linuksa:

    [christine@localhost bin]$ cd /var/log



    [christine@localhost log]$ pwd



    /var/log



    [christine@localhost log]$




    Ponadto z każdego miejsca w obrębie struktury katalogu wirtualnego Linuksa można szybko przejść do katalogu głównego:

    [christine@localhost log]$ cd



    [christine@localhost ~]$ pwd



    /home/christine



    [christine@localhost ~]$




    Jeśli jednak pracujemy tylko w obrębie struktury własnego katalogu głównego, posługiwanie się odwołaniami bezwzględnymi może być uciążliwe. Jeżeli np. znajdujemy się w katalogu /home/christine, to wpisywanie takiego polecenia:

    cd /home/christine/Dokumenty




    aby tylko przejść do katalogu Dokumenty, wydaje się zbyt pracochłonne. Na szczęście istnieje prostsze rozwiązanie.


    Odwołania względne do katalogów


    Odwołania względne do katalogów umożliwiają określenie katalogu docelowego w odniesieniu do bieżącej lokalizacji. Takie odwołanie nie zaczyna się od znaku /.


    Zamiast tego na początku ma nazwę katalogu (jeśli przechodzimy do katalogu podrzędnego względem bieżącego) lub znak specjalny. Na przykład jeśli znajdujemy się w katalogu home i chcemy przejść do podkatalogu Dokumenty, to możemy posłużyć się poleceniem cd z odwołaniem względnym do katalogu:

    [christine@localhost ~]$ pwd



    /home/christine



    [christine@localhost ~]$ cd Dokumenty



    [christine@localhost Documents]$ pwd



    /home/christine/Documents



    [christine@localhost Documents]$




    Zwróć uwagę, że w tym przykładzie nie użyto ukośnika /. Zamiast niego wpisano względne odwołanie do katalogu, w efekcie czego aktualny katalog roboczy został zmieniony z /home/christine na /home/christine/Dokumenty, ale mieliśmy mniej pisania.
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            Początkującym użytkownikom wiersza poleceń i struktury katalogów Linuksa zalecamy posługiwanie się przez pewien czas bezwzględnymi odwołaniami do katalogów. Z odwołań względnych warto zacząć korzystać, gdy już dobrze poznasz całą strukturę katalogów.

          
        

      
    


    Odwołań względnych do katalogów z poleceniem cd można używać w każdym katalogu zawierającym podkatalogi. Ponadto do oznaczania względnych lokalizacji można używać znaków specjalnych.


    We względnych odwołaniach do katalogów można używać dwóch znaków specjalnych:


    
      	jedna kropka (.) oznacza bieżący katalog;


      	dwie kropki (..) oznaczają katalog nadrzędny.

    


    Jednej kropki można używać, ale w przypadku polecenia cd nie ma to większego sensu. W dalszej części rozdziału opisujemy inne polecenie, w którym pojedyncza kropka umożliwia efektywne tworzenie względnych odwołań do katalogów.


    Polecenie w postaci dwóch kropek jest niezwykle przydatne przy przeglądaniu hierarchii katalogów. Jeśli np. znajdujemy się w katalogu Dokumenty w katalogu głównym i chcemy przejść do katalogu Pobrane, także w katalogu głównym, to możemy napisać takie polecenia:

    [christine@localhost Dokumenty]$ pwd



    /home/christine/Dokumenty



    [christine@localhost Dokumenty]$ cd ../Pobrane



    [christine@localhost Pobrane]$ pwd



    /home/christine/Pobrane



    [christine@localhost Pobrane]$




    Dwie kropki przenoszą nas o jeden poziom bliżej do katalogu głównego w hierarchii katalogów. Następnie część /Pobrane polecenia przenosi nas do katalogu Pobrane. Dwóch kropek do poruszania się w obrębie hierarchii katalogów można używać dowolną liczbę razy. Jeśli np. znajdujemy się w katalogu głównym (/home/christine) i chcemy przejść do katalogu /etc, to możemy napisać takie polecenia:

    [christine@localhost ~]$ cd ../../etc



    [christine@localhost etc]$ pwd



    /etc



    [christine@localhost etc]$




    Oczywiście w takim przypadku pisania jest więcej, niż gdybyśmy posłużyli się bezwzględnym odwołaniem /etc. Dlatego odwołań względnych należy używać tylko wtedy, gdy ma to sens.
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            Dodatkowe informacje w wierszu poleceń, takie jak w tym podrozdziale, są przydatne, ale dla uproszczenia w pozostałych przykładach w tej książce będziemy się posługiwać jedynie prostym znakiem zachęty $.

          
        

      
    


    Umiesz już przeglądać system katalogów i potwierdzać bieżący katalog roboczy, więc możemy przejść do przeglądania tego, co znajduje się w katalogach. W następnym podrozdziale nauczysz się sprawdzać, jakie pliki zawierają wybrane katalogi.


    Wyświetlanie list plików i katalogów


    Aby wyświetlić listę plików obecnych w systemie, należy użyć polecenia ls. W tym podrozdziale znajduje się opis tego polecenia 

Ciąg dalszy dostępny w wersji pełnej.

  
    Rozdział 4.

    Więcej poleceń powłoki Bash

Dostępne w wersji pełnej.

  
    Rozdział 5.

    Rozszerzenie wiadomości o powłoce

Dostępne w wersji pełnej.

  
    Rozdział 6.

    Zmienne środowiskowe w systemie Linux

Dostępne w wersji pełnej.

  
    Rozdział 7.

    Uprawnienia do plików w systemieLinux

Dostępne w wersji pełnej.

  
    Rozdział 8.

    Zarządzanie systemami plików

Dostępne w wersji pełnej.

  
    Rozdział 9.

    Instalacja oprogramowania

Dostępne w wersji pełnej.

  
    Rozdział 10.

    Praca z edytorami

Dostępne w wersji pełnej.

  
    Część II

    Podstawy skryptów powłoki

Dostępne w wersji pełnej.

  
    Rozdział 11.

    Podstawy budowy skryptów

Dostępne w wersji pełnej.

  
    Rozdział 12.

    Polecenia strukturalne

Dostępne w wersji pełnej.

  
    Rozdział 13.

    Więcej poleceń strukturalnych

Dostępne w wersji pełnej.

  
    Rozdział 14.

    Przyjmowanie danych od użytkownika

Dostępne w wersji pełnej.

  
    Rozdział 15.

    Prezentowanie danych

Dostępne w wersji pełnej.

  
    Rozdział 16.

    Kontrola w skryptach

Dostępne w wersji pełnej.

  
    Część III

    Zaawansowane techniki skryptowe

Dostępne w wersji pełnej.

  
    Rozdział 17.

    Tworzenie funkcji

Dostępne w wersji pełnej.

  
    Rozdział 18.

    Pisanie skryptów dla pulpitów graficznych

Dostępne w wersji pełnej.

  
    Rozdział 19.

    Wprowadzenie do edytorów sed i gawk

Dostępne w wersji pełnej.

  
    Rozdział 20.

    Wyrażenia regularne

Dostępne w wersji pełnej.

  
    Rozdział 21.

    Zaawansowane funkcje edytora sed

Dostępne w wersji pełnej.

  
    Rozdział 22.

    Zaawansowane funkcje edytora gawk

Dostępne w wersji pełnej.

  
    Rozdział 23.

    Praca z alternatywnymi powłokami

Dostępne w wersji pełnej.

  
    Część IV

    Tworzenie praktycznych skryptów i zarządzanie nimi

Dostępne w wersji pełnej.

  
    Rozdział 24.

    Pisanie prostych narzędzi skryptowych

Dostępne w wersji pełnej.

  
    Rozdział 25.

    Organizacja skryptów

Dostępne w wersji pełnej.

  
    Dodatki

Dostępne w wersji pełnej.

  
    Dodatek A

    Przewodnik po poleceniach powłoki Bash

Dostępne w wersji pełnej.

  
    Dodatek B

    Skrócony przewodnik po edytorach sed i gawk

Dostępne w wersji pełnej.
Dostępne w wersji pełnej.
Dostępne w wersji pełnej.
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