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    Podziękowania


    Chciałbym podziękować osobom, które umożliwiły mi napisanie tej książki.


    Najpierw dziękuję tym, którzy mnie zainspirowali. Jenny Watson, redaktor prowadząca w wydawnictwie Wiley Publishing, zasugerowała początkowo, że powinienem napisać książkę o tworzeniu skryptów powłoki. Chociaż wydawnictwo Wiley nie zaakceptowało mojej propozycji, stała się ona podstawą tej książki. John C. Dvorak, znany publicysta i ekspert, dał mi świetną radę. W jednym z odcinków swojego podcastu wideo „Cranky Geeks” pan Dvorak podsumował proces pisania: „Do licha. Napisz 200 słów dziennie, a za rok będziesz mieć powieść”. Zgodnie z tą wskazówką pisałem jedną stronę dziennie, aż książka stała się gotowa. Dmitri Popov napisał artykuł we „Free Software Magazine”, zatytułowany Creating a book template with Writer („Tworzenie szablonu książki za pomocą programu Writer”), co zainspirowało mnie do użycia programu Writer z pakietu OpenOffice.org do opracowania tekstu. Jak się okazało, przyniosło to rewelacyjne wyniki.


    W dalszej kolejności dziękuję wolontariuszom, którzy pomogli mi przygotować oryginalną, dostępną za darmo wersję tej książki (dostępną na portalu LinuxCommand.org). Mark Polesky napisał rewelacyjną recenzję oraz zweryfikował tekst. Jesse Becker, Tomasz Chrzczonowicz, Michael Levin i Spence Miner także zweryfikowali i zrecenzowali fragmenty tekstu. Karen M. Shotts poświęciła wiele godzin na poprawianie manuskryptu.


    Następnie chciałbym podziękować ludziom z No Starch Press, którzy pracowali długo i ciężko nad ostateczną wersją mojej książki — Serenie Yang (kierowniczce produkcji), Keithowi Fancherowi (mojemu wydawcy) i pozostałym pracownikom No Starch Press.


    Na koniec dziękuję Czytelnikom LinuxCommand.org, którzy przesłali mi tyle miłych wiadomości. Ich zachęta sprawiła, że poczułem, iż moja praca jest naprawdę ważna!

  


  
    Wstęp


    Chciałbym opowiedzieć pewną historię. Nie będzie to historia o tym, jak w 1991 roku Linus Torvalds napisał pierwszą wersję jądra Linuksa. Tę opowieść można przeczytać w jednej z wielu książek o Linuksie. Nie będzie to też historia o tym, jak kilka lat wcześniej Richard Stallman zapoczątkował projekt GNU, który miał na celu utworzenie wolnego uniksowego systemu operacyjnego. To także ważna historia, lecz i ją możemy znaleźć w książkach o Linuksie. Nie, ja chcę opowiedzieć historię o tym, jak przejąć kontrolę nad własnym komputerem.


    Gdy w latach 70. zacząłem pracować z komputerami, jeszcze jako student college’u, na świecie trwała rewolucja. Wynalezienie mikroprocesorów umożliwiło zwykłym ludziom, takim jak Ty i ja, posiadanie komputera. Dzisiaj wielu ludzi nie może sobie wyobrazić świata, w którym komputery były dostępne tylko dla wielkich przedsiębiorstw i agencji rządowych. Bądźmy szczerzy — nie można było zrobić zbyt wiele.


    Dzisiejszy świat jest zupełnie inny. Komputery są wszędzie, począwszy od małych zegarków naręcznych, a skończywszy na wielkich centrach danych. Oprócz powszechnego dostępu do komputerów mamy powszechną sieć, która je łączy. Nastała niezwykła nowa era równouprawnienia i kreatywnej wolności, jednak w ostatnich dziesięcioleciach zaczęło się dziać coś innego. Jedna ogromna firma zaczęła przejmować kontrolę nad znaczną częścią uniwersum komputerów i decydować o tym, co możemy, a czego nie możemy na nich wykonać. Na szczęście ludzie z całego świata podjęli próbę przeciwstawienia się temu. Walczą o utrzymanie kontroli nad swoimi komputerami, pisząc własne oprogramowanie. Tworzą Linuksa.


    Wiele osób, mówiąc o Linuksie, ma na uwadze jego „wolność”, lecz nie wydaje mi się, by większość z nich wiedziała, czym naprawdę jest wolność. Wolność to możliwość decydowania o tym, co robi nasz komputer, a jedynym sposobem na uzyskanie tej wolności jest zdobycie wiedzy o tym, jak nasz komputer coś robi. Wolność to komputer, który nie ma przed nami tajemnic. Taki, o którym możemy wiedzieć wszystko, jeśli tylko się postaramy.


    Dlaczego mielibyśmy korzystać z wiersza poleceń?


    Czy Czytelnik zwrócił uwagę na to, że w filmach, gdy „superhaker” — no wiesz, taki gość, który może się włamać do ultrabezpiecznego systemu armii w czasie krótszym niż 30 sekund — siedzi przed komputerem, to nigdy nawet nie dotyka myszy? To dlatego, że filmowcy zdają sobie sprawę z tego, że my, ludzie, instynktownie wiemy, że jedynym sposobem na zrobienie wszystkiego na komputerze, jest wpisanie tego na klawiaturze.


    Większość użytkowników dzisiejszych komputerów jest obyta tylko z graficznym interfejsem użytkownika (GUI). Sprzedawcy i eksperci wmówili im, że interfejs wiersza poleceń (CLI) jest złem z przeszłości. To bardzo niefortunne stwierdzenie, ponieważ dobry interfejs wiersza poleceń jest cudownie ekspresyjnym sposobem komunikowania się z komputerem, podobnie jak pismo dla ludzi. Mówi się, że „graficzny interfejs użytkownika sprawia, że łatwe zadania są łatwe do wykonania, natomiast interfejsy wiersza poleceń umożliwiają wykonanie trudnych poleceń”. Jest to nadal prawdziwe.


    Ponieważ Linux jest wzorowany na rodzinie uniksowych systemów operacyjnych, odziedziczył to samo bogactwo narzędzi wiersza poleceń co Unix. Unix zdobył wysoką pozycję we wczesnych latach 80. (choć pojawił się już dekadę wcześniej), przed rozprzestrzenieniem się graficznych interfejsów użytkownika. Wynikiem tego było rozwinięcie obszernego interfejsu wiersza poleceń. W rzeczywistości jednym z najważniejszych powodów, dla których twórcy Linuksa zaadaptowali ten system, a nie na przykład Windows NT, był potężny interfejs wiersza poleceń, który sprawiał, że „trudne zadania były możliwe do wykonania”.


    O czym jest ta książka?


    Książka ta jest obszernym omówieniem „życia” w wierszu poleceń Linuksa. W przeciwieństwie do książek, które skupiają się tylko na jednym programie, takim jak program powłoki bash, spróbujemy tutaj opowiedzieć, jak radzić sobie z interfejsem wiersza poleceń w szerszym rozumieniu. Jak to wszystko działa? Co można wykonać? Jaki jest najlepszy sposób użycia?


    Ta książka nie jest o administrowaniu systemem Linux. Chociaż każda poważna dyskusja o wierszu poleceń prowadzi do zagadnień administrowania systemem, to w tej książce omówimy jedynie kilka spraw dotyczących administrowania. Przygotuje to jednak Czytelnika do dodatkowych poszukiwań, dostarczając solidnych podstaw użycia wiersza poleceń, podstawowego narzędzia do wykonania dowolnego poważnego zadania administracyjnego.


    Ta książka jest bardzo skoncentrowana na Linuksie. Wiele innych książek próbuje poszerzyć tematykę o inne platformy, takie jak ogólny Unix czy Mac OS X. W ten sposób „rozmywają” swoją treść, ograniczając się tylko do ogólnych zagadnień. Natomiast ta książka dotyczy tylko współczesnych dystrybucji Linuksa. Dziewięćdziesiąt pięć procent treści jest przydatna także dla użytkowników innych systemów uniksowych, lecz książka ta jest zdecydowanie przeznaczona dla użytkownika wiersza poleceń współczesnego Linuksa.


    Kto powinien przeczytać tę książkę?


    Książka jest przeznaczona dla nowych użytkowników Linuksa, którzy wcześniej korzystali z innych platform. Czytelnik jest prawdopodobnie „doświadczonym użytkownikiem” jednej z wersji systemu Microsoft Windows. Możliwe, że szef nakazał Czytelnikowi administrowanie serwerem linuksowym, a może Czytelnik jest po prostu użytkownikiem komputera zmęczonym tymi wszystkimi zabezpieczeniami i chciałby wypróbować Linuksa. W porządku. Wszyscy są mile widziani.


    Jak już wspomniano, nie istnieje żaden skrót do oświecenia w dziedzinie Linuksa. Nauka wiersza poleceń jest wyzwaniem i wymaga prawdziwego wysiłku. Nie dlatego, że jest to aż tak trudne, lecz raczej dlatego, że tematyka jest obszerna. Przeciętny system Linux ma dosłownie tysiące programów, z których można korzystać w wierszu poleceń. Niech to będzie ostrzeżenie — nauka wiersza poleceń nie jest zwykłym wysiłkiem.


    Z drugiej strony nauka wiersza poleceń Linuksa jest niezwykle satysfakcjonująca. Jeśli Czytelnik uważa się za „doświadczonego użytkownika”, powinien się nad tym zastanowić. Nie zna bowiem prawdziwych możliwości — jeszcze nie. A w przeciwieństwie do wielu pozostałych umiejętności informatycznych wiedza dotycząca wiersza poleceń jest długotrwała. Umiejętności zdobyte dzisiaj będą nadal przydatne za 10 lat. Wiersz poleceń przetrwał test czasu.


    Zakładamy także, że Czytelnik nie ma umiejętności programistycznych — nie należy się tym przejmować. Razem z tą książką nabędzie także tę wiedzę.


    Co znajduje się w tej książce?


    Ten materiał jest zaprezentowany w ostrożnie przemyślanej kolejności. Książkę można traktować trochę jak siedzącego obok nas nauczyciela, który prowadzi nas przez cały proces. Wielu autorów traktuje tego rodzaju materiał w „systematyczny” sposób, co ma sens z punktu widzenia autora, lecz może być mylące dla nowych użytkowników.


    Innym celem jest zapoznanie Czytelników z uniksowym sposobem myślenia, różniącym sie od tego, który jest właściwy dla systemu Windows. W czasie pracy kilkakrotnie odbiegniemy od głównego nurtu opowieści, co pomoże nam zrozumieć, dlaczego pewne rzeczy działają w określony sposób i z czego to wynika. Linux nie jest tylko kawałkiem oprogramowania; jest także małą częścią większej kultury uniksowej, która ma swój własny język i własną historię. Mogę też wygłosić kilka przemówień.


    Książka jest podzielona na cztery części, z których każda omawia pewien aspekt wiersza poleceń:


    
      	Część I, „Nauka powłoki”. Rozpoczyna naszą wycieczkę po podstawach języka wiersza poleceń, włącznie ze strukturą poleceń, nawigacją w systemie plików, edycją wiersza poleceń i znajdowaniem pomocy oraz dokumentacji poleceń.


      	Część II, „Konfiguracja i środowisko”. Omawia edycję plików konfiguracyjnych, sterujących działaniem komputera z poziomu wiersza poleceń.


      	Część III, „Popularne zadania i podstawowe narzędzia”. Omawia wiele zwykłych zadań wykonywanych często z poziomu wiersza poleceń. Systemy operacyjne oparte na Uniksie, takie jak Linux, zawierają wiele „klasycznych” programów wiersza poleceń, służących do wykonywania skutecznych operacji na danych.


      	Część IV, „Tworzenie skryptów powłoki”. Wprowadza programowanie w powłoce, niewątpliwie elementarną, lecz łatwą w nauce technikę, służącą do automatyzacji wielu często wykonywanych zadań. Ucząc się programowania w powłoce, Czytelnik zapozna się z koncepcjami, które można zastosować w wielu innych językach programowania.

    


    Jak czytać tę książkę?


    Zacznijmy od początku książki i kontynuujmy aż do końca. Nie jest to kompendium; to raczej opowieść z początkiem, rozwinięciem i zakończeniem.


    Wymagania


    Aby w pełni wykorzystać tę książkę, musimy mieć działający system Linux. Możemy to osiągnąć na dwa sposoby:


    
      	Zainstalować Linux na (niezbyt nowym) komputerze. Dystrybucja nie ma znaczenia, chociaż dziś większość ludzi zaczyna od Ubuntu, Fedory lub OpenSUSE. Jeśli mamy wątpliwości, zacznijmy od Ubuntu. Instalowanie współczesnej dystrybucji Linuksa może być niesłychanie proste lub niesłychanie trudne, w zależności od posiadanego sprzętu. Sugeruję wykorzystanie kilkuletniego komputera biurkowego, posiadającego co najmniej 256 MB pamięci RAM i 6 GB wolnej przestrzeni na dysku. Unikajmy laptopów i sieci bezprzewodowej, jeśli to możliwe, ponieważ praca z nimi zwykle jest trudniejsza.


      	Użyć bootowalnej płyty CD. Jedną z fajnych rzeczy, które możemy wykonać w przypadku wielu dystrybucji Linuksa, jest uruchomienie ich bezpośrednio z płyty CD-ROM bez żadnej instalacji. Wystarczy przejść do BIOS-u komputera, wybrać opcję Boot from CDROM, umieścić w napędzie płytę CD i ponownie uruchomić komputer. Wykorzystanie bootowalnej płyty CD jest świetnym sposobem na przetestowanie zgodności komputera z Linuksem przed instalacją. Wadą użycia płyty CD jest to, że działanie systemu może być bardzo powolne w porównaniu z działaniem zainstalowanej wersji. Zarówno Ubuntu, jak i Fedora (pośród innych) mają wersje dla bootowalnych płyt CD.

    


    
      UWAGA


      Niezależnie od tego, jak Czytelnik zainstaluje system Linux, do wykonania ćwiczeń opisanych w tej książce niekiedy wymagane będą uprawnienia użytkownika uprzywilejowanego (np. administratora).

    


    Po zainstalowaniu systemu zacznijmy czytać i wykonujmy polecenia na własnym komputerze. Większość materiału w tej książce jest „praktyczna”, siądźmy więc i zacznijmy pisać!


    
      Dlaczego nie nazywamy go GNU/Linux?


      W pewnych regionach polityczna poprawność nakazuje nazywanie systemu operacyjnego Linux „systemem operacyjnym GNU/Linux”. Problem z nazwą „Linux” polega na tym, że nie jest to całkowicie poprawna nazwa, ponieważ system został napisany przez wiele osób i jest owocem wspólnego rozproszonego wysiłku. Z technicznego punktu widzenia Linux jest nazwą jądra systemu operacyjnego, niczego więcej. Oczywiście jądro jest bardzo ważne, ponieważ to za jego sprawą działa system operacyjny, lecz nie jest wystarczające do utworzenia kompletnego systemu operacyjnego.


      Richard Stallman genialny filozof, który zapoczątkował ruch wolnego oprogramowania, założył fundację Free Software Foundation, uformował projekt GNU, napisał pierwszą wersję kompilatora GNU C (GCC), opracował licencję GPL (General Public License) itd. To on nalega, aby nazywać system terminem „GNU/Linux”, aby odpowiednio odzwierciedlić wkład projektu GNU. Chociaż projekt GNU powstał przed jądrem Linuksa, a wkład projektu naprawdę wymaga uznania, umieszczenie projektu w nazwie jest niesprawiedliwe względem każdego, kto miał znaczny wkład w rozwój systemu. Poza tym uważam, że to nazwa „Linux/GNU” byłaby poprawniejsza z technicznego punktu widzenia, ponieważ to jądro jest uruchamiane jako pierwsze i wszystko inne działa na jego podstawie.


      W popularnym użyciu nazwa „Linux” odnosi się do jądra i całego wolnego oprogramowania zawartego w typowej dystrybucji Linuksa — czyli do całego ekosystemu Linuksa, a nie tylko do komponentów GNU. Rynek systemów operacyjnych preferuje jednowyrazowe nazwy, takie jak DOS, Windows, Solaris, Irix, AIX. Zdecydowałem się używać popularnej nazwy. Natomiast jeśli Czytelnik woli nazwę „GNU/Linux”, proszę o wyszukanie w myślach i zastąpienie nazw występujących w książce. Wcale się nie obrażę.

    


    

  


  
    Część I Nauka powłoki


    


    

  


  
    Rozdział 1. Czym jest powłoka?


    Mówiąc o wierszu poleceń, odnosimy się tak naprawdę do powłoki. Powłoka to program, który przyjmuje polecenia z klawiatury i przeka­zuje je do wykonania do systemu operacyjnego. Niemal wszystkie dys­trybucje systemu Linux zawierają w podstawowej instalacji powłokę z projektu GNU o nazwie bash. Nazwa ta jest skrótem od Bourne Again Shell; podkreśla ona, że bash jest rozbudowaną wersją powłoki sh, czyli klasycznego programu powłoki dla systemu Unix, napisanego przez Steve’a Bourne’a.


    Emulatory terminali


    Kiedy korzystamy z graficznego środowiska użytkownika, do operowania w powłoce potrzebujemy jeszcze jednego programu, tak zwanego emulatora terminala. Program taki znajdziemy niechybnie, przeglądając menu programów danego środowiska graficznego; typowymi przykładami emulatorów terminali są konsole w środowisku KDE i gnome-terminal w środowisku GNOME, choć w samym menu program ten może zostać opisany po prostu jako „Terminal”. Dla systemu Linux powstało mnóstwo emulatorów terminali, ale wszystkie realizują jedno podstawowe zadanie: udostępnianie powłoki. Czytelnicy z pewnością wybiorą sobie ulubiony emulator terminala, odpowiadający ich preferencjom co do konfigurowalności i zakresu funkcji dodatkowych.


    Pierwsze kroki


    Zacznijmy więc od uruchomienia emulatora terminala! Kiedy pojawi się na ekranie, powinniśmy w nim zobaczyć coś takiego:

    [me@linuxbox ~]$


    To tak zwany znak zachęty powłoki, pojawiający się zawsze, kiedy powłoka oczekuje na wprowadzenie polecenia. Jego postać może być rozmaita, zależnie od konfiguracji dystrybucji, ale zazwyczaj zawiera oznaczenie użytkownika i nazwy komputera w postaci użytkownik@nazwa-komputera, za którą znajduje się oznaczenie bieżącego katalogu roboczego (o którym powiemy więcej za chwilę) oraz symbol dolara ($).


    Jeśli ten ostatni symbol przedstawia kratkę (#), a nie dolara, oznacza to, że dana sesja powłoki działa z uprawnieniami użytkownika uprzywilejowanego, to znaczy, że albo jesteśmy zalogowani na konto użytkownika root, albo uruchomiliśmy emulator w trybie uprawnień administracyjnych.


    Jeśli na razie wszystko działa zgodnie z opisem, spróbujmy wpisać coś w powłoce. Nie musi to być nic sensownego:

    [me@linuxbox ~]$ kaekfjaeifj


    Ponieważ to polecenie nie ma sensu, powłoka nam to oznajmi i da kolejną szansę:

    bash: kaekfjaeifj: command not found

    [me@linuxbox ~]$


    Historia poleceń


    Jeśli teraz naciśniemy klawisz strzałki w górę, zobaczymy poprzednie polecenie, kaekfjaeifj, przywołane do powłoki. Mamy tu do czynienia z historią poleceń. W większości dystrybucji systemu Linux w domyślnej konfiguracji historia obejmuje 500 ostatnich poleceń. Naciśnijmy teraz klawisz strzałki w dół — poprzednio wprowadzone polecenie zniknie.


    Przesuwanie kursora


    Ponownie przywołajmy poprzednie polecenie. Teraz spróbujmy naciskać klawisze strzałek w lewo i w prawo: spowodują przesuwanie kursora w obrębie polecenia, dzięki czemu można łatwo edytować polecenia przywołane z historii.


    
      Słów kilka o myszy i skupieniu


      Mimo że w powłoce operuje się głównie klawiaturą, program emulatora terminala może obsługiwać również mysz. W system X Window System (system zarządzający obsługą interfejsu graficznego) wbudowany jest mechanizm kopiowania i wklejania zawartości. Jeśli zaznaczymy jakiś tekst, przytrzymując lewy przycisk myszy i przeciągając wskaźnik myszy nad tekstem (albo dwukrotnie klikając słowo), tekst ten zostanie skopiowany do schowka zarządzanego przez system X. Jeśli później klikniemy środkowym przyciskiem myszy, tekst ze schowka zostanie wklejony w miejscu położenia kursora — warto to wypróbować.


      Nie należy natomiast próbować kopiowania i wklejania w okienku terminala za pomocą kombinacji klawiszy Ctrl+C i Ctrl+V. W terminalach te kombinacje nie działają. W przypadku powłoki reprezentowane przez nie kody sterujące mają inne znaczenie, określone na lata przedtem, zanim system Microsoft Windows ujrzał światło dzienne.


      Z kolei w obrębie samego środowiska graficznego (czy to będzie GNOME, czy KDE) w dążeniu do naśladowania zachowania systemu Windows najprawdopodobniej obowiązuje zasada przenoszenia skupienia za pomocą kliknięcia myszą: jeśli chcemy uaktywnić jakieś okno, musimy kliknąć je lewym przyciskiem myszy (tak jest w systemie Windows). Tymczasem tradycyjne zachowanie interfejsu graficznego w systemie X Window System jest zgoła inne — okno jest aktywowane przez samo przesunięcie wskaźnika myszy nad obszar okna. Okno nie zostanie co prawda automatycznie przywołane na wierzch stosu okien, ale będzie mogło odbierać wprowadzane dane wejściowe. Oryginalne zachowanie w aspekcie aktywacji elementów środowiska graficznego można przywrócić opcją przenoszenia skupienia bez użycia przycisku myszy (jej konkretna nazwa jest różna, zależnie od środowiska graficznego). Taki tryb zdecydowanie ułatwia pracę z oknami terminali. A po chwili przyzwyczajenia okazuje się wygodniejszy również w samym środowisku graficznym (odpowiedniej opcji należy szukać w ustawieniach menedżera okien).

    


    Pierwsze polecenia


    Skoro wiemy już, jak wpisywać polecenia do powłoki, możemy wypróbować kilka prostych przykładów. Na pierwszy ogień pójdzie polecenie date, które wyświetla bieżącą datę i godzinę:

    [me@linuxbox ~]$ date

    Thu Oct 25 13:51:54 EDT 2012


    Poleceniem powiązanym jest cal, które (domyślnie) wypisuje kalendarz na bieżący miesiąc:

    [me@linuxbox ~]$ cal

    October 2012

    Su Mo Tu We Th Fr Sa

        1  2  3  4  5  6

     7  8  9 10 11 12 13

    14 15 16 17 18 19 20

    21 22 23 24 25 26 27

    28 29 30 31


    Polecenie df służy do sprawdzenia ilości wolnego miejsca na dysku:

    [me@linuxbox ~]$ df

    Filesystem           1K-blocks      Used Available Use% Mounted on

    /dev/sda2             15115452   5012392   9949716  34% /

    /dev/sda5             59631908  26545424  30008432  47% /home

    /dev/sda1               147764     17370    122765  13% /boot

    tmpfs                   256856         0    256856   0% /dev/shm


    Natomiast polecenie free pokazuje ilość wolnej pamięci operacyjnej:

    [me@linuxbox ~]$ free

             total       used       free     shared    buffers     cached

    Mem:    513712     503976       9736          0       5312     122916

    -/+ buffers/cache: 375748     137964

    Swap:  1052248     104712     947536


    Kończenie sesji terminala


    Sesję terminala możemy zakończyć albo przez zamknięcie okna emulatora terminala, albo przez wpisanie do powłoki polecenia exit:

    [me@linuxbox ~]$ exit


    
      Konsola za kulisami


      Nawet jeśli nie uruchomimy programu emulatora terminala, wciąż mamy do dyspozycji kilka sesji terminali na tak zwanych terminalach wirtualnych albo konsolach wirtualnych, działających w tle środowiska graficznego. W większości dystrybucji systemu Linux sesje te są dostępne za pośrednictwem kombinacji klawiszy od Ctrl+Alt+F1 do Ctrl+Alt+F6. Taka sesja po wywołaniu prezentuje żądanie logowania do systemu, gdzie podaje się swoją nazwę użytkownika i hasło. Aby przełączyć się z jednej konsoli wirtualnej na inną, wystarczy skorzystać z kombinacji — klawisza Alt i jednego z klawiszy od F1 do F6. Aby powrócić do ekranu środowiska graficznego, należy wcisnąć Alt+F7.

    


    

  


  
    Rozdział 2. Nawigacja


    Pierwszą rzeczą w konsoli (poza wpisywaniem poleceń) jest poruszanie się po systemie plików. W tym rozdziale zostaną więc wprowadzone następujące polecenia:


    
      	pwd — wypisuje nazwę bieżącego katalogu roboczego,


      	cd — zmienia katalog,


      	ls — wypisuje zawartość katalogu.

    


    Hierarchia systemu plików


    Podobnie jak w systemie Windows, w systemach uniksowych, jakim jest Linux, pliki przechowywane na dysku są zorganizowane w tak zwaną hierarchiczną strukturę katalogów. Oznacza to organizację w postaci drzewiastego układu katalogów (w innych systemach nazywanych folderami), które mogą w sobie zawierać pliki oraz inne katalogi. Pierwszy katalog systemu plików to tak zwany katalog główny (ang. root directory). Katalog główny zawiera pliki i podkatalogi, które zawierają kolejne pliki i podkatalogi itd. Zauważmy, że — inaczej niż w Windows, gdzie każde urządzenie dyskowe jest oznaczane osobną literą napędu i posiada własny katalog główny — w Linuksie i, ogólniej, w systemach uniksowych istnieje tylko jeden katalog główny, niezależnie od liczby urządzeń dyskowych podłączonych do komputera. Urządzenia te są dołączane (a fachowo mówiąc, montowane — od ang. mount) w rozmaitych miejscach hierarchii katalogów systemu zgodnie z wolą i zachcianką administratora systemu (czyli osoby odpowiedzialnej za opiekę nad systemem).


    Bieżący katalog roboczy


    Większość z nas zna chyba programy w rodzaju graficznych menedżerów plików, reprezentujących drzewo systemu plików, jak na rysunku 2.1. Zauważmy, że widoczne tam typowe drzewo jest pokazywane „korzeniem” w górę, to znaczy od katalogu głównego na górze do różnych odgałęzień poniżej.


    Tyle że w wierszu poleceń nie operujemy na obrazkach i ikonach, więc poruszanie się po systemie plików wymaga od nas innego myślenia o hierarchii katalogów.


    Wyobraźmy sobie, że system plików to labirynt ukształtowany jak odwrócone drzewo i że możemy stanąć pośrodku. W każdym momencie znajdujemy się w konkretnym katalogu i możemy zobaczyć zawarte w nim pliki, a także ścieżkę do katalogu powyżej (tak zwanego katalogu nadrzędnego, od ang. parent directory) oraz ścieżki do dowolnych katalogów poniżej (podkatalogów). Katalog, w którym stoimy, to tak zwany bieżący katalog roboczy. Do wypisania nazwy bieżącego katalogu roboczego należy użyć polecenia pwd (od ang. print working directory — „wypisz katalog roboczy”):

    [me@linuxbox ~]$ pwd

    /home/me


    [image: Obraz188848.PNG]


    Rysunek 2.1. Drzewo systemu plików widoczne w typowym graficznym menedżerze plików


    


    Tuż po zalogowaniu się do systemu (albo uruchomienia sesji emulatora terminala) naszym bieżącym katalogiem roboczym jest tak zwany katalog domowy. Każdy użytkownik systemu otrzymuje taki katalog jako jedyne miejsce, w którym może swobodnie zapisywać swoje pliki.


    Wypisywanie zawartości katalogu


    Aby wypisać listę plików i katalogów z bieżącego katalogu roboczego, należy użyć polecenia ls:

    [me@linuxbox ~]$ ls

    Desktop Documents Music Pictures Public Templates Videos


    W istocie możemy użyć tego polecenia do wypisania zawartości dowolnego katalogu, a nie tylko bieżącego katalogu roboczego; polecenie ls potrafi zresztą znacznie więcej, i poświęcimy mu znacznie więcej miejsca w rozdziale 3.


    Zmienianie bieżącego katalogu roboczego


    Do zmieniania katalogu roboczego (tego, w którym „stoimy”) służy polecenie cd: wpisujemy cd ze ścieżką do docelowego katalogu. Ścieżka to trasa, jaką trzeba byłoby pokonać wzdłuż rozgałęzień systemu plików, żeby dotrzeć do katalogu docelowego. Ścieżki mogą być określane na dwa sposoby: jako ścieżki bezwzględne i względne. Na pierwszy ogień pójdą ścieżki bezwzględne.


    Ścieżki bezwzględne


    Ścieżka bezwzględna zaczyna się od katalogu głównego i zawiera kolejne podkatalogi gałąź po gałęzi, aż do skompletowania ścieżki katalogu docelowego. Na przykład istnieje w systemie katalog, w którym instalowanych jest większość programów. Ścieżka tego katalogu to /usr/bin. Oznacza to, że od katalogu głównego (reprezentowanego pierwszym ukośnikiem w ścieżce) trzeba przejść przez katalog usr do zawartego w nim podkatalogu bin.

    [me@linuxbox ~]$ cd /usr/bin

    [me@linuxbox bin]$ pwd

    /usr/bin

    [me@linuxbox bin]$ ls

    ...lista bardzo wielu plików...


    Widać tu, że zmieniliśmy bieżący katalog roboczy na /usr/bin i że tenże katalog jest pełny różnych plików. Zauważmy, jak zmienił się też znak zachęty powłoki; dla wygody jest on domyślnie konfigurowany tak, żeby automatycznie wypisywać nazwę katalogu roboczego.


    Ścieżki względne


    Ścieżka bezwzględna zaczyna się od katalogu głównego i prowadzi przez podkatalogi do katalogu docelowego; ścieżka względna zaczyna się natomiast z bieżącego katalogu roboczego. Do reprezentowania względnych pozycji w systemie plików używa się kilku specjalnych symboli. Są to . (kropka) i .. (kropka kropka).


    Symbol . odnosi się do bieżącego katalogu roboczego, a symbol .. do katalogu nadrzędnego katalogu roboczego. A działa to tak — przejdźmy ponownie do katalogu /usr/bin:

    [me@linuxbox ~]$ cd /usr/bin

    [me@linuxbox bin]$ pwd

    /usr/bin


    Załóżmy teraz, że chcemy zmienić katalog roboczy na katalog nadrzędny katalogu /usr/bin, a więc /usr. Możemy to zrobić na dwa sposoby, ze ścieżką bezwzględną:

    [me@linuxbox bin]$ cd /usr

    [me@linuxbox usr]$ pwd

    /usr


    albo ze ścieżką względną:

    [me@linuxbox bin]$ cd ..

    [me@linuxbox usr]$ pwd

    /usr


    Obie te metody dadzą identyczny efekt. Której należy używać? Tej, która wymaga najmniej pisania!


    Podobnie możemy zmienić katalog roboczy z /usr na /usr/bin, również na dwa sposoby — albo ze ścieżką bezwzględną:

    [me@linuxbox usr]$ cd /usr/bin

    [me@linuxbox bin]$ pwd

    /usr/bin


    albo ze ścieżką względną:

    [me@linuxbox usr]$ cd ./bin

    [me@linuxbox bin]$ pwd

    /usr/bin


    Trzeba tu jednak wspomnieć o czymś ważnym; otóż niemal we wszystkich przypadkach w ścieżce względnej można pominąć oznaczenie bieżącego katalogu roboczego i zacząć od razu od nazwy podkatalogu, ponieważ trzon ścieżki względnej w postaci ./ jest przyjmowany domyślnie. Wpisanie:

    [me@linuxbox usr]$ cd bin


    zadziała więc tak samo jak poprzednie polecenie. Co do zasady, jeśli nie określamy ścieżki jawnie, domyślnie przyjmowany jest bieżący katalog roboczy.


    Przydatne skróty


    W tabeli 2.1 znajduje się wykaz pomocnych sposobów na szybkie zmienianie bieżącego katalogu roboczego.


    Tabela 2.1. Skróty dla polecenia cd


    
      
        
        
      

      
        
          	
            Skrót

          

          	
            Efekt

          
        


        
          	
            cd

          

          	
            Zmienia katalog roboczy na katalog domowy bieżącego użytkownika.

          
        


        
          	
            cd -

          

          	
            Zmienia katalog roboczy na poprzedni katalog roboczy.

          
        


        
          	
            
              cd ~użytkownik

            

          

          	
            Zmienia katalog roboczy na katalog domowy użytkownika użytkownik. Na przykład cd ~bob zmienia katalog roboczy na katalog domowy użytkownika bob.

          
        

      
    


    


    
      Ważne fakty o nazwach plików


      
        • Nazwy plików i katalogów zaczynające się od znaku kropki to nazwy ukryte; oznacza to jedynie tyle, że polecenie ls ich nie wypisze na wykazie, chyba że zostanie wywołane z opcją -a (ls -a). Gdy jest tworzone konto użytkownika, w jego katalogu domowym zakładanych jest kilka plików ukrytych, służących do konfigurowania konta. Niektórymi z nich będziemy się niebawem zajmować w ramach dostosowywania środowiska pracy w powłoce do własnych upodobań. Dodatkowo niektóre aplikacje również zapisują swoje pliki ustawień w katalogu domowym użytkownika, w plikach ukrytych.


        • Nazwy poleceń i polecenia w Linuksie (tradycyjnie dla systemów uniksowych) są rozpatrywane z uwzględnieniem wielkości liter. Dlatego nazwy Plik1 i plik1 odnoszą się do zupełnie różnych plików.


        • W Linuksie nie istnieje coś takiego jak „rozszerzenie pliku” (typowe dla niektórych innych systemów operacyjnych); pliki mogą mieć zupełnie dowolne nazwy. Zawartość i typ pliku są określane za pomocą innych środków niż nazwa. Ale choć uniksowe systemy plików nie używają rozszerzeń nazw plików do określania ich rodzaju, niektóre aplikacje tak postępują.


        • Choć Linux obsługuje długie nazwy plików, które mogą zawierać również znaki spacji i znaki interpunkcyjne, warto unikać stosowania takich znaków w nazwach plików, ograniczając się do znaków kropki, łącznika i podkreślenia. W rozdziale 7. przekonamy się, że spacje w nazwach plików utrudniają konstruowanie wywołań wielu poleceń. Do oddzielania słów w nazwach plików lepiej stosować zamiast nich znaki podkreślenia — będzie to później dużym ułatwieniem.

      

    


    

  


  
    Rozdział 3. Przegląd systemu


    Skoro wiemy już, jak orientować się w systemie plików, możemy wyruszyć na podbój systemu Linux. Najpierw jednak poznamy kilka przydatnych poleceń:


    
      	ls — wypisuje zawartość katalogu,


      	file — określa typ pliku,


      	less — wyświetla zawartość pliku.

    


    Więcej zabawy z ls


    ls jest prawdopodobnie najczęściej wykorzystywanym poleceniem i to nie bez powodu. Polecenie to służy do wyświetlenia zawartości katalogu wraz z informacją o różnych ważnych atrybutach plików i katalogów. Jak mogliśmy się już przekonać, aby wyświetlić listę plików i katalogów znajdujących się w bieżącym katalogu roboczym, wystarczy po prostu wpisać polecenie ls:

    [me@linuxbox ~]$ ls

    Desktop Documents Music Pictures Public Templates Videos


    Nie musimy się ograniczać do bieżącego katalogu roboczego — możemy też wyświetlić zawartość innego katalogu podanego w następujący sposób:

    me@linuxbox ~]$ ls /usr

    bin  games    kerberos  libexec  sbin   src

    etc include lib local share tmp


    Możemy nawet uzyskać listę zawartości kilku katalogów. W tym przykładzie wyświetlimy zawartość katalogu domowego użytkownika (reprezentowanego przez symbol ~) oraz katalogu /usr:

    [me@linuxbox ~]$ ls ~ /usr

    /home/me:

    Desktop  Documents  Music  Pictures  Public  Templates  Videos

    /usr:

    bin  games    kerberos  libexec  sbin   src

    etc  include  lib       local    share  tmp


    Możemy też zmienić format wyświetlonej listy i wzbogacić ją o więcej szczegółów:

    [me@linuxbox ~]$ ls -l

    total 56

    drwxrwxr-x 2 me me 4096 2012-10-26 17:20 Desktop

    drwxrwxr-x 2 me me 4096 2012-10-26 17:20 Documents

    drwxrwxr-x 2 me me 4096 2012-10-26 17:20 Music

    drwxrwxr-x 2 me me 4096 2012-10-26 17:20 Pictures

    drwxrwxr-x 2 me me 4096 2012-10-26 17:20 Public

    drwxrwxr-x 2 me me 4096 2012-10-26 17:20 Templates

    drwxrwxr-x 2 me me 4096 2012-10-26 17:20 Videos


    Po uruchomieniu polecenia z opcją -l uzyskaliśmy listę w długim formacie.


    Opcje i argumenty


    W tym momencie należy sobie zdać sprawę z bardzo ważnej zasady działania większości poleceń. Po wpisaniu polecenia zazwyczaj umieszcza się opcję lub kilka opcji, które modyfikują jego zachowanie. Następnie występuje argument lub kilka argumentów, czyli elementów przetwarzanych przez polecenie. Zgodnie z tym większość poleceń ma następującą składnię:


    polecenie -opcje argumenty


    Większość poleceń przyjmuje opcje składające się z jednego znaku poprzedzonego kreską, na przykład -l. Jednak wiele poleceń, także tych wchodzących w skład projektu GNU, akceptuje również długie opcje, składające się ze słowa poprzedzonego dwiema kreskami. Ponadto w przypadku wielu poleceń kilka krótkich opcji możemy zapisać w postaci jednego łańcucha. W poniższym przykładzie uruchamiamy polecenie ls z dwiema opcjami. Opcja l odpowiada za wyświetlenie listy w długim formacie, natomiast opcja t sortuje wynik na podstawie czasu modyfikacji pliku:

    [me@linuxbox ~]$ ls -lt


    Dodajmy teraz długą opcję --reverse, aby odwrócić kolejność sortowania:

    [me@linuxbox ~]$ ls -lt --reverse


    Polecenie ls przyjmuje bardzo dużą liczbę opcji. Najczęściej wykorzystywane przedstawiono w tabeli 3.1.


    Tabela 3.1. Opcje polecenia ls


    
      
        
        
        
      

      
        
          	
            Opcja

          

          	
            Długa opcja

          

          	
            Opis

          
        


        
          	
            -a

          

          	
            --all

          

          	
            Wypisuje wszystkie pliki, nawet te o nazwie rozpoczynającej się od kropki, które zwykle nie są wyświetlane (są to pliki ukryte).

          
        


        
          	
            -d

          

          	
            --directory

          

          	
            Zwykle, jeśli podajemy nazwę katalogu, ls wyświetli zawartość katalogu, pomijając informacje o samym katalogu. Gdy użyjemy tej opcji razem z opcją -l, wyświetlone zostaną szczegóły samego katalogu, zamiast jego zawartości.

          
        


        
          	
            -F

          

          	
            --classify

          

          	
            Ta opcja dodaje na końcu każdej wyświetlonej nazwy znak wskaźnika (na przykład ukośnik, jeśli nazwa dotyczy katalogu).

          
        


        
          	
            -h

          

          	
            
              --human-readable

            

          

          	
            Na liście o długim formacie nie wyświetla rozmiarów plików w bajtach, lecz w formacie wygodnym do zrozumienia przez ludzi.

          
        


        
          	
            -l

          

          	

          	
            Wyświetla listę w długim formacie.

          
        


        
          	
            -r

          

          	
            --reverse

          

          	
            Wyświetla listę w odwrotnej kolejności. Zwykle ls wyświetla wyniki w kolejności alfabetycznej rosnąco.

          
        


        
          	
            -S

          

          	

          	
            Sortuje listę na podstawie rozmiaru plików.

          
        


        
          	
            -t

          

          	

          	
            Sortuje listę na podstawie czasu modyfikacji.

          
        

      
    


    


    Długi format pod lupą


    Jak widzieliśmy, opcja -l sprawia, że polecenie ls wyświetla listę w długim formacie. Format ten zawiera dużą ilość przydatnych informacji. Poniżej przedstawiona jest lista zawartości katalogu Examples w systemie Ubuntu:

    -rw-r--r-- 1 root root 3576296 2012-04-03 11:05 Experience ubuntu.ogg

    -rw-r--r-- 1 root root 1186219 2012-04-03 11:05 kubuntu-leaflet.png

    -rw-r--r-- 1 root root   47584 2012-04-03 11:05 logo-Edubuntu.png

    -rw-r--r-- 1 root root   44355 2012-04-03 11:05 logo-Kubuntu.png

    -rw-r--r-- 1 root root   34391 2012-04-03 11:05 logo-Ubuntu.png

    -rw-r--r-- 1 root root   32059 2012-04-03 11:05 oo-cd-cover.odf

    -rw-r--r-- 1 root root  159744 2012-04-03 11:05 oo-derivatives.doc

    -rw-r--r-- 1 root root   27837 2012-04-03 11:05 oo-maxwell.odt

    -rw-r--r-- 1 root root   98816 2012-04-03 11:05 oo-trig.xls

    -rw-r--r-- 1 root root  453764 2012-04-03 11:05 oo-welcome.odt

    -rw-r--r-- 1 root root 358374 2012-04-03 11:05 ubuntu Sax.ogg


    Przeanalizujmy poszczególne pola jednego z plików i sprawdźmy ich opis w tabeli 3.2.


    Tabela 3.2. Pola długiej listy polecenia ls


    
      
        
        
      

      
        
          	
            Pole

          

          	
            Znaczenie

          
        


        
          	
            -rw-r--r--

          

          	
            Uprawnienia dostępu do pliku. Pierwszy znak reprezentuje typ pliku. Znak kreski na początku oznacza zwykły plik, natomiast litera d oznacza katalog. Następne trzy znaki dotyczą uprawnień dostępu dla właściciela pliku, kolejne trzy znaki dotyczą uprawnień członków grupy przypisanej do pliku, a trzy ostatnie — uprawnień wszystkich pozostałych użytkowników. Pełne znaczenie tych znaków zostanie omówione w rozdziale 9.

          
        


        
          	
            1

          

          	
            Liczba twardych dowiązań do pliku. Więcej informacji na temat dowiązań znajduje się pod koniec tego rozdziału.

          
        


        
          	
            root

          

          	
            Nazwa użytkownika (właściciela) pliku.

          
        


        
          	
            root

          

          	
            Nazwa grupy przypisanej do pliku.

          
        


        
          	
            32059

          

          	
            Rozmiar pliku w bajtach.

          
        


        
          	
            
              2012-04-03 11:05

            

          

          	
            Data i czas ostatniej modyfikacji pliku.

          
        


        
          	
            
              oo-cd-cover.odf

            

          

          	
            Nazwa pliku.

          
        

      
    


    


    Sprawdzanie typu pliku za pomocą polecenia type


    Podczas naszej wyprawy odkrywczej w głąb systemu przyda się nam wiedza o zawartości pliku. Do tego celu służy polecenie file, które pozwala określić typ pliku. Jak już wcześniej wspomniano, nazwy plików w Linuksie nie muszą odzwierciedlać zawartości pliku. Weźmy na przykład plik picture.jpg. Chociaż jego nazwa sugeruje zawartość w postaci skompresowanego obrazu JPEG, w Linuksie ta reguła nie obowiązuje. Polecenie file można uruchomić następująco:


    file nazwa_pliku


    Po uruchomieniu polecenie file wyświetli krótki opis zawartości pliku. Na przykład:

    [me@linuxbox ~]$ file picture.jpg

    picture.jpg: JPEG image data, JFIF standard 1.01


    Istnieje wiele rodzajów plików. Właściwie jedną z podstawowych idei leżących u podstaw systemów uniksowych, takich jak Linux, jest to, że „wszystko jest plikiem”. Wraz z postępem naszej nauki przekonamy się, ile prawdy zawiera to twierdzenie.


    Chociaż wiele plików w naszym systemie wygląda znajomo, na przykład pliki MP3 i JPEG, to jednak wiele pozostałych już nie, niektóre zaś mogą wydawać się dość dziwne.


    Wyświetlanie zawartości pliku za pomocą polecenia less


    Polecenie less to program służący do wyświetlania zawartości plików tekstowych. W systemie Linux istnieje wiele plików zawierających tekst zrozumiały dla człowieka. Program less pozwala na sprawdzenie ich zawartości w wygodny sposób.


    Dlaczego mielibyśmy sprawdzać treść plików tekstowych? Dlatego, że w tym formacie jest przechowywanych wiele plików zawierających ustawienia systemu (są to pliki konfiguracyjne); możliwość ich odczytu daje nam wgląd w działanie systemu. Ponadto w formacie tekstowym jest zapisanych wiele programów wykorzystywanych przez system (zwanych skryptami). W dalszych rozdziałach nauczymy się edytowania plików tekstowych, co pozwoli nam zmienić ustawienia systemu i pisać własne skrypty. Teraz tylko przejrzymy ich zawartość.


    
      Czym jest „tekst”?


      Informacje na komputerze można zapisać na rozmaite sposoby, które wymagają zdefiniowania zależności między informacjami i liczbami służącymi do ich reprezentowania. Ostatecznie przecież komputery rozumieją tylko zapis liczbowy i wszystkie dane są przekształcane na reprezentację numeryczną.


      Niektóre systemy reprezentacji są bardziej złożone (takie jak skompresowane pliki wideo), podczas gdy inne są dość proste. Jeden z najwcześniejszych i najprostszych systemów zwany jest tekstem w formacie ASCII. ASCII (wymawiany „as-ki”) jest skrótem od słów American Standard Code for Information Interchange. Ten prosty schemat kodowania był na początku używany w dalekopisach.


      Tekst jest prostym mapowaniem znaków na liczby „jeden do jednego”. Mapowanie to jest bardzo zwarte. Pięćdziesiąt znaków tekstu jest przekładane na pięćdziesiąt bajtów danych. Nie jest to taki sam tekst, jak w dokumencie utworzonym przez procesor tekstu, taki jak Microsoft Word lub program Writer z pakietu OpenOffice.org. Pliki te w odróżnieniu od zwykłego tekstu ASCII zawierają wiele elementów niebędących tekstem, które służą do opisu ich struktury i formatowania. Pliki zwykłego tekstu ASCII zawierają same znaki oraz kilka podstawowych kodów sterowania, takich jak tabulatory, znaki powrotu karetki i nowego wiersza.


      W systemie Linux wiele plików jest przechowywanych w formacie tekstowym, a wiele narzędzi linuksowych przetwarza pliki tekstowe. Nawet system Windows docenia wagę tego formatu. Dobrze znany program Notatnik jest edytorem plików zawierających zwykły tekst ASCII.

    


    Polecenie less ma następującą składnię:


    less nazwa_pliku


    Po uruchomieniu programu less zawartość pliku tekstowego możemy przewijać w dół i w górę. Aby na przykład sprawdzić zawartość pliku, który definiuje wszystkie konta użytkowników systemu, należy wpisać następujące polecenie:

    [me@linuxbox ~]$ less /etc/passwd


    Gdy uruchomimy program less, możemy przeglądać treść pliku. Jeśli plik jest obszerniejszy niż jedna strona, możemy przewijać treść w górę i w dół. Aby zakończyć działanie programu less, należy nacisnąć klawisz Q.


    W tabeli 3.3 znajdziemy najpopularniejsze skróty klawiszowe programu less.


    Tabela 3.3. Polecenia programu less


    
      
        
        
      

      
        
          	
            Polecenie

          

          	
            Akcja

          
        


        
          	
            PAGE UP lub b

          

          	
            Przewija o jedną stronę w górę.

          
        


        
          	
            PAGE DOWN lub klawisz spacji

          

          	
            Przewija o jedną stronę w dół.

          
        


        
          	
            Klawisz strzałki w górę

          

          	
            Przewija o jeden wiersz w górę.

          
        


        
          	
            Klawisz strzałki w dół

          

          	
            Przewija o jeden wiersz w dół.

          
        


        
          	
            G

          

          	
            Przenosi na koniec pliku tekstowego.

          
        


        
          	
            1G lub g

          

          	
            Przenosi na początek pliku tekstowego.

          
        


        
          	
            /znaki

          

          	
            Szuka w przód kolejnego wystąpienia słowa znaki.

          
        


        
          	
            n

          

          	
            Szuka kolejnego wystąpienia poprzedniego wyszukiwania.

          
        


        
          	
            h

          

          	
            Wyświetla ekran pomocy.

          
        


        
          	
            q

          

          	
            Kończy działanie programu less.

          
        

      
    


    


    Wycieczka z przewodnikiem


    Układ plików w Linuksie przypomina ich układ w innych systemach uniksowych. Jest on zgodny ze standardem opublikowanym pod nazwą Linux Filesystem Hierarchy Standard (standard hierarchii systemu plików w Linuksie). Niektóre dystrybucje Linuksa nie przestrzegają ściśle zasad tego standardu, lecz większość dystrybucji odzwierciedla go dość dobrze.


    


    
      Less is more — mniej znaczy więcej


      Program less został zaprojektowany jako ulepszony następca wcześniejszego programu uniksowego o nazwie more. Jego nazwa pochodzi od powiedzenia „mniej znaczy więcej” (ang. less is more) — jest to motto modernistycznych architektów i projektantów.


      less należy do klasy programów umożliwiających przeglądanie długich dokumentów tekstowych w przystępny sposób, strona po stronie (tzw. pagers). Podczas gdy program more pozwalał jedynie na wyświetlanie kolejnych stron, program less umożliwia przeglądanie stron w przód i wstecz, a także posiada wiele innych funkcji.

    


    Zwiedzimy teraz system plików, aby się przekonać, co znajduje się u podstaw Linuksa. Przy okazji przećwiczymy swoje umiejętności nawigacyjne. Przekonamy się, że wiele z interesujących nas plików ma format zwykłego tekstu zrozumiałego dla człowieka. W trakcie tej wycieczki warto skorzystać z następujących atrakcji:


    1. Przejść do podanego katalogu za pomocą polecenia cd.


    2. Wyświetlić zawartość katalogu za pomocą polecenia ls -l.


    3. Jeśli zainteresuje nas jakiś plik, określmy jego zawartość za pomocą polecenia file.


    4. Jeśli wydaje się nam, że może to być plik tekstowy, spróbujmy wyświetlić jego treść za pomocą polecenia less.


    
      UWAGA


      Pamiętajmy o sztuczce „kopiuj i wklej”! Jeśli używamy myszy, kliknijmy dwukrotnie nazwę pliku, aby go skopiować, a następnie naciśnijmy środkowy przycisk myszy, aby wkleić nazwę pliku do polecenia.

    


    W trakcie wycieczki nie należy się obawiać sprawdzania różnych rzeczy. Regularni użytkownicy w dużej mierze nie mają uprawnień pozwalających na zepsucie czegokolwiek. To zadanie administratorów systemu! Jeśli polecenie wyświetla jakieś komunikaty, po prostu przejdźmy do czegoś innego. Warto poświęcić nieco czasu na rozejrzenie się. System należy do nas i tylko czeka na odkrycie. Pamiętajmy — w świecie Linuksa nie ma tajemnic!


    W tabeli 3.4 wypisano niektóre katalogi, które warto przejrzeć. Nie musimy się do nich ograniczać!


    Dowiązania symboliczne


    Rozglądając się po systemie, prawdopodobnie zauważymy na liście zawartości katalogu element wyglądający jak poniżej:

    lrwxrwxrwx 1 root root   11 2012-08-11 07:34 libc.so.6 -> libc-2.6.so


    Tabela 3.4. Katalogi znajdujące się w systemie Linux


    
      
        
        
      

      
        
          	
            Katalog

          

          	
            Komentarze

          
        


        
          	
            /

          

          	
            Katalog główny, w którym wszystko ma swój początek.

          
        


        
          	
            /bin

          

          	
            Zawiera pliki binarne (programy), które są niezbędne do uruchomienia i działania systemu.

          
        


        
          	
            /boot

          

          	
            Zawiera jądro Linuksa, wstępny obraz dysku RAM (ze sterownikami potrzebnymi w czasie rozruchu) oraz program rozruchowy.


            Ciekawe pliki:


            
              • /boot/grub/grub.conf lub menu.lst — służące do konfiguracji programu rozruchowego,


              • /boot/vmlinuz — jądro Linuksa.

            

          
        


        
          	
            /dev

          

          	
            Jest to katalog specjalny zawierający węzły urządzeń. Zasada „wszystko jest plikiem” dotyczy także urządzeń. W tym miejscu jądro utrzymuje listę wszystkich rozpoznawanych przez siebie urządzeń.

          
        


        
          	
            /etc

          

          	
            Katalog /etc zawiera wszystkie ogólnosystemowe pliki konfiguracyjne. Zawiera też zestaw skryptów powłoki, które uruchamiają usługi systemowe w czasie rozruchu. Wszystkie pliki znajdujące się w tym katalogu powinny mieć format czytelnego tekstu.


            Ciekawe pliki — co prawda cała zawartość katalogu /etc jest ciekawa, lecz poniższe pliki są moimi ulubieńcami:


            
              • /etc/crontab — plik definiujący czas uruchomienia zadań automatycznych,


              • /etc/fstab — tablica urządzeń pamięciowych i związanych z nimi punktów montowania,


              • /etc/passwd — lista kont użytkowników.

            

          
        


        
          	
            /home

          

          	
            W normalnej konfiguracji systemu każdy użytkownik otrzymuje własny katalog domowy w katalogu /home. Zwykli użytkownicy mogą zapisywać pliki tylko we własnym katalogu domowym. To ograniczenie chroni system przed niewłaściwym działaniem użytkowników.

          
        


        
          	
            /lib

          

          	
            Zawiera pliki współdzielonych bibliotek używanych przez główne programy systemu. Są one podobne do bibliotek DLL w systemie Windows.

          
        


        
          	
            /lost+found

          

          	
            Katalog ten zawiera każda sformatowana partycja lub urządzenie wykorzystujące system plików Linuksa, taki jak xt3. Katalog ten jest wykorzystywany w przypadku częściowego odzyskiwania po uszkodzeniu systemu plików. O ile z systemem nie stanie się nic złego, ten katalog pozostanie pusty.

          
        


        
          	
            /media

          

          	
            We współczesnych systemach linuksowych katalog /media będzie zawierał punkty montowania dla nośników wymiennych, takich jak napędy USB, CD-ROM itd., które zostały zamontowane automatycznie w momencie podłączenia.

          
        


        
          	
            /mnt

          

          	
            W starszych systemach linuksowych katalog /mnt zawiera punkty montowania dla nośników wymiennych, które zostały zamontowane ręcznie.

          
        


        
          	
            /opt

          

          	
            Katalog /opt służy do instalowania „opcjonalnego” oprogramowania. Przechowywane są w nim głównie komercyjne produkty, które mogą być zainstalowane w systemie.

          
        


        
          	
            /proc

          

          	
            Katalog /proc ma specjalne znaczenie. Nie jest to zwykły system plików w tym sensie, że nie służy do przechowywania plików na dysku twardym. Jest to raczej wirtualny system plików utrzymywany przez jądro Linuksa. „Pliki”, które się w nim znajdują, odgrywają rolę wizjera do wnętrza samego jądra. Pliki te można odczytać i dzięki temu uzyskać dobry obraz tego, jak jądro widzi nasz komputer.

          
        


        
          	
            /root

          

          	
            Jest to katalog domowy głównego użytkownika.

          
        


        
          	
            /sbin

          

          	
            Ten katalog zawiera pliki binarne „systemu”. Są to programy wykonujące niezbędne zadania systemowe, które są generalnie zarezerwowane dla użytkownika uprzywilejowanego.

          
        


        
          	
            /tmp

          

          	
            Katalog /tmp jest przeznaczony do przechowywania tymczasowych plików tworzonych przez różne programy. Niektóre konfiguracje systemu odpowiadają za opróżnianie tego katalogu podczas każdego uruchamiania systemu.

          
        


        
          	
            /usr

          

          	
            Drzewo katalogu /usr jest prawdopodobnie największe w systemie Linux. Zawiera wszystkie programy, wraz z potrzebnymi im plikami, wykorzystywane przez zwykłych użytkowników.

          
        


        
          	
            /usr/bin

          

          	
            /usr/bin zawiera programy wykonywalne zainstalowane w naszej dystrybucji Linuksa. W katalogu tym są często tysiące programów.

          
        


        
          	
            /usr/lib

          

          	
            Współdzielone biblioteki dla programów z katalogu /usr/bin.

          
        


        
          	
            /usr/local

          

          	
            Katalog /usr/local zawiera ogólnosystemowe programy wykonywalne, które nie wchodzą w skład naszej dystrybucji. Programy skompilowane ze źródeł są zwykle instalowane w katalogu /usr/local/bin. W nowo zainstalowanym systemie Linux to drzewo katalogów istnieje, lecz pozostaje puste, dopóki administrator systemu nie umieści w nim jakiegoś programu.

          
        


        
          	
            /usr/sbin

          

          	
            Zawiera więcej programów administracyjnych.

          
        


        
          	
            /usr/share

          

          	
            /usr/share zawiera wszystkie współdzielone dane wykorzystywane przez programy znajdujące się w katalogu /usr/bin. Są to pliki konfiguracyjne, ikony, tła pulpitu, pliki dźwiękowe itd.

          
        


        
          	
            
              /usr/share/doc

            

          

          	
            Większość pakietów zainstalowanych w systemie zawiera jakiś rodzaj dokumentacji. W katalogu /usr/share/doc znajdziemy pliki dokumentacji zebrane w pakiety.

          
        


        
          	
            /var

          

          	
            Katalogi, które przeglądaliśmy dotychczas, z wyjątkiem katalogów /tmp i /home, pozostają dość statyczne; oznacza to, że ich zawartość się nie zmienia. Drzewo katalogu /var to miejsce przechowywania danych, które podlegają zmianom. Umieszczane są tu bazy danych, pliki kolejek, poczta użytkownika itd.

          
        


        
          	
            /var/log

          

          	
            Katalog /var/log zawiera pliki logów rejestrujące różną aktywność systemu. Są to bardzo ważne pliki i należy je od czasu do czasu przeglądać. Najprzydatniejszy jest /var/log/messages. Pamiętajmy, że ze względów bezpieczeństwa, w niektórych systemach tylko użytkownik uprzywilejowany może przeglądać pliki logów.

          
        

      
    


    


    Zauważmy, że pierwsza litera to l; wydaje się, że element ma dwie nazwy. Jest to specjalny rodzaj pliku zwany dowiązaniem symbolicznym (inaczej dowiązanie miękkie, ang. symlink). W większości systemów uniksowych do jednego pliku może się odnosić wiele nazw. Chociaż teraz możemy tego nie doceniać, jest to naprawdę przydatna funkcja.


    Wyobraźmy sobie następujący scenariusz — program wymaga pewnego rodzaju współdzielonych zasobów, zawartych w pliku o nazwie foo, jednak foo podlega częstym zmianom. Warto uwzględnić w nazwie pliku numer wersji, aby administrator lub inni zainteresowani użytkownicy mogli łatwo ustalić, która wersja foo jest zainstalowana. Jest to problematyczne. Jeśli zmienimy nazwę współdzielonego zasobu, musimy odszukać wszystkie programy, które z niego korzystają, i za każdym razem, gdy zainstalujemy nową wersję, zmodyfikować je tak, aby wyszukiwały zasób na podstawie nowej nazwy. Nie brzmi to zbyt dobrze.


    Tutaj na ratunek przychodzą dowiązania symboliczne. Załóżmy, że instalujemy wersję 2.6 pliku foo, która ma nazwę foo-2.6, a następnie tworzymy dowiązanie symboliczne zwane po prostu foo, które wskazuje na plik foo-2.6. Oznacza to, że gdy program otworzy plik foo, w rzeczywistości otwiera plik foo-2.6. Teraz wszyscy są szczęśliwi. Programy, które wymagają pliku foo, mogą go znaleźć, a my nadal mamy możliwość sprawdzenia zainstalowanej wersji. Gdy nadejdzie czas uaktualnienia pliku do wersji 2.7, możemy umieścić plik w naszym systemie, usunąć dowiązanie symboliczne foo i utworzyć nowe, wskazujące nową wersję pliku. To nie tylko rozwiązuje problem uaktualniania wersji, lecz także pozwala nam przechowywać na komputerze obie wersje pliku. Wyobraźmy sobie, że foo-2.7 zawiera błąd (niech szlag trafi programistów!) i chcemy powrócić do wcześniejszej wersji. Ponownie wystarczy usunąć dowiązanie symboliczne wskazujące nową wersję i utworzyć nowe dowiązanie symboliczne wskazujące na starą wersję.


    Powyższy wiersz z listy katalogów (z katalogu /lib w systemie Fedora) przedstawia dowiązanie symboliczne o nazwie libc.so.6, które wskazuje na plik współdzielonej biblioteki mający nazwę libc-2.6.so. Oznacza to, że programy wymagające pliku libc.so.6 w rzeczywistości uzyskają dostęp do pliku libc-2.6.so. W kolejnym rozdziale dowiemy się, jak tworzyć dowiązania symboliczne.


    
      Dowiązania twarde


      Omawiając dowiązania, należy też wspomnieć, że istnieje drugi rodzaj dowiązań, zwany dowiązaniami twardymi. Dowiązania twarde również pozwalają na tworzenie wielu nazw plików, jednak w inny sposób. Więcej informacji na temat różnic między dowiązaniami symbolicznymi i twardymi znajdziemy w następnym rozdziale.

    


    

  


  
    Rozdział 4. Manipulowanie plikami i katalogami


    Na tym etapie możemy już wykonać jakieś prawdziwe zadanie! W tym rozdziale zostaną wprowadzone następujące polecenia:


    
      	cp — kopiuje pliki i katalogi,


      	mv — przenosi pliki i katalogi lub zmienia ich nazwy,


      	mkdir — tworzy katalogi,


      	rm — usuwa pliki i katalogi,


      	ln — tworzy dowiązania twarde i symboliczne.

    


    Te pięć poleceń należy do najczęściej używanych poleceń systemu Linux. Służą one do manipulowania zarówno plikami, jak i katalogami.


    Przyznam teraz, że niektóre zadania wykonywane przez te polecenia łatwiej jest wykonać z wykorzystaniem graficznego menedżera plików. Menedżer plików umożliwia przeciąganie i upuszczanie plików między katalogami, wycinanie i wklejanie plików, ich usuwanie itd. Dlaczego więc używamy tych starych programów wiersza poleceń?


    Odpowiedzią są możliwości i elastyczność. Chociaż graficzny menedżer plików znacznie ułatwia proste zadania związane z manipulowaniem plikami, to jednak bardziej skomplikowane zadania można łatwiej wykonać z poziomu wiersza poleceń. Jak na przykład skopiować wszystkie pliki HTML z jednego katalogu do drugiego — ale tylko te, które nie są jeszcze obecne w katalogu docelowym lub są nowsze niż ich odpowiedniki w katalogu docelowym? Jest to dość trudne do wykonania w menedżerze plików, ale bardzo łatwe z poziomu wiersza poleceń:

    cp -u *.html destination


    Wieloznaczniki


    Zanim zaczniemy wykonywać nasze polecenia, musimy poznać funkcję powłoki, która odpowiada za ich możliwości. Ponieważ w powłoce intensywnie korzysta się z nazw plików, udostępnione zostały pewne znaki specjalne, które ułatwiają określanie grup nazw plików. Te znaki specjalne noszą nazwę wieloznaczników. Używając wieloznaczników (czynność tę określa się także terminem globbing), możemy wyselekcjonować nazwy plików na podstawie wzorca znaków. W tabeli 4.1 zebrano listę wieloznaczników wraz z opisem ich działania.


    Tabela 4.1. Wieloznaczniki


    
      
        
        
      

      
        
          	
            Wieloznacznik

          

          	
            Pasuje do

          
        


        
          	
            *

          

          	
            dowolnych znaków

          
        


        
          	
            ?

          

          	
            dowolnego pojedynczego znaku

          
        


        
          	
            [znaki]

          

          	
            dowolnego znaku wchodzącego w skład zestawu znaki

          
        


        
          	
            [!znaki]

          

          	
            dowolnego znaku, który nie wchodzi w skład zestawu znaki

          
        


        
          	
            [[:klasa:]]

          

          	
            dowolnego znaku wchodzącego w skład określonej klasy

          
        

      
    


    


    W tabeli 4.2 zebrano listę najczęściej wykorzystywanych klas znaków.


    Tabela 4.2. Często używane klasy znaków


    
      
        
        
      

      
        
          	
            Klasa znaków

          

          	
            Pasuje do

          
        


        
          	
            [:alnum:]

          

          	
            dowolnego znaku alfanumerycznego

          
        


        
          	
            [:alpha:]

          

          	
            dowolnego znaku alfabetycznego

          
        


        
          	
            [:digit:]

          

          	
            dowolnej liczby

          
        


        
          	
            [:lower:]

          

          	
            dowolnej małej litery

          
        


        
          	
            [:upper:]

          

          	
            dowolnej wielkiej litery

          
        

      
    


    


    Za pomocą wieloznaczników możemy skonstruować bardzo skomplikowane kryteria wyboru nazw plików. W tabeli 4.3 opisano kilka przykładów wzorców.


    Tabela 4.3. Przykłady wieloznaczników


    
      
        
        
      

      
        
          	
            Wzorzec

          

          	
            Pasuje do

          
        


        
          	
            *

          

          	
            wszystkich plików

          
        


        
          	
            g*

          

          	
            dowolnego pliku, którego nazwa rozpoczyna się od litery g

          
        


        
          	
            b*.txt

          

          	
            dowolnego pliku, którego nazwa rozpoczyna się od litery b, po której następują dowolne znaki i który kończy się sekwencją .txt

          
        


        
          	
            Data???

          

          	
            dowolnego pliku, którego nazwa rozpoczyna się od sekwencji Data, po której następują dokładnie trzy znaki

          
        


        
          	
            [abc]*

          

          	
            dowolnego pliku, którego nazwa rozpoczyna się od litery a, b lub c

          
        


        
          	
            
              BACKUP.[0-9][0-9][0-9]

            

          

          	
            dowolnego pliku, którego nazwa rozpoczyna się od sekwencji BACKUP., po której następują dokładnie trzy cyfry

          
        


        
          	
            [[:upper:]]*

          

          	
            dowolnego pliku, którego nazwa rozpoczyna się od wielkiej litery

          
        


        
          	
            [![:digit:]]*

          

          	
            dowolnego pliku, którego nazwa nie rozpoczyna się od cyfry

          
        


        
          	
            *[[:lower:]123]

          

          	
            dowolnego pliku, którego nazwa kończy się małą literą lub cyfrą 1, 2 lub 3

          
        

      
    


    


    Wieloznaczników można używać w wielu poleceniach, które przyjmują argumenty w postaci nazw plików. Przyjrzymy się temu szczegółowo w rozdziale 7.


    
      Zakresy znaków


      Jeśli Czytelnik korzystał wcześniej z innego środowiska uniksowego lub czytał inne książki na ten temat, być może natknął się już na zapis zakresu znaków w postaci [A-Z] lub [a-z]. Jest to tradycyjna składnia systemu Unix, której można było również używać we wcześniejszych dystrybucjach systemu Linux. Taki zapis może nadal spełniać swoją funkcję, ale należy zachować ostrożność, ponieważ uzyskanie poprawnych wyników wymaga odpowiedniej konfiguracji. Na razie jednak zalecamy unikanie tego zapisu i korzystanie z zamiennika w postaci klas znaków.

    


    
      Wieloznaczniki działają również w środowisku graficznym


      Wysoka wartość wieloznaczników nie wynika tylko z ich częstego wykorzystywania w wierszu poleceń, ale także z tego, że są wspierane przez niektóre graficzne menedżery plików.


      
        • W programie Nautilus (menedżer plików w środowisku GNOME) możemy dokonać wyboru plików, korzystając z polecenia Edit/Select Pattern (Edycja/ Zaznacz elementy pasujące). Wystarczy potem wpisać wzorzec wyszukiwania wraz z wieloznacznikami, aby podświetlić wybrane pliki w bieżącym katalogu.


        • W niektórych wersjach programów Dolphin i Konqueror (menedżery plików w środowisku KDE) wieloznaczniki możemy wpisywać bezpośrednio w pasku adresu. Jeśli chcemy na przykład zaznaczyć wszystkie pliki w katalogu /usr/bin, których nazwy rozpoczynają się od małej litery u, możemy wpisać w pasku adresu /usr/bin/u*. W ten sposób uzyskamy interesujący nas rezultat.

      


      Wiele rozwiązań znanych z wiersza poleceń zostało również zaimplementowanych w interfejsie graficznym. To jedna z cech, która czyni Linux tak potężnym systemem.

    


    mkdir — tworzenie katalogów


    Polecenie mkdir służy do tworzenia katalogów. Ma ono następującą składnię:


    mkdir katalog...


    Uwaga dotycząca składni: jeśli w niniejszej książce po argumencie w opisie składni polecenia pojawią się trzy kropki (jak powyżej), oznacza to, że argument można powtórzyć; dlatego poniższe polecenie:


    mkdir dir1


    utworzy jeden katalog o nazwie dir1, natomiast poniższe:


    mkdir dir1 dir2 dir3


    utworzy trzy katalogi o nazwach dir1, dir2 i dir3.


    cp — kopiowanie plików i katalogów


    Polecenie cp służy do kopiowania plików lub katalogów. Można z niego korzystać na dwa sposoby:


    cp element1 element2


    W tym przypadku plik lub katalog element1 zostanie skopiowany do pliku lub katalogu element2.


    cp element... katalog


    W tym przypadku wiele elementów (plików lub katalogów) zostanie skopiowanych do katalogu.


    W tabelach 4.4 i 4.5 przedstawiono kilka często używanych opcji (krótkich i odpowiadającym im długich postaci) polecenia cp.


    Tabela 4.4. Opcje polecenia cp


    
      
        
        
      

      
        
          	
            Opcja

          

          	
            Znaczenie

          
        


        
          	
            -a, --archive

          

          	
            Kopiuje pliki i katalogi wraz z wszystkimi atrybutami, włącznie z przynależnością i uprawnieniami. Bez użycia tej opcji kopie przyjmują domyślne atrybuty użytkownika wykonującego kopię.

          
        


        
          	
            
              -i, --interactive

            

          

          	
            Przed nadpisaniem istniejącego pliku użytkownik zostanie poproszony o potwierdzenie. Jeśli nie użyjemy tej opcji, polecenie cp nadpisze pliki, nie prosząc o potwierdzenie.

          
        


        
          	
            -r, --recursive

          

          	
            Rekurencyjnie kopiuje katalogi i ich zawartość. Opcja ta (lub opcja -a) jest niezbędna podczas kopiowania katalogów.

          
        


        
          	
            -u, --update

          

          	
            Podczas kopiowania plików z jednego katalogu do drugiego kopiuje tylko te pliki, które nie istnieją w katalogu docelowym lub są nowsze niż pliki znajdujące się w katalogu docelowym.

          
        


        
          	
            -v, --verbose

          

          	
            Wyświetla komunikaty informacyjne podczas wykonywania kopiowania.

          
        

      
    


    


    Tabela 4.5. Przykłady wykorzystania polecenia cp


    
      
        
        
      

      
        
          	
            Polecenie

          

          	
            Wynik

          
        


        
          	
            cp plik1 plik2

          

          	
            Kopiuje plik1 do pliku plik2. Jeśli plik2 istnieje, zostanie nadpisany zawartością pliku plik1. Jeśli plik2 nie istnieje, zostanie utworzony.

          
        


        
          	
            cp –i plik1 plik2

          

          	
            Podobnie jak powyżej. Różnica polega na tym, że jeśli plik2 istnieje, użytkownik zostanie poproszony o potwierdzenie nadpisania pliku.

          
        


        
          	
            
              cp plik1 plik2 katalog1

            

          

          	
            Kopiuje plik1 i plik2 do katalogu o nazwie katalog1. Katalog katalog1 musi już istnieć.

          
        


        
          	
            
              cp katalog1/* katalog2

            

          

          	
            Gdy korzystamy z wieloznacznika, wszystkie pliki znajdujące się w katalogu o nazwie katalog1 zostaną skopiowane do katalogu o nazwie katalog2. Katalog katalog2 musi już istnieć.

          
        


        
          	
            cp –r katalog1 katalog2

          

          	
            Kopiuje katalog1 (wraz z zawartością) do katalogu o nazwie katalog2. Jeśli katalog2 nie istnieje, zostanie utworzony i będzie zawierał to samo co katalog1.

          
        

      
    


    


    mv — przenoszenie plików i zmiana ich nazw


    Polecenie mv służy zarówno do przenoszenia plików, jak i do zmiany ich nazw, w zależności od sposobu użycia. W obydwu przypadkach po przeprowadzeniu operacji oryginalny plik nie będzie już istniał. Polecenie mv jest używane w bardzo podobny sposób do polecenia cp:


    mv element1 element2


    Polecenie to spowoduje zmianę nazwy pliku lub katalogu z element1 na element2; lub, jeśli ostatni argument polecenia mv jest istniejącym katalogiem:


    mv element... katalog


    spowoduje przeniesienie wszystkich poprzedzających go elementów (plików/kata­logów) do tego katalogu.


    Polecenie mv posiada kilka takich samych opcji jak polecenie cp, zgodnie z opisem w tabelach 4.6 i 4.7.


    Tabela 4.6. Opcje polecenia mv


    
      
        
        
      

      
        
          	
            Opcja

          

          	
            Znaczenie

          
        


        
          	
            
              -i, --interactive

            

          

          	
            Przed nadpisaniem istniejącego pliku użytkownik zostanie poproszony o potwierdzenie. Jeśli nie użyjemy tej opcji, polecenie mv nadpisze pliki, nie prosząc o potwierdzenie.

          
        


        
          	
            -u, --update

          

          	
            Podczas przenoszenia plików z jednego katalogu do drugiego kopiuje tylko te pliki, które nie istnieją w katalogu docelowym lub są nowsze niż pliki znajdujące się w katalogu docelowym.

          
        


        
          	
            -v, --verbose

          

          	
            Wyświetla komunikaty informacyjne podczas wykonywania przenoszenia.

          
        

      
    


    


    Tabela 4.7. Przykłady wykorzystania polecenia mv


    
      
        
        
      

      
        
          	
            Polecenie

          

          	
            Wynik

          
        


        
          	
            mv plik1 plik2

          

          	
            Przenosi plik1 do pliku plik2. Jeśli plik2 istnieje, zostanie nadpisany zawartością pliku plik1. Jeśli plik2 nie istnieje, zostanie utworzony. W obydwu przypadkach plik1 przestanie istnieć.

          
        


        
          	
            mv –i plik1 plik2

          

          	
            Podobnie jak powyżej. Różnica polega na tym, że jeśli plik2 istnieje, użytkownik zostanie poproszony o potwierdzenie nadpisania pliku.

          
        


        
          	
            
              mv plik1 plik2 katalog1

            

          

          	
            Przenosi plik1 i plik2 do katalogu o nazwie katalog1. Katalog katalog1 musi już istnieć.

          
        


        
          	
            mv katalog1 katalog2

          

          	
            Przenosi katalog1 (wraz z zawartością) do katalogu o nazwie katalog2. Jeśli katalog2 nie istnieje, zostanie utworzony i będzie zawierał to samo co katalog1, który ostatecznie jest usuwany.

          
        

      
    


    


    rm — usuwanie plików i katalogów


    Polecenie rm służy do usuwania plików i katalogów w następujący sposób:


    rm element...


    gdzie element jest nazwą jednego pliku lub kilku plików albo katalogów.


    
      Uwaga na rm!


      W systemach uniksowych, takich jak Linux, nie istnieje polecenie pozwalające cofnąć usuwanie. Gdy usuniemy element za pomocą polecenia rm, już go nie odzyskamy. Linux zakłada, że jesteśmy inteligentni i wiemy, co robimy.


      Należy szczególnie uważać na wieloznaczniki. Potraktujmy to jako klasyczny przykład. Załóżmy, że chcemy usunąć z jakiegoś katalogu tylko pliki HTML. W tym celu piszemy:


      rm *.html


      co jest poprawne, lecz jeśli przypadkiem wpiszemy znak spacji między znakiem * i .html, jak poniżej:


      rm * .html


      polecenie rm usunie wszystkie pliki w katalogu, a następnie wyświetli komunikat, że nie istnieje żaden plik o nazwie .html.


      Oto przydatna wskazówka: Niezależnie od tego, czy w poleceniu rm korzystamy z wieloznaczników (oprócz dokładnego sprawdzenia wpisanego tekstu!), czy nie, powinniśmy najpierw przetestować wzorzec z wieloznacznikami poleceniem ls. W ten sposób uzyskamy informację o plikach, które zostaną usunięte. Następnie naciskamy klawisz strzałki w górę, aby przywołać wcześniejsze polecenie, i zastępujemy ls poleceniem rm.

    


    W tabelach 4.8 i 4.9 zebrano kilka często używanych opcji polecenia rm.


    Tabela 4.8. Opcje polecenia rm


    
      
        
        
      

      
        
          	
            Opcja

          

          	
            Znaczenie

          
        


        
          	
            
              -i, --interactive

            

          

          	
            Przed usunięciem istniejącego pliku użytkownik zostanie poproszony o potwierdzenie. Jeśli nie użyjemy tej opcji, polecenie rm usunie pliki, nie prosząc o potwierdzenie.

          
        


        
          	
            -r, --recursive

          

          	
            Rekurencyjnie usuwa katalogi. Oznacza to, że jeśli usuwany katalog zawiera podkatalogi, zostaną one również usunięte. Opcja ta jest niezbędna do usunięcia katalogu.

          
        


        
          	
            -f, --force

          

          	
            Ignoruje nieistniejące pliki i nie zgłasza stosownego komunikatu. Przesłania opcję --interactive.

          
        


        
          	
            -v, --verbose

          

          	
            Wyświetla komunikaty informacyjne podczas wykonywania usuwania.

          
        

      
    


    


    Tabela 4.9. Przykłady wykorzystania polecenia rm


    
      
        
        
      

      
        
          	
            Polecenie

          

          	
            Wynik

          
        


        
          	
            rm plik1

          

          	
            Usuwa plik1 bez żądania potwierdzenia.

          
        


        
          	
            rm –i plik1

          

          	
            Przed usunięciem pliku1 prosi użytkownika o potwierdzenie.

          
        


        
          	
            rm -r plik1 katalog1

          

          	
            Usuwa plik1 i katalog1 wraz z zawartością.

          
        


        
          	
            
              rm -rf plik1 katalog1

            

          

          	
            Jak powyżej. Różnica polega na tym, że nawet jeśli plik1 i katalog1 nie istnieją, polecenie rm będzie kontynuować działanie bez żadnego komunikatu.

          
        

      
    


    


    ln — tworzenie dowiązań


    Polecenie ln służy do tworzenia zarówno dowiązań twardych, jak i symbolicznych. Polecenie to jest wykorzystywane następująco:


    ln plik link


    w celu utworzenia dowiązania twardego oraz


    ln -s element link


    w celu utworzenia dowiązania symbolicznego, gdzie element może być plikiem lub katalogiem.


    Dowiązania twarde


    Dowiązania twarde są oryginalną metodą tworzenia dowiązań stosowaną w systemie Unix; dowiązania symboliczne są bardziej współczesne. Domyślnie każdy plik posiada dowiązanie twarde, które stanowi nazwę pliku. Gdy tworzymy dowiązanie twarde, w katalogu powstaje dodatkowy element. Dowiązania twarde mają dwa istotne ograniczenia:


    
      	Dowiązanie twarde nie może odnosić się do pliku znajdującego się poza własnym systemem plików. Oznacza to, że dowiązanie twarde nie może się odnosić do pliku, który nie znajduje się w tej samej partycji co samo dowiązanie.


      	Dowiązanie twarde nie może odnosić się do katalogu.

    


    Dowiązania twardego nie da się odróżnić od samego pliku. Inaczej niż jest w przypadku listy elementów katalogu zawierającego dowiązanie symboliczne, lista wyświetlająca zawartość katalogu, w którym znajduje się dowiązanie twarde, w żaden sposób go nie wyróżnia. Gdy usuwamy dowiązanie twarde, usunięte zostanie samo dowiązanie, ale zawartość pliku będzie nadal istnieć (czyli zajmowane przez nią miejsce w pamięci nie zostanie zwolnione), aż do momentu usunięcia wszystkich dowiązań do pliku.


    O istnieniu dowiązań twardych należy pamiętać, ponieważ możemy się z nimi od czasu do czasu zetknąć, jednak obecnie korzysta się raczej z dowiązań symbolicznych, które omówimy w następnym punkcie.


    Dowiązania symboliczne


    Dowiązania symboliczne zostały zaprojektowane w celu pokonania ograniczeń dowiązań twardych. Działanie dowiązań symbolicznych opiera się na utworzeniu specjalnego rodzaju pliku, zawierającego wskaźnik tekstowy do pliku lub katalogu. Pod tym względem ich działanie przypomina skróty w systemie Windows, chociaż ta funkcja systemu Windows pojawiła się wiele lat później.


    Plik wskazywany przez dowiązanie symboliczne oraz samo dowiązanie symboliczne są zdecydowanie trudne do odróżnienia. Jeśli na przykład zapiszemy coś w pliku dowiązania symbolicznego, zostanie to również zapisane w pliku, do którego odnosi się dowiązanie. Jednakże jeśli usuniemy dowiązanie symboliczne, zostanie usunięte samo dowiązanie, ale nie plik. Jeśli przed usunięciem dowiązania usunięty zostanie sam plik, będzie ono nadal istnieć, jednak nie będzie już wskazywać żadnego pliku. W tym przypadku mamy do czynienia z dowiązaniem przerwanym. W wielu dystrybucjach polecenie ls wyświetla dowiązania przerwane w łatwo zauważalnym kolorze, na przykład czerwonym, co pozwala wyeksponować ich obecność.


    Pojęcie dowiązań może się wydawać dość zagmatwane, jednak nie należy się poddawać. Niebawem wszystko przećwiczymy. Miejmy nadzieję, że koncepcja ta stanie się bardziej zrozumiała.


    Zbudujmy plac zabaw


    Ponieważ zamierzamy przeprowadzać operacje na prawdziwych plikach, utwórzmy sobie bezpieczne miejsce do „zabawy” naszymi poleceniami, służącymi do manipulowania plikami. Na początek potrzebujemy katalogu, w którym będziemy pracować. Utworzymy go w katalogu domowym i nazwiemy go playground.


    Tworzenie katalogów


    Do tworzenia katalogów służy polecenie mkdir. Aby utworzyć nasz katalog playground, najpierw upewnijmy się, że znajdujemy się w katalogu domowym, a następnie utwórzmy nowy katalog:

    [me@linuxbox ~]$ cd

    [me@linuxbox ~]$ mkdir playground


    Aby nieco urozmaicić nasz katalog playground, utwórzmy w nim kilka podkatalogów o nazwie dir1 i dir2. W tym celu przejdźmy do katalogu playground i wykonajmy ponownie polecenie mkdir:

    [me@linuxbox ~]$ cd playground

    [me@linuxbox playground]$ mkdir dir1 dir2


    Zauważmy, że polecenie mkdir akceptuje kilka argumentów, co pozwala na utworzenie obydwu podkatalogów za jednym razem.


    Kopiowanie plików


    Następnie umieścimy w naszym katalogu playground nieco danych. W tym celu skopiujemy plik. Korzystając z polecenia cp, skopiujemy plik password z katalogu /etc do bieżącego katalogu.

    [me@linuxbox playground]$ cp /etc/passwd .


    Zauważmy, że na końcu polecenia umieściliśmy kropkę, która jest skrótem reprezentującym bieżący katalog roboczy. Jeśli teraz wykonamy polecenie ls, zobaczymy informacje o naszym pliku:

    [me@linuxbox playground]$ ls -l

    total 12

    drwxrwxr-x 2 me  me 4096 2012-01-10 16:40 dir1

    drwxrwxr-x 2 me  me 4096 2012-01-10 16:40 dir2

    -rw-r--r-- 1 me me 1650 2012-01-10 16:07 passwd


    A teraz, tylko dla zabawy, powtórzmy kopiowanie, korzystając z opcji -v, aby sprawdzić jej działanie:

    [me@linuxbox playground]$ cp -v /etc/passwd .

    `/etc/passwd' -> `./passwd'


    Polecenie cp ponownie przeprowadziło kopiowanie, jednak tym razem wyświetliło zwięzłą informację o wykonywanym działaniu. Zauważmy, że polecenie cp nadpisało pierwszą kopię bez żadnego ostrzeżenia. Ponownie jest to przykład na to, że polecenie cp zakłada, że wiemy, co robimy. Aby uzyskać ostrzeżenie, dołączymy opcję –i:

    [me@linuxbox playground]$ cp -i /etc/passwd .

    cp: overwrite `./passwd'?


    Gdy odpowiemy na pytanie, wpisując literę y, plik zostanie nadpisany; dowolny inny znak (na przykład n) spowoduje zignorowanie pliku przez polecenie cp.


    Przenoszenie plików i zmiana ich nazw


    Zauważmy, że nazwa passwd nie jest zbyt zabawna, ale ponieważ jesteśmy na placu zabaw, to możemy ją zmienić:

    [me@linuxbox playground]$ mv passwd fun


    Pobawmy się jeszcze trochę i przenieśmy nasz plik do wszystkich podkatalogów i z powrotem:

    [me@linuxbox playground]$ mv fun dir1


    Tym poleceniem przenosimy plik do katalogu dir1. Następnie:

    [me@linuxbox playground]$ mv dir1/fun dir2


    przenosimy plik z katalogu dir1 do katalogu dir2. A następnie:

    [me@linuxbox playground]$ mv dir2/fun .


    przenosimy plik z powrotem do bieżącego katalogu roboczego. Sprawdźmy teraz, jak działa polecenie mv w przypadku katalogów. Najpierw przeniesiemy nasze dane ponownie do katalogu dir1:

    [me@linuxbox playground]$ mv fun dir1


    a następnie przeniesiemy katalog dir1 do katalogu dir2 i potwierdzimy to poleceniem ls:

    [me@linuxbox playground]$ mv dir1 dir2

    [me@linuxbox playground]$ ls -l dir2

    total 4

    drwxrwxr-x 2 me  me   4096 2012-01-11 06:06 dir1

    [me@linuxbox playground]$ ls -l dir2/dir1

    total 4

    -rw-r--r-- 1 me me 1650 2012-01-10 16:33 fun


    Zauważmy, że ponieważ katalog dir2 już istniał, polecenie mv przeniosło katalog dir1 do katalogu dir2. Gdyby katalog dir2 nie istniał, polecenie mv zmieniłoby nazwę katalogu dir1 na dir2. Na zakończenie powróćmy do stanu początkowego:

    [me@linuxbox playground]$ mv dir2/dir1 .

    [me@linuxbox playground]$ mv dir1/fun .


    Tworzenie dowiązań twardych


    Spróbujemy teraz utworzyć jakieś dowiązania. Zacznijmy od dowiązań twardych. Utwórzmy kilka dowiązań do naszego pliku z danymi:

    [me@linuxbox playground]$ ln fun fun-hard

    [me@linuxbox playground]$ ln fun dir1/fun-hard

    [me@linuxbox playground]$ ln fun dir2/fun-hard


    Mamy teraz cztery instancje pliku fun. Zajrzyjmy do naszego katalogu playground:

    [me@linuxbox playground]$ ls -l

    total 16

    drwxrwxr-x 2 me   me   4096 2012-01-14 16:17 dir1

    drwxrwxr-x 2 me   me   4096 2012-01-14 16:17 dir2

    -rw-r--r-- 4 me   me   1650 2012-01-10 16:33 fun

    -rw-r--r-- 4 me   me   1650 2012-01-10 16:33 fun-hard


    To, co możemy zauważyć, to liczba 4 znajdująca się w drugim polu pozycji fun i hard-fun. Jest to liczba dowiązań twardych do danego pliku. Pamiętamy zapewne, że każdy plik posiada co najmniej jedno dowiązanie twarde, którym jest nazwa pliku. Skąd więc wiadomo, że pliki fun i fun-hard są właściwie tym samym plikiem? W tym przypadku polecenie ls nie jest zbyt przydatne. Widać co prawda, że pliki fun i fun-hard mają jednakową wielkość (pole 5.), jednak patrząc na listę, nie można stwierdzić, że jest to ten sam plik. Aby rozwiązać ten problem, musimy pójść nieco dalej.


    Podczas rozważań o dowiązaniach twardych pomocne będzie wyobrażenie sobie, że pliki składają się z dwóch części — z danych zawierających treść pliku oraz z części, która przechowuje nazwę pliku. Gdy tworzymy dowiązania twarde, w rzeczywistości tworzymy dodatkowe części przechowujące nazwę, które odnoszą się do części zawierającej dane. System przydziela łańcuch bloków dyskowych do tzw. i-węzła (ang. inode), który jest następnie powiązany z częścią zawierającą nazwę. Każde dowiązanie twarde odnosi się więc do określonego i-węzła, który zawiera treść pliku.


    Polecenie ls umożliwia wyświetlenie tej informacji. W tym celu korzystamy z opcji -i:

    [me@linuxbox playground]$ ls -li

    total 16

    12353539 drwxrwxr-x 2 me   me   4096 2012-01-14 16:17 dir1

    12353540 drwxrwxr-x 2 me   me   4096 2012-01-14 16:17 dir2

    12353538 -rw-r--r-- 4 me   me   1650 2012-01-10 16:33 fun

    12353538 -rw-r--r-- 4 me   me   1650 2012-01-10 16:33 fun-hard


    W tej wersji listy pierwsze pole zawiera numer i-węzła. Jak widać, pliki fun i fun-hard dzielą ten sam numer i-węzła, co potwierdza, że są one tym samym plikiem.


    Tworzenie dowiązań symbolicznych


    Dowiązania symboliczne powstały, aby pokonać dwie niedogodności związane z dowiązaniami twardymi. Otóż dowiązania twarde nie mogą rozciągać się poza urządzenie fizyczne oraz wskazywać katalogów; mogą wskazywać tylko pliki. Dowiązania symboliczne są plikami specjalnego rodzaju, które zawierają wskaźnik tekstowy na docelowy plik lub katalog.


    Tworzenie dowiązań symbolicznych przypomina tworzenie dowiązań twardych:

    [me@linuxbox playground]$ ln -s fun fun-sym

    [me@linuxbox playground]$ ln -s ../fun dir1/fun-sym

    [me@linuxbox playground]$ ln -s ../fun dir2/fun-sym


    Pierwszy przykład jest dość prosty. Aby utworzyć dowiązanie symboliczne zamiast twardego, dodajemy po prostu opcję -s. A kolejne dwa przykłady? Pamiętajmy, że podczas tworzenia dowiązania symbolicznego tworzymy opis tekstowy, informujący o lokalizacji docelowego pliku względem dowiązania symbolicznego. Łatwiej to zrozumieć, analizując wynik polecenia ls:

    [me@linuxbox playground]$ ls -l dir1

    total 4

    -rw-r--r-- 4 me   me   1650 2012-01-10 16:33 fun-hard

    lrwxrwxrwx 1 me   me      6 2012-01-15 15:17 fun-sym -> ../fun


    Wiersz reprezentujący na liście plik fun-sym, znajdujący się w katalogu dir1, informuje, że jest to dowiązanie symboliczne. Świadczy o tym liczba l na początku pierwszego pola oraz to, że plik wskazuje na element ../fun, co jest zgodne z prawdą. Plik fun znajduje się w katalogu nadrzędnym względem pliku fun-sym. Zauważmy, że długość pliku dowiązania symbolicznego wynosi 6, co odpowiada liczbie znaków w łańcuchu ../fun i nie ma nic wspólnego z wielkością pliku, do którego się odwołuje.


    Podczas tworzenia dowiązań symbolicznych możemy skorzystać ze ścieżek bezwzględnych:

    [me@linuxbox playground]$ ln -s /home/me/playground/fun dir1/fun-sym


    lub względnych, jak w poprzednim przykładzie. Bardziej pożądane jest używanie względnych nazw plików, ponieważ umożliwia to zmianę nazwy i (lub) przeniesienie katalogu zawierającego dowiązania symboliczne bez ryzyka przerwania dowiązań.


    Dowiązania symboliczne można tworzyć nie tylko dla zwykłych plików, ale również dla katalogów:

    [me@linuxbox playground]$ ln -s dir1 dir1-sym

    [me@linuxbox playground]$ ls -l

    total 16

    drwxrwxr-x 2 me   me   4096 2012-01-15 15:17 dir1

    lrwxrwxrwx 1 me   me      4 2012-01-16 14:45 dir1-sym -> dir1

    drwxrwxr-x 2 me   me   4096 2012-01-15 15:17 dir2

    -rw-r--r-- 4 me   me   1650 2012-01-10 16:33 fun

    -rw-r--r-- 4 me   me   1650 2012-01-10 16:33 fun-hard

    lrwxrwxrwx 1 me   me      3 2012-01-15 15:15 fun-sym -> fun


    Usuwanie plików i katalogów


    Jak już wcześniej wspomniano, do usuwania plików i katalogów służy polecenie rm. Skorzystamy z niego i posprzątamy nieco nasz plac zabaw. Najpierw usuńmy jedno z dowiązań twardych:

    [me@linuxbox playground]$ rm fun-hard

    [me@linuxbox playground]$ ls -l

    total 12

    drwxrwxr-x 2 me   me   4096 2012-01-15 15:17 dir1

    lrwxrwxrwx 1 me   me      4 2012-01-16 14:45 dir1-sym -> dir1

    drwxrwxr-x 2 me   me   4096 2012-01-15 15:17 dir2

    -rw-r--r-- 3 me   me   1650 2012-01-10 16:33 fun

    lrwxrwxrwx 1 me   me      3 2012-01-15 15:15 fun-sym -> fun


    Efekt jest zgodny z oczekiwaniem. Plik fun-hard zniknął, natomiast licznik dowiązań dla pliku fun zmalał z czterech do trzech, co widać w drugim polu na liście zawartości katalogu. Następnie usuniemy plik fun i tylko dla zabawy dołączymy opcję -i, aby sprawdzić jej działanie:

    [me@linuxbox playground]$ rm -i fun

    rm: remove regular file `fun'?


    Wpiszmy y w wierszu poleceń, aby usunąć plik. Spójrzmy teraz na wynik działania polecenia ls. Widać, co się stało z plikiem fun-sym? Ponieważ jest to dowiązanie symboliczne wskazujące na nieistniejący plik, dowiązanie zostało przerwane:

    [me@linuxbox playground]$ ls -l

    total 8

    drwxrwxr-x 2 me   me   4096 2012-01-15 15:17 dir1

    lrwxrwxrwx 1 me   me      4 2012-01-16 14:45 dir1-sym -> dir1

    drwxrwxr-x 2 me   me   4096 2012-01-15 15:17 dir2

    lrwxrwxrwx 1 me   me      3 2012-01-15 15:15 fun-sym -> fun


    Konfiguracja większości dystrybucji Linuksa odpowiada za wyświetlanie przerwanych dowiązań. W dystrybucji Fedora przerwane dowiązania są wyświetlane migającą czerwoną czcionką! Obecność przerwanych dowiązań nie jest szkodliwa sama w sobie, jednak tworzy spory bałagan. Jeśli teraz spróbujemy skorzystać z tego dowiązania symbolicznego, zobaczymy następujący komunikat:

    [me@linuxbox playground]$ less fun-sym

    fun-sym: No such file or directory


    Posprzątajmy nieco i usuńmy dowiązania symboliczne:

    [me@linuxbox playground]$ rm fun-sym dir1-sym

    [me@linuxbox playground]$ ls -l

    total 8

    drwxrwxr-x 2 me   me   4096 2012-01-15 15:17 dir1

    drwxrwxr-x 2 me   me   4096 2012-01-15 15:17 dir2


    Należy zapamiętać jedną rzecz o dowiązaniach symbolicznych. Otóż większość operacji na plikach odbywa się na pliku docelowym dowiązania, a nie na samym dowiązaniu. Jednak polecenie rm jest wyjątkiem. Podczas usuwania dowiązania usuwane jest samo dowiązanie, a nie plik docelowy.


    Na zakończenie usuniemy nasz katalog playground. W tym celu powrócimy do naszego katalogu domowego i wykonamy polecenie rm z opcją -r, aby usunąć folder playground z całą zawartością, włącznie z podkatalogami:

    [me@linuxbox playground]$ cd

    [me@linuxbox ~]$ rm -r playground


    
      Tworzenie dowiązań symbolicznych w środowisku graficznym


      Menedżery plików, zarówno w środowisku GNOME, jak i w KDE, pozwalają na tworzenie dowiązań symbolicznych w prosty, automatyczny sposób. W środowisku GNOME, aby utworzyć dowiązanie do pliku, zamiast kopiować (lub przenosić) plik, należy przytrzymać klawisze Ctrl i Shift podczas przeciągania pliku. W środowisku KDE, gdy plik zostanie upuszczony, pojawi się małe menu, w którym można wybrać, czy chcemy skopiować, czy przenieść plik, czy utworzyć dowiązanie do pliku.

    


    Uwagi końcowe


    W niniejszym rozdziale omówiliśmy sporo podstawowych informacji. Być może upłynie nieco czasu, aż utrwalimy nową wiedzę. Warto kilkakrotnie wykonać opisane tu ćwiczenia, aż zrozumiemy je w pełni. Zrozumienie działania podstawowych metod manipulowania plikami i opanowanie wieloznaczników jest bardzo ważne. Nie wahajmy się poszerzyć zakresu ćwiczeń poprzez dodanie większej liczby plików i katalogów. Wykorzystajmy też wieloznaczniki do wyselekcjonowania plików dla różnych operacji. Koncepcja dowiązań może się wydawać na początku zagmatwana, jednak poświęćmy nieco czasu na ćwiczenia i jej przyswojenie. Może nam kiedyś uratować życie.
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