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  O autorach


  David Cohen od ponad 15 lat pracuje jako administrator systemów Linux, inżynier oprogramowania, inżynier infrastruktury, inżynier platformy, inżynier niezawodności, inżynier zapewnienia bezpieczeństwa, programista aplikacji internetowych oraz na kilku innych stanowiskach. W czasie wolnym prowadzi w serwisie YouTube kanał tutorialinux, poprzez który nauczył tysiące osób podstaw pracy z systemem Linux, programowania i podejścia DevOps. Od 2019 roku pracuje w firmie Hashicorp — najpierw jako inżynier niezawodności (SRE), następnie jako architekt referencyjny, a obecnie jako inżynier oprogramowania.


  Aleyna, dziękuję Ci za bezwarunkowe wsparcie przez ostatnie kilka lat, gdy byłem zajęty przygotowywaniem i pisaniem tej książki. Bez Ciebie to byłby kolejny z moich obiecujących, ale niedokończonych projektów, który trafiłby do zapomnianego katalogu „Archiwum”. Dziękuję również Christianowi, który od ponad dekady jest moim przyjacielem i partnerem w praktycznie każdym pomyśle technicznym, jaki przyszedł mi do głowy, odkąd się poznaliśmy. Ogromne podziękowania składam także moim przyjaciołom i kolegom z firmy Hashicorp oraz z innych, w których pracowałem przez ostatnie ponad 15 lat. Dzięki nim stałem się lepszym inżynierem i znalazłem zachętę do realizacji projektów takich jak niniejsza książka.


  Christian Sturm jest konsultantem oprogramowania i architektury systemów. W ciągu ostatniej dekady pracował na różnych stanowiskach technicznych. Zajmował się programowaniem aplikacji na potrzeby frontendu i backendu w małych i dużych firmach, takich jak zoomsquare i Plutonium Labs. Ponadto jest aktywnym współpracownikiem wielu projektów otwartoźródłowych. Posiada dużą wiedzę z zakresu systemów operacyjnych, protokołów sieciowych, zapewnienia bezpieczeństwa oraz systemów zarządzania bazami danych.


  O korektorach merytorycznych


  Mario Splivalo jest konsultantem zajmującym się bazami danych istniejącymi w nowoczesnych architekturach opartych na chmurze. Pomaga również firmom w projektowaniu infrastruktury za pomocą narzędzi IaaC takich jak Terraform i AWS Cloudformation. Przez pięć lat Mario pracował w firmie Canonical jako inżynier OpenStack.


  Jego fascynacja komputerami rozpoczęła się w czasie, gdy na rynku komputerów domowych dominował Commodore 64. Pierwsze kroki w informatyce postawił, używając języka programowania BASIC w komputerze C64 należącym do jego taty, a następnie szybko przeszedł do języka asembler. Stopniowo przeniósł się na platformę PC i zakochał się w programowaniu, projektowaniu systemów i administrowaniu bazami danych. Na początku obecnego stulecia zaczął używać systemu Linux (najpierw dystrybucji Knoppix, a później Ubuntu i nigdy nie żałował tej decyzji), kontynuując pracę jako administrator baz danych, programista i administrator systemu.


  Nathan Chancellor pochodzi z Arizony i jest niezależnym konsultantem pracującym nad jądrem systemu Linux. Jako programista koncentruje się na poprawieniu zgodności między jądrem Linuksa i zestawem narzędzi LLVM. Używa Linuksa od 2016 roku, a od 2018 roku jest to jego główny system operacyjny wykorzystywany w programowaniu. Wybrane przez niego dystrybucje to Arch Linux i Fedora.


  Wprowadzenie


  Większość inżynierów oprogramowania nie zna systemów Unix, pomimo że są one wszechobecne w świecie inżynierii oprogramowania. Od programisty oczekuje się pracy z systemami z rodziny Unix działającymi w środowisku roboczym (macOS), procesach w trakcie tworzenia oprogramowania (kontenery Dockera), narzędziach kompilacji i automatyzacji (potok ciągłej integracji i GitHub), środowiskach produkcyjnych (serwery Linuksa i kontenery) itd.


  Umiejętność pracy z powłoką Linuksa może pomóc programistom wyjść poza to, czego się od nich oczekuje, umożliwiając im także:


  
    	oszczędność czasu dzięki wiedzy, kiedy można skorzystać z wbudowanych narzędzi systemu Unix zamiast tworzyć składające się z setek wierszy kodu skrypty bądź programy pomocnicze;


    	pomoc podczas debugowania skomplikowanych awarii w środowiskach produkcyjnych, co często obejmuje pracę z serwerami Linuksa i ich interfejsami dla aplikacji;


    	pomoc młodszym inżynierom;


    	znacznie lepsze zrozumienie, jak tworzone przez nich oprogramowanie wpasowuje się w większy ekosystem i stos sieciowy.

  


  Mamy nadzieję, że teoria, przykłady i projekty zamieszczone w tej książce pomogą Ci podnieść na wyższy poziom umiejętności w zakresie programowania w Linuksie.


  Dla kogo przeznaczona jest ta książka?


  Ta książka jest przeznaczona dla programistów oprogramowania, którzy dopiero poznają Linuksa i powłokę lub którzy wypadli z obiegu i chcą szybko odświeżyć swoje umiejętności. Jeżeli nadal czujesz się niepewnie, siadając przed powłoką Linuksa w serwerze produkcyjnym o drugiej nad ranem, to ta książka jest właśnie dla Ciebie. Jeżeli chcesz w krótkim czasie zdobyć umiejętności w zakresie Linuksa, które mogą pomóc Ci w karierze, to ta książka jest właśnie dla Ciebie. Jeżeli kieruje Tobą ciekawość i chcesz zobaczyć, jak można poprawić efektywność codziennej pracy programistycznej poprzez wykorzystanie magii w powłoce, to ta książka jest również dla Ciebie.


  Czego nie znajdziesz w tej książce?


  Jednym ze sposobów, w jakie staraliśmy się spełnić swoją wizję wyjątkowo użytecznej książki, było zachowanie dużej ostrożności w zakresie zamieszczonego w niej materiału. Postanowiliśmy wyeliminować wszystko, co nie jest niezbędne w pracy programisty albo w celu poznania na podstawowym poziomie systemu Linux i jego najważniejszych abstrakcji. Innymi słowy niniejsza książka okazuje się tak przydatna dlatego, że pominęliśmy w niej wiele tematów.


  Ta książka nie jest pełnym kursem systemu Linux. Nie jest także przeznaczona dla Czytelników pracujących jako inżynierowie systemu Linux bądź programiści zajmujący się rozwijaniem jądra Linuksa. Z tego powodu jej objętość nie sięga ponad 750 stron, więc można ją przeczytać w ciągu zaledwie kilku dni, być może w trakcie spokojniejszego sprintu w pracy.


  Co znajdziesz w tej książce?


  Rozdział 1. „Jak działa wiersz poleceń?” przedstawia sposób działania interfejsu wiersza poleceń w Linuksie, wyjaśnia, czym jest powłoka, a następnie pomaga w zdobyciu podstawowych umiejętności w zakresie pracy z systemem Linux. Na początku poznasz nieco teorii, a potem zaczniesz zaznajamiać się z zagadnieniami związanymi z wierszem poleceń, wyszukiwaniem i pracą z plikami, a także dowiesz się, gdzie szukać pomocy w razie problemów. Ten rozdział jest przeznaczony dla początkujących programistów, którzy dzięki niemu zdobędą najważniejsze umiejętności w zakresie pracy w powłoce. Nawet jeśli zakończysz lekturę książki na tym rozdziale, i tak znajdziesz się w lepszej sytuacji niż przed sięgnięciem po nią.


  Rozdział 2. „Praca z procesami” zawiera wprowadzenie do tematu procesów w Linuksie. Następnie przedstawiamy użyteczne i praktyczne umiejętności przydatne podczas pracy z procesami w interfejsie wiersza poleceń. Dokładnie poznasz kilka aspektów, które najczęściej okazują się źródłem problemów związanych z procesami napotkanych podczas pracy na stanowisku programisty oprogramowania (np. uprawnienia), a także znajdziesz podpowiedzi pomocne w usuwaniu takich problemów. Ten rozdział to preludium do bardziej zaawansowanych tematów, które pojawią się w dalszej części książki.


  Rozdział 3. „Zarządzanie usługami za pomocą usługi systemd” zawiera materiał oparty na informacjach dotyczących procesów, które zostały zaprezentowane w poprzednim rozdziale. W tym rozdziale pojawi się dodatkowa warstwa abstrakcji, czyli usługa systemd. Wyjaśnimy, na czym polega działanie procesu init w systemie operacyjnym i dlaczego jest on tak ważny. Następnie zaprezentujemy praktyczne polecenia, które trzeba znać podczas pracy z usługami w Linuksie.


  Rozdział 4. „Korzystanie z historii powłoki” jest krótki i zawiera wybrane sztuczki, których opanowanie pozwoli zwiększyć szybkość i efektywność pracy w interfejsie wiersza poleceń. Sztuczki te wiążą się z używaniem skrótów i wykorzystaniem historii powłoki w celu uniknięcia zbędnych naciśnięć klawiszy.


  Rozdział 5. „Wprowadzenie do plików” zawiera wprowadzenie do plików, czyli podstawowej abstrakcji pozwalającej na zrozumienie systemu Linux. Poznasz standard FHS (ang. filesystem hierarchy standard), przypominający mapę, dzięki której można orientować się w rozmieszczeniu plików i katalogów w systemie Unix. Następnie przedstawiamy praktyczne polecenia przeznaczone do pracy z plikami i katalogami w Linuksie, m.in. wybrane specjalne typy plików, których prawdopodobnie nie znasz. Ponadto poruszymy temat wyszukiwania plików i treści w nich, co okazuje się jedną z najcenniejszych umiejętności, jakie może posiąść programista.


  Rozdział 6. „Edycja plików w wierszu poleceń” zawiera wprowadzenie do dwóch edytorów tekstowych, nano i vim. Przedstawimy podstawy pracy z tymi edytorami na potrzeby edytowania plików z poziomu interfejsu wiersza poleceń. Ponadto znajdziesz tutaj omówienie najczęściej popełnianych podczas edycji tekstu błędów i sposobów ich unikania.


  Rozdział 7. „Użytkownicy i grupy” wyjaśnia koncepcje użytkowników i grup jako podstawy dla modelu zapewnienia bezpieczeństwa w systemie Unix oraz kontrolowania dostępu do zasobów takich jak pliki i procesy. Ponadto przedstawiamy praktyczne polecenia do tworzenia i modyfikowania użytkowników i grup.


  Rozdział 8. „Własność i uprawnienia” bazuje na poprzednim rozdziale i wyjaśnia sposób działania kontroli dostępu do zasobów w Linuksie. Na podstawie analizy długiego listingu zamieściliśmy tutaj informacje dotyczące własności i uprawnień. Ponadto w rozdziale znalazło się omówienie najczęściej stosowanych uprawnień plików i katalogów, zwykle napotykanych w produkcyjnych systemach Linuksa. Przedstawiliśmy też polecenia Linuksa przeznaczone do modyfikowania informacji dotyczących własności i uprawnień plików.


  Rozdział 9. „Zarządzanie zainstalowanym oprogramowaniem” wyjaśnia kwestie związane z instalowaniem oprogramowania w różnych dystrybucjach Linuksa (a nawet w systemie macOS). Na początku omawiamy menedżery pakietów, które są preferowanym sposobem instalowania oprogramowania w Linuksie. Przy okazji zamieściliśmy najważniejsze informacje teoretyczne i polecenia praktyczne przeznaczone do operacji zarządzania pakietami, które są często przeprowadzane przez programistów oprogramowania. Następnie omówiliśmy kilka innych metod, m.in. pobieranie skryptów instalacyjnych, a także mającą długą tradycję w systemie Unix i niemalże rzemieślniczą metodę samodzielnej kompilacji oprogramowania w środowisku lokalnym, przeprowadzanej na podstawie kodu źródłowego (to tylko brzmi przerażająco).


  Rozdział 10. „Konfigurowanie oprogramowania” bazuje na poprzednim rozdziale, dotyczącym instalowania oprogramowania, i zawiera informacje związane z jego konfigurowaniem w Linuksie. Wymienimy miejsca, w których większość oprogramowania będzie szukała plików konfiguracyjnych (tzw. hierarchia konfiguracji). Ta wiedza nie tylko okazuje się przydatna podczas prowadzonych późno w nocy sesji debugowania, ale również może naprawdę pomóc w tworzeniu lepszego oprogramowania. Omówimy argumenty powłoki, zmienne środowiskowe i pliki konfiguracyjne. Ponadto wyjaśnimy sposoby działania tych elementów w niestandardowych środowiskach Linuksa, takich jak kontenery Dockera. W tym rozdziale znajduje się nawet niewielki projekt dodatkowy, w ramach którego pokazujemy, jak można program niestandardowy zamienić we własną usługę działającą w ramach usługi systemd.


  Rozdział 11. „Potoki i przekierowanie” pokazuje możliwości niesamowitej funkcjonalności systemu Unix, jaką jest zdolność łączenia istniejących programów w niestandardowe rozwiązanie za pomocą potoków. W tym rozdziale znajduje się omówienie niezbędnej teorii i praktycznych umiejętności, które trzeba opanować: deskryptorów plików oraz przekierowania wejścia-wyjścia. Ponadto przedstawiliśmy wykorzystanie potoków do tworzenia skomplikowanych poleceń. Zaprezentowaliśmy również ważne narzędzia interfejsu wiersza poleceń i związane z potokami praktyczne wzorce, które okażą się użyteczne jeszcze przez długi czas po zakończeniu lektury książki.


  Rozdział 12. „Automatyzacja zadań za pomocą skryptów powłoki” ma charakter krótkiego wprowadzenia do tworzenia skryptów powłoki Bash. Zakładamy, że Czytelnik jest programistą, więc rozdział zawiera jedynie krótkie wprowadzenie pokazujące podstawowe możliwości powłoki Bash, bez poświęcania zbyt dużej ilości miejsca na wyjaśnianie podstaw programowania. Zaprezentowaliśmy podstawową składnię powłoki Bash, najlepsze praktyki w zakresie tworzenia skryptów, a także informacje o poważnych pułapkach, których należy unikać.


  Rozdział 13. „Bezpieczny dostęp zdalny za pomocą SSH” wyjaśnia protokół Secure Shell (SSH) oraz związane z nim narzędzia działające z poziomu interfejsu wiersza poleceń. Przedstawiliśmy podstawy dotyczące kryptografii klucza publicznego (ang. public-key cryptography, PKI), których znajomość zawsze będzie przydatna dla programistów. Zaprezentowaliśmy również procedury tworzenia kluczy SSH i bezpiecznego logowania się do zdalnych systemów poprzez sieć. Jest to wiedza powalająca zdobyć doświadczenie w zakresie kopiowania plików przez sieć, używania protokołu SSH do tworzenia tymczasowych proxy bądź VPN. W tym rozdziale zamieściliśmy także przykłady różnych innych zadań, obejmujących przenoszenie danych poprzez zaszyfrowany tunel SSH.


  Rozdział 14. „Kontrola wersji za pomocą Gita” pokazuje, w jaki sposób można używać doskonale znanego programistom narzędzia Git z poziomu interfejsu wiersza poleceń zamiast poprzez zintegrowane środowisko programistyczne bądź klienta graficznego. Pokrótce przedstawiliśmy podstawową teorię kryjącą się za systemem kontroli wersji Git oraz polecenia stosowane podczas pracy z nim w powłoce. Ponadto omówiliśmy dwie oferujące potężne możliwości funkcje, bisecting i rebasing, oraz wybrane spośród najlepszych praktyk i użyteczne aliasy powłoki. W podrozdziale „GitHub dla ubogich” znalazł się również mały, lecz użyteczny projekt, który umożliwia wypróbowanie zdobytych dotychczas umiejętności w zakresie pracy w Linuksie.


  Rozdział 15. „Konteneryzacja aplikacji za pomocą Dockera” przedstawia podstawową teorię i praktyczne umiejętności, które ułatwiają programistom pracę z oprogramowaniem konteneryzacji Docker. Omówiliśmy problemy rozwiązywane przez Dockera, najważniejsze koncepcje kryjące się za tym narzędziem, a także podstawowe przepływy pracy i polecenia. Na przykładzie konteneryzacji rzeczywistej aplikacji wyjaśniamy, jak można tworzyć własne obrazy. Ponieważ zagadnienia zostały przedstawione z perspektywy systemu Linux i tworzenia oprogramowania, materiał ten pozwala dobrze poznać sposób działania konteneryzacji oraz pokazuje, czym różni się ona od maszyn wirtualnych.


  Rozdział 16. „Monitorowanie dzienników aplikacji” pokazuje ogólnie koncepcję rejestrowania danych w systemach Unix i Linux. Wyjaśniliśmy, jak (i gdzie) za pomocą usługi systemd są zbierane dzienniki zdarzeń w większości nowoczesnych systemów Linux. Pokazaliśmy również, jak działają bardziej tradycyjne podejścia (w rzeczywistości spotkasz się z obydwoma podejściami). Przedstawiliśmy praktyczne polecenia umożliwiające wyszukiwanie i przeglądanie dzienników zdarzeń. Ponadto zamieściliśmy informacje o sposobach użycia dzienników zdarzeń w większych infrastrukturach.


  Rozdział 17. „Mechanizm równoważenia obciążenia i HTTP” zawiera omówienie przeznaczonych dla programistów podstaw protokołu HTTP. Szczególny nacisk położyliśmy na złożoności pojawiające się podczas pracy z usługami HTTP w większych infrastrukturach. Wyprostowaliśmy niektóre z błędnych przekonań na temat kodów stanu HTTP, nagłówków HTTP i wersji HTTP, a także sposobów, w jakie powinny one być obsługiwane przez aplikacje. W tym rozdziale znajduje się wprowadzenie do rzeczywistego działania mechanizmu równoważenia obciążenia i proxy. Pokazaliśmy, że z ich powodu debugowanie wdrożonej aplikacji odbywa się znacznie inaczej niż w przypadku rozwiązywania problemów z wersją aplikacji pozostającą w komputerze programisty. Wiele zdobytych wcześniej umiejętności okazuje się przydatnych podczas lektury tego rozdziału. Ponadto zostało wprowadzone nowe narzędzie, polecenie curl, które pomaga w rozwiązywaniu wielu problemów związanych z protokołem HTTP.


  Jak zmaksymalizować korzyści z lektury tej książki?


  Jeżeli potrafisz samodzielnie skorzystać z powłoki Linuksa, np. poprzez zainstalowanie dystrybucji Ubuntu w maszynie wirtualnej bądź uruchomienie jej za pomocą kontenera Dockera, to będziesz w stanie wykonać wszystkie przykłady zamieszczone w tej książce.


  Jednak wcale nie musisz się tak wysilać — Windows zawiera podsystem WSL, natomiast macOS bazuje na systemie operacyjnym Unix, dlatego niemalże wszystkie praktyczne polecenia zamieszczone w książce (z wyjątkiem tych, które są przeznaczone jedynie dla Linuksa) będą działały od razu, bez konieczności podejmowania dodatkowych kroków. Aby zapewnić sobie jak najlepsze wrażenia, warto skorzystać z systemu operacyjnego Linux.


  Materiał zamieszczony w tym rozdziale wymaga jedynie podstawowych umiejętności, które posiada każdy programista oprogramowania, takich jak edytowanie tekstu, praca z plikami i katalogami, instalowanie oprogramowania i używanie środowiska programistycznego, jak również ogólnego pojęcia, czym jest system operacyjny. Wszystkiego innego dowiesz się z tej książki.


  Przyjęte konwencje


  W książce zastosowaliśmy wiele różnych stylów tekstu pozwalających rozróżnić poszczególne rodzaje informacji.


  KodWTekście — ten styl wskazuje fragmenty kodu w tekście, nazwy tabel baz danych i dane wejściowe wprowadzone przez użytkownika. Oto przykład: „Ten kod powoduje utworzenie w pamięci egzemplarza o nazwie text, w którym jest przechowywany komunikat Witaj, świecie!”.


  Kursywa — tym stylem oznaczyliśmy nazwy plików i katalogów, rozszerzenia plików, ścieżki dostępu, adresy URL, a także adresy w serwisie Twitter. Tak oznaczone są również słowa widoczne na ekranie, w menu lub w oknach dialogowych. Oto przykład: „Główny plik konfiguracyjny znajduje się w pliku /etc/nginx.conf, a dodatkowe pliki konfiguracyjne pochodzą z kolejnych plików z katalogu /etc/nginx/conf.d/ /etc/nginx/conf.d/”.


  Blok kodu w powłoce przedstawia się następująco:


  
    /home/steve/Desktop# ls

  


  
    anotherfile  documents  somefile.txt  stuff

  


  
    /home/steve/Desktop# cd documents/

  


  
    /home/steve/Desktop/documents# ls

  


  
    contract.txt

  


  Nowe pojęcia i ważne słowa są zapisywane pogrubioną czcionką.


  
    
      
        	
          Uwaga

        
      


      
        	
          Ostrzeżenia, wskazówki i ważne informacje pojawiają się w takich ramkach.

        
      

    
  


  Rozdział 1. Jak działa wiersz poleceń?


  Zanim zagłębimy się w praktyczne polecenia Linuksa, musisz mieć podstawową wiedzę na temat sposobu działania wiersza poleceń. Ten rozdział pozwoli Ci ją zdobyć.


  Początkujący programiści poznają podstawowe umiejętności potrzebne do rozpoczęcia pracy w wierszu poleceń Linuksa. Dla tych, którzy mają nieco więcej doświadczenia, nadal pozostają do odkrycia pewne niuanse, takie jak różnica między powłoką a wierszem poleceń. Warto znać tę różnicę!


  W tym rozdziale omawiamy następujące zagadnienia:


  
    	podstawowa idea interfejsu wiersza poleceń (ang. command-line interface — CLI);


    	forma poleceń;


    	działanie argumentów poleceń i ich wygląd podczas wpisywania poleceń i przeglądania dokumentacji;


    	wprowadzenie do powłoki i wyjaśnienie, czym różni się ona od wiersza poleceń;


    	podstawowe reguły wykorzystywane przez powłokę do wyszukiwania poleceń.

  


  Zaczniemy od podstawowej idei interfejsu wiersza poleceń. Wyjaśnimy działanie CLI i przeanalizujemy krótki przykład.


  Na początku był... REPL


  Interfejs wiersza poleceń (ang. command-line interface — CLI) to środowisko tekstowe do interakcji z komputerem, które wykonuje następujące czynności:


  
    	Odczytuje (ang. read) dane wejściowe wprowadzone przez użytkownika.


    	Ewaluuje (ang. evaluate), czyli przetwarza, te dane wejściowe.


    	W odpowiedzi wypisuje (ang. print) na ekranie dane wyjściowe.


    	Wraca (ang. loop) do punktu 1., aby powtórzyć ten proces.

  


  Przyjrzyjmy się na poziomie praktycznym temu, co dzieje się na każdym z tych kroków. Wykorzystamy do tego celu polecenie ls (ang. list), które omówimy dalej w tym rozdziale. Na razie wystarczy wiedzieć, że polecenie ls wyświetla zawartość katalogu.


  
    
      
        	
          Krok

        

        	
          Opis

        
      


      
        	
          1. Odczyt danych wejściowych

        

        	
          Użytkownik wpisuje polecenie ls i naciska przycisk Enter.

        
      


      
        	
          2. Ewaluowanie polecenia

        

        	
          Powłoka wyszukuje plik binarny narzędzia ls i nakazuje komputerowi jego wykonanie.

        
      


      
        	
          3. Wypisanie danych wyjściowych

        

        	
          Polecenie ls emituje tekst — nazwy wszystkich znalezionych plików i katalogów — a powłoka wypisuje te dane wyjściowe w oknie terminala.

        
      


      
        	
          4. Powrót do punktu 1. (powtórzenie procesu)

        

        	
          Po zakończeniu programów wywołanych przez polecenie proces jest powtarzany przez przyjęcie od użytkownika kolejnych danych wejściowych.

        
      

    
  


  Jeśli ponownie przeczytasz kroki 1. – 4., zauważysz, że pierwsze litery ich angielskich określeń tworzą skrótowiec REPL. Stosuje się go powszechnie do określenia tego rodzaju pętli odczyt – ewaluacja – wypisanie – powrót (ang. Read-Eval-Print-Loop) w językach takich jak Lisp, których twórcy wymyślili i udoskonalili ten przepływ pracy.


  Powyższe instrukcje REPL można przełożyć na kod:


  
    while (true) { // Pętla

  


  
      print(eval(read()))

  


  
    }

  


  W większości języków programowania rzeczywiście można za pomocą zaledwie kilku linii kodu utworzyć środowisko REPL zdolne do wykonywania podstawowych obliczeń. Oto jednoliniowy program „powłoki” napisany w Perlu:


  
    perl -e 'while (<>){print eval, "\n"}'

  


  
    1+2

  


  
    3

  


  Zapisujemy tutaj kod jako parametr, wypisując wynik ewaluacji dopóty, dopóki są jakieś dane wejściowe do odczytania. Na koniec dodajemy znak nowej linii i kończymy działanie programu.


  Ten program jest niewielki, ale wystarczy, aby zaimplementować interaktywną pętlę Read-Eval-Print Loop (REPL) w środowisku wiersza poleceń, czyli w powłoce (ang. shell). Powłoki używane w Linuksie i Uniksie są znacznie bardziej złożone niż ta minipowłoka Perla, ale rządzące nimi zasady są takie same.


  Chodzi o to, że jako programista prawdopodobnie korzystałeś już ze środowisk REPL, nie zdając sobie z tego sprawy, ponieważ prawie wszystkie nowoczesne języki skryptowe są w nie wyposażone. Zasadniczo wiersz poleceń Linuksa (lub systemu macOS czy innego systemu uniksowego) działa jak „interaktywna powłoka”, którą zapewniają języki interpretowane. Dlatego nawet jeśli nie jesteś zaznajomiony ze środowiskiem REPL języka Lisp, powyższy fragment Perla powinien przypominać Ci bardzo podstawową powłokę Ruby lub Pythona.


  Skoro rozumiesz już podstawy działania interfejsów wiersza poleceń, z których będziesz korzystać w systemie Linux, możesz wypróbować swoje pierwsze polecenia. W tym celu musisz poznać prawidłową składnię wiersza poleceń.


  Składnia wiersza poleceń (odczyt)


  Wszystkie środowiska REPL zaczynają od odczytania danych wejściowych. W wierszu poleceń Linuksa polecenia odczytywane przez powłokę muszą mieć poprawną składnię. Te polecenia przyjmują następującą podstawową formę:


  
    nazwa_polecenia opcje

  


  W kategoriach programistycznych nazwę polecenia można potraktować jak nazwę funkcji, a opcje jak dowolną liczbę argumentów, które zostaną przekazane tej funkcji. Jest to ważne, ponieważ nie ma jednej ustalonej składni dla wszystkich opcji — każde polecenie definiuje, jakie parametry będzie przyjmować. Z tego powodu poza sprawdzeniem, czy polecenie mapuje się na plik wykonywalny, powłoka niewiele może zrobić, aby zweryfikować poprawność polecenia.


  
    
      
        	
          Uwaga

        
      


      
        	
          Terminy „program” i „polecenie” są w tym rozdziale używane zamiennie. Między tymi pojęciami istnieje bardzo niewielka różnica, ponieważ niektóre polecenia wbudowane powłoki są zdefiniowane w jej kodzie i dlatego technicznie nie są oddzielnymi programami, ale nie musisz się tym przejmować — pozostaw to rozróżnienie uniksowym mędrcom.

        
      

    
  


  Przyjrzyjmy się bardziej złożonym wariacjom na temat składni polecenie [opcje], z którymi będziesz się często spotykać:


  
    polecenie [-flagi,] [--przykład=foobar] [nawet_więcej_opcji ...]

  


  Jest to konwencjonalny format używany w dokumentacji pomocy, takiej jak strony podręcznika programu (ang. manpages) zawarte w większości środowisk linuksowych, i jest dość prosty:


  
    	polecenie to uruchamiany program;


    	elementy w nawiasach są opcjonalne, a nawiasy z wielokropkami ([xyz ...]) informują, że można tu przekazać zero lub więcej argumentów;


    	-flagi oznaczają dowolną prawidłową opcję (w języku uniksowym „flagę”) dla tego programu, np. -debug lub -foobar.

  


  Niektóre programy przyjmują również krótkie i długie wersje parametru, oznaczane zwykle pojedynczymi lub podwójnymi minusami, np. -l i --long mogą robić to samo. Nie dotyczy to jednak wszystkich poleceń; tego rodzaju zachowanie wymaga, aby twórca polecenia zaimplementował krótkie i długie argumenty, które ustawiają ten sam parametr.


  Nie każde polecenie będzie implementować wszystkie te sposoby przekazywania konfiguracji podczas jego wywoływania, ale są to najczęściej spotykane formy.


  Domyślnie spacja oznacza koniec argumentu, dlatego podobnie jak w większości języków programowania, ciąg argumentów zawierający spacje musi być ujęty w pojedyncze lub podwójne cudzysłowy. Więcej informacji na ten temat znajdziesz w rozdziale 12. „Automatyzacja zadań za pomocą skryptów powłoki”.


  Za chwilę prześledzimy proces interpretowania przez powłokę polecenia wydanego przy użyciu tej składni, ale najpierw chcemy jasno zdefiniować różnicę między dwoma stosowanymi czasem zamiennie terminami, których używamy w tym rozdziale: wiersz poleceń i powłoka.


  Wiersz poleceń i powłoka


  W tej książce posługujemy się określeniem „środowisko wiersza poleceń”. Definiujemy je jako dowolne środowisko tekstowe, które działa jak rodzaj środowiska REPL i służy w szczególności do interakcji z systemem operacyjnym, interpreterem języka programowania, bazą danych itp. Środowisko lub interfejs wiersza poleceń opisuje ogólną ideę interakcji z systemem.


  Istnieje jednak bardziej konkretny termin, którego będziemy tu używać: powłoka.


  Powłoka to specjalny program, który implementuje to środowisko wiersza poleceń i umożliwia wydawanie poleceń tekstowych. Technicznie rzecz biorąc, istnieje wiele różnych powłok, które zapewniają ten sam rodzaj środowiska wiersza poleceń opartego na koncepcji REPL i często są przeznaczone do bardzo różnych rzeczy:


  
    	Bash to popularne środowisko powłoki do interakcji z systemami operacyjnymi Linux i Unix.


    	Popularne bazy danych, takie jak Postgres, MySǪL i Redis, zapewniają programistom powłokę do interakcji i uruchamiania poleceń.


    	Większość języków interpretowanych udostępnia środowisko powłoki w celu przyspieszenia rozwoju oprogramowania. W tych przypadkach prawidłowe polecenia są po prostu instrukcjami języka programowania. Przykłady to irb dla Ruby, interaktywna powłoka Pythona itp.


    	Zsh (powłoka Z) to alternatywna powłoka systemu operacyjnego (taka jak Bash), którą można zobaczyć na komputerach niektórych programistów, jeśli dostosowali oni swoje środowiska.

  


  Kiedy w tej książce piszemy o powłoce, mamy na myśli powłokę uniksową (zazwyczaj Bash), która jest interfejsem wiersza poleceń zaprojektowanym specjalnie w celu umożliwienia interakcji z podstawowym systemem operacyjnym Linux lub Unix.


  Skąd powłoka wie, co uruchomić? (ewaluowanie)


  Po odczytaniu polecenia, powłoka musi je ewaluować, wykonując program, pobierając informacje lub robiąc coś innego, co jest przydatne dla użytkownika.


  
    
      
        	
          Uwaga

        
      


      
        	
          Tak szczegółowy opis działania powłok może początkowo wydawać się nużący, ale obiecujemy, że wiedza ta przyda Ci się, gdy trzeba będzie rozwiązać problem z brakującym lub mającym nieprawidłowe uprawnienia programem.

        
      

    
  


  Po wpisaniu przykładowego polecenia foobar -opcja1 test.txt w powłoce takiej jak Bash i naciśnięciu przycisku Enter dzieje się kilka rzeczy:


  
    	Jeśli polecenie ma określoną ścieżkę, zostaje ona użyta. Ścieżka może mieć różne formy:

      
        	Pełna ścieżka, taka jak /usr/bin/foobar w poleceniu /usr/bin/foobar -opcja1 test.txt.


        	Ścieżka względna, taka jak bieżący katalog roboczy w poleceniu ./foobaropcja1 test.txt (. oznacza bieżący katalog, co omówimy w punkcie „Bezwzględne i względne ścieżki plików”; to polecenie zasadniczo instruuje „wykonaj plik foobar, który znajduje się w moim bieżącym katalogu”).


        	Ścieżka może być oparta na zmiennych i symbolach:

          
            	zmiennych środowiskowych powłoki, np. $HOME/foobar,


            	symbolach dostarczanych przez powłokę, np. ~/foobar (~ oznacza katalog domowy danego użytkownika).

          

        

      

    


    	Jeśli polecenie nie ma określonej ścieżki, powłoka sprawdza, czy potrafi zinterpretować, co oznacza foobar:

      
        	Może to być wbudowane polecenie powłoki.


        	Może to być alias, który jest sposobem konfigurowania makr lub skrótów dla poleceń.

      

    


    	Jeśli powłoka nie potrafi zinterpretować polecenia, zazwyczaj sprawdza zmienną środowiskową $PATH, która zawiera kilka różnych lokalizacji do szukania poleceń: /bin, /usr/bin, /sbin itd. Użytkownicy mogą do tej listy $PATH dodawać lokalizacje, a różne programy będą modyfikować $PATH — z tego mechanizmu często korzystają menedżery wersji dla języków skryptowych, wirtualne środowiska Pythona i inne programy. Powłoka sprawdza miejsca określone w zmiennej $PATH w kolejności, w jakiej znajduje je w tej zmiennej, aby zweryfikować, czy któreś z nich zawiera plik wykonywalny o nazwie foobar.

  


  Jeśli powłoka nadal nic nie znajdzie, zwróci błąd typu bash: foobar: command not found:.


  Natomiast jeżeli w którymś momencie powłoka rzeczywiście znajdzie plik wykonywalny o nazwie foobar, wykona go i przekaże jako argumenty -opcja1 i test.txt (w tej kolejności).


  W tym momencie powłoka wie, jakiego programu użyć do ewaluacji polecenia, i robi to. Gdy polecenie jest ewaluowane, wszelkie dane wyjściowe są wypisywane użytkownikowi, co kończy trzeci krok procesu REPL. Teraz pozostaje tylko zapętlenie z powrotem do początku i rozpoczęcie procesu od nowa przez przyjęcie od użytkownika kolejnego polecenia jako danych wejściowych.


  Powłoka stara się jak najlepiej odgadnąć, który program chce uruchomić użytkownik, używając ogólnego procesu opisanego powyżej, aby usunąć niejednoznaczność. Jednak niejednoznaczność może być zła i prowadzić do nieporozumień lub błędów. Podczas rozwiązywania problemów często będziesz chciał dowiedzieć się, które polecenie jest naprawdę uruchamiane. W tym celu można użyć polecenia which <polecenie>, które wyświetli pełną ścieżkę (albo alias lub uruchamiany skrypt) i poinformuje, czy to polecenie jest wbudowanym poleceniem powłoki. W zależności od systemu polecenie which może nie być dostępne. W takich sytuacjach można zamiast z niego skorzystać z polecenia command -v. Jest to odpowiednik z interfejsu POSIX, który omówimy w następnym punkcie:


  
    bash-3.2$ which ls

  


  
    /bin/ls

  


  
    bash-3.2$ command -v ls

  


  
    /bin/ls

  


  Krótka definicja interfejsu POSIX


  Wikipedia informuje, że „POSIX (ang. Portable Operating System Interface for UNIX), czyli przenośny interfejs dla systemu operacyjnego Unix, to rodzina standardów określonych przez stowarzyszenie IEEE Computer Society w celu utrzymania kompatybilności między systemami operacyjnymi”. Praktycznie rzecz biorąc, jest to próba zdefiniowania wspólnych standardów dla systemów uniksowych, które w przeciwnym razie mogą mieć bardzo różne zestawy dostępnych podstawowych poleceń.


  POSIX zasadniczo przyjmuje takie założenia jak „każdy system operacyjny zgodny z interfejsem POSIX powinien mieć polecenie listowania katalogów o nazwie ls”; w takim przypadku „każdy system operacyjny zgodny z interfejsem POSIX powinien mieć sposób na sprawdzenie, czy istnieje pasujący plik wykonywalny dla danej nazwy polecenia”.


  Jeśli Twoje skrypty muszą być przenośne między systemami operacyjnymi Unix, dobrym pomysłem jest ograniczenie się do poleceń interfejsu POSIX. Jednak nadal nie stanowi to pełnej gwarancji kompatybilności — wiele niezwykle popularnych dystrybucji Linuksa odchodzi od interfejsu POSIX na wiele sposobów, z których większości nie zauważysz, dopóki nie staną Ci na drodze.


  Zrozumienie interfejsu POSIX jest ostatnią cegiełką w fundamencie, którego potrzebujesz, aby rozpocząć praktyczną pracę w wierszu poleceń. Do tej pory wyjaśniliśmy już:


  
    	czym jest REPL i jak ten podstawowy proces odwzorowuje sposób działania wszystkich nowoczesnych powłok;


    	podstawową składnię poleceń, których będziesz używać podczas pracy z Linuksem.

  


  Widziałeś, w jaki sposób powłoka decyduje o tym, jak przyjąć polecenie wejściowe i dokonać jego poprawnej ewaluacji. Przedstawiliśmy ważną terminologię, z którą będziesz się spotykać na co dzień, taką jak powłoka, interfejs wiersza poleceń, POSIX i kilka innych pojęć — jeśli nauczysz się ich teraz, przyniesie Ci to korzyści w dłuższej perspektywie. Wyposażony w tę wiedzę, jesteś gotowy, aby przejść od teorii do praktyki. W następnym podrozdziale omówimy kontekst charakterystyczny dla systemu Linux, w którym będziesz się poruszać podczas uruchamiania poleceń. Poznasz absolutne podstawy systemu plików Linuksa i dowiesz się, jak działają różne rodzaje ścieżek. Resztę rozdziału poświęcimy uruchamianiu poleceń Linuksa!


  Podstawowe umiejętności wiersza poleceń


  Aby efektywnie pracować z Linuksem, musisz znać absolutne podstawy: jak zbudowany jest system, jak wyszukiwać i poruszać się w systemie oraz jak czytać i edytować pliki. W tym podrozdziale omówimy te zagadnienia i przedstawimy podstawy poruszania się po systemie Linux.


  W kolejnych rozdziałach będziemy zgłębiać każde z tych zagadnień i poleceń, ale chcemy mieć pewność, że po lekturze tego podrozdziału będziesz mieć minimalny zestaw praktycznych umiejętności.


  Podstawy systemu plików Uniksa


  W graficznych interfejsach użytkownika katalogi (w systemie macOS zwane folderami) są reprezentowane przez ikony. Być może jesteś przyzwyczajony do widoku w katalogu głównym schludnych rzędów takich ikon jak Desktop, Documents, Videos itd. Dwukrotne kliknięcie ikony katalogu otwiera nowe okno z nowym widokiem z wnętrza tego katalogu.


  Kiedy używamy terminu „system plików”, mamy na myśli zbiór katalogów i plików, które organizują wszystkie dane w systemie. Bazowa koncepcja jest dokładnie taka sama w środowisku wiersza poleceń — po prostu wygląda nieco inaczej.


  Zamiast wielu okien i ikon wszystko jest w postaci tekstowej, a zawartość katalogów jest wyświetlana tylko wtedy, gdy o to poprosisz. Jednak pliki i katalogi nadal działają dokładnie tak, jak w interfejsie graficznym.


  Początkowo utrzymywanie w głowie wyglądu systemu plików podczas nawigowania po nim wydaje się trudne, ale gdy już się do tego przyzwyczaisz, często będzie to bardziej efektywny sposób pracy. Po kilku dniach większość programistów zaczyna dobrze radzić sobie z takim systemem i weryfikuje widok tylko od czasu do czasu.


  Bezwzględne i względne ścieżki plików


  Kiedy początkujący programiści pracują z Linuksem, często mają problemy z rozróżnieniem między ścieżką bezwzględną a ścieżką względną. Niezrozumienie tej prostej kwestii skutkuje frustrującą ilością czasu zmarnowanego na wpatrywanie się w takie oto komunikaty o błędach:


  
    No such file or directory

  


  Ponieważ zrozumienie zagadnienia ścieżek jest warunkiem wstępnym dla prawie każdego uruchamianego polecenia Linuksa, omówimy je w pierwszej kolejności.


  Ścieżka bezwzględna to pełna ścieżka do dowolnego pliku w systemie plików rozpoczynająca się od katalogu głównego. Można to rozpoznać, ponieważ zaczyna się od ukośnika (/), który odnosi się do katalogu głównego (samej góry, czyli początku, systemu plików, zawierającego wszystkie inne pliki i katalogi).


  Oto kilka przykładów ścieżek bezwzględnych:


  
    	/home/dave/Desktop,


    	/var/lib/floobkit/,


    	/usr/bin/sudo.

  


  Ścieżki bezwzględne są jak pełny zestaw wskazówek dojazdu, zakręt po zakręcie, od znanego punktu początkowego (Twojego mieszkania, a w przypadku systemu Unix katalogu głównego).


  Ścieżkę bezwzględną można natychmiast rozpoznać po tym, że zaczyna się od znaku /. Niezależnie od tego, w którym miejscu systemu plików się znajdujesz, ścieżki bezwzględne będą działać, ponieważ są to pełne, unikatowe adresy obiektów plików.


  Ścieżka względna jest ścieżką częściową i przyjmujemy założenie, że zaczyna się od aktualnej lokalizacji zamiast od katalogu głównego. Ścieżkę bezwzględną można rozpoznać po tym, że nie zaczyna się od znaku /.


  Ścieżki względne są jak wskazówki dojazdu, które jako punkt odniesienia wykorzystują bieżącą lokalizację. Jeśli zjedziesz z drogi, bo się zgubisz, i będziesz potrzebować nowych wskazówek, będą one musiały zaczynać się od Twojej aktualnej lokalizacji, a nie adresu domowego.


  W rezultacie ścieżki względne są często wygodniejsze do wpisywania: jeśli znajdujesz się już w katalogu /home/Desktop, łatwiej jest odwołać się do pliku poprzez mydocument.txt niż poprzez /home/Desktop/mydocument.txt (nawet jeżeli oba sposoby są poprawne, biorąc pod uwagę Twoją lokalizację w systemie plików). Rzeczywista różnica pojawia się po zmianie katalogu. Po przeniesieniu katalogu z /home/Desktop do /home ścieżka bezwzględna nadal będzie odwoływać się do tego samego pliku, podczas gdy ścieżka względna już nie (teraz wpisanie mydocument.txt będzie odwoływać się do /home/mydocument.txt).


  Wyobraźmy sobie taką częściową strukturę katalogów — w naszym przykładzie będzie to drzewo katalogów /home/dave/Desktop:


  
    Desktop

  


  
    ├── anotherfile

  


  
    ├── documents

  


  
    │   └── contract.txt

  


  
    ├── somefile.txt

  


  
    └── stuff

  


  
        ├── nothing

  


  
        └── important

  


  Znajdujesz się w katalogu Desktop, czyli Twój bieżący katalog (który możesz zobaczyć, gdy uruchomisz polecenie pwd) to /home/dave/Desktop.


  Oto kilka przykładów względnych ścieżek do plików w katalogu Desktop:


  
    	anotherfile,


    	documents/contract.txt,


    	stuff/important.

  


  Oto bezwzględne ścieżki do tych samych plików:


  
    	/home/dave/Desktop/anotherfile,


    	/home/dave/Desktop/documents/contract.txt,


    	/home/dave/Desktop/stuff/important.

  


  Zwróć uwagę, że ścieżka względna jest po prostu ścieżką bezwzględną z uciętą na początku ścieżką do bieżącego katalogu roboczego.


  Przegląd bezwzględnych i względnych nazw ścieżek


  Przypomnijmy sobie nasz przykład:


  
    Desktop

  


  
    ├── anotherfile

  


  
    ├── documents

  


  
    │   └── contract.txt

  


  
    ├── somefile.txt

  


  
    └── stuff

  


  
        ├── nothing

  


  
        └── important

  


  Teraz wyobraź sobie, że jesteś w środowisku powłoki, a Twoim bieżącym katalogiem roboczym jest Desktop. Chcesz wyświetlić plik contract.txt. Jak odwołać się do tego pliku? Masz dwie możliwości:


  
    	ls /home/dave/Desktop/documents/contract.txt — jest to ścieżka bezwzględna, która działa z dowolnego miejsca.


    	ls documents/contract.txt — jest to ścieżka względna do tego pliku z bieżącego katalogu.

  


  Otwieranie terminala


  W systemach Ubuntu Linux i macOS można przejść do wiersza poleceń przez otwarcie aplikacji Terminal.


  Rozglądanie się po systemie plików — nawigacja w wierszu poleceń


  Pierwszą rzeczą, którą zechcesz zrobić jako początkujący po otwarciu powłoki, jest rozejrzenie się po systemie. W tym podrozdziale omówimy najważniejsze polecenia służące do poruszania się po środowisku Linuksa i przeglądania go za pomocą okna powłoki.


  Przejdźmy więc do kilku podstawowych poleceń Linuksa!


  pwd — wypisywanie katalogu roboczego


  Polecenie pwd oznacza wypisywanie katalogu roboczego (ang. print working directory). Po wpisaniu go w terminalu powłoka wyświetli katalog, w którym aktualnie się znajdujesz. Uniksowy system plików jest często porównywany do drzewa, ale na razie możesz potraktować go jako nieuporządkowany pulpit z wieloma katalogami w środku. Jeśli każdy katalog jest jak pokój, pwd pozwala zobaczyć, który pokój aktualnie jest odwiedzany przez środowisko wiersza poleceń.


  Nowe sesje powłoki zazwyczaj rozpoczynają się w katalogu głównym użytkownika. Jeżeli korzystasz z Linuksa, będzie to wyglądać mniej więcej tak:


  
    → ~ pwd

  


  
       /home/dave

  


  Natomiast jeśli korzystasz z innej wersji systemu Unix, może to wyglądać nieco inaczej. Oto co można zobaczyć w systemie macOS:


  
    → ~ pwd

  


  
       /Users/dave 

  


  Niezależnie od miejsca w systemie plików można odwoływać się do plików we wszystkich katalogach (zobacz punkt „Bezwzględne i względne ścieżki plików”), ale czasami przemieszczanie się ułatwia sprawę. Szczegółami struktury systemu plików zajmiemy się dalej.


  ls — wylistowanie


  Polecenie ls pozwala „wylistować” (wyświetlić listę) pliki w katalogu. Jeśli uruchomisz to polecenie bez żadnych argumentów, wyświetli ono tylko listę plików i katalogów znajdujących się w bieżącym katalogu. Natomiast gdy przekażesz mu jako argument ścieżkę do jakiegoś katalogu, sprawdzi, co znajduje się w tym katalogu, i wyświetli to:


  
    ls /var/log

  


  Wylistowanie przyjmuje również argumenty („flagi”). Istnieje wiele flag, ale najczęściej używane to -l (ang. long), czyli wylistowanie długie, i -h (ang. human-readable), czyli wersja czytelna dla człowieka.


  
    ls -l -h

  


  
     

  


  
    # To samo; możesz łączyć flagi

  


  
    ls -lh

  


  
     

  


  
    # Listuje konkretny katalog

  


  
    ls -lh /usr/local/

  


  Wylistowanie długie generuje następujący format danych wyjściowych:


  
    -rw-r--r--  1 dcohen wheel   0 Jul  5 09:27 foobar.txt

  


  Przeanalizujmy go kolumna po kolumnie:


  
    	-rw-r--r-- — typ pliku (pierwszy znak) i uprawnienia (trzy grupy po trzy bity, które reprezentują kolejno uprawnienia dla użytkownika będącego właścicielem, grupy będącej właścicielem i wszystkich innych osób w systemie).


    	1 — liczba referencji (dowiązań twardych) do tego pliku.


    	dcohen — użytkownik, który jest właścicielem tego pliku.


    	wheel — grupa, która jest właścicielem tego pliku.


    	0 — ilość miejsca na dysku wykorzystywanego przez plik (ten jest pusty). Flaga -h zmienia te dane wyjściowe z domyślnej liczby bajtów na coś czytelnego dla człowieka, co oznacza, że w razie potrzeby pokaże megabajty lub gigabajty.


    	Jul 5 09:27 — czas modyfikacji pliku.


    	foobar.txt — nazwa pliku.

  


  Zrozumienie tych danych wyjściowych wymaga omówienia zagadnień takich jak użytkownicy, grupy i uprawnienia — zajmiemy się tym w rozdziale 7. „Użytkownicy i grupy”.


  Poruszanie się po systemie plików


  Skoro omówiliśmy już najbardziej podstawowe polecenia Linuksa, zajmijmy się tym, jak w środowisku wiersza poleceń nawigować do pożądanego miejsca.


  cd — zmiana katalogu


  Polecenie cd pozwala zmienić katalog (ang. change directory) na dowolne miejsce w systemie plików. Jeśli przywołamy wcześniejszą metaforę pokojów, jest to odpowiednik teleportacji z bieżącego pomieszczenia do innego.


  Po pomyślnej zmianie katalogu polecenie pwd pokaże nową (zaktualizowaną) lokalizację:


  
    bash-3.2$ cd /etc/ssl

  


  
     

  


  
    bash-3.2$ pwd

  


  
    /etc/ssl

  


  
     

  


  
    bash-3.2$ ls

  


  
    README cert.pem certs misc openssl.cnf private

  


  
     

  


  
    bash-3.2$ cd certs

  


  
     

  


  
    bash-3.2$ pwd

  


  
    /etc/ssl/certs

  


  find — wyszukiwanie plików


  Polecenie find umożliwia wyszukiwanie plików. Jest to jedno z niewielu poleceń, w których nie stosuje się konwencji opcji długich (np. --name). Zamiast tego jego flagi są określane za pomocą pojedynczej kreski. Oto przykład:


  
    bash-3.2$ find / -type d -name home

  


  
    /home

  


  
    ...

  


  Powyższe polecenie przeszuka / (cały system) w celu odnalezienia katalogu (-type d) o nazwie home. Pamiętaj, że jeśli nie wykonujesz tego polecenia jako wszechmocny użytkownik root (administrator), nie będzie ono miało uprawnień do wyświetlania zawartości wielu katalogów, więc oprócz tego, co zostało znalezione, otrzymasz takie dane wyjściowe jak find: '/root': Permission denied.


  Innym częstym przypadkiem użycia jest wykonywanie poleceń na podstawie danych wyjściowych z polecenia find:


  
    bash-3.2$ find . -exec echo {} \;

  


  
    .

  


  
    ./foobar

  


  Spowoduje to uruchomienie polecenia echo, gdzie w miejsce nawiasów klamrowych ({}) zostaną podstawione wszelkie znalezione pliki. Wynikowe dane wyjściowe będą przypominać wywołanie polecenia ls.


  Jeśli zamiast uruchamiać echo dla każdego znalezionego pliku chcemy przekazać te pliki jako argumenty do echo, możemy zastąpić \ znakiem +:


  
    bash-3.2$ find . -exec echo {} +;

  


  
    . ./foobar

  


  Polecenie find ma o wiele więcej flag. Jakie dokładnie? Zależy to od wersji polecenia find, z którą dostarczany jest system operacyjny.


  Oto kilka typowych przypadków użycia:


  
    	find -iname foobar — wyszukuje foobar, ale nie rozróżnia wielkości liter.


    	find -name „foobar*” — wyszukuje pliki zaczynające się od foobar.


    	find -name „*foobar” — wyszukuje pliki kończące się na foobar.

  


  Odczytywanie plików


  Skoro omówiliśmy już, jak znajdować pożądane pliki, zobaczmy, jak odczytać zawartość pliku w wierszu poleceń.


  less — przeglądanie pliku strona po stronie


  Polecenie less pozwala odczytać plik po jednej „stronie” (na podstawie rozmiaru okna terminala).


  
    less jakiś_plik.txt

  


  Uruchomienie less spowoduje otwarcie pliku i umożliwi jego przewijanie po jednej linii (klawisze strzałek góra i dół) lub stronie (spacja).


  Aby móc wyszukiwać wewnątrz pliku, należy wpisać /, a następnie wyszukiwany łańcuch znaków i nacisnąć przycisk Enter. Po dopasowaniach nawiguje się za pomocą n (następne) i Shift+n (poprzednie).


  Aby zakończyć, wpisz q.


  Wprowadzanie zmian


  Potrafisz już znajdować i odczytywać pliki, więc przyjrzyjmy się, jak je zmieniać lub tworzyć nowe.


  touch — tworzenie pustego pliku lub aktualizowanie czasu modyfikacji istniejącego


  Polecenie touch tworzy plik i dlatego jako argumentu wymaga ścieżki do pliku. Jeśli podana ścieżka jeszcze nie istnieje, tworzony jest pusty plik w tej ścieżce (przy założeniu, że masz do tego uprawnienia).


  Jeżeli w podanej ścieżce plik już istnieje, jego znaczniki czasu dostępu i modyfikacji są aktualizowane na bieżący czas. Gdy chcesz jedynie zaktualizować czas dostępu lub czas modyfikacji, możesz użyć odpowiednio flag -a lub -m.


  mkdir — tworzenie katalogu


  Polecenie mkdir jako argumentu wymaga ścieżki pliku i używa jej do utworzenia (ang. make) katalogu:


  
    bash-3.2$ mkdir foobar

  


  
    bash-3.2$ ls

  


  
    foobar

  


  Opcjonalnie możesz podać dodatkowe argumenty, jeżeli chcesz utworzyć wiele katalogów:


  
    ash-3.2$ mkdir foo bar baz

  


  
    bash-3.2$ ls

  


  
    foo

  


  
    bar

  


  
    baz

  


  Jeśli chcesz utworzyć wiele katalogów zagnieżdżonych jeden w drugim (lub po prostu chcesz upewnić się, że wszystkie istnieją), możesz użyć flagi -p:


  
    bash-3.2$ mkdir -p /var/log/myapp/error

  


  
    bash-3.2$ ls /var/log/myapp

  


  
    error

  


  Nawet jeśli katalog /var/log/myapp wcześniej nie istniał, uruchomienie mkdir z flagą -p sprawi, że zostanie on utworzony przed utworzeniem w nim katalogu /var/log/myapp/ error. Natomiast jeżeli katalog w ścieżce podanej poleceniu mkdir -p już istnieje, flaga -p nie zaszkodzi mu w żaden sposób, więc można je bezpiecznie uruchamiać wiele razy z rzędu (idempotentność). Czyni to flagę -p standardem dla użycia w skryptach.


  rmdir — usuwanie pustych katalogów


  Polecenie rmdir usuwa puste katalogi. Aby zadziałało, katalogi muszą być puste, co oznacza, że jest to polecenie stosunkowo bezpieczne do uruchomienia. Większość użytkowników Linuksa używa zamiast niego rm, ponieważ potrafi ono robić to samo.


  rm — usuwanie plików i katalogów


  Aby usunąć plik, należy użyć polecenia rm:


  
    rm nazwa_pliku

  


  W praktyce większość użytkowników stosuje polecenie rm również do usuwania katalogów, ponieważ w przeciwieństwie do rmdir działa ono dla katalogów, które nie są puste. Aby zastosować to polecenie rekurencyjnie (do wszystkich katalogów zawartych w tym, który usuwasz), będziesz potrzebować flag -r i -f w celu wymuszenia (ang. force) usuwania bez potwierdzenia dla każdego pliku i katalogu:


  
    rm -rf /ścieżka/do/katalogu

  


  
    
      
        	
          Uwaga

        
      


      
        	
          Podczas korzystania z polecenia rm -rf zachowaj szczególną ostrożność, ponieważ Linux pozwoli Ci usunąć katalogi, które są kluczowe dla działania systemu. Na przykładu rm -rf / wskazuje poleceniu rm, że chcesz usunąć katalog główny, który zawiera cały system.


          Niektóre dystrybucje Linuksa i uniksowe systemy operacyjne obchodzą to w kreatywny sposób (Ubuntu jest dostarczane z wersją polecenia rm, która ma opcję --no-preserve-root jako sposób na zapytanie, „czy jesteś pewny, że chcesz to zrobić?”, a w Solarisie celowo użyto luźnej interpretacji tego, co rm powinno robić, aby uniknąć usunięcia katalogu głównego). W praktyce zabezpieczenia te można łatwo obejść. Zachowaj ostrożność, gdy używasz polecenia rm i wklejasz polecenia do powłoki z internetu!

        
      

    
  


  mv — przenoszenie plików i katalogów lub zmienianie ich nazw


  Polecenie mv jest sprytne, ponieważ może robić dwie różne rzeczy przy użyciu tej samej składni: przenosić (ang. move) pliki z jednego katalogu do drugiego albo zmieniać nazwę pliku, zachowując go w tym samym katalogu.


  Najpierw utworzymy plik przy użyciu polecenia touch:


  
    bash-3.2$ touch foobar.txt

  


  
    bash-3.2$ ls

  


  
    foobar.txt

  


  Następnie zmienimy nazwę pliku bez jego przenoszenia:


  
    bash-3.2$ mv foobar.txt foobarbaz.txt

  


  
    bash-3.2$ ls

  


  
    foobarbaz.txt

  


  Należy pamiętać, że powyższe polecenie nadpisze każdy istniejący plik o nazwie foobarbaz.txt (jeśli taki istnieje), więc podczas zmiany nazwy trzeba zachować ostrożność.


  Aby przenieść plik do nowego katalogu, utworzymy nowy katalog, a następnie 
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