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  Drogi Czytelniku!


  Jeżeli chcesz ocenić tę książkę, zajrzyj pod adres


  https://helion.pl/user/opinie/liren2_ebook


  Możesz tam wpisać swoje uwagi, spostrzeżenia, recenzję.
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      	Oceń książkę
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  Wprowadzenie


  Dawno temu napisałam pierwsze wydanie tej książki, które ujrzało światło dzienne w radosnym świecie 2004 roku. Książka sprzedawała się świetnie, otrzymałam wiele pochlebnych komentarzy od czytelników, z których część nadal jest moimi przyjaciółmi.


  Siedemnastoletnia książka o Linuksie to prehistoria. Podczas gdy powstawało pierwsze je wydanie, Linux istniał dopiero od 14 lat i był stosunkowo nowym systemem operacyjnym. Mimo tego był dość popularny, całkiem szeroko rozpowszechniony i przystosowany do działania w dowolnej roli, począwszy od małych urządzeń osadzonych aż po komputery typu mainframe i superkomputery. Szybki rozwój Linuksa jest po części związany z tym, że to jest bezpłatna wersja systemu UNIX, czyli najdojrzalszego i oferującego potężne możliwości systemu operacyjnego. Kolejnym ważnym czynnikiem w gwałtownym rozwoju Linuksa i zdobywaniu przez niego nowych użytkowników jest brak barier. Każdy może go pobrać i wypróbować, zaś kod źródłowy jest dostępny bezpłatnie dla każdego, kto chce go wykorzystać i usprawnić.


  W tamtym czasie to był doskonały przykład formy podążającej za funkcjonalnością, podobnie jak w przypadku mojego pierwszego samochodu. Linux działał, był niezawodny, a jednocześnie nie zaliczał się do efektownych oraz wymagał wielu modyfikacji zapewniających jego pracę zgodną z oczekiwaniami. Wiele lat temu praca z Linuksem oznaczała konieczność poznania wielu poleceń, skryptów, plików konfiguracyjnych, a także nieco sztuczek. Zarządzanie oprogramowaniem, pamięcią masową, siecią, dźwiękiem, grafiką, jądrem, procesami… to wszystko wymagało wiele ręcznej pracy i nieustannego poznawania systemu.


  Jakieś 17 lat później każdy ważny podsystem Linuksa został znacząco zmieniony i usprawniony. Wszystkie uciążliwe zadania, związane z podstawową administracją systemem, które wcześniej musiały być wykonywane ręcznie, zostały zastąpione przez coś, co nazywam „po prostu działającym podsystemem”. Każdy aspekt pracy z systemem Linux jest obecnie znacznie łatwiejszy, więc można skoncentrować się na jego używaniu do wykonywania świetnych zadań, zamiast kombinować, co zrobić, aby system po prostu działał zgodnie z oczekiwaniami.


  Z przyjemnością prezentuję wydanie drugie tej książki i mam nadzieję, że spodoba Ci się poznawanie nowej funkcjonalności Linuksa.


  Dla kogo jest przeznaczona ta książka?


  Ta książka jest przeznaczona dla czytelników, którzy mają już doświadczenie w pracy z systemami operacyjnymi, niekoniecznie z Linuksem. Dołożyłam wszelkich starań, aby zamieszczony w niej materiał był jak najbardziej przystępny dla początkujących użytkowników Linuksa. Czytelnik powinien znać pewne podstawowe koncepcje dotyczące działania sieci, takie jak adresowanie IP, Ethernet, Wi-Fi, klient, serwer itd. Niezbędna jest podstawowa znajomość komputera i umiejętność pracy z powłoką. Jeżeli potrzebujesz pomocy w tym zakresie, znajdziesz na ten temat wiele cennych źródeł informacji. Nie zdecydowałam się na umieszczenie w książce tego rodzaju informacji, ponieważ zostały one doskonale udokumentowane w innych źródłach.


  W książce zamieściłam omówienie praktycznych sposobów pracy z Linuksem. Wprawdzie moim celem było umożliwienie Ci wykonania danego zadania już za pierwszym razem, ale nie czuj się źle, jeśli to się nie uda. Ogólnego przeznaczenia komputer działający pod kontrolą systemu operacyjnego Linux to dość skomplikowane urządzenie, które wymaga poznania naprawdę wielu zagadnień. Uzbrój się w cierpliwość, nie śpiesz się i zapoznawaj się z większą ilością informacji, niż to zostało pierwotnie zaplanowane. Istnieje spore prawdopodobieństwo, że szukane odpowiedzi znajdziesz nieco dalej w książce.


  Każde wydanie systemu Linux zawiera wbudowaną dokumentację w postaci tzw. stron podręcznika systemowego (ang. man pages). Na przykład po wydaniu w powłoce polecenia man 1 ls otrzymasz stronę podręcznika dotyczącą polecenia ls, którego zadaniem jest wyświetlenie zawartości katalogu. Polecenia wpisuj dokładnie w postaci zamieszczonej w książce, aby otrzymywać właściwe strony podręcznika systemowego. Te same informacje znajdziesz również w internecie.


  Dlaczego napisałam tę książkę?


  Od bardzo dawna chciałam napisać taką książkę, zawierającą najważniejsze według mnie informacje dotyczące pracy z systemem Linux. Obecnie Linux jest wszędzie i niezależnie od miejsca jego zastosowania umiejętności wymagane do pracy z nim pozostają dokładnie takie same. Świat informatyki zmienia się bardzo szybko. Jestem przekonana, że ta książka dostarczy Ci solidnych fundamentów stanowiących doskonały punkt wyjścia, niezależnie od Twoich zainteresowań.


  Forma przyjęta w książce okazuje się szczególnie użyteczna podczas nauki, ponieważ pokazuje, jak rozwiązywać konkretne i rzeczywiste problemy, a także wyraźnie oddziela wyjaśnienia od procedury niezbędnej do wykonania danego zadania.


  Poruszanie się po książce


  Ta książka nie ma formy oficjalnego szkolenia, więc nie musisz zaczynać jej lektury od początku i kontynuować aż do końca. Zamiast tego możesz wybierać interesujące Cię fragmenty, przechodzić bezpośrednio do nich i, mam nadzieję, znajdować w nich szukane informacje.


  Książka została zorganizowana w przedstawiony tutaj sposób.


  
    	Rozdziały od 1. do 3. zawierają informacje związane z instalacją systemu Linux, pracą z programem rozruchowym systemu, uruchamianiem i zatrzymywaniem systemu oraz ogólnie odpowiedzi na pytania w stylu „Skąd wziąć Linuksa i jak go przygotować do pracy?”.


    	Rozdział 4. to wprowadzenie do zarządzania usługami za pomocą menedżera systemd, czyli mechanizmu stanowiącego ogromne usprawnienie względem poprzedniego podejścia w tym zakresie, które wymagało poznania wielu skryptów, plików konfiguracyjnych i poleceń.


    	Rozdział 5. zawiera informacje dotyczące zarządzania użytkownikami i grupami. Rozdział 6. dotyczy zarządzania plikami i katalogami. Natomiast rozdział 7. jest związany z tworzeniem kopii zapasowej i przywracaniem z niej danych. Opanowanie materiału zamieszczonego w tych trzech rozdziałach ma ważne znaczenie dla działania systemu i zapewnienia mu bezpieczeństwa.


    	Rozdziały 8., 9. i 11. dotyczą partycjonowania i systemów plików, co ma znaczenie podstawowe podczas zarządzania magazynami danych. Zarządzanie danymi to najważniejszy aspekt pracy z komputerem.


    	Rozdział 10. ma zapewnić nieco rozrywki. Znajdziesz w nim omówienie zagadnień związanych z pobieraniem informacji szczegółowych o komputerze bez konieczności otwierania jego obudowy. Większość nowoczesnych komputerów potrafi dostarczyć wiele informacji o sobie, a system Linux uzupełnia te możliwości bazami danych zawierającymi liczne informacje dodatkowe.


    	W rozdziałach 12. i 13. dowiesz się nieco na temat konfiguracji bezpiecznego zdalnego dostępu do systemu. Z kolei rozdział 14. zawiera wprowadzenie do doskonałej usługi firewalld, czyli dynamicznej zapory sieciowej z łatwością obsługującej wszelkiego rodzaju skomplikowane scenariusze, takie jak poruszanie się między różnymi sieciami i zarządzanie wieloma interfejsami sieciowymi.


    	Rozdział 15. zawiera omówienie nowych funkcji oferowanych przez system obsługi urządzeń drukujących (ang. common unix printing system, CUPS). Przykładem takiej funkcjonalności jest m.in. wydruk „bez użycia sterownika”, co jest możliwością szczególnie użyteczną w przypadku urządzeń mobilnych, ponieważ pozwala im nawiązywać połączenie z drukarką bez konieczności pobierania wielu programów.


    	W rozdziale 16. pokazałam, jak można kontrolować nazwy usług w sieci lokalnej za pomocą doskonałego serwera Dnsmasq. Zapewnia on obsługę nowych protokołów, a starsze polecenia i opcje konfiguracyjne nie zostały zmienione. To jest przykład doskonałego serwera nazw, który świetnie integruje się z serwerami DNS i DHCP w celu zapewnienia scentralizowanego zarządzania adresami IP i usługami rozgłaszania w sieci.


    	Rozdział 17. zawiera omówienie chrony i timesyncd, czyli dwóch nowych implementacji protokołu NTP (ang. network time protocol). Znajdziesz w nim także informacje dotyczące doskonale znanego i sprawdzonego w działaniu serwera ntp i jego klientów.


    	Rozdział 18. został poświęcony instalacji systemu Linux w Raspberry Pi, czyli niezwykle popularnym i małym komputerze o wielkości karty kredytowej. Ponadto zamieściłam tutaj informacje dotyczące utworzenia internetowej bramy i zapory sieciowej.


    	W rozdziale 19. dowiesz się, jak dystrybucji SystemRescue używać do wyzerowania utraconych haseł w systemach Windows i Linux, naprawy nieuruchamiającego się systemu operacyjnego, odzyskania danych znajdujących się w uszkodzonym systemie. Ponadto wyjaśnię, jak dostosować dystrybucję SystemRescue do własnych potrzeb, aby stała się jeszcze bardziej użytecznym narzędziem.


    	W rozdziałach 20. i 21. znajdziesz podstawowe informacje dotyczące rozwiązywania problemów z Linuksem. W omówionych tutaj technikach nacisk położyłam na wyszukiwanie informacji w plikach dzienników zdarzeń, sprawdzanie sieci oraz sprawdzanie i monitorowanie urządzeń.


    	„Dodatek” zawiera ściągi związane z zarządzaniem instalacją i konserwacją oprogramowania.

  


  Konwencje zastosowane w książce


  W tej książce zastosowano następujące konwencje typograficzne:


  Kursywa


  Wskazuje na nowe pojęcia, adresy URL i e-mail, nazwy plików, rozszerzenia plików itd.


  Czcionka o stałej szerokości


  Użyta została w przykładowych fragmentach kodu, a także w samym tekście, aby odwołać się do pewnych poleceń bądź innych elementów programistycznych, takich jak: nazwy zmiennych lub funkcji, baz danych, typów danych, zmiennych środowiskowych, poleceń i słów kluczowych.


  Pogrubiona czcionka o stałej szerokości


  Użyta w celu wyeksponowania poleceń bądź innego tekstu, który powinien być wprowadzony przez czytelnika.


  Pochylona czcionka o stałej szerokości


  Wskazuje tekst, który powinien być zastąpiony wartościami podanymi przez użytkownika bądź wynikającymi z kontekstu.
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          Taka ikona oznacza wskazówkę lub sugestię.
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          Taka ikona oznacza ogólną uwagę.
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          Taka ikona oznacza ostrzeżenie.

        
      

    
  


  Użycie przykładowych kodów


  Przykładowe fragmenty kodu omówione w książce znajdziesz w materiałach dostępnych pod adresem https://ftp.helion.pl/przyklady/liren2.zip.


  Książka ta ma na celu pomóc Ci w pracy. Ogólnie rzecz biorąc, można wykorzystywać przykłady z niej w swoich programach i w dokumentacji. Nie trzeba kontaktować się z nami, aby uzyskać zezwolenie, dopóki nie powiela się znaczących ilości kodu. Na przykład pisanie programu, w którym znajdzie się kilka fragmentów kodu z tej książki, nie wymaga zezwolenia, jednak sprzedawanie lub rozpowszechnianie płyty CD-ROM zawierającej przykłady z książki wydawnictwa O’Reilly już tak. Odpowiedź na pytanie przez cytowanie tej książki lub przykładowego kodu nie wymaga zezwolenia, ale włączenie wielu przykładowych kodów z tej książki do dokumentacji produktu czytelnika już tak.


  Jestem wdzięczna za umieszczanie przypisów, ale nie wymagam tego. Przypis zwykle zawiera tytuł, autora, wydawcę i ISBN. Na przykład: Carla Schroder, Linux. Receptury. Najważniejsze umiejętności użytkownika i administratora. Wydanie II, ISBN 978-83-283-8765-2, Helion, Gliwice 2022.


  Podziękowania


  Miałam szczęście podczas pracy nad tą książką. Mój redaktor, Jeff Bleiel, był dla mnie niezawodnym wsparciem, okazał się bardzo pomocny, przyczynił się do wprowadzenia wielu usprawnień oraz ogólnie zapewnił organizację całego projektu. Jeżeli uważasz, że zajmowanie się kotami jest trudnym zadaniem, spróbuj napisać książkę.


  Moja stażystka, Kate Urness, w pierwszym etapie pracy nad tą książką była początkującym użytkownikiem systemu Linux, więc okazała się doskonałym recenzentem. Przetestowała na sobie każdą recepturę oraz znacząco przyczyniła się do poprawy dokładności i czytelności tekstu. Wypiłyśmy hektolitry kawy i miło spędziłyśmy ten czas, co również okazało się niemałym wkładem.


  Pierwszy korektor merytoryczny, Daniel Barrett, miał oko na każdy szczegół, bezlitośnie domagał się większej dokładności w dobieraniu słów oraz wprowadził liczne poprawki w tekście. Zamieszczenie w książce wielu poleceń powłoki jest łatwym zadaniem, natomiast wyjaśnienie sposobu ich działania jest już znacznie trudniejsze. Każdy autor powinien mieć tak fantastycznego korektora merytorycznego.


  Drugi korektor merytoryczny, Jonathan Johnson, zauważał to, co wszyscy inni pominęli. Dodał kilka świetnych zaklęć, znaczy poleceń powłoki, oraz zapewniał mi dobry nastrój — uwierz mi, że bardzo tego potrzebowałam.


  Zan McQuade rozpoczęła całe to szaleństwo. Głosy dotyczące przygotowania drugiego wydania książki pojawiały się od wielu lat, a dzięki Zan pomysł udało się zrealizować.


  Ogromne podziękowania składam mojej żonie Terry, która zajęła się karmieniem naszych zwierząt, wspierała mnie i odciążyła od obowiązków domowych, gdy postradałam zmysły i zgodziłam się napisać kolejną książkę.


  Specjalne podziękowania składam trzem naszym kotom — Duchess (zobacz rysunek 0.1), Stashowi (zobacz rysunek 0.2) i Mad Maxowi (zobacz rysunek 0.3) — które pojawiły się w książce. Pomagały, śpiąc na klawiaturze, zajmując moje krzesło oraz wydając wiele dziwnych i głośnych dźwięków.
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  Rysunek 0.1. Duchess na moich nogach
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  Rysunek 0.2. Stash, czyli nasz boski kocur
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  Rysunek 0.3. Mad Max odpoczywa przed następną rozróbą


  Rozdział 1. Instalowanie systemu Linux


  Jedną z barier wejścia dla nowych użytkowników Linuksa jest instalacja tego systemu. Linux to jeden z najłatwiejszych systemów operacyjnych do zainstalowania — do komputera należy włożyć nośnik instalacyjny, odpowiedzieć na kilka pytań i wykonać kilka innych czynności w oczekiwaniu na zakończenie procedury instalacyjnej. Z lektury rozdziału dowiesz się, jak samodzielnie zainstalować system Linux w komputerze, jak uruchamiać dystrybucję typu live systemu Linux, jak w komputerze zainstalować kilka różnych dystrybucji systemu Linux, a także jak w komputerze zainstalować Linuksa obok istniejącego systemu Windows.
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          Eksperymentowanie z Linuksem


          Zawsze istnieje niebezpieczeństwo popełnienia błędu. Dlatego też, jeśli masz taką możliwość, do poznania Linuksa wykorzystaj drugi komputer. Jeżeli to niemożliwe, zawsze pamiętaj o regularnym wykonywaniu kopii zapasowej danych. Wprawdzie uszkodzoną dystrybucję systemu Linux zawsze można przywrócić do stanu początkowego, ale to oznacza utratę danych. Jeżeli zdecydujesz się na instalację Linuksa obok istniejącego systemu Windows, upewnij się, że masz pod ręką kopię zapasową danych w systemie Windows oraz nośnik instalacyjny tego systemu.

        
      

    
  


  W większości dystrybucji Linuksa otrzymujemy nośniki instalacyjne służące do dwóch celów: uruchamiania systemu bezpośrednio z obrazu (system typu live) i instalowania systemu na dysku twardym. Uruchomiony system Linux typu live nie wprowadza żadnych zmian w komputerze. To pozwala na uruchomienie Linuksa, wypróbowanie go, a następnie ponowne uruchomienie komputera za pomocą systemu operacyjnego obecnie zainstalowanego na dysku. W przypadku niektórych dystrybucji typu live, przykładem może być tutaj Ubuntu, możliwe jest przechowywanie danych w napędzie USB typu pendrive. W ten sposób otrzymujesz całkowicie przenośny system Linux, który można uruchamiać w dowolnym komputerze.


  Istnieje możliwość zainstalowania w komputerze więcej niż tylko jednego systemu operacyjnego, a następnie wybrania systemu uruchamianego z menu, które jest wyświetlane podczas rozruchu komputera. Dostępne możliwości obejmują instalację wielu różnych dystrybucji Linuksa, dowolnych bezpłatnie dostępnych dystrybucji systemu UNIX (FreeBSD, NetBSD, OpenBSD), a także systemów Linux i Microsoft Windows. Umieszczenie w komputerze systemów Linux i Windows to często stosowane przez użytkowników Windowsa rozwiązanie, gdy dopiero zaczynają poznawać Linuksa. To także rozwiązanie wybierane przez użytkowników, którzy muszą pracować w obu wymienionych systemach.


  Być może chcesz w tym miejscu zapytać: jak to wygląda w przypadku systemu operacyjnego macOS? Niestety zainstalowanie w komputerze systemów Linux i macOS obok siebie jest coraz trudniejsze wraz z każdym kolejnym wydaniem macOS-a, a otrzymany wynik znacznie odbiega od niezawodnego. Jeżeli potrzebujesz obu wymienionych systemów w pojedynczym komputerze Apple, rozwiązaniem jest uruchamianie Linuksa w maszynach wirtualnych, z wykorzystaniem do tego aplikacji takich jak Parallels Desktop, VMware Fusion, QEMU itd.


  Zamiast samodzielnie zajmować się instalacją systemu Linux, można kupić komputer z już zainstalowanym tym systemem. Na rynku działa wiele dobrych firm specjalizujących się w sprzedaży działających pod kontrolą systemu operacyjnego Linux laptopów, komputerów biurkowych i serwerów, np.: System76, ZaReason, Linux Certified, Think Penguin, Entroware i Tuxedo Computers. Firma Dell również oferuje swoje produkty w wersjach z Linuksem. Firmy dostarczające wersje przemysłowe systemu Linux — np. Red Hat, SUSE i Ubuntu — podpisują z producentami sprzętu komputerowego — np. Dell, Hewlett-Packard i IBM — umowy na dostawy oferowanych przez siebie wersji Linuksa.


  Mimo tego warto wiedzieć, jak samodzielnie zainstalować Linuksa. Ta umiejętność otwiera drogę do świata eksperymentów, dostosowywania systemu do własnych potrzeb oraz odzyskiwania systemu w razie jego awarii. Warto w tym miejscu wspomnieć jeszcze o tzw. zabawie z dystrybucjami (ang. distro-hopping), czyli pobieraniu i wypróbowywaniu różnych dystrybucji systemu Linux.


  Nawet jeśli instalacja Linuksa wymaga zaledwie kilku kroków, i tak konieczna jest pewna wiedza w tym zakresie, zwłaszcza jeśli chcesz dostosować tę instalację do własnych potrzeb poprzez np. skonfigurowanie niestandardowego układu partycji, zainstalowanie na dysku wielu dystrybucji Linuksa lub umieszczenie Linuksa obok Microsoft Windows. Trzeba wiedzieć, jak dostać się do oprogramowania typu firmware o nazwie BIOS (ang. basic input output system) lub UEFI (ang. unified extensible firmware interface). Wymagany jest również szybki dostęp do internetu. Wszystkie dystrybucje systemu Linux są dostępne bezpłatnie do pobrania w internecie. To dotyczy także dystrybucji komercyjnych, takich jak Red Hat, SUSE i Ubuntu. Wielkość dystrybucji jest bardzo zróżnicowana, począwszy od kilku megabajtów w przypadku niezwykle małych systemów Linux typu Tiny Core Linux (w 12 MB mieści się cały system Linux razem ze środowiskiem graficznym) aż do ponad 10 GB w przypadku dystrybucji SUSE Linux Enterprise Server. Większość dystrybucji Linuksa jest dostarczana w postaci obrazów ISO o wielkości od 2 GB do 4 GB i doskonale mieści się na płycie DVD bądź niewielkim napędzie USB typu pendrive.


  Dla większości dystrybucji systemu Linux oferowany jest również obraz ISO z tzw. sieciowym programem instalacyjnym. W przypadku Debiana taki obraz ma około 200 MB. To wystarczy do uruchomienia systemu, nawiązania połączenia z internetem i pobrania jedynie niezbędnych pakietów zamiast pobierania pełnego obrazu instalacyjnego zawierającego wszystkie pakiety oferowane przez dystrybucję.


  Pobraną dystrybucję Linuksa można bez obaw udostępniać innym użytkownikom.


  Istnieje również możliwość zakupu dystrybucji systemu Linux na płycie DVD lub na napędzie typu pendrive. Odwiedź sklepy Shop Linux Online (https://www.shoplinuxonline.com/) i Linux Disc Online (https://www.linuxdisconline.com/), a znajdziesz w nich różne fizyczne nośniki instalacyjne razem z wybranymi dystrybucjami Linuksa.


  Uruchamianie z nośnika instalacyjnego


  Komputer musi pozwalać na rozruch z płyty DVD lub napędu USB. Włączenie takiej możliwości może się wiązać z koniecznością wejścia do oprogramowania typu firmware BIOS lub UEFI. Niektóre komputery mogą oferować możliwość uruchomienia systemu z innego urządzenia niż wbudowany dysk twardy i nie wymagać przy tym wprowadzania zmian w BIOS-ie lub UEFI. Na przykład mój laptop podczas uruchamiania wyświetla komunikaty z odpowiednimi informacjami na ten temat: naciśnięcie klawisza F2 lub Delete powoduje wejście do oprogramowania typu firmware, zaś naciśnięcie klawisza F11 wyświetla menu zawierające urządzenia, za pomocą których możliwy jest rozruch komputera. W komputerach Dell naciśnięcie klawisza F12 powoduje wyświetlenie menu rozruchowego. Poszczególni producenci komputerów i płyt głównych mogą stosować odmienne ustawienia, więc niezbędne informacje na ten temat znajdziesz w dokumentacji danego urządzenia.


  Rozruch komputera z urządzenia zewnętrznego może wymagać wyłączenia funkcji Secure Boot w UEFI. Dystrybucje Fedora, openSUSE i Ubuntu zawierają odpowiednie klucze podpisane cyfrowo, więc można je uruchamiać z włączoną funkcją Secure Boot. W przypadku innych dystrybucji Linuksa, np. System-Rescue (zobacz rozdział 19.), to jest niemożliwe.
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          Funkcja Secure Boot


          Secure Boot to funkcja bezpieczeństwa istniejąca w oprogramowaniu typu firmware o nazwie UEFI. Po jej włączeniu dozwolone jest uruchomienie tylko systemu operacyjnego, który zawiera wbudowane odpowiednie klucze podpisane cyfrowo. Celem takiego rozwiązania jest wyeliminowanie sytuacji, w której kod o złośliwym działaniu zyskuje możliwość przejęcia kontroli nad programem rozruchowym.


          Większość dystrybucji Linuksa nie zawiera wspomnianych kluczy, więc uruchomienie takich dystrybucji wymaga wyłączenia funkcji Secure Boot.

        
      

    
  


  Skąd pobrać Linuksa?


  Mamy setki dystrybucji Linuksa, a doskonałym miejscem ich wyszukiwania jest witryna DistroWatch.com (https://distrowatch.com/), czyli najwszechstronniejsze źródło informacji o dystrybucjach systemu Linux. Wymieniona witryna zawiera recenzje, dokładne informacje i nowości dotyczące Linuksa, a także listę 100 najpopularniejszych dystrybucji.


  Najlepsza dystrybucja Linuksa dla początkujących


  Linux oferuje mnóstwo wspaniałych możliwości, być może jest ich nawet zbyt wiele. Receptury zamieszczone w tej książce zostały przetestowane w openSUSE, Fedorze i Ubuntu — czyli w trzech doskonale znanych i nieustannie rozwijanych dystrybucjach, które przedstawiają trzy zupełnie odmienne rodziny systemu Linux (więcej informacji na ten temat znajdziesz w „Dodatku”). Z mojego doświadczenia wynika, że Ubuntu to doskonała dystrybucja systemu Linux dla początkującego użytkownika, ponieważ oferuje najłatwiejszy w użyciu program instalacyjny, przygotowano dla niej dobrą dokumentację oraz skupia ogromną i przyjaźnie nastawioną społeczność użytkowników.


  Wprawdzie każdy system Linux ma swoje cechy charakterystyczne: odmienny program instalacyjny, odmienną konfigurację domyślną, odmienne położenia plików itd., ale podstawy działania systemu są podobne. Większość informacji dotyczących danej dystrybucji można wykorzystać także podczas pracy z inną dystrybucją Linuksa.
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          Architektura sprzętowa


          Autorzy dokumentów typu „jak to zrobić” właściwie przyjęli za pewnik, że czytelnicy korzystają z architektury sprzętowej x86. Ponieważ procesory typu ARM zdobywają coraz większą popularność, to założenie jest niewłaściwe. Linux obsługuje różne architektury sprzętowe, a receptura 10.11 zawiera informacje wyjaśniające, jak ustalić tę architekturę. Nie można przypadkowo zainstalować niewłaściwej wersji Linuksa dla danej architektury — proces instalacji już na samym początku zakończy się niepowodzeniem, a wygenerowane komunikaty błędów wyjaśnią przyczyny tego niepowodzenia.

        
      

    
  


  Obrazy instalacyjne systemu Linux są dostarczane w formacie ISO 9660 i mają rozszerzenie .iso, np. ubuntu-20.04.1-desktop-amd64.iso dla komputerów o architekturze x86-64 i ubuntu-20.04.1-live-server-arm64.iso dla komputerów o architekturze ARM. Taki plik jest skompresowanym archiwum zawierającym cały system plików i program instalacyjny. Po skopiowaniu zawartości archiwum na nośnik instalacyjny zawartość archiwum zostaje wypakowana i otrzymujesz dostęp do wszystkich plików.


  Format .iso został pierwotnie opracowany dla płyt CD i DVD. Kiedyś dystrybucje systemu Linux mieściły się na pojedynczej płycie CD. (Jeszcze wcześniej Linuks mieścił się również na kilku dyskietkach 3,5-calowych). Obecnie większość dystrybucji Linuksa jest zbyt duża dla pojedynczej płyty CD. Napędy USB, np. typu pendrive, doskonale spisują się jako nośniki instalacyjne dla dystrybucji systemu Linux, ponieważ są niedrogie, wielokrotnego użytku i znacznie szybsze niż nośniki optyczne.


  1.1. Wejście do oprogramowania typu firmware BIOS lub UEFI


  Problem


  Chcesz uzyskać dostęp do oprogramowania typu firmware o nazwie BIOS lub UEFI.


  Rozwiązanie


  Wejście do oprogramowania typu firmware o nazwie BIOS lub UEFI wymaga naciśnięcia odpowiedniego klawisza funkcyjnego Fx podczas uruchamiania komputera. Na przykład w komputerach Dell, ASUS i Acer to zwykle F2, natomiast Lenovo wymaga naciśnięcia klawisza F1. Z kolei w innych konieczne może być naciśnięcie klawisza Delete. Odpowiednie informacje na ten temat znajdują się w dokumentacji urządzenia. W przypadku niektórych komputerów podczas uruchamiania są wyświetlane informacje o funkcjach przypisanych wybranym klawiszom funkcyjnym. Naciśnięcie klawisza w odpowiednim momencie może być trudne, więc należy zacząć to robić już po naciśnięciu klawisza zasilania.


  Oprogramowanie typu firmware UEFI poszczególnych producentów będzie przedstawiało się odmiennie. Na przykład Lenovo stosuje jasny motyw i doskonale przemyślany układ ustawień, jak pokazałam na rysunku 1.1.
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  Rysunek 1.1. Wygląd oprogramowania typu firmware UEFI w komputerze ThinkPad firmy Lenovo


  Z kolei oprogramowanie typu firmware UEFI dostępne dla płyty głównej firmy ASRock (zobacz rysunek 1.2) w moim komputerze używa motywu ciemnego i jest mniej czytelne niż pokazane wcześniej dla Lenovo. Ta konkretna płyta główna jest przeznaczona dla graczy, więc zawiera wiele ustawień związanych z podkręcaniem procesora oraz z innymi usprawnieniami dotyczącymi wydajności działania. Na rysunku 1.2 pokazałam sekcję System Browser oprogramowania typu firmware UEFI. Umieszczenie kursora myszy nad elementem płyty głównej widocznej w oknie powoduje wyświetlenie dokładnych informacji o danym komponencie.
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  Rysunek 1.2. Wygląd sekcji System Browser w oprogramowaniu typu firmware UEFI dla płyty głównej firmy ASRock


  Analiza


  W trakcie procesu rozruchu komputera pierwsze polecenia pochodzą z oprogramowania typu firmware BIOS lub UEFI, które jest przechowywane na płycie głównej komputera. BIOS to system starego typu, używany od wczesnych lat osiemdziesiątych ubiegłego wieku. Z kolei UEFI to jego nowoczesny zamiennik, który oferuje także obsługę BIOS-u. Niemalże wszystkie komputery powstałe w tym stuleciu są wyposażone w oprogramowanie typu firmware UEFI.


  Oprogramowanie UEFI oferuje znacznie więcej funkcji niż stary BIOS i przypomina system operacyjny. Sekcje tego oprogramowania zapewniają możliwość konfiguracji kolejności urządzeń rozruchowych komputera, samych urządzeń rozruchowych, opcji dotyczących bezpieczeństwa, funkcjonalności Secure Boot, podkręcania podzespołów komputera, wyświetlania informacji dotyczących stanu komputera oraz sieci, a także wiele innych funkcji.


  Zobacz również


  
    	Dokumentacja płyty głównej w Twoim komputerze.


    	Forum Unified Extensible Firmware Interface (https://uefi.org/).

  


  1.2. Pobieranie obrazu instalacyjnego dystrybucji Linuksa


  Problem


  Chcesz wyszukać i pobrać obraz instalacyjny systemu Linux.


  Rozwiązanie


  Przede wszystkim musisz zdecydować, którą dystrybucję Linuksa chcesz wypróbować. Jeżeli nie wiesz, od czego zacząć, to proponuję sięgnąć po Ubuntu Linux (https://ubuntu.com/). Fedora Linux (https://getfedora.org/) i openSUSE Linux (https://www.opensuse.org/) to również doskonałe dystrybucje przeznaczone dla początkujących użytkowników.


  Po zakończeniu pobierania obrazu instalacyjnego należy go zweryfikować. To jest bardzo ważny krok, ponieważ gwarantuje, że obraz nie został uszkodzony podczas pobierania lub nie został w inny sposób zmodyfikowany.


  Dla każdej dystrybucji Linuksa są podawane podpisane klucze i sumy kontrolne obrazów. W przypadku Ubuntu użytkownik otrzymuje instrukcje gotowe do skopiowania ze strony internetowej i wklejenia w powłoce. Uruchom powłokę (np. narzędzie Terminal) i przejdź do katalogu zawierającego pobrany obraz ISO dystrybucji Ubuntu. W wydaniu Ubuntu 21.04 weryfikacja obrazu instalacyjnego odbywa się w następujący sposób:


  
    $ echo "fa95fb748b34d470a7cfa5e3c1c8fa1163e2dc340cd5a60f7ece9dc963ecdf88 \

  


  
    *ubuntu-21.04-desktop-amd64.iso" | shasum -a 256 --check

  


  
     

  


  
    ubuntu-21.04-desktop-amd64.iso: OK

  


  Jeśli zostanie wygenerowany komunikat shasum: WARNING: 1 computed checksum did NOT match, oznacza to, że pobrany obraz jest nieprawidłowy, o ile oczywiście została skopiowana właściwa suma kontrolna. W większości takich przypadków sygnalizuje to, że obraz został uszkodzony podczas pobierania, więc należy powtórzyć tę operację.


  Inne dystrybucje systemu Linux oferują odmienne metody weryfikacji. Odpowiednie procedury zostały opisane w witrynach internetowych poszczególnych dystrybucji.


  Analiza


  Doskonałą witryną internetową zawierającą informacje o setkach dystrybucji Linuksa jest DistroWatch.com (https://distrowatch.com/). Znajdziesz tam mnóstwo informacji i aktualności dotyczących dystrybucji systemu Linux.


  Zobacz również 


  
    	Strona podręcznika systemowego wyświetlona po wydaniu polecenia man 1 sha256sum.


    	Witryna internetowa dystrybucji Ubuntu (https://ubuntu.com/).


    	Witryna internetowa dystrybucji Fedora (https://getfedora.org/).


    	Witryna internetowa dystrybucji openSUSE (https://www.opensuse.org/).

  


  1.3. Tworzenie za pomocą narzędzia UNetbootin nośnika instalacyjnego USB zawierającego Linuksa


  Problem


  Masz pobrany instalacyjny obraz *.iso wybranej dystrybucji Linuksa i chcesz jego zawartość skopiować do napędu USB, aby w ten sposób przygotować nośnik instalacyjny. Do wykonania takiego zadania preferujesz użycie narzędzia graficznego.


  Rozwiązanie


  Wypróbuj narzędzie o nazwie UNetbootin (https://unetbootin.github.io/), czyli Universal Netboot Intaller. Działa ono w systemach Linux, macOS i Windows, więc zawierający Linuksa nośnik instalacyjny USB możesz przygotować w dowolnym z wymienionych systemów operacyjnych. UNetbootin powoduje utworzenie instalacyjnego napędu USB na podstawie pobranego pliku *.iso bądź też pobiera odpowiedni plik z internetu (zobacz rysunek 1.3).
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  Rysunek 1.3. Przykład użycia narzędzia UNetbootin do utworzenia nośnika instalacyjnego USB Linuksa


  Można użyć napędu USB typu pendrive o dowolnej pojemności (oczywiście musi być większa niż pobrany obraz *.iso). Zawartość obrazu *.iso nadpisze całą dotychczasową zawartość napędu USB, więc nie będzie go można używać do innych celów. To oznacza konieczność wykorzystania oddzielnych napędów USB dla poszczególnych obrazów *.iso.


  W witrynie internetowej narzędzia UNetbootin znajdziesz pliki do pobrania i dokumentację. Wprawdzie część dystrybucji Linuksa zawiera pakiet UNetbootin, ale jego pobranie z witryny internetowej narzędzia jest bardzo proste, a ponadto wtedy zawsze masz jego najnowszą wersję.


  Analiza


  Dostępne są jeszcze inne dobre narzędzia graficzne przeznaczone do tworzenia zawierających Linuksa nośników instalacyjnych USB, np.: USB Creator, ISO Image Writer i GNOME Multi‐Writer. Ostatnie z wymienionych narzędzi pozwala na jednoczesne skopiowanie danych na wiele napędów USB.


  Po utworzeniu nośnika instalacyjnego USB można przejrzeć umieszczone w nim pliki. Na podstawie pojedynczego pliku *.iso powstaje pełny system plików zawierający wiele plików i katalogów. Spójrz na zawartość nośnika utworzonego dla Ubuntu:


  
    $ ls -C1 /media/duchess/'Ubuntu 21.04.1 amd64'/

  


  
    boot

  


  
    casper

  


  
    dists

  


  
    EFI

  


  
    install

  


  
    isolinux

  


  
    md5sum.txt

  


  
    pics

  


  
    pool

  


  
    preseed

  


  
    README.diskdefines

  


  
    ubuntu

  


  Poszczególne dystrybucje Linuksa w odmienny sposób przygotowują nośniki instalacyjne. Przyjrzyj się przykładowi nośnika utworzonego dla Fedory:


  
    $ ls -C1 /media/duchess/Fedora-WS-Live-34-1-6/

  


  
    EFI

  


  
    images

  


  
    isolinux

  


  
    LiveOS

  


  Doskonałym rozwiązaniem byłoby przygotowanie pojedynczego napędu USB zawierającego wiele nośników instalacyjnych Linuksa. Do tego celu opracowano liczne narzędzia, a moim ulubionym jest Ventoy (https://ventoy.net/en/index.html). Obsługuje ono wiele dystrybucji Linuksa. Działa w systemach Linux i Windows, pozwala na utworzenie napędu USB zawierającego wiele nośników instalacyjnych Linuksa przeznaczonych do uruchamiania dystrybucji typu live, a także ich instalowania na dysku twardym.


  Zobacz również


  
    	Narzędzie UNetbootin (https://unetbootin.github.io/).


    	Rozdział 9.


    	Narzędzie Ventoy (https://ventoy.net/en/index.html).

  


  1.4. Tworzenie za pomocą narzędzia K3b nośnika instalacyjnego DVD zawierającego Linuksa


  Problem


  Za pomocą narzędzia graficznego chcesz utworzyć zawierający Linuksa nośnik instalacyjny DVD.


  Rozwiązanie


  Użyj narzędzia K3b (KDE Burn Baby Burn), czyli najlepszego dla Linuksa narzędzia graficznego przeznaczonego do tworzenia płyt CD i DVD.


  Jeżeli nie masz dostępu do systemu Linux, skorzystaj z dowolnego programu przeznaczonego do obsługi płyt CD i DVD, przy czym musi on umożliwiać tworzenie obrazu ISO 9660. Następnie w wybranym programie poszukaj opcji o nazwie w stylu „nagraj istniejący obraz na dysku”.


  W przypadku narzędzia K3b odpowiednią opcję pokazałam na rysunku 1.4. Z menu Narzędzia wybierz opcję Nagraj obraz płyty… i zwróć uwagę na wyświetlony w lewym dolnym rogu ekranu komunikat potwierdzający zapis obrazu na nośniku optycznym (Nagraj obraz płyty w formacie ISO 9660…).
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  Rysunek 1.4. Tworzenie instalacyjnej płyty DVD za pomocą narzędzia K3b


  W kolejnym kroku (zobacz rysunek 1.5) w lewym górnym rogu okna wybierz obraz *.iso przeznaczony do nagrania na płycie. W rozwijanym menu po prawej stronie wybierz opcję Obraz systemu plików ISO9660. W ustawieniach (karta Ustawienia) na dole okna programu zaznacz pole wyboru Weryfikacja zapisanych danych. To spowoduje wygenerowanie sumy kontrolnej płyty nagranej na podstawie obrazu i porównanie tej wartości z sumą kontrolną źródłowego obrazu *.iso. Weryfikacja płyty to bardzo ważny krok. Jeżeli sumy kontrolne są inne, wówczas płyta jest uszkodzona i nie będzie można z niej skorzystać.
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  Rysunek 1.5. Konfiguracja nagrywania obrazu ISO na płycie


  Gdy operacja nagrania płyty zakończy się sukcesem, otrzymasz odpowiedni komunikat, podobny do pokazanego na rysunku 1.6. Natomiast w razie jakichkolwiek błędów wyświetlone zostanie okno razem z informacjami o przyczynie niepowodzenia operacji.
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  Rysunek 1.6. Płyta została nagrana prawidłowo


  Analiza


  Brasero i XFBurn to także doskonałe programy Linuksa przeznaczone do nagrywania płyt CD i DVD. Pomimo prostszego interfejsu użytkownika niż w przypadku K3b wciąż oferują sporą funkcjonalność.


  Zmiany w świecie informatyki następują naprawdę szybko. Zaledwie kilka lat temu bardzo często wypalałam płyty CD i DVD praktycznie ze wszystkim. Następnie urządzenia USB szturmem wzięły rynek i przez lata nie nagrałam żadnej płyty, aż do chwili gdy zajęłam się pisaniem tego rozdziału.


  Napędy CD i DVD nie są jeszcze zbędne, pomimo wysiłków czynionych przez producentów komputerów, którzy przestali je montować w oferowanych przez siebie urządzeniach. To nie stanowi problemu, ponieważ z łatwością można kupić zewnętrzny napęd CD/DVD podłączony przez port USB. Dostępne są nawet takie napędy zasilane bezpośrednio z gniazda USB, co oznacza brak konieczności używania dodatkowego zasilacza dla napędu. Czyste płyty CD i DVD wciąż zapewniają dobrą jakość, więc jeśli preferujesz nośniki optyczne, napęd CD/DVD będzie niezawodnym wyborem.


  Zobacz również


  
    	Narzędzie K3b (https://apps.kde.org/k3b/).


    	Narzędzie Brasero (https://wiki.gnome.org/Apps/Brasero/).

  


  1.5. Używanie polecenia wodim w celu utworzenia rozruchowej płyty CD lub DVD


  Problem


  Do utworzenia rozruchowej płyty CD lub DVD chcesz wykorzystać polecenie powłoki.


  Rozwiązanie


  Wypróbuj polecenie wodim. Napęd optyczny prawdopodobnie będzie dostępny jako urządzenie /dev/cdrom będące dowiązaniem symbolicznym do /dev/sr0. W takim przypadku skorzystaj z dowiązania symbolicznego, ponieważ ma ono prawidłowo zdefiniowane uprawnienia.


  
    $ ls -l /dev | grep cdr

  


  
    lrwxrwxrwx  1 root root           3 Mar  7 12:38 cdrom -> sr0

  


  
    lrwxrwxrwx  1 root root           3 Mar  7 12:38 cdrw -> sr0

  


  
    crw-rw----+ 1 root cdrom    21,   2 Mar  7 08:34 sg2

  


  
    brw-rw----+ 1 root cdrom    11,   0 Mar  7 12:57 sr0

  


  Teraz obraz instalacyjny ISO można skopiować na dysk:


  
    $ wodim dev=/dev/cdrom -v ubuntu-21.04-desktop-amd64.iso

  


  Analiza


  W przedstawionym poleceniu ls -l wygenerowane przez nie dane wyjściowe zawierają informacje o urządzeniach sg2 i sr0. Pierwsze z wymienionych jest urządzeniem znakowym, natomiast drugie to urządzenie blokowe. Urządzenie znakowe zapewnia bezpośredni dostęp do fizycznego urządzenia w komputerze, używając do tego sterownika znajdującego się w jądrze systemu operacyjnego. Z kolei urządzenie blokowe zapewnia buforowany dostęp do fizycznego urządzenia w komputerze poprzez różne programy odpowiedzialne za obsługę operacji odczytu i zapisu na nośnikach fizycznych. Użytkownik pracuje z urządzeniem pamięci masowej, takim jak napęd DVD lub dysk twardy, za pomocą znajdujących się w jądrze systemu operacyjnego sterowników urządzeń blokowych. Moduły jądra przeznaczone do obsługi urządzeń pamięci masowej zostały wymienione w pliku /boot/config-*.


  Zobacz również


  
    	Strona podręcznika systemowego wyświetlona po wydaniu polecenia man 1 wodim.

  


  1.6. Tworzenie za pomocą polecenia dd nośnika instalacyjnego USB zawierającego Linuksa


  Problem


  W napędzie USB chcesz utworzyć nośnik instalacyjny Linuksa, używając do tego polecenia powłoki, a nie narzędzia graficznego.


  Rozwiązanie


  Skorzystaj z polecenia dd. Znajdziesz je we wszystkich systemach Linux, w każdym z nich działa w dokładnie taki sam sposób.


  Zacznij od ustalenia za pomocą polecenia lsblk nazwy urządzenia przypisanej napędowi USB w komputerze, aby obraz skopiować do właściwego urządzenia. W omawianym przykładzie to jest urządzenie /dev/sdb.


  
    $ lsblk -o NAME,FSTYPE,LABEL,MOUNTPOINT

  


  
     

  


  
    NAME   FSTYPE  LABEL       MOUNTPOINT

  


  
    sda

  


  
    ├─sda1 vfat                /boot/efi

  


  
    ├─sda2 xfs     osuse15-2   /boot

  


  
    ├─sda3 xfs                 /

  


  
    ├─sda4 xfs                 /home

  


  
    └─sda5 swap                [SWAP]

  


  
    sdb

  


  
    └─sdb1 xfs     32gbusb

  


  
    sr0

  


  Przedstawione tutaj polecenie powoduje utworzenie instalacyjnego napędu USB i wyświetla informacje o postępie operacji.


  
    $ sudo dd status=progress if=ubuntu-20.04.1-LTS-desktop-amd64.iso of=/dev/sdb

  


  
    211509760 bytes (212 MB, 202 MiB) copied, 63 s, 3.4 MB/s

  


  Operacja będzie trwała kilka minut. Po jej zakończeniu zostaną wyświetlone dane wyjściowe podobne do tutaj przedstawionych.


  
    2782257664 bytes (2.8 GB, 2.6 GiB) copied, 484 s, 5.7 MB/s

  


  
    5439488+0 records in

  


  
    5439488+0 records out

  


  
    2785017856 bytes (2.8 GB, 2.6 GiB) copied, 484.144 s, 5.8 MB/s

  


  Odłącz napęd od komputera, a następnie podłącz go z powrotem i spójrz na znajdujące się w nim pliki. Na rysunku 1.7 pokazałam pliki instalacyjne dystrybucji Ubuntu wyświetlone w menedżerze plików Thunar.
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  Rysunek 1.7. Pliki instalacyjne dystrybucji Ubuntu wyświetlone w menedżerze plików Thunar


  Te pliki są oznaczone symbolem kłódki, ponieważ program instalacyjny dystrybucji Ubuntu używa systemu plików SquashFS, który działa w trybie tylko do odczytu. Pliki można więc odczytywać, ale nie można ich usuwać lub modyfikować.


  Przygotowany w ten sposób napęd USB jest gotowy do użycia.


  Analiza


  Niezwykle ważne znaczenie ma prawidłowe ustalenie urządzenia docelowego dla kopiowanych plików instalacyjnych. W zaprezentowanym tutaj przykładzie lsblk dane wyjściowe zawierały informacje jedynie o dwóch urządzeniach pamięci masowej. Zwróć uwagę na kolumnę LABEL — można nadawać etykiety systemom plików, aby w ten sposób łatwiej je odróżniać. (Zapoznaj się z recepturą 9.2 oraz z zamieszczonymi w rozdziale 11. recepturami dotyczącymi tworzenia etykiet systemów plików).


  Wprawdzie graficzne narzędzia przeznaczone do tworzenia nośników instalacyjnych są dobre, ale osobiście preferuję używanie polecenia dd ze względu na jego prostotę i niezawodność działania. Nazwa polecenia dd jest skrótem od Disk Duplicator (pol. powielanie dysku). To jest przykład jednego z wiekowych i wciąż użytecznych poleceń GNU pochodzącego z pakietu GNU coreutils, który jest w Linuksie od zawsze.


  Zobacz również


  
    	Strona podręcznika systemowego wyświetlona po wydaniu polecenia man 1 dd.

  


  1.7. Wypróbowanie prostej procedury instalacyjnej Ubuntu


  Problem


  Chcesz wypróbować prostą procedurę instalacyjną Ubuntu. Masz przygotowany nośnik instalacyjny i wiesz, jak za jego pomocą uruchomić komputer. W komputerze nie ma żadnych danych, które chcesz zachować, więc Ubuntu może wykorzystać cały dostępny dysk twardy.


  Rozwiązanie


  Zaprezentowany tutaj przykład pokazuje szybką, prostą instalację dystrybucji Ubuntu Linux 21.04 (Hirsute Hippo). Nazwy wszystkich wydań Ubuntu zawierają odwołania do zwierząt.


  Do komputera włóż nośnik instalacyjny i uruchom z niego komputer. Na ekranie powinno zostać wyświetlone menu rozruchowe. Wybierz urządzenie rozruchowe i kontynuuj uruchamianie komputera (zobacz rysunek 1.8).


  [image: Obraz] 


  Rysunek 1.8. Uruchamianie komputera z nośnika instalacyjnego
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          Oprogramowanie typu firmware UEFI poszczególnych producentów różni się od siebie


          Oprogramowanie typu firmware UEFI dostarczane przez poszczególnych producentów różni się od siebie, a zmiany pojawiają się także w kolejnych wydaniach UEFI przygotowywanych przez danego producenta. Na rysunku 1.8 pokazałam oprogramowanie UEFI pochodzące z komputera Dell.

        
      

    
  


  Gdy na ekranie będzie wyświetlone menu GRUB, wybierz opcję domyślną. W dystrybucji Ubuntu 21.04 to będzie po prostu opcja Ubuntu. Ta opcja zostanie również wybrana domyślnie, gdy w podanym czasie użytkownik nie wybierze żadnej innej (zwróć uwagę na gwiazdkę w opcji Ubuntu na rysunku 1.9).
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  Rysunek 1.9. Menu rozruchowe GRUB wyświetlane po uruchomieniu nośnika instalacyjnego dystrybucji Ubuntu


  Po chwili na ekranie zostanie wyświetlone okno z dwiema opcjami, Wypróbuj Ubuntu i Zainstaluj Ubuntu (zobacz rysunek 1.10). Pierwsza z nich powoduje uruchomienie wersji typu live dystrybucji, natomiast druga uruchamia program instalacyjny Ubuntu. Tak naprawdę w tym miejscu nie ma znaczenia, który z wymienionych przycisków klikniesz. Po uruchomieniu systemu w wersji live na pulpicie znajduje się ikona, której kliknięcie pozwala zainstalować Ubuntu na dysku twardym.
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  Rysunek 1.10. Wybór między uruchomieniem systemu w wersji live a uruchomieniem programu instalującego Ubuntu na dysku twardym


  Po uruchomieniu programu instalacyjnego trzeba będzie wykonać kilka kroków. Na początku mamy wybór języka systemu operacyjnego i układu klawiatury.


  Następnie, jeśli korzystasz z sieci bezprzewodowej, masz możliwość jej skonfigurowania lub wstrzymania się z tym aż do zakończenia procedury instalacji.


  Dalej przechodzisz do skonfigurowania instalacji. W kroku zatytułowanym Aktualizacje i inne programy wybierz opcję Instalacja normalna, jak pokazałam na rysunku 1.11.
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  Rysunek 1.11. Konfiguracja instalacji Ubuntu


  W kolejnym kroku wybierz opcję Wyczyszczenie dysku i zainstalowanie Ubuntu, a następnie kliknij przycisk Zainstaluj (zobacz rysunek 1.12).
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  Rysunek 1.12. Wybór sposobu, w jaki zostanie podzielony dysk twardy


  W kolejnym kroku zostanie wyświetlone pytanie dotyczące zapisu zmian na dysku. Kliknij przycisk Kontynuuj. Następnie przejdziesz przez jeszcze kilka kroków: konfigurację strefy czasowej, utworzenie nazwy użytkownika, zdefiniowanie hasła i podanie nazwy hosta. Po wykonaniu tych kroków rozpocznie się procedura kopiowania plików na dysk. Podczas tej operacji nie musisz nic robić, a po jej zakończeniu trzeba ponownie uruchomić komputer, odłączyć napęd instalacyjny i nacisnąć klawisz Enter po wyświetleniu informującego o tym komunikatu. Po ponownym uruchomieniu komputera pozostało tylko kilka prostych kroków, po których wykonaniu będzie można się cieszyć nowym systemem Ubuntu Linux.


  Analiza


  W większości dystrybucji systemu Linux stosowany jest podobny proces instalacyjny: uruchomienie komputera z nośnika instalacyjnego, wybór domyślnej prostej instalacji lub dostosowanie procedury instalacyjnej do własnych potrzeb. W niektórych dystrybucjach przed rozpoczęciem instalacji trzeba odpowiedzieć na kilka pytań, np. dotyczących nazwy użytkownika i hasła, zaś w innych te operacje przeprowadza się dopiero po ponownym uruchomieniu komputera po zakończeniu instalacji.


  Program instalacyjny systemu Linux zwykle zawiera przyciski pozwalające na poruszanie się do przodu i wstecz po poszczególnych etapach procedury. Wprawdzie procedurę instalacji można zakończyć w każdej chwili, ale skutkiem może być wówczas pozostawienie systemu w stanie niestabilnym. To nie jest problem o znaczeniu krytycznym — wystarczy ponownie uruchomić program instalacyjny i dokończyć procedurę instalacji.


  Ponowną instalację systemu można przeprowadzać dowolną liczbę razy na dowolnej liczbie komputerów, bez obaw o kwestie związane z kluczami licencji. Wyjątkiem są tutaj dystrybucje komercyjne wymagające kluczy rejestracyjnych (np. Red Hat, SUSE lub Ubuntu z wykupionym pakietem płatnej pomocy technicznej).


  Zobacz również


  
    	Dokumentacja Ubuntu (https://help.ubuntu.com/).

  


  1.8. Partycjonowanie niestandardowe


  Problem


  Chcesz zastosować własny schemat partycjonowania dysku.


  Rozwiązanie


  W tej recepturze powrócę do procedury instalacji Ubuntu z receptury 1.7 i pokażę, jak można skonfigurować własny schemat partycjonowania dysku.
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          Cała zawartość dysku zostanie usunięta


          W tej recepturze zostanie utworzona nowa tablica partycji, co oznacza usunięcie całej zawartości dysku.

        
      

    
  


  Partycjonowanie dysku można skonfigurować na wiele sposobów. W tabeli 1.1 pokazałam preferowaną konfigurację dysku w moich stacjach roboczych Linuksa.


  Tabela 1.1. Przykładowy schemat partycjonowania


  
    
      
        	
          Nazwa partycji

        

        	
          Typ systemu plików

        

        	
          Punkt montowania

        
      


      
        	
          /dev/sda1

        

        	
          ext4

        

        	
          /boot

        
      


      
        	
          /dev/sda2

        

        	
          ext4

        

        	
          /

        
      


      
        	
          /dev/sda3

        

        	
          ext4

        

        	
          /home

        
      


      
        	
          /dev/sda4

        

        	
          ext4

        

        	
          /tmp

        
      


      
        	
          /dev/sda5

        

        	
          ext4

        

        	
          /var

        
      


      
        	
          /dev/sda6

        

        	
          swap

        

        	 
      

    
  


  W trakcie kroku Rodzaj instalacji należy wybrać opcję Użycie innego rozwiązania (zobacz rysunek 1.13), która pozwoli na przeprowadzenie niestandardowego partycjonowania dysku.
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  Rysunek 1.13. Wybór rodzaju instalacji


  Po wyświetleniu ekranu pozwalającego na partycjonowanie dysku usuń jego całą zawartość przez kliknięcie przycisku Nowa tablica partycji…. W tym momencie konfiguracja dysku będzie przedstawiała się, jak pokazałam na rysunku 1.14.
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  Rysunek 1.14. Utworzenie nowej tablicy partycji


  W celu utworzenia nowej partycji kliknij element „dostępna przestrzeń”, aby go w ten sposób wybrać. Następnie kliknij przycisk + i rozpocznij dodawanie nowej partycji. Określ jej wielkość, zastosowany system plików i wybierz jej punkt montowania. Na rysunku 1.15 pokazałam przykład utworzenia partycji /boot o wielkości 500 MB.
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  Rysunek 1.15. Tworzenie partycji /boot


  Ponownie kliknij element „dostępna przestrzeń”, następnie kliknij przycisk + i kontynuuj procedurę aż do chwili zdefiniowania pozostałych partycji. Na rysunku 1.16 pokazałam efekt końcowy — gotowe partycje /boot, /, /home, /var, /tmp i swap.
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  Rysunek 1.16. Partycje zostały skonfigurowane i są gotowe do dalszej instalacji Linuksa
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          Wybór partycji do sformatowania


          Zwróć uwagę na pole wyboru Formatowanie znajdujące się obok nazwy partycji. Wszystkie nowe partycje muszą być sformatowane i otrzymać system plików.

        
      

    
  


  Analiza


  Jeżeli instalacja Linuksa odbywa się w maszynie wirtualnej, wówczas dysk twardy może być oznaczony jako vda zamiast sda.


  W tej recepturze wszystkie partycje korzystają z systemu plików ext4. Oczywiście możesz wykorzystać dowolny system plików, więcej informacji na ten temat znajdziesz w rozdziale 11.


  Partycje dysku można porównać do istnienia w komputerze oddzielnych dysków fizycznych. Partycje to niezależne sekcje dysku twardego, a każda z nich może mieć odmienny system plików. Wybrany system plików partycji i jej wielkość zależą od przeznaczenia systemu. Jeżeli potrzebujesz dużej ilości miejsca na dane, wówczas partycja /home powinna być ogromna. To może być nawet oddzielny dysk.


  Zdefiniowanie oddzielnej partycji /boot ułatwia zarządzanie instalacją wielu systemów operacyjnych w komputerze, ponieważ dzięki niej pliki rozruchowe stają się niezależne od instalowanego lub usuwanego systemu operacyjnego. 500 MB to wielkość w zupełności wystarczająca dla partycji /boot.


  Utworzenie oddzielnej partycji głównej, /, bardzo ułatwia operację przywrócenia systemu operacyjnego bądź zmianę dystrybucji Linuksa na inną. W przypadku większości dystrybucji wystarczające będzie utworzenie partycji / o wielkości 30 GB, o ile nie jest używany system plików Btrfs. W tym drugim przypadku partycja powinna mieć co najmniej 60 GB, aby pomieścić także migawki systemu plików.


  Umieszczenie katalogu /home w partycji oddzielnej od głównego systemu plików pozwala na zastąpienie instalacji systemu Linux bez modyfikowania katalogu /home. Wymieniony katalog można utworzyć nawet na innym dysku.


  Katalogi /var i /tmp mogą zostać zapełnione przez działające procesy. Dlatego też umieszczenie ich w oddzielnych partycjach chroni przed awarią innych systemów plików. W moich komputerach partycje dla wymienionych katalogów zwykle mają wielkość 20 GB. W przypadku obciążonych serwerów być może będą musiały być większe.


  Umieszczenie w oddzielnej partycji pliku wymiany o wielkości odpowiadającej ilości pamięci RAM w komputerze umożliwia używanie funkcji hibernacji.


  Zobacz również


  
    	Więcej informacji dotyczących hibernacji i innych stanów usypiania komputera znajdziesz w recepturze 3.9.


    	Rozdział 8.


    	Rozdział 9.

  


  1.9. Zachowywanie istniejących partycji


  Problem


  Katalog /home znajduje się na oddzielnej partycji i chcesz go zachować dla nowej instalacji systemu Linux.


  Rozwiązanie


  W recepturach 1.7 i 1.8 istniejąca instalacja systemu została usunięta podczas tworzenia nowej tablicy partycji. Jeżeli na dysku znajdują się partycje, które chcesz zachować, np. /home lub dowolny katalog współdzielony, wówczas nie wolno tworzyć nowej tablicy partycji. Zamiast tego należy edytować istniejący schemat partycji — można usuwać istniejące partycje, tworzyć nowe, a także ponownie wykorzystywać istniejące partycje.


  W omawianym tutaj przykładzie w programie instalacyjnym Ubuntu /dev/sda3 to oddzielna partycja /home. Kliknij ją prawym przyciskiem myszy, a następnie z menu kontekstowego wybierz opcję Zmień…. Teraz punkt montowania partycji określ jako /home i upewnij się, że pole wyboru Formatowanie NIE zostało zaznaczone (zobacz rysunek 1.17). Jeżeli sformatujesz partycję lub zmienisz typ jej systemu plików, wówczas wszystkie dane znajdujące się na tej partycji zostaną usunięte.
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  Rysunek 1.17. Zachowanie partycji /dev/sda3 zamiast jej nadpisania


  Analiza


  Zastosowanie mają informacje zamieszczone w sekcji „Analiza” receptury 1.8, zwłaszcza dotyczące dostosowania do własnych potrzeb schematu partycjonowania i zalet umieszczania systemów plików w oddzielnych partycjach.


  Zobacz również


  
    	Rozdział 8.


    	Rozdział 9.

  


  1.10. Wybór instalowanych pakietów


  Problem


  Nie chcesz instalacji w systemie domyślnego zestawu pakietów i zamiast tego wolisz samodzielnie wybrać oprogramowanie, które ma się znaleźć w systemie. Na przykład planujesz skonfigurowanie programistycznej stacji roboczej, serwera WWW, centralnego serwera kopii zapasowej, stacji roboczej przeznaczonej do tworzenia multimediów, stacji roboczej przeznaczonej do DTP (ang. desktop publishing) bądź systemu przeznaczonego do pracy biurowej.


  Rozwiązanie


  W każdej dystrybucji Linuksa nieco inaczej odbywa się zarządzanie opcjami instalacyjnymi. W tej recepturze przedstawione przykłady pochodzą z dystrybucji openSUSE i Fedora Linux. Pojedynczy obraz nośnika instalacyjnego openSUSE zapewnia obsługę wielu różnych typów instalacji. Z kolei w przypadku Fedory dostępnych jest wiele oddzielnych obrazów nośników instalacyjnych.


  Te dwa przedstawione tutaj przykłady są typowe dla dystrybucji systemów Linux ogólnego przeznaczenia.


  Pamiętaj, że oprogramowanie można dodawać i usuwać także już po zakończeniu instalacji Linuksa.


  openSUSE


  Program instalacyjny openSUSE zarówno zapewnia obsługę prostej procedury instalacji z wykorzystaniem ustawień domyślnych, jak i pozwala na dostosowanie instalacji do własnych potrzeb. Wybór instalowanych pakietów odbywa się w trakcie dwóch kroków procedury instalacji systemu. Pierwszy (zobacz rysunek 1.18) umożliwia wybór ról systemowych, np. komputer biurkowy z zainstalowanym środowiskiem graficznym KDE lub GNOME, ogólny system Linux z menedżerem okien IceWM, serwer pozbawiony środowiska graficznego lub serwer transakcyjny bez środowiska graficznego. Dla każdej z ról przygotowano domyślny zestaw pakietów. Można wybrać cały zestaw bądź też poszczególne pakiety.
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  Rysunek 1.18. Wybór roli systemu podczas instalacji dystrybucji openSUSE


  Każdą rolę można dostosować do własnych potrzeb, jak pokazałam na rysunku 1.19.
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  Rysunek 1.19. Ustawienia instalacyjne dystrybucji openSUSE


  Kliknij łącze Oprogramowanie, a przejdziesz do kroku umożliwiającego wybór pakietów. W tym miejscu zostały wyświetlone tzw. wzorce w openSUSE, czyli powiązane ze sobą grupy pakietów, które można zainstalować za pomocą pojedynczego polecenia. Lubię środowisko graficzne Xfce, więc zdecydowałam się na jego dodanie do instalowanego systemu (zobacz rysunek 1.20).
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  Rysunek 1.20. Wzorce oprogramowania dostępne w dystrybucji openSUSE


  Zwróć uwagę na przycisk Szczegóły… znajdujący się w lewym dolnym rogu okna. Jego kliknięcie spowoduje wyświetlenie zawierającego wiele kart okna, które pozwala na znacznie dokładniejszy wybór pakietów (zobacz rysunek 1.21). To okno zawiera ogromną ilość informacji: o poszczególnych pakietach w każdym ze wzorców, o grupach pakietów, o repozytoriach pakietów, podsumowanie instalacji, o zależnościach, a także o poszczególnych pakietach w dystrybucji. Sekcja po prawej stronie okna pozwala na zaznaczanie lub odznaczanie pakietów w poszczególnych wzorcach. Program instalacyjny automatycznie spełni zależności na podstawie wybranych pakietów.
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  Rysunek 1.21. Wybór poszczególnych pakietów oprogramowania w dystrybucji openSUSE


  Po zakończeniu wyboru pakietów oprogramowania powrócisz do kroku zawierającego podsumowanie instalacji. Otrzymujesz w ten sposób kolejną szansę zmiany ustawień instalacji. Kliknięcie przycisku Instaluj spowoduje dokończenie procedury instalacji.


  Fedora Linux


  Wydania Fedora Linux Workstation i Fedora Server zapewniają możliwość partycjonowania dysku, ale nie dają żadnego wyboru w zakresie dostosowania instalowanych pakietów do własnych potrzeb. Jeżeli chcesz zachować dokładną kontrolę nad instalowanymi pakietami oprogramowania, musisz skorzystać z obrazu instalacji sieciowej (ten plik ma wielkość około 600 MB), który znajdziesz na stronie Fedora Alternative Downloads (https://alt.fedoraproject.org/). Wprawdzie obraz ma etykietę Fedora Server, ale oferuje możliwość wyboru dowolnych pakietów dla każdego typu instalacji Fedory. Wyboru dokonuje się w trakcie kroku Podsumowanie instalacji (zobacz rysunek 1.22).
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  Rysunek 1.22. Krok „Podsumowanie instalacji” po uruchomieniu obrazu instalacji sieciowej


  Zwróć uwagę na wszystkie opcje instalacyjne dostępne w kroku Podsumowanie instalacji. Dzięki nim otrzymujesz możliwość wyboru instalowanego oprogramowania, utworzenia konta użytkownika, partycjonowania dysku, wyboru układu klawiatury i języka systemu, wyboru strefy czasowej, wyboru sieci oraz zdefiniowania nazwy hosta. Kliknięcie opcji Wybór oprogramowania powoduje przejście do okna, w którym można wybrać pakiety przeznaczone do instalacji, jak pokazałam na rysunku 1.23.
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  Rysunek 1.23. Okno wyboru pakietów do instalacji w Fedorze


  Po zakończeniu konfigurowania instalacji należy kliknąć przycisk Gotowe, co spowoduje powrót do kroku Podsumowanie instalacji. Po wybraniu wszystkich opcji i skonfigurowaniu systemu kliknięcie przycisku Rozpocznij instalację rozpocznie właściwą instalację Fedory na dysku. Ten etap nie wymaga żadnych działań ze strony użytkownika.


  Analiza


  Niezależnie od wybranego systemu Linux, który chcesz zainstalować, zawsze należy zapoznać się z jego dokumentacją i informacjami o wprowadzonych w nim zmianach. Te informacje pozwalają uniknąć wielu problemów. W razie trudności pomocy szukaj na forach, grupach dyskusyjnych i stronach wiki.


  W Linuksie można zainstalować dowolną liczbę środowisk graficznych, a następnie wybierać żądane podczas logowania się do systemu. Przycisk pozwalający na wybór środowiska graficznego zwykle jest mały, a jego wygląd niekoniecznie ma związek z oferowaną funkcjonalnością. Na przykład domyślny ekran logowania w Ubuntu (zobacz rysunek 1.24) ukrywa przycisk wyboru środowiska graficznego, dopóki nie zostanie kliknięta nazwa użytkownika. Przykładami popularnych środowisk graficznych są Xfce, Lxde, GNOME i KDE. Środowisko graficzne GNOME jest domyślnie używane w dystrybucjach Ubuntu, openSUSE i Fedora.
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  Rysunek 1.24. Wybór innego środowiska graficznego w Ubuntu


  Zobacz również


  
    	Dokumentacja openSUSE (https://en.opensuse.org/Portal:Documentation).


    	Uaktualnienia transakcyjne SUSE (https://documentation.suse.com/sles/15-SP2/html/SLES-all/cha-transactional-updates.html).

  


  1.11. Instalacja wielu dystrybucji Linuksa na dysku


  Problem


  W komputerze chcesz zainstalować więcej niż tylko jedną dystrybucję Linuksa, aby podczas rozruchu komputera móc wybrać tę, która ma zostać uruchomiona.


  Rozwiązanie


  Bez obaw, na dysku (lub dyskach) komputera można zainstalować dowolną liczbę dystrybucji Linuksa. Jedynym ograniczeniem jest pojemność dysku (dysków). Aby takie rozwiązanie można było zastosować, na dysku musi być już zainstalowana jedna dystrybucja systemu Linux, a także konieczne jest użycie oddzielnej partycji /boot. Procedura przedstawia się następująco:


  
    	Trzeba zapewnić wystarczającą ilość wolnego miejsca dla nowej dystrybucji Linuksa. Można ją umieścić na tym samym dysku, który zawiera już zainstalowany system Linux, bądź też można użyć oddzielnego dysku, zarówno wewnętrznego, jak i zewnętrznego.


    	Trzeba uważnie zapisać informacje o partycjach używanych przez pierwszą zainstalowaną dystrybucję Linuksa, aby przypadkowo nie nadpisać lub nie usunąć żadnych partycji, które mają pozostać nienaruszone.


    	W każdej instalowanej dystrybucji Linuksa trzeba zamontować partycję /boot i nie wolno jej formatować.


    	Teraz można uruchomić nośnik instalacyjny nowej dystrybucji, skonfigurować proces instalacji i zainstalować nowy system Linux na dysku.

  


  Program instalacyjny automatycznie wyszuka wszystkie istniejące dystrybucje Linuksa na dysku i do menu rozruchowego dołączy opcję pozwalającą na uruchomienie nowo instalowanego systemu Linux. Po zakończeniu instalacji będziesz mieć dostęp do menu rozruchowego, podobnego do pokazanego na rysunku 1.25, które pozwala na uruchamianie dystrybucji Linuksa zainstalowanych na dysku (w omawianym przykładzie są to Linux Mint i Ubuntu).
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  Rysunek 1.25. Menu rozruchowe pozwalające na uruchamianie dystrybucji Linux Mint i Ubuntu


  Analiza


  Jeżeli zachodzi potrzeba zwolnienia miejsca na dysku, wielkość istniejących partycji (zapoznaj się z recepturą 9.7) można bezpiecznie zmniejszyć przed rozpoczęciem instalacji Linuksa. Najbezpieczniej jest przeprowadzać taką operację na odmontowanej partycji. Ponadto w niektórych systemach plików nie można zmienić wielkości zamontowanej partycji. Do zmiany wielkości partycji można wykorzystać dystrybucję SystemRescue (więcej informacji na ten temat znajdziesz w recepturze 19.12).


  Działanie większości programów instalacyjnych Linuksa jest na tyle sprytne, że rozpoznają one istnienie innych dystrybucji na dysku i oferują możliwość ich pozostawienia. Na rysunku 1.26 pokazałam program instalacyjny dystrybucji Linux Mint oferujący możliwość wykorzystania całego dysku bądź też instalację systemu obok istniejącego systemu Ubuntu bez jego usuwania.
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  Rysunek 1.26. Instalowanie dystrybucji Linux Mint obok znajdującej się już na dysku dystrybucji Ubuntu


  Zobacz również


  
    	Receptura 8.9.


    	Receptura 9.7.


    	Receptura 19.12.


    	Dokumentacja dotycząca instalacji wybranej dystrybucji systemu Linux.

  


  1.12. Instalacja Linuksa na dysku zawierającym system Windows


  Problem


  W komputerze chcesz mieć możliwość uruchamiania systemów Windows i Linux.


  Rozwiązanie


  Na dysku 
Ciąg dalszy dostępny w wersji pełnej.

  Rozdział 2. Zarządzanie programem rozruchowym GRUB
Dostępne w wersji pełnej.

  Rozdział 3. Uruchamianie, zatrzymywanie, ponowne uruchamianie i usypianie Linuksa
Dostępne w wersji pełnej.

  Rozdział 4. Zarządzanie usługami za pomocą systemd
Dostępne w wersji pełnej.

  Rozdział 5. Zarządzanie użytkownikami i grupami
Dostępne w wersji pełnej.

  Rozdział 6. Zarządzanie plikami i katalogami
Dostępne w wersji pełnej.

  Rozdział 7. Używanie poleceń rsync i cp do tworzenia kopii zapasowej i przywracania z niej danych
Dostępne w wersji pełnej.

  Rozdział 8. Zarządzanie partycjonowaniem dysku za pomocą parted
Dostępne w wersji pełnej.

  Rozdział 9. Zarządzanie partycjami i systemami plików za pomocą narzędzia GParted
Dostępne w wersji pełnej.

  Rozdział 10. Pobieranie dokładnych informacji o komputerze
Dostępne w wersji pełnej.

  Rozdział 11. Tworzenie systemów plików i zarządzanie nimi
Dostępne w wersji pełnej.

  Rozdział 12. Bezpieczny zdalny dostęp za pomocą OpenSSH
Dostępne w wersji pełnej.

  Rozdział 13. Bezpieczny zdalny dostęp za pomocą OpenVPN
Dostępne w wersji pełnej.

  Rozdział 14. Tworzenie zapory sieciowej w Linuksie za pomocą firewalld
Dostępne w wersji pełnej.

  Rozdział 15. Drukowanie w Linuksie
Dostępne w wersji pełnej.

  Rozdział 16. Zarządzanie lokalnymi usługami nazw za pomocą Dnsmasq i pliku hosts
Dostępne w wersji pełnej.

  Rozdział 17. Zarządzanie datą i godziną za pomocą ntpd, chrony i timesyncd
Dostępne w wersji pełnej.

  Rozdział 18. Tworzenie zapory sieciowej i routera w Raspberry Pi
Dostępne w wersji pełnej.

  Rozdział 19. Tryby awaryjne i ratunkowe systemu oferowane przez dystrybucję SystemRescue
Dostępne w wersji pełnej.

  Rozdział 20. Rozwiązywanie problemów z Linuksem
Dostępne w wersji pełnej.

  Rozdział 21. Rozwiązywanie problemów z siecią
Dostępne w wersji pełnej.

  Dodatek A. Zarządzanie oprogramowaniem
Dostępne w wersji pełnej.

  O autorze
Dostępne w wersji pełnej.
Dostępne w wersji pełnej.
Dostępne w wersji pełnej.
Dostępne w wersji pełnej.
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sprzgtowych.

Drukowanie 3D
Oprogramowanie do drukowania 3D

Narzedzia administracyjne

Ta grupa zawiera zbior graficznych narzedzi administracyjnych, takich jak zarzadzanie kontami
uzytkownikow i konfigurowanie sprzgtu systemu.

Produkcja diwigku

Rozne narzgdzia do tworzenia dzwigkow i produkgji muzyki.

Pisanie i publikowanie

Te narzedzia pozwalaj na tworzenie dokumentacji w formacie DocBook i konwertowanie jej do
formatow HTML, PDF, PostScript i zwyklego tekstu.

Narzed ioteki programistyczne jezyka C

Te narzedzia zawieraja podstawowe narzedzia programistyczne, takie jak Automake, GCC

i debugery.

Infrastruktura chmury

Pakiety infrastruktury do obliczeri w chmurze.

Narzedzia zarzadzania chmurg

Oprogramowanie do zarzadzania serwerami | obrazami systemow dziatajacych w érodowiskach
Lchmury”

Compiz

Ta grupa pakietow dodaje Compizi Emerald

Narzedziai biblioteki programistyczne jzyka D

Te narzedzia zawieraja podstawowe narzedzia programistyczne, takie jak ldc i geany-tag.
Zestaw projektowania

Te pakiety s3 przeznaczone dla zawodowych projektant6w grafiki, stron WWW i animaci
Narzedzia programistyczne

Te narzedzia zawieraja podstawowe narzedzia programistyczne, takie jak git | CVS.

Eclipse Fedory

Zintegrowane srodowisko programistyczne oparte na Eclipse.

Edytory

Czasem nazywane edytorami tekstu, 53 to programy umosliiajace tworzenie i modyfikowanie
plikéw tekstowych. Zawiera Emacsa i Vi.

Oprogramowanie edukacyjne

Oprogramowanie edukacyjne dla nauczania

Laboratorium elektroniczne

Narzedzia projektowania i symulacji dla inzynierow sprzetu

Inzyni auka
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Use the T{Up) and 4(Down) arrow keys to move the pointer to the desired boot device.
Press [Enter] to attempt the boot or ESC to Cancel. (x = Password Required)

Boot mode is set to: UEFI; Secure Boot: OFF

LEGACY BOOT:
SAMSUNG SSD SM871 2.5 7mm
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HWindows Boot Manager
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Nagrywanie obrazu ISO 9660
Fedora-Server-netinst-x86_64-34-1.2.iso (647,0 MiB)

¥ Rozpoczecie nagrywania piyty...
¥ Szybkosc nagrywania: 18 433 KB/s (4,1x)

W Cayszczenie bufora moze zajac trochg czasu.
~ Nagrywanie zakoriczone pomysinie

¥ Odczytywanie z rozmiarem sektora 2 048.

+ Zapisane dane zostaty zweryfikowane.

Powodzenie. K3 B
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Aktualizacje i inne programy

Jakie programy chcesz zainstalowaé na poczatek?
© Instalacja normalna
Praegladarka internetows, narzedzia, pakiet biurowy, ary i odtwarzacze multimedialne.
Instalacja minimalna
Przegladarka internetowa  podstawowe narzedzia.
Pozostate opcje
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Oszczedza to czas po instalac

Zainstaluj oprogramowanie autoréw trzecich dla karty graficznej | Wi-Fi, oraz obstugi dodatkowych formatow multimediow

To oprogramowanie podlega warunkom licencji dolaczonej w dokumentacii. Niektore jest prawnie chronione.
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Ten komputer nie ma zainstalowanego zadnego systemu operacyjnego. Co zrobi

© Wyczyszczenie dysku i zainstalowanie Ubuntu
UWAGA! Trwale suwa wszystkie programy, dokumenty, obrazy, muzyke oraz inne plik wszystkich systemow operacyjnycht

Advanced Features... | None selected

Uzycie innego rozwigzania
Tworzy nowe partycje lub modyfikuje juz istniejace i przyporzadkowuje je dla Ubuntu.

Zakoficz Wstecz Zainstalyj
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Rodzaj instalacji

‘Ten komputer posiada zainstalowany system operacyjny Ubuntu 20.04.1 LTS (20.04). Co zrobi¢?

Instalagia Linux Mint obok Ubuntu 20.04.1 LTS (20.04)
Dokumenty, muzyka oraz inne pliki osobiste zostana zachowane. Po wigczeniu komputera moina bedzie wybierac system operacyiny 2 sty lub ustawic domyslny.
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