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Wstęp


  Czym jest Mathcad? Jest środowiskiem o ogromnych możliwościach obliczeniowych, które charakteryzuje niesamowita łatwość i intuicyjność obsługi. Wystarczy wspomnieć, że wyglądem środowisko to przypomina białą kartkę papieru. Wygląd ten nie jest przypadkowy, praca w Mathcadzie bowiem przypomina pracę właśnie na kartce papieru, na której zapisywane są problemy do rozwiązania. Jest jednak pewna różnica pomiędzy Mathcadem a kartką papieru — na papierze to my musimy wykonywać wszystkie obliczenia, natomiast Mathcad większość z nich zrobi za nas. Jest to środowisko, które niewątpliwie wyróżnia się na tle innych pod względem ergonomii pracy. Korzystanie z niego nie wymaga znajomości składni jakiegokolwiek języka programowania, gdyż niemal wszystko można "wyklikać", a zapis problemów do rozwiązania jest tożsamy z powszechnie stosowaną notacją matematyczną. Środowisko to daje możliwość przeprowadzania skomplikowanych obliczeń i jednoczesnego ich dokumentowania w formie czytelnej nawet dla osób nieznających Mathcada. Jest to bardzo wygodne, gdyż wynikami analiz i obliczeń można niemal natychmiast dzielić się z innymi, a ponadto weryfikacja poprawności jest o wiele łatwiejsza do zrealizowania.


  Bardzo ważną cechą wyróżniającą Mathcada na tle innych matematycznych środowisk obliczeniowych jest możliwość wykonywania operacji matematycznych w sposób symboliczny, co w połączeniu z bogatą kolekcją wbudowanych funkcji elementarnych i specjalnych realizujących zadania z różnych dziedzin matematyki czyni to środowisko uniwersalnym. Dodatkowo możliwość pracy z jednostkami miar, a także tworzenie własnych procedur programistycznych sprawiają, że Mathcad jest programem wyjątkowo chętnie używanym do obliczeń inżynierskich.


  Omawiane środowisko jest dostępne w angielskiej wersji językowej i nie przewidziano możliwości zmiany języka interfejsu na polski. System pomocy, zresztą bardzo obszerny i dość wyczerpujący, również jest przygotowany w języku angielskim. Bariera językowa może być pewną przeszkodą, zwłaszcza na początkowym etapie pracy z programem, jednak rekompensatą tego jest dość wygodna i niemal intuicyjna jego obsługa.


  Książka została napisana na podstawie Mathcada w wersji 15, jednak większość opcji w niej opisanych dostępna jest już od wersji 11.


  Mamy nadzieję, że książka ta okaże się przydatna w poznawaniu pracy w tym jakże funkcjonalnym środowisku i stanie się podstawą do samodzielnego odkrywania jego dalszych możliwości.


  Rozdział 1.

  Wprowadzenie do środowiska


  Organizacja programu


  Ogromną zaletą Mathcada jest fakt, że środowisko to ma bardzo przyjazny interfejs i dość dużą intuicyjność obsługi. Okno programu, przedstawione na rysunku 1.1, ma klasyczny wygląd, typowy dla współczesnych programów, dlatego nie będziemy zagłębiali się w szczegóły, które znane są wszystkim osobom korzystającym z systemu Windows. W górnej części okna programu znajduje się menu, pod nim paski narzędzi, niżej obszar roboczy, a na samym dole — pasek statusu. Wiele procedur obliczeniowych podpięto pod przyciski, a te umieszczono na tzw. paletkach, przez co znalezienie narzędzia właściwego do zrealizowania danego zagadnienia jest stosunkowo proste.

  


  
    Paletka jest specjalnym rodzajem paska narzędzi. Można ją ulokować obok pozostałych pasków narzędzi poprzez przeciągnięcie jej w odpowiednie miejsce, bądź umieścić w dowolnym miejscu arkusza.

  

  


  Każda spośród dziewięciu paletek zawiera zestaw narzędzi połączonych ze sobą tematycznie. Paletki te są następujące:


  
    	Calculator — zestaw podstawowych działań matematycznych i funkcji elementarnych;


    	Graph — narzędzia do sporządzania wykresów;


    	Matrix — narzędzia do definiowania tablic i pracy z nimi;


    	Evaluation — zestaw operatorów stosowanych w obliczeniach numerycznych i symbolicznych, a także umożliwiających definiowanie własnych operatorów;


    	Programming — zestaw narzędzi służących do programowania;
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  Rysunek 1.1. Okno programu Mathcad


  
    	Boolean — zestaw operatorów logicznych i symboli relacji;


    	Calculus — zestaw narzędzi analizy matematycznej służących do obliczeń zarówno numerycznych, jak i symbolicznych, m.in.: całek, pochodnych, granic;


    	Greek — zestaw liter greckich;


    	Symbolic — zestaw narzędzi do obliczeń symbolicznych.

  


  Wszystkie wymienione powyżej paletki są zgrupowane na jednej (głównej), o nazwie Math — rysunek 1.2.


  [image: missing image file]


  Rysunek 1.2. Główna paletka narzędzi — Math


  Paletkę tę można włączyć za pomocą polecenia Math z menu View/Toolbars. Każdą z paletek można włączać również osobno bez wyświetlania paletki głównej. W tym celu należy znaleźć nazwę danej paletki w menu View/Toolbars.


  Większość z poleceń zgrupowanych w obrębie każdej paletki można uruchomić nie tylko przez kliknięcie przycisku z jej oznaczeniem, lecz także za pomocą odpowiedniego skrótu klawiaturowego. Używanie skrótów klawiaturowych przyspiesza wykonywanie często powtarzanych operacji. O nazwie poszczególnych przycisków (a pośrednio realizowanych za ich pośrednictwem funkcjach) i prowadzących do nich skrótach klawiaturowych informują etykietki pojawiające po wskazaniu danego przycisku myszą, tak jak na poniższym rysunku 1.3.
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  Rysunek 1.3. Okienko narzędzi tablicowych Matrix z widoczną podpowiedzią do wskazanego narzędzia


  Otwieranie, zamykanie

  — wygląd dokumentu


  Otwieranie i zamykanie dokumentów Mathcada odbywa się podobnie jak w większości innych aplikacji:


  
    	za pomocą poleceń Open (otwieranie) i Close (zamykanie) z menu File;


    	za pomocą stosownych przycisków umieszczonych na głównym pasku narzędziowym;


    	za pomocą skrótów klawiaturowych Ctrl+O i Ctrl+W.

  


  Podobnie jest z zapisywaniem rezultatów pracy:


  
    	za pomocą poleceń Save (zapisz) i Save As (zapisz jako) z menu File;


    	za pomocą stosownych przycisków umieszczonych na głównym pasku narzędziowym;


    	za pomocą skrótu klawiaturowego Ctrl+S.

  


  Należy zwrócić uwagę na możliwość wyboru innych typów plików niż domyślny, którym jest Mathcad XML Document (*.xmcd) — rysunek 1.4.


  Oprócz dostępnych opcji zapisu dokumentu do starszych wersji Mathcada, dokument można również zapisać w postaci strony internetowej (HTML File *.html) bądź w formacie tekstowym (Rich Text Format File *.rtf) rozpoznawanym przez większość edytorów tekstu. Wybranie jednego z tych dwóch formatów pozwala na utworzenie dokumentu, z którym mogą się zapoznać również osoby nieużywające Mathcada. Należy jednak pamiętać, że każdy element znajdujący się w dokumencie Mathcada przy zapisie do któregoś z tych formatów zamieniany jest na obraz, a zatem nie jest już obiektem aktywnym, którego zawartość może być w jakikolwiek sposób zmieniana.
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  Rysunek 1.4. Okno zapisu dokumentu

  


  
    Należy zwrócić uwagę na wersję Mathcada, w której zapisujemy plik, gdyż formaty nie są kompatybilne wstecz.

  

  


  Nowy dokument można utworzyć poprzez:


  
    	wciśnięcie przycisku New na pasku narzędziowym;


    	wybranie polecenia New z menu File;


    	użycie skrótu klawiaturowego Ctrl+N.

  


  Jeśli chcemy utworzyć dokument na podstawie jednego z predefiniowanych szablonów, to musimy z menu File wybrać polecenie New, które spowoduje wyświetlenie się okna New, zawierającego listę dostępnych szablonów — rysunek 1.5.
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  Rysunek 1.5. Okno wyboru szablonu


  Za pomocą przycisku Browse można wskazać lokalizację szablonów, które nie są widoczne w tym oknie. Szablony te to głównie szablony tworzone przez użytkownika. Szablonem może być dokument z dowolną zawartością zapisany jako Mathcad XML Template (*.xmct).


  Nowy plik na podstawie szablonu można również utworzyć poprzez wybranie nazwy szablonu z listy wyświetlanej po kliknięciu w przycisk strzałki znajdujący się obok przycisku New na pasku narzędziowym, tak jak pokazano to na rysunku 1.6.
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  Rysunek 1.6. Lista predefiniowanych szablonów dokumentów


  Organizacja dokumentu


  Jak pisaliśmy we wstępie, okno programu przypomina białą kartkę, podobną do tej, na której zwykło się robić "ręczne" obliczenia. Tak jak na kartce papieru, możemy wskazać dowolne miejsce w dokumencie, w którym ma się znajdować określona przez nas część obliczeń, komentarze czy też wykresy.


  W arkuszu (będziemy go nazywać zamiennie dokumentem) wyróżnia się tzw. regiony. Region to nic innego jak pewien obszar arkusza dedykowany do określonych zadań. W zależności od tego, jakie zadania są realizowane za pomocą danego regionu, można wyróżnić regiony: matematyczne, tekstowe oraz wykresowe. Nie jest to wyczerpujący podział (są jeszcze bowiem inne typy regionów, takie jak choćby komponent czy rysunek), jednak wymienione tutaj regiony są zdecydowanie najczęściej używane. Ważniejsze od wprowadzania wyczerpującej systematyki regionów jest uświadomienie sobie, że każdy element wstawiany do dokumentu jest właśnie regionem — tyle że dedykowanym do innych celów.


  Każdy region jest otoczony niewidocznym prostokątem. Prostokąt ten widać dopiero podczas edytowania danego regionu bądź podczas jego zaznaczenia, tak jak pokazano na rysunku 1.7.
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  Rysunek 1.7. Przykłady regionów: tekstowego, matematycznego i wykresowego


  Wstawianie wyrażeń (regionów) matematycznych i tekstowych


  Regionem domyślnie tworzonym przez Mathcada jest region matematyczny — nie jest to nic dziwnego, z uwagi na charakter aplikacji. Aby wstawić dowolne wyrażenie matematyczne (np. wykonać dowolne działanie czy zdefiniować zmienną), należy wykonać poniższe czynności:


  
    	Kliknąć w dowolnym miejscu arkusza, wskazując punkt, od którego ma rozpocząć się dany region. Wybór miejsca jest sygnalizowany pojawieniem się charakterystycznego kursora w postaci czerwonego krzyżyka — rysunek 1.8.
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      Rysunek 1.8. Kursor służący do wskazania miejsca w dokumencie


      Kursor służy do określenia punktu wstawiania poszczególnych regionów. Zmiany położenia tego kursora dokonuje się poprzez kliknięcie w dowolnej części arkusza lub poprzez użycie klawiaturowych przycisków strzałek.

    


    	Następnie należy zacząć pisać dowolne wyrażenie matematyczne. Mathcad na czas pisania (i później edytowania) utworzy prostokątną czarną ramkę, a aktualnie wprowadzane wyrażenie zostanie objęte dwiema niebieskimi kreskami: pionową i poziomą. Kreski te będziemy nazywać liniami edycyjnymi wyrażenia. Gdziekolwiek pojawiają się linie edycyjne, zawsze służą do wskazania wybranej części wyrażenia matematycznego, które ma być edytowane. Warto tutaj przedstawić kilka uwag dotyczących sposobu posługiwania się tymi liniami. W tym celu spróbujmy obliczyć wartość prostego wyrażenia matematycznego: 3 + 10 – 2 * 4. Klikamy w dowolnym miejscu arkusza i rozpoczynamy wpisywanie kolejnych liczb i działań, obserwując jednocześnie położenie i wielkość linii edycyjnych. Wpisywane wyrażenie zakończymy znakiem równości, co spowoduje automatyczne obliczenie jego wartości:

      [image: missing image file]


      Wprowadzone wyrażenie możemy oczywiście edytować, zmieniając jego poszczególne części. Należy oczywiście najpierw zaznaczyć właściwą część wyrażenia za pomocą linii edycyjnych, których położenie można zmieniać przy użyciu spacji oraz klawiaturowych przycisków strzałek. Zwróćmy uwagę, że kolejne wciśnięcia spacji powodują objęcie liniami coraz większej części edytowanego wyrażenia. Objęcie liniami edycyjnymi wybranego fragmentu wyrażenia można utożsamić z objęciem go niewidocznymi nawiasami.

    

  

  


  
    Przy okazji warto wypróbować dość wygodny sposób zaznaczania wybranych fragmentów wyrażenia matematycznego. Sposób ten, zaimplementowany w wielu innych aplikacjach, również biurowych, polega na użyciu klawiaturowych przycisków strzałek z jednocześnie wciśniętym przyciskiem Shift.

  

  


  Obszar tekstowy


  Jak już wspomniano, regionem tworzonym domyślnie jest region matematyczny. Równie często wykorzystywany jest region tekstowy, służący do wprowadzania tekstu. Jest to region szczególnie przydatny, gdy chcemy dokument opatrzyć komentarzami, instrukcjami, wyjaśnieniami itp. Region taki można utworzyć na kilka sposobów:


  
    	Klikając w dowolnym miejscu dokumentu i rozpoczynając wpisywanie tekstu. Początkowo region ten będzie traktowany jako region matematyczny — jednak tylko do czasu wpisania znaku spacji. Pojawienie się co najmniej jednej spacji zmienia region matematyczny w tekstowy.


    	Wybierając z menu Insert polecenie Text Region.


    	Używając skrótu klawiaturowego Shift+'.

  


  Miejsce aktualnego edytowania w obrębie danego regionu sygnalizowane jest za pomocą kursora w postaci czerwonej pionowej kreski. Do zaznaczania poszczególnych znaków w obrębie takiego regionu można używać myszy bądź tych samych skrótów klawiaturowych co w regionach matematycznych (tj. Shift+strzałki). Tekst znajdujący się w regionie można formatować przez zmianę takich jego elementów, jak m.in.: wielkość, krój, rodzaj i kolor czcionki. Pasek narzędzi Formatting, przedstawiony na rysunku 1.9, dzięki któremu można formatować tekst, przypomina opcje dostępne w edytorach tekstu.
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  Rysunek 1.9. Pasek narzędzi Formatting


  Wstawianie wyrażenia obliczeniowego w obszarze tekstowym


  W obszarach tekstowych można osadzać obszary obliczeniowe. Jest to przydatne zwłaszcza w częściach dokumentu, gdzie przygotowuje się podsumowanie tekstowe, które musi zawierać aktualne wyniki obliczeń. Poniżej podano przykład użycia takiego rozwiązania — rysunek 1.10.
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  Rysunek 1.10. Przykład wstawienia wyrażenia matematycznego do regionu tekstowego


  Aby do obszaru tekstowego wstawić obszar obliczeniowy, należy wcisnąć kombinację klawiszy Ctrl+Shift+A lub z menu kontekstowego, które pojawia się po kliknięciu na obszarze tekstowym prawym przyciskiem myszy, wybrać polecenie Insert Math Region. Spowoduje to zmianę czerwonego kursora tekstowego na niebieski (charakterystyczny dla obszarów obliczeniowych) oraz pojawienie się pustego miejsca, w którym należy wpisać wyrażenie matematyczne. Aby kontynuować wpisywanie tekstu w obszarze tekstowym po zakończeniu wpisywania wyrażenia matematycznego, należy nacisnąć przycisk prawej strzałki.


  Zaznaczanie regionów


  Pojedynczy region zaznacza się poprzez kliknięcie na nim. Wokół aktywnego (zaznaczonego) regionu, niezależnie od jego typu, pojawia się czarna ramka w postaci prostokąta.


  Klika regionów jednocześnie można zaznaczyć jednym spośród trzech poniższych sposobów:


  
    	Przez ustawienie w pustym miejscu dokumentu kursora myszy (czerwony krzyżyk), a następnie obrysowanie go wirtualnym prostokątem z wciśniętym lewym przyciskiem myszy;. W trakcie tworzenia obrysu brzegi tego prostokąta przybierają postać czarnych przerywanych linii, tak samo jak wszystkie regiony, które zostały nim objęte — rysunek 1.11 (w ten sposób można zaznaczyć tylko spójne fragmenty dokumentu).


    	Poprzez klikanie na kolejnych dołączanych do zaznaczenia regionach z jednocześnie wciśniętym przyciskiem Ctrl — rysunek 1.12.


    	Poprzez kliknięcie na pierwszym regionie, a następnie na regionie ostatnim, z wciśniętym przyciskiem Shift, przez co zostaną zaznaczone wszystkie regiony znajdujące się pomiędzy pierwszym i ostatnim spośród wybranych — rysunek 1.13.
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  Rysunek 1.11. Zaznaczenie za pomocą wirtualnej ramki
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  Rysunek 1.12. Zaznaczenie wybranych regionów z wciśniętym przyciskiem Ctrl
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  Rysunek 1.13. Zaznaczenie spójnego obszaru z wciśniętym przyciskiem Shift

  


  
    Zaznaczone regiony Mathcada można kopiować i wycinać, a następnie wklejać do innych dokumentów Mathcada bądź do innych programów systemu Windows za pomocą typowych narzędzi. W drugim przypadku (wycięcie) wklejony obiekt staje się obrazkiem.

  

  


  Zmiana rozmiaru regionu


  Niektóre z regionów mogą być skalowalne, tzn. można zmieniać ich wielkość. Regionami skalowalnymi są te, które zawierają tekst, wykres, obrazy, a także komponenty. Kliknięcie któregokolwiek z tych regionów powoduje pojawienie się ramki edycyjnej z trzema uchwytami zlokalizowanymi w jej prawym dolnym rogu. Uchwyty te służą do zmiany rozmiaru regionu. Za pomocą tych właśnie uchwytów można powiększyć bądź pomniejszyć wybrany region. Robi się to poprzez kliknięcie na wybranym uchwycie z wciśniętym lewym przyciskiem myszy i przeciągnięcie go na zewnątrz bądź do wewnątrz regionu.


  Zdecydowanie najczęściej stosowanym regionem jest region obliczeniowy. Należy pamiętać, że regionu tego nie można skalować. Można natomiast sformatować czcionkę używaną do zapisu wyrażeń matematycznych (patrz ramka poniżej).

  


  
    Jeśli chcemy zmienić wielkość czcionki użytej do zapisania wyrażenia znajdującego się w regionie, trzeba to zrobić globalnie dla wszystkich regionów obliczeniowych w dokumencie. W tym celu należy wywołać okno Equation Format za pomocą polecenia Equation znajdującego się w menu Format — rysunek 1.14.


    W oknie tym na liście dostępnych styli Style Name znajdują się m.in. style o nazwie Variables (zmienne) oraz Constants (stałe). Po wybraniu każdego z nich należy kliknąć znajdujący się obok przycisk Modify…, który wywoła okno formatowania czcionki zmiennych oraz stałych występujących w wyrażeniach matematycznych. Oprócz możliwości zmiany rozmiaru czcionki udostępniono tu również możliwość zmiany rodzaju czcionki, jej stylu, a także koloru.
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  Rysunek 1.14. Okno Equation Format


  Po przejściu do innego regionu bądź po kliknięciu w dowolnym miejscu dokumentu ramka zaznaczenia znika. Jednak wokół regionu pozostaje niezauważalne puste miejsce, każdy region otoczony jest bowiem niewidocznym prostokątem — można się o tym przekonać, wybierając z menu View polecenie Regions. Domyślnie białe tło dokumentu zostanie zamienione na szare, ujawniając granice każdego regionu. Taki zabieg jest szczególnie przydatny przy porządkowaniu dokumentu — wyrównywaniu poszczególnych regionów.


  Przesuwanie i wyrównywanie regionów


  Aby przesunąć pojedynczy region, należy:


  
    	Zaznaczyć go, klikając w jego wnętrzu.


    	Najechać kursorem myszy na którąkolwiek krawędź obramowania.


    	W momencie, gdy kursor przyjmie kształt czarnej rączki, wcisnąć i przytrzymać lewy przycisk myszy — rysunek 1.15.

      [image: missing image file]


      Rysunek 1.15. Kursor myszy w kształcie czarnej rączki

    


    	Trzymając wciśnięty przycisk myszy, przesunąć region w dowolne miejsce dokumentu, a następnie zwolnić przycisk myszy.

  

  


  
    Po zaznaczeniu regionu można go przesuwać za pomocą strzałek. Wciśnięcie strzałki powoduje przesunięcie regionu w odpowiednim kierunku.


    W celu lepszej orientacji w arkuszu można posłużyć się linijką, która pozwala ocenić odległości. W tym celu należy w menu View zaznaczyć opcję Ruler.

  

  


  Pojedynczy obszar można również zaznaczyć nieco inaczej — poprzez utworzenie wirtualnej ramki zaznaczenia wokół niego. Kursor w postaci czarnej rączki pojawi się tym razem wewnątrz obszaru objętego zaznaczeniem. W taki sam sposób przesuwa się również kilka regionów jednocześnie.


  Poszczególne regiony wstawiane do arkusza można przesuwać w dowolne miejsca. Kilka zaznaczonych regionów można wyrównywać w pionie i w poziomie za pomocą poleceń dostępnych w podmenu Align Regions znajdującym się w menu Format bądź przy użyciu przycisków Align Across i Align Down znajdujących się na pasku narzędzi formatujących — rysunek 1.16.
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  Rysunek 1.16. Przyciski służące do wyrównywania regionów


  Przyjmijmy, że w dokumencie mamy dwa regiony o rozmieszczeniu takim jak na rysunku 1.17.
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  Rysunek 1.17. Niewyrównane regiony


  Regiony te wyrównamy w pionie za pomocą polecenia bądź przycisku Align Down, uzyskując efekt taki jak na rysunku 1.18.
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  Rysunek 1.18. Regiony wyrównane w pionie


  Regiony możemy również wyrównać w poziomie, za pomocą polecenia bądź przycisku Align Across, uzyskując efekt taki jak na rysunku 1.19.
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  Rysunek 1.19. Regiony wyrównane w poziomie


  Jeśli przed rozpoczęciem wyrównywania w poziomie (pionie) przynajmniej część regionów znajduje się w tym samym wierszu (w tej samej kolumnie), Mathcad wyświetli komunikat ostrzegający o nałożeniu się regionów, jeśli proces wyrównywania będzie kontynuowany.


  Separacja regionów


  Zdarza się nieraz, że niektóre regiony mogą na siebie zachodzić, przysłaniając się wzajemnie, przez co zmniejsza się czytelność dokumentu. Oczywiście regiony takie należałoby poprzesuwać za pomocą wcześniej opisanych sposobów. Można jednak zrobić to nieco szybciej, wybierając w aktywnym dokumencie polecenie Separate Regions z menu Format — Mathcad sam przejrzy dokument i przesunie te regiony, które na siebie zachodzą.


  Jeśli regiony przysłaniają się wzajemnie, można zmienić kolejność ich wyświetlania. Po kliknięciu na regionie prawym przyciskiem myszy, w menu kontekstowym dostępne są polecenia Bring to Front (przesuń na wierzch) oraz Send to Back (przesuń do tyłu).


  Wstawianie pionowych odstępów pomiędzy regionami


  Regiony można oddzielić poprzez wstawianie pustych poziomych linii (wierszy), przez co zwiększa się odstęp pionowy pomiędzy regionami w ten sposób, że wszystkie regiony znajdujące się poniżej miejsca wstawienia takiej linii są przesuwane w dół dokumentu. Uzyskuje się przez to więcej "światła", dzięki czemu dokument staje się nieraz bardziej czytelny.


  Aby wstawić pustą linię, należy ustawić kursor (musi to być kursor w postaci czerwonego krzyżyka) w dowolnym miejscu dokumentu i nacisnąć przycisk Enter. Jeśli wstawianych linii ma być więcej, to trzeba tę czynność kilkakrotnie powtórzyć. Można od razu wstawić większą liczbę takich linii. W tym celu po kliknięciu w dowolnym miejscu dokumentu należy z menu kontekstowego wybrać polecenie Insert Lines — otworzy się malutkie okienko zawierające pole Number of lines to insert, za pomocą którego ustala się liczbę pustych linii do wstawienia — rysunek 1.20.
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  Rysunek 1.20. Okno Insert Lines


  Odstępy pionowe pomiędzy kolejnymi liniami zawierającymi regiony można usuwać, korzystając z przycisku Backspace. Jeśli linii do usunięcia jest więcej, to można proces ich usuwania nieco przyspieszyć. Należy wówczas kliknąć prawym przyciskiem myszy w pustej części dokumentu i z menu kontekstowego wybrać polecenie Delete Lines otwierające okienko o takiej samej nazwie z polem Number of lines to delete, za pomocą którego ustala się liczbę pustych wierszy przeznaczonych do usunięcia — rysunek 1.21.
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  Rysunek 1.21. Okno Delete Lines


  Pole Number of lines to delete zawiera maksymalną liczbę linii możliwych do usunięcia.


  Polecenie Delete Lines jest nieaktywne, gdy w danym miejscu dokumentu nie ma żadnej pustej linii do usunięcia.


  Wyróżnianie regionów


  Niemal każdy typ regionu może być wyróżniony poprzez zmianę kolorystyki jego tła oraz dodanie obramowania. Dzięki temu wyróżnieniu można zwrócić uwagę użytkownika np. na szczególnie ważne miejsca w dokumencie. Aby wyróżnić region, należy kliknąć na nim prawym przyciskiem myszy i z menu kontekstowego wybrać polecenie Properties, uruchamiające okienko o takiej samej nazwie. Na zakładce Display znajdują się dwa pola wyboru — rysunek 1.22.
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  Rysunek 1.22. Okno Properties właściwości regionu, z aktywną zakładką Display


  Zaznaczenie pola Highlight Region uaktywnia przycisk Choose Color…. Kliknięcie tego przycisku otwiera standardowe okienko wyboru koloru. Można zatem kliknąć w ten przycisk i samemu określić kolor wyróżnienia, choć nie jest to konieczne, gdyż jeśli użytkownik nie określi tego koloru, zostanie zastosowany kolor domyślny (żółty). Zaznaczenie polecenia Show Border powoduje objęcie danego regionu obramowaniem. Zmiany w wyglądzie stają się widoczne dopiero po ich zatwierdzeniu przez wciśnięcie przycisku OK. Przykład regionu wyróżnionego kolorem i obramowaniem został pokazany na rysunku 1.23.
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  Rysunek 1.23. Przykład wyróżnienia regionu koloremi obramowaniem

  


  
    Można zmienić domyślny (żółty) kolor wyróżnienia w obrębie danego dokumentu. W tym celu należy wybrać kolor z paletki kolorów otwieranej poleceniem Highlight z menu Format/Color.

  

  


  Można wyróżnić większą liczbę regionów jednocześnie. W tym celu należy zaznaczyć odpowiednie regiony, a następnie kliknąć na jednym z nich prawym przyciskiem myszy i wybrać polecenie Properties. Dalsze postępowanie jest takie samo jak w przypadku wyróżniania pojedynczego regionu.


  Grupowanie regionów i ich ochrona


  Wybraną część regionów można zgrupować przez zamykanie ich w tzw. obszarach (page area). Usprawnia to znacznie pracę, zwłaszcza w przypadku bardziej obszernych dokumentów, gdyż można w ten sposób schować dość długie bloki obliczeń czy wykresów itd., pozostawiając w arkuszu widoczną jedynie informację o miejscu wstawienia obszaru.


  Aby wstawić obszar, należy:


  
    	Kliknąć w dowolnym miejscu dokumentu, wstawiając kursor w postaci czerwonego krzyżyka.


    	Z menu Insert wybrać polecenie Area, co spowoduje pojawienie się dwóch ograniczających obszar linii. Każdą z nich rozpoczyna ikona strzałki — rysunek 1.24.
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      Rysunek 1.24. Wygląd linii otwierających i zamykających obszar

    


    	Chwycić myszą za linię górną lub dolną i rozciągnąć obszar, tak by pomiędzy liniami znalazły się te regiony, które mają być zgrupowane w jednym obszarze. Tak utworzony obszar może obejmować już istniejące regiony, ale można również w jego obrębie tworzyć nowe. Należy tutaj zwrócić uwagę, że objęcie regionów obszarem nie powoduje ich wyłączenia — a zatem wszelkie deklaracje i rezultaty obliczeń będą nadal dostępne.

  


  Obszar można również wstawić poprzez kliknięcie w dowolnym pustym miejscu arkusza prawym przyciskiem myszy i wybranie z menu kontekstowego, podmenu Insert polecenia Area.

  


  
    Obszary nie mogą na siebie zachodzić, w szczególności nie można wstawić obszaru do jakiegoś już istniejącego.

  

  


  Po wstawieniu obszaru można go zamknąć, ukrywając wszystkie regiony znajdujące się wewnątrz obszaru. Obszar zamyka się na dwa sposoby:


  
    	przez dwukrotne kliknięcie na jednej z linii ograniczającej obszar;


    	przez kliknięcie prawym przyciskiem myszy na jednej z linii ograniczających obszar i wybranie z menu kontekstowego polecenia Collapse.

  


  Zamknięty obszar jest widoczny w postaci pojedynczej linii rozpoczynającej się ikoną poziomej strzałki — rysunek 1.25.
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  Rysunek 1.25. Wygląd zamkniętego obszaru


  Sposób otwierania obszaru jest niemal identyczny z jego zamykaniem, z tą różnicą, że teraz klikamy dwukrotnie na linii symbolizującej zamknięty obszar bądź z menu kontekstowego wywołanego wciśnięciem prawego przycisku myszy na linii obszaru wybieramy polecenie Expand. Zamknięty obszar bardzo łatwo można przesuwać w kierunkach góra-dół.


  Bardzo ważną zaletą obszarów jest możliwość ich ochrony przed edytowaniem bądź też po prostu ukrycia przed oczyma osób niepowołanych. Jest to szczególnie ważne, gdy przygotowany przez nas dokument ma być udostępniany innym osobom. Możliwość ochrony obszaru uzyskuje się za pomocą polecenia Lock dostępnego z poziomu menu kontekstowego. Polecenie to powoduje wyświetlenie okienka Lock Area — rysunek 1.26.
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  Rysunek 1.26. Okno Lock Area


  W oknie tym umieszczono następujące opcje ochrony obszaru:


  
    	Password — możliwość ochrony obszaru hasłem, które należy potwierdzić w kolejnym polu, Reenter password;


    	Collapse area — zwinięcie (schowanie regionów) obszaru, gdyby przed wywołaniem tego okienka był on otwarty; pozostawienie tego pola wyboru bez zaznaczenia w przypadku niezwiniętego obszaru spowoduje jedynie zablokowanie jakiegokolwiek edytowania regionów znajdujących się w danym obszarze;


    	Allow area to expand and collapse while locked — zaznaczenie tego pola wyboru daje możliwość rozwijania i zwijania chronionego obszaru; jeśli nie chcemy, by ktoś oglądał to, co znajduje się w takim obszarze, należy pozostawić to pole niezaznaczone;


    	Show lock timestamp — powoduje pojawienie się na linii (bądź na liniach, jeśli obszar jest otwarty) informacji o dacie i godzinie wprowadzenia ochrony.

  


  Chroniony obszar oznaczany jest ikoną kłódki, pojawiającą się na początku linii ograniczającej (bądź linii ograniczających) obszar.


  Wstawionym do dokumentu obszarom można nadawać nazwy, dzięki czemu łatwiej nawigować, zwłaszcza po dokumencie, w którym zdefiniowano kilka obszarów. Aby obszarowi nadać nazwę, należy:


  
    	Kliknąć prawym przyciskiem myszy na linii obszaru.


    	Z menu kontekstowego wybrać polecenie Properties, które spowoduje pojawienie się okienka o nazwie Properties;


    	Wskazać zakładkę o nazwie Area;


    	W polu tekstowym Area name wpisać nazwę obszaru i zatwierdzić wciśnięciem przycisku OK — rysunek 1.27.
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  Rysunek 1.27. Okno Properties z aktywną zakładką Area


  Warto przy okazji poeksperymentować z pozostałymi opcjami zgrupowanymi w tej zakładce, dzięki którym można nieco zmienić wygląd obszaru. Dosyć ciekawe efekty wizualne związane z formatowaniem linii ograniczających obszar można uzyskać



  z wykorzystaniem poleceń z zakładki Display znajdujących się w tym samym okienku. Dzięki nim można dany obszar oznaczyć dodatkowymi liniami (Show Border) czy też wyróżnić kolorem (Highlight Region).


  Repaginacja stron


  Jeśli przyjrzymy się nieco uważniej obszarowi dokumentu, to zauważymy dość słabo widoczne szare linie pionowe (ciągłe) oraz poziome (przerywane). Są to granice podziału stron arkusza, arkusz bowiem, jak wiele innych dokumentów, można oczywiście wydrukować. Robi się to za pomocą polecenia Print uruchamianego przy użyciu przycisku z ikoną drukarki znajdującego się na standardowym pasku narzędzi bądź też polecenia o takiej samej nazwie dostępnego w menu File. Wróćmy jednak do wspomnianych granic podziału stron. Czasem zdarza się, że niektóre regiony znajdują się dokładnie na granicy podziału stron — rysunek 1.28.
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  Rysunek 1.28. Region znajdujący się na granicy podziału stron


  Skutkuje to tym, że jeden fragment takiego regionu zostanie wydrukowany na jednej stronie, a inny na kolejnej. Można temu zaradzić ręcznie — przesuwając taki region bądź wydając polecenie Repaginate Now z menu Format, za pomocą którego Mathcad dokona automatycznej repaginacji stron.


  Przy okazji przygotowania dokumentu do wydruku warto spojrzeć na ustawienia strony dostępne w oknie Page Setup (rysunek 1.29) wywoływanym poleceniem o takiej samej nazwie znajdującym się w menu File. Są tutaj następujące ustawienia:


  
    	Size — rozmiar papieru, na którym ma być wykonany wydruk;


    	Orientation — układ wydruku: poziomy (Portrait) lub pionowy (Landscape);


    	Marginesy — ustawienia marginesów; należy zwrócić uwagę, że domyślnie ustawione marginesy są dość duże (30,48 mm z każdej strony), co w większości przypadków jest niepotrzebne, a dokonywanie zwłaszcza "roboczych" wydruków jest nieekologiczne (ze względu na większe zużycie papieru);


    	Print single page width — powoduje drukowanie tylko tych regionów, które znajdują się na lewo od prawego marginesu; włączając tę właściwość dokumentu, można obszar znajdujący się na prawo od pierwszego prawego marginesu zagospodarować na np. notatki i komentarze, które nie mają być udostępniane w postaci drukowanej.
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  Rysunek 1.29. Okno Page Setup


  Widok dokumentu


  Podczas pracy w Mathcadzie zdarza się, że obszar arkusza nie zawsze się odświeża. Zdarza się to zwłaszcza na komputerach ze słabszą kartą graficzną bądź ze zbyt małą 
Ciąg dalszy dostępny w wersji pełnej.

  Rozdział 2.

  Podstawy obliczeń
Dostępne w wersji pełnej.

  Rozdział 3.

  Zmienne i funkcje
Dostępne w wersji pełnej.

  Rozdział 4.

  Obliczenia wektorowe i macierzowe
Dostępne w wersji pełnej.

  Rozdział 5.

  Wykresy dwuwymiarowe
Dostępne w wersji pełnej.

  Rozdział 6.

  Wykresy trójwymiarowe
Dostępne w wersji pełnej.

  Rozdział 7.

  Równania i układy równań algebraicznych
Dostępne w wersji pełnej.

  Rozdział 8.

  Obliczenia symboliczne
Dostępne w wersji pełnej.

  Rozdział 9.

  Programowanie
Dostępne w wersji pełnej.

  Rozdział 10.

  Animacje
Dostępne w wersji pełnej.

  Rozdział 11.

  Import i eksport danych
Dostępne w wersji pełnej.

  Rozdział 12

  Obsługa kontrolek
Dostępne w wersji pełnej.

  Rozdział 13.

  Ustawienia
Dostępne w wersji pełnej.

  Dodatek A

  Skróty klawiaturowe
Dostępne w wersji pełnej.

  Dodatek B 
Wybrane funkcje
Dostępne w wersji pełnej.

  Dodatek C 
Jednostki
Dostępne w wersji pełnej.
Dostępne w wersji pełnej.
Dostępne w wersji pełnej.
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