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  Wstęp


  Micro:bit to małych rozmiarów płytka elektroniczna, która powstała z inicjatywy BBC. Ma zastosowanie w rozmaitych projektach realizowanych przez uczniów, nauczycieli i ludzi z różnych branż na całym świecie. Jej powstanie wpisuje się w ideę STEAM, czyli Science, Technology, Engineering, Art, Mathematics (Nauka, Technologia, Inżynieria, Sztuka oraz Matematyka). BBC micro:bit łączy, jak widać na podstawie powyższego akronimu, wszystko w jednym, oferując młodzieży na różnych poziomach edukacyjnych naukę programowania i rozwiązywania problemów, a przy okazji stanowi doskonałe źródło zabawy. Głównym założeniem twórców płytki jest nauczenie najmłodszych programowania i podstaw elektroniki, dlatego nie posiada ona żadnej obudowy.


  Książka ma na celu zaprezentowanie technologii mikrokontrolerów na podstawie płytki micro:bit oraz omówienie istotnych zagadnień związanych z rozpoczęciem z nią przygody. Autor pokaże, jak można stworzyć różne projekty w sposób stosunkowo prosty i bezpieczny. Mogą je wykonać wszyscy, a samo programowanie może być bardzo inspirującą zabawą. Micro:bit to urządzenie, które zainteresuje każdego i w każdym wieku. Każdy będzie mógł zrealizować swój projekt, począwszy od najprostszego włączenia oświetlania, a skończywszy na nieskomplikowanych rozwiązaniach związanych z inteligentnym domem.
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  Rysunek 0.1. Płytka micro:bit — widok z przodu
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  Rysunek 0.2. Płytka micro:bit — widok z tyłu


  1. Micro:bit — mała płytka o dużych możliwościacH


  BBC micro:bit 2 to niewielki moduł stworzony w celu nauki programowania. Płytka micro:bit wyposażona została w takie podzespoły, jak mikrofon i głośnik, w celu tworzenia interaktywnych projektów, matrycę LED 5 × 5 umożliwiającą wykrywanie światła, dwa programowalne przyciski, przycisk RESET, przycisk dotykowy (logo), kompas, akcelerometr oraz Bluetooth 5.0. Dodatkowo BBC micro:bit 2 posiada diodę LED informującą o zasilaniu oraz aktywności mikrofonu. Poszczególne elementy zostały zaznaczone i opisane na płytce PCB (opis na płytce w postaci angielskiej). Płytka posiada również pięć wyprowadzeń na przewody typu „banan”, które pozwalają podłączyć pomocnicze zasilanie oraz inne urządzenia peryferyjne. Moduł micro:bit to kompaktowa płytka wyposażona w mikrokontroler z rdzeniem ARM Cortex-M0. Na rynku dostępne są liczne rozszerzenia dla micro:bit pozwalające na wyprowadzenie sygnałów do modułów rozszerzających lub płytki stykowej.
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  Rysunek 1.1. Widok płytki micro:bit od przodu


  Specyfikacja BBC micro:bit 2


  
    	Układ nRF52833:

      
        	taktowanie: 64 MHz,


        	pamięć flash: 512 kB,


        	pamięć RAM: 128 kB.

      

    


    	Układ NXP KL27:

      
        	pamięć flash: 256 kB (128 kB zarezerwowane dla przyszłych ulepszeń),


        	pamięć RAM: 32 kB.

      

    


    	Mikrofon: MEMS (Knowles SPU0410LR5H-QB-7) z diodą LED wskazującą aktywność


    	Głośnik


    	Dotykowe logo: przycisk dotykowy


    	Złącze krawędziowe: 25-pin, 4 GPIO, PWM, I2C, SPI, zewnętrzne zasilanie


    	5 wyprowadzeń oczkowych


    	Komunikacja: 2,4 GHz / Bluetooth 5.0


    	Zasilanie: 5 V — microUSB / 3 V — złącze krawędziowe lub baterie. Wskaźnik LED zasilania, przycisk off (wciśnij i przytrzymaj)


    	Wydajność prądowa pinów: 200 mA


    	Pobór prądu: 300 mA (do 190 mA dla akcesoriów)


    	Czujnik ruchu: ST LSM303


    	Wymiary: 50 × 40 mm
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  Rysunek 1.2. Widok płytki micro:bit od tyłu


  2. Programowanie micro:bit — oprogramowanie oraz umieszczanie programu w pamięci


  Płytka BBC micro:bit 2 przystosowana jest dla najmłodszych użytkowników, dlatego jej programowanie jest łatwe i intuicyjne. Micro:bit może być programowalny w edytorze micro:bit — Microsoft Make Code. Dostępny on jest w wersjach


  
    	na komputery z systemem Windows 10,


    	w aplikacji dostępnej z poziomu każdej przeglądarki internetowej (autor poleca przeglądarkę Chrome). Wystarczy wpisać w niej adres https://makecode.microbit.org.
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  Rysunek 2.1. Widok Microsoft Make Code w wersji przeglądarkowej


  Jak pisać programy?


  Po wybraniu adresu https://makecode.microbit.org w przeglądarce wyświetli się ekran startowy. Zawiera on listę projektów stworzonych przez użytkownika micro:bit oraz serię poradników i samouczków przygotowanych przez twórców micro:bit.


  Aby zacząć programować, należy utworzyć nowy projekt, klikając przycisk
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  Rysunek 2.2. Przycisk Nowy projekt


  W utworzonym projekcie (można projekt ten nazwać dowolnie, np. projekt1) uruchomiony zostanie edytor, za pomocą którego możemy programować micro:bit. Na ekranie pojawi się poniższy obraz, na którym możemy wyróżnić symulator działania micro:bit, listę bloczków (instrukcji), miejsce do tworzenia programu oraz obszar możliwości wyboru programowania blokowego, JavaScript lub Python. W opracowaniu tym do wszystkich projektów będą dołączone programy blokowe w JavaScripcie oraz Pythonie.


  W miejscu tworzenia programu po uruchomieniu nowego projektu na ekranie widoczne są dwa niebieskie bloczki:


  
    	podczas uruchamiania — wszystkie instrukcje umieszczone wewnątrz tego bloczka zostaną wykonane podczas włączania płytki, ale tylko raz;


    	na zawsze — wszystkie instrukcje umieszczone wewnątrz tego bloczka będą wykonywane cały czas, w tzw. pętli, aż do momentu wyłączenia zasilania płytki.

  


  [image: Obraz1590.JPG] 


  Rysunek 2.3. Widok edytora po utworzeniu nowego projektu


  W dowolnym momencie użytkownik ma możliwość zmiany języka, w jakim edytor jest uruchomiony. Służy to również nauce języków obcych.
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  Rysunek 2.4. Widok ustawień w edytorze


  W edytorze instrukcje przenosi się do obszaru pisania programu na zasadzie złapania kursorem danej instrukcji (bloczka) i przeciągnięcia jej w odpowiednie miejsce.


  Jak umieścić program w pamięci micro:bit


  Po napisaniu programu w edytorze (edytor uruchomiony w dowolnej przeglądarce) wystarczy podłączyć moduł przez USB i załadować utworzony skrypt.
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  Rysunek 2.5. Kabel USB
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  Rysunek 2.6. Podłączenie micro:bit z kablem USB


  Podłączone do komputera urządzenie widoczne jest jako pamięć flash. Po poprawnym zainstalowaniu sterowników micro:bit widoczne jest jako przenośna pamięć o pojemności 64 MB.
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  Rysunek 2.7.Widok micro:bit jako dodatkowy dysk zewnętrzny


  W celu wgrania programu na płytkę za każdym razem należy w edytorze wybrać kliknięciem przycisk Pobierz.
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  Rysunek 2.8. Okno pobrania programu


  Po kliknięciu przycisku Pobierz zostanie pobrany plik programu z rozszerzeniem hex. Plik ten zostanie zapisany w lokalizacji, jaką mamy w systemie Windows (w folderze Pobrane lub w innym, jeśli taki jest ustawiony). Plik ten trzeba na komputerze zlokalizować i zapisać (przerzucić) do pamięci micro:bit (tak jak wgrywa się program na pendrive’a — można to zrobić poprzez Eksplorator Windows lub w inny wygodny sposób). Od tego momentu program już powinien działać.


  Istnieje jeszcze alternatywny sposób umieszczania programu w pamięci micro:bit, poprzez bezpośrednie wgranie z przeglądarki — skorzystać należy z technologii WEB USB. Należy przeglądarkę Chrome sparować z edytorem, w którym programujemy. Jeśli programujemy płytkę micro:bit z poziomu edytora offline, to wystarczy jedynie kliknąć przycisk Pobierz.


  Micro:bit może być również zasilany z baterii.
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  Rysunek 2.9. Podłączenie micro:bit z kablem USB


  Odczyt danych z płytki micro:bit za pomocą środowiska Arduino


  W celu odczytu danych z płytki micro:bit za pomocą środowiska Arduino należy wykonać następujące czynności:


  
    	Zainstalować mbedWinSerial_16466 (pobrać z internetu plik instalacyjny).


    	Sprawdzić za pomocą menadżera urządzeń w systemie Windows port zainstalowania.


    	Zainstalować środowisko Arduino IDE (pobrać z internetu plik instalacyjny).
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    	Podłączyć płytkę micro:bit, uruchomić środowisko Arduino IDE i skonfigurować port COM.
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    	Wybrać monitor portu szeregowego i ustalić prędkość transmisji.
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    	Po umieszczeniu w pamięci micro:bit poniższego programu:
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    	Po wybraniu środowiska Arduino, monitora portu szeregowego, wpisaniu w oknie monitora portu szeregowego litery R (wywołanie powyższego programu) i wybraniu ikony Wyślij na ekranie monitora pojawi się napis WITAM.
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  3. Instrukcje programowania micro:bit
Ciąg dalszy dostępny w wersji pełnej.

  4. Podstawy teoretyczne elektroniki oraz moduły dodatkowe przeznaczone do micro:bit
Dostępne w wersji pełnej.

  5. Proste projekty z wykorzystaniem płytki micro:bit
Dostępne w wersji pełnej.

  6. Projekty z modułami dodatkowymi do micro:bit
Dostępne w wersji pełnej.

  7. Projekty z wykorzystaniem dodatkowych modułów i płytki uniwersalnej
Dostępne w wersji pełnej.

  8. Analogowy odczyt danych za pomocą micro:biT
Dostępne w wersji pełnej.

  O Autorze
Dostępne w wersji pełnej.
Dostępne w wersji pełnej.
Dostępne w wersji pełnej.
Dostępne w wersji pełnej.
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