
  [image: ]


  Sourabh Sharma


  Mikrousługi w Javie


  Poradnik eksperta


  
    Tytuł oryginału: Mastering Microservices with Java


    Tłumaczenie: Krzysztof Rychlicki-Kicior


    ISBN: 978-83-283-3219-5


    Copyright © Packt Publishing 2016


    First published in the English language under the title

    ‘Mastering Microservices with Java – (9781785285172)’.


    Polish edition copyright © 2017 by Helion SA. All rights reserved.


    All rights reserved. No part of this book may be reproduced or transmitted in any form or by any means, electronic or mechanical, including photocopying, recording or by any information storage retrieval system, without permission from the Publisher.


    Wszelkie prawa zastrzeżone. Nieautoryzowane rozpowszechnianie całości lub fragmentu niniejszej publikacji w jakiejkolwiek postaci jest zabronione. Wykonywanie kopii metodą kserograficzną, fotograficzną, a także kopiowanie książki na nośniku filmowym, magnetycznym lub innym powoduje naruszenie praw autorskich niniejszej publikacji.


    Wszystkie znaki występujące w tekście są zastrzeżonymi znakami firmowymi bądź towarowymi ich właścicieli.


    Autor oraz Wydawnictwo HELION dołożyli wszelkich starań, by zawarte w tej książce informacje były kompletne i rzetelne. Nie biorą jednak żadnej odpowiedzialności ani za ich wykorzystanie, ani za związane z tym ewentualne naruszenie praw patentowych lub autorskich. Autor oraz Wydawnictwo HELION nie ponoszą również żadnej odpowiedzialności za ewentualne szkody wynikłe z wykorzystania informacji zawartych w książce.


    Wydawnictwo HELION

    ul. Kościuszki 1c, 44-100 GLIWICE

    tel. 32 231 22 19, 32 230 98 63

    e-mail: helion@helion.pl
WWW: http://helion.pl (księgarnia internetowa, katalog książek)


    Drogi Czytelniku!

    Jeżeli chcesz ocenić tę książkę, zajrzyj pod adres

    http://helion.pl/user/opinie/mikjav_ebook
Możesz tam wpisać swoje uwagi, spostrzeżenia, recenzję.

  


  
    
      	Poleć książkę


      	Kup w wersji papierowej


      	Oceń książkę

    

  


  
    
      	Księgarnia internetowa


      	Lubię to! » nasza społeczność

    

  


  
    Zespół wydania oryginalnego


    Author


    Sourabh Sharma


    Reviewer


    Guido Grazioli


    Commissioning Editor


    Veena Pagare


    Acquisition Editor


    Indrajit Das


    Content Development Editor


    Arun Nadar


    Technical Editor


    Tanmayee Patil


    Copy Editor


    Safi s Editing


    Project Coordinator


    Ritika Manoj


    Proofreader


    Safi s Editing


    Indexer


    Rekha Nair


    Production Coordinator


    Manu Joseph


    Cover Work


    Manu Joseph

  


  
    O autorach


    Sourabh Sharma ma ponad 10 lat doświadczenia w tworzeniu aplikacji. Jest ekspertem w zakresie tworzenia, wdrażania i testowania wielowarstwowych aplikacji webowych. Uwielbia rozwiązywanie skomplikowanych problemów i poszukiwanie najlepszych rozwiązań.


    W ciągu swojej kariery Sourabh opracował i wdrożył wiele rozwiązań samodzielnych i chmurowych dla klientów z listy Fortune 500.


    Opracował także produkt oparty na mikrousługach dla jednej z największych amerykańskich firm. Tworzeniem aplikacji w Javie zaczął zajmować się pod koniec lat 90. i nadal jest to jego pasja.

  


  
    O recenzencie


    Guido Grazioli w swojej karierze pełnił funkcję programisty, architekta oprogramowania i integratora systemów informatycznych dla wielu firm z różnych branż. Jest hybrydowym inżynierem oprogramowania, dysponującym szeroką wiedzą na temat Javy i związanych z nią narzędzi, a także doświadczonym administratorem systemów z rodziny Linux. Do jego zainteresowań należą architektura zorientowana na usługi, korporacyjne wzorce projektowe, ciągła integracja i wdrażanie, a także orkiestracja usług w chmurze.

  


  
    Przedmowa


    Architektura mikrousług to jeden ze stylów architektury oprogramowania. Dzięki zaistnieniu chmur obliczeniowych aplikacje korporacyjne i biznesowe zaczęto konstruować z małych, lekkich i zorientowanych na proces komponentów, nazywanych mikrousługami — w przeciwieństwie do wcześniejszego podejścia, opartego na tworzeniu aplikacji monolitycznych. Jak sama nazwa wskazuje, mikrousługi to po prostu niewielkie usługi. Ich przydatność objawia się głównie podczas tworzenia skalowalnych, łatwych do zarządzania aplikacji. Dzięki nim tworzenie aplikacji staje się nie tylko proste, ale też efekt końcowy oferuje niezwykłą elastyczność, wykorzystując optymalnie dostępne zasoby.


    Niniejsza książka stanowi praktyczny poradnik, który pomoże Ci w tworzeniu biznesowych implementacji mikrousług. Poznasz tajniki projektu sterowanego modelem, a także zastosowanie go przy tworzeniu mikrousług. Dzięki tej książce dowiesz się, jak tworzyć mniejsze, lżejsze i szybsze usługi, które bez problemów można zaimplementować w środowisku produkcyjnym. Omówimy także pełny cykl życia tworzenia aplikacji biznesowej — od projektu, przez implementację, aż po wdrożenie, testowanie i bezpieczeństwo.


    Zakres treści


    W rozdziale 1. przedstawiamy ogólne zasady realizacji dużych projektów związanych z tworzeniem oprogramowania, a także typowe problemy występujące w środowiskach produkcyjnych takich projektów, wraz z rozwiązaniami.


    W rozdziale 2. omawiamy przykładowe środowisko programistyczne i proces jego konfiguracji, łącznie z przygotowaniem dodatkowych narzędzi programistycznych i rozmaitych bibliotek. Tworzymy także prosty projekt, w którym konfigurujemy narzędzie Spring Boot, i opracowujemy naszą pierwszą mikrousługę.


    W rozdziale 3. rozpoczynamy realizację projektu, którym zajmujemy się przez większość niniejszej książki. Jego celem jest przedstawienie rozmaitych aspektów realizacji projektu na bazie mikrousług i projektu sterowanego modelem.


    W rozdziale 4. przechodzimy do implementacji przykładowego projektu. Omawiamy nie tylko sam proces tworzenia kodu, ale także inne aspekty całego procesu — budowanie, testy jednostkowe i tworzenie paczek. Na zakończenie tego rozdziału przykładowy projekt mikrousługi będzie gotowy do wdrożenia.


    Rozdział 5. zawiera omówienie procesu wdrażania mikrousług na różne sposoby — od wdrożenia samodzielnego po kontenery, takie jak Docker. Nasz przykładowy projekt zostanie wdrożony za pomocą Dockera, dzięki czemu będzie można docelowo wdrożyć go w chmurze, takiej jak AWS. Poznasz także rozmaite aspekty testowania mikrousług za pomocą klientów REST napisanych w Javie i innych narzędzi.


    W rozdziale 6. omówimy metody zabezpieczania mikrousług, ze szczególnym uwzględnieniem uwierzytelniania i autoryzacji. Uwierzytelnianie zostanie objaśnione na przykładzie podstawowej autentykacji i tokenów uwierzytelniania. Autoryzacja z kolei będzie omówiona przy użyciu Spring Security. W tym rozdziale omówimy także typowe problemy związane z bezpieczeństwem i ich rozwiązania.


    Rozdział 7. wprowadzi nas w tematykę tworzenia interfejsów użytkownika aplikacji webowych za pomocą technologii AngularJS. Stworzymy prototyp aplikacji webowej, która będzie korzystać z mikrousług, aby pokazać działanie przykładowego projektu w praktyce.


    W rozdziale 8. przedstawimy dobre praktyki i podstawowe zasady projektowania mikrousług. Skupimy się także na rozmaitych praktykach i przykładach stosowanych w rzeczywistych aplikacjach. Omówimy też kilka błędnych przykładów stosowania mikrousług wraz z metodami, które pozwolą na ich uniknięcie.


    Rozdział 9. omawia typowe problemy związane z tworzeniem mikrousług — oczywiście wraz z rozwiązaniami.


    Co przyda Ci się w trakcie lektury


    Aby na bieżąco korzystać z przykładów omawianych w tej książce, przydatny będzie komputer z dowolnym popularnym systemem operacyjnym (Linux, Windows lub Mac), wyposażony w minimum 2 GB pamięci RAM. Skorzystamy również ze środowiska NetBeans, maszyny wirtualnej Java, a także oprogramowania Maven, Spring Boot, Spring Cloud, Eureka Server, Dockera i aplikacji do integracji ciągłej. W przypadku kontenerów Dockera konieczna będzie odrębna maszyna wirtualna lub host w chmurze z minimum 16 GB pamięci RAM.


    Dla kogo jest ta książka


    Ta książka jest przeznaczona dla programistów Javy, którzy znają podstawowe założenia architektury mikrousług i typowe komponenty wchodzące w skład aplikacji mikrousługowych, jednak chcą poszerzyć swoją wiedzę, aby efektywnie implementować mikrousługi na poziomie korporacyjnym.


    Konwencje


    W tej książce korzystamy z kilku stylów tekstu, które pozwalają na rozróżnianie zawartych w niej informacji. Poniżej przedstawiamy kilka przykładów.


    Krótkie fragmenty kodu w tekście, nazwy tabel baz danych, zmiennych, klas i innych elementów języka Java są zapisywane czcionką o stałej szerokości znaków. Nazwy katalogów, plików i elementy interfejsu użytkownika aplikacji (np. NetBeans) zapisujemy kursywą. Blok kodu zapisujemy tak:


    
      public class Table extends BaseEntity<BigInteger> {

    


    
          private int capacity;

    


    
          public Table(String name, BigInteger id, int capacity) {

    


    
              super(id, name);

    


    
              this.capacity = capacity;

    


    
          }

    


    Dowolne polecenie wykonane w konsoli zapisujemy podobnie, ale tekst dodatkowo pogrubiamy:


    
      docker push localhost:5000/sourabhh/restaurant-service:PACKT-SNAPSHOT

    


    
      docker-compose pull

    


    
      Ostrzeżenia i ważne uwagi oraz wskazówki i sztuczki pojawiają się w takich ramkach.

    


    Przykłady kodu do pobrania


    Projekty omawiane w niniejszej książce są dostępne w formie archiwum na serwerze FTP wydawnictwa Helion, pod adresem ftp://ftp.helion.pl/przyklady/mikjav.zip.


    Errata


    Choć staraliśmy się dołożyć wszelkich starań, aby treści przedstawione w niniejszej książce nie zawierały błędów, to trudno jest ich uniknąć w zupełności. Jeśli znajdziesz jakikolwiek błąd w kodzie lub w tekście, bylibyśmy wdzięczni za informację. W ten sposób przyczynisz się do poprawienia jakości kolejnych wydań książki i pomożesz innym czytelnikom. Wszelkie erraty można zgłosić pod adresem http://helion.pl/user/erraty.


    Istniejące erraty znajdziesz na stronie książki, pod adresem http://helion.pl/ksiazki/mikjav.htm.


    Piractwo


    Piractwo w internecie to problem, z którym borykają się wszystkie media. Wydawnictwo Helion traktuje tę sprawę bardzo poważnie. Jeśli znajdziesz jakąkolwiek nielegalną kopię tej książki w internecie, poinformuj nas niezwłocznie, przesyłając adres lub nazwę strony internetowej, a my podejmiemy odpowiednie kroki.


    Wszelkie zgłoszenia prosimy wysyłać na adres helion@helion.pl wraz z łączem do strony, którą podejrzewasz o udostępnianie książki nielegalnie. Dziękujemy Ci za wszelką pomoc w tym zakresie.

  


  Rozdział 1.

  Koncepcja rozwiązania


  Na samym początku pozwolę sobie przyjąć, że znasz podstawowe założenia mikrousług i pojęcia związane z architekturą oprogramowania. W przeciwnym razie polecam skorzystanie z wyszukiwarki Google w celu znalezienia licznych artykułów na ich temat. Z pewnością dzięki nim lepiej zrozumiesz treści przedstawione w tej książce.


  Po przeczytaniu tej książki powinieneś umieć implementować mikrousługi w środowisku lokalnym, a także w chmurze. Poznasz pełny cykl życia projektu związanego z mikrousługami, począwszy od projektu, przez implementację, testowanie, aż po wdrożenie, oczywiście z uwzględnieniem integracji ciągłej. Książka ta została napisana z myślą o praktycznych zastosowaniach — moim celem jest zwiększyć Twoje kompetencje jako architekta rozwiązań informatycznych. Nowe umiejętności pozwolą Ci tworzyć i dostarczać produkty dla dowolnych usług wdrażania aplikacji, m.in. SaaS, PaaS itd. Będziemy korzystać głównie z języka Java i związanych z nim narzędzi i frameworków, takich jak Spring Boot i Jetty. Kontenerem dla naszych aplikacji będzie Docker.


  
    W języku angielskim oprócz słowa microservices — mikrousługi — stosuje się także zapis μServices, w którym grecka litera μ (mi) zastępuje przedrostek micro. W języku polskim nie stosuje się takiego zapisu, stąd też w dalszej treści książki stosujemy jedynie pojęcie „mikrousługa”.

  


  W tym rozdziale poznasz historię istnienia i rozwoju mikrousług. Poruszę istotne problemy związane z funkcjonowaniem aplikacji lokalnych i działających w chmurze, a także wyjaśnię, w jaki sposób z tymi problemami mikrousługi sobie radzą. Wspomnę też o typowych problemach, na jakie można napotkać podczas tworzenia aplikacji typu SaaS i enterprise, oraz wyjaśnię, jak można sobie z nimi radzić.


  W tym rozdziale omówię następujące zagadnienia:


  
    	Wprowadzenie do mikrousług.


    	Architektura monolityczna.


    	Ograniczenia architektury monolitycznej.


    	Korzyści wynikające ze stosowania mikrousług i ich elastyczność.


    	Wdrażanie mikrousług w kontenerach na przykładzie Dockera.

  


  Rozwój mikrousług


  Martin Fowler wyjaśnia:


  „Pojęcie mikrousługi pojawiło się na warsztatach architektów oprogramowania, które zostały zorganizowane niedaleko Wenecji w maju 2011 r. Użyto go do opisania architektury, którą wielu z uczestników wówczas się zajmowało. W maju 2012 ta sama grupa zdecydowała o zastosowaniu terminu μServices jako najbardziej pasującego”.


  Cofnijmy się nieco w czasie, aby przeanalizować rozwój architektur związanych z mikrousługami. Wśród poprzedników architektury typu enterprise możemy znaleźć dawne aplikacje tworzone na komputery klasy mainframe, przez architekturę klient-serwer (od dwuwarstwowych aż po n-warstwowe), do architektury zorientowanej na usługi (SOA — ang. Service-Oriented Architecture).


  Ewolucja architektury SOA do postaci mikrousług nie została usankcjonowana przez żadne gremium w ramach określonego standardu. Można powiedzieć, że nastąpiła ona samoistnie w wielu różnych organizacjach. SOA po prostu naturalnie przekształciło się w mikrousługi.


  Adrian Cockcroft, były architekt Netfliksa, opisuje mikrousługi jako:


  „Wyspecjalizowane (drobnoziarniste) SOA. Mikrousługa to SOA, w którym nacisk położono na małe komponenty”.


  Warto odwołać się też do Mike’a Gancarza (członka zespołu, który stworzył system X Window); zdefiniował on jedno z kluczowych założeń filozofii systemu UNIX, pasujące idealnie do założeń mikrousług:


  „Małe jest piękne”.


  Mikrousługi mają wiele wspólnych cech z SOA, takich jak zorientowanie na usługi, a także na możliwie małe powiązania pomiędzy różnymi usługami. SOA powstawało w czasach integracji z aplikacjami monolitycznymi, udostępniając API stworzone na podstawie protokołu Simple Object Access Protocol (SOAP — prosty protokół dostępu do obiektów). W związku z tym oprogramowanie pośredniczące (ang. middleware), takie jak korporacyjna magistrala usług (ang. Enterprise Service Bus, ESB), jest niezwykle ważne dla SOA. Mikrousługi są mniej skomplikowane — mimo że mogą korzystać z magistrali komunikacyjnej, jest ona stosowana tylko w celu wymiany danych i nie zawiera żadnej logiki.


  Niezwykle trafnie mikrousługi zdefiniował Tony Pujals:


  „W mojej głowie mikrousługi to niezależne, lekkie procesy, komunikujące się ze sobą za pomocą protokołu HTTP, które są tworzone i wdrażane bez zbędnego wysiłku, a ich celem jest udostępnianie wąskich, wyspecjalizowanych API dla swoich konsumentów (klientów)”.


  Omówienie architektury monolitycznej


  Mikrousługi nie są zjawiskiem nowym — są one stosowane od lat. W ostatnim czasie znacznie więcej zaczęło mówić się o nich jako spójnej i powszechnie stosowanej architekturze. Zanim mikrousługi stały się popularne, zarówno aplikacje lokalne, jak i w chmurze były tworzone z wykorzystaniem architektury monolitycznej.


  Architektura monolityczna pozwala na tworzenie rozmaitych komponentów, takich jak komponenty prezentacyjne, logiki aplikacji, logiki biznesowej czy też obiektów dostępu do danych (DAO, ang. data access objects). Wszelkie komponenty są umieszczane w jednym niepodzielnym archiwum (w Javie są to archiwa Enterprise Archive (EAR) lub Web Archive (WAR)) lub w jednym nadrzędnym katalogu (tak jak w przypadku technologii Rails, NodeJS i wielu innych).


  Wiele znanych aplikacji, takich jak Netflix, zostało stworzonych na bazie architektury mikrousług. Co więcej, eBay, Amazon i Groupon przekształciły swoje aplikacje z architektury monolitycznej na mikrousługi.


  Skoro zapoznaliśmy się z historią mikrousług, przejdziemy do omówienia ograniczeń związanych z tworzeniem aplikacji w architekturze monolitycznej i dowiemy się, jak zostały one rozwiązane w mikrousługach.


  Problemy architektury monolitycznej i ich rozwiązania w mikrousługach


  Jak powszechnie wiadomo, konieczność zmiany jest niezmienna. Ludzie zawsze poszukują lepszych rozwiązań. W ten sposób udało się nam opracować mikrousługi, ale i one mogą w przyszłości ewoluować. W dzisiejszych czasach do tworzenia aplikacji stosuje się metodyki zwinne (ang. agile), których popularność zwiększyła się zwłaszcza po wprowadzeniu rozmaitych technologii rozproszonych, a także chmur obliczeniowych. Wiele osób twierdzi, że architekturę monolityczną także można stosować w połączeniu z metodykami zwinnymi, jednak mikrousługi wciąż stanowią lepsze rozwiązanie do tworzenia licznych produkcyjnych aplikacji.


  Aby lepiej zrozumieć różnice pomiędzy architekturą monolityczną a mikrousługami, rozważymy przykład aplikacji — systemu do rezerwowania stolików w restauracji. Taka aplikacja składa się z wielu usług, takich jak zarządzanie klientami i rezerwacjami, mechanizmy analityczne itd., a także ze zwykłych komponentów, np. bazy danych i warstwy prezentacji.


  W tym miejscu rozważymy trzy różne podejścia — projekt monolityczny, projekt monolityczny z usługami i projekt oparty wyłącznie na mikrousługach.


  Rysunek 1.1 przedstawia przykład projektu tradycyjnej aplikacji monolitycznej. Tego rodzaju podejście było stosowane powszechnie, zanim SOA stało się popularne.


  [image: ]


  Rysunek 1.1. Schemat aplikacji zgodnej z architekturą monolityczną


  W tradycyjnym podejściu monolitycznym cała aplikacja — warstwa prezentacji, logika biznesowa i aplikacji, a także warstwa DAO i mechanizmy komunikacji z bazą danych — jest umieszczana w jednym archiwum.


  SOA zakłada tworzenie aplikacji opartych na usługach, w których każdy komponent udostępnia usługi dla innych komponentów, a nawet dla aplikacji zewnętrznych. Rysunek 1.2 przedstawia aplikację monolityczną, w której występują rozmaite usługi. W tym przypadku usługi są wykorzystywane przez warstwę prezentacji. Należy jednak zwrócić uwagę, że wszystkie usługi, wraz z warstwą prezentacji, są dalej umieszczone w jednym dużym archiwum aplikacji:


  [image: ]


  Rysunek 1.2. Schemat aplikacji zgodnej z architekturą monolityczną zawierającą usługi


  Trzecie podejście do tego samego systemu zakłada użycie mikrousług (rysunek 1.3). W tym przypadku każdy komponent jest niezależny od innych. Może on być zaimplementowany, przetestowany i wdrożony samodzielnie. Nawet komponent warstwy prezentacji może pełnić rolę konsumenta mikrousług. W naszym przykładzie warstwa prezentacji jest uwzględniona wewnątrz mikrousług.


  [image: ]


  Rysunek 1.3. Schemat aplikacji zgodnej z architekturą mikrousług


  Brama API (ang. API gateway) udostępnia interfejs, dzięki któremu różne klienty mogą uzyskiwać dostęp do pojedynczych usług. Brama pozwala na rozwiązanie takich problemów, jak:


  
    	Przekazywanie różnych odpowiedzi dla różnych klientów w przypadku tej samej usługi, np. usługa rezerwacji może przekazywać pewne dane dla klienta mobilnego (minimalny zestaw niezbędnych informacji), inne dla klienta stacjonarnego (komplet informacji), a zupełnie inne dla klienta zewnętrznego, pochodzącego z innego systemu.


    	Łączenie informacji pochodzących z różnych usług w jedną odpowiedź.

  


  Po przeanalizowaniu przykładowych diagramów, z oczywistych względów niezwykle ogólnych, można zauważyć, że w aplikacji monolitycznej komponenty są wdrażane razem, a jednocześnie są ze sobą niezwykle ściśle powiązane.


  W drugim przypadku, mimo wprowadzenia niezależnych usług, które mogą mieć w swoich ramach wyodrębnione warstwy, nadal mamy do czynienia z umieszczeniem ich w jednej dużej paczce.


  Wreszcie, w aplikacji opartej na mikrousługach komponenty nie są ściśle ze sobą związane ani też nie muszą być razem wdrażane. Każda usługa zawiera strukturę warstwową. Wszystkie wdrożone usługi udostępniają swoje API, takie jak API rezerwacji czy API klientów. API te potrafią także wykorzystywać (konsumować) inne API. Nawet interfejs użytkownika jest wdrażany niezależnie i zgodny z architekturą mikrousług. To właśnie ta niezależność stanowi o sile mikrousług w porównaniu do architektury monolitycznej. Oczywiście, warto jednocześnie pamiętać, że w pewnych sytuacjach architektura ta również święci triumfy, np. w aplikacji Etsy (serwis do handlu szeroko pojętym rękodziełem) czy też w aplikacjach e-commerce typu peer-to-peer.


  Jednowymiarowa skalowalność


  Gdy chcemy skalować aplikacje monolityczne, nie mamy wyboru — musimy skalować wszystkie komponenty razem. Odnosząc się do przykładu z systemem rezerwacji dla restauracji, nawet gdybyśmy chcieli wyskalować jedynie usługę do rezerwacji stolików, konieczne jest skalowanie całej aplikacji. Oznacza to nieoptymalne wykorzystanie zasobów.


  Co więcej, tego rodzaju skalowanie jest jednowymiarowe. Uruchamianie większej liczby instancji aplikacji umożliwia obsłużenie rosnącej liczby transakcji. Operatorzy aplikacji mogą dostosowywać liczbę instancji funkcjonujących za serwerem równoważącym obciążenie na podstawie obciążenia całej farmy serwerów lub chmury. Każda z instancji wykorzystuje te same źródła danych, zwiększając tym samym zużycie pamięci i zmniejszając wydajność operacji wejścia/wyjścia, co zmniejsza efektywność stosowania pamięci podręcznej.


  Mikrousługi dają swobodę skalowania tylko tych usług, które tego potrzebują, umożliwiając znacznie bardziej rozsądne wykorzystanie zasobów. Powracając do naszego przykładu, skalowanie możemy zastosować tylko wobec usługi rezerwacji stolików. Możemy też zastosować skalowanie dwuwymiarowe, nie tylko zwiększając wolumen transakcji, ale także wolumen danych dzięki stosowaniu pamięci podręcznej (skalowanie platformowe).


  Dzięki temu zespół programistyczny może skupić się na tworzeniu i wdrażaniu nowych funkcji, a nie na problemach ze skalowaniem (skalowanie produktu).


  Mikrousługi pozwalają skalować platformę, osoby i produkty. Skalowanie osób odnosi się do możliwości zwiększania i zmniejszania liczby osób w zespole w zależności od potrzeb związanych z tworzeniem konkretnych mikrousług.


  Tworzenie mikrousług z wykorzystaniem usług sieciowych typu REST pozwala na skalowanie dzięki temu, że serwer nie przechowuje stanu. Komunikacja pomiędzy serwerami jest niewielka, co pozwala na zwiększenie skalowalności poziomej.


  Wycofanie wersji produkcyjnej w razie problemów


  Z uwagi na fakt, że aplikacje monolityczne są wdrażane w postaci jednego archiwum (lub jednego katalogu), niemożliwe staje się niezależne wdrażanie odrębnych modułów aplikacji. Z pewnością wielu czytelników doświadczało konieczności wycofania wersji produkcyjnej z powodu problemów z jedną tylko funkcją w całej aplikacji.


  Aby nie dopuścić do takiej sytuacji, mikrousługi pozwalają na wycofanie tylko tych fragmentów aplikacji, które sprawiają problemy. Podejście to jest niezwykle elastyczne. Załóżmy, że jesteś członkiem zespołu zajmującego się tworzeniem portalu zakupowego i Waszym celem jest tworzenie aplikacji opartej na mikrousługach. Aplikację taką można podzielić na rozmaite komponenty, takie jak produkty, płatności, koszyk itd., przy czym każdy z komponentów stanowi osobny pakiet. Po wdrożeniu wszystkich pakietów każdy z komponentów może być tworzony, testowany i wdrażany niezależnie. Takie podejście stanowi idealny przykład mikrousługi.


  Zobaczmy teraz, jak takie podejście pomoże nam w codziennej pracy. Załóżmy, że po kolejnym wdrożeniu zawierającym nowe funkcje, rozszerzenia i poprawki w usłudze płatności został znaleziony błąd, który należy natychmiast poprawić. Dzięki temu, że architektura aplikacji jest zgodna z mikrousługami, możesz wycofać jedynie najnowszą wersję usługi płatności zamiast wycofywania wersji całej aplikacji. Możesz też wprowadzić poprawki tylko do usługi płatności, bez konieczności jakiejkolwiek interakcji z pozostałymi usługami. W ten sposób nie tylko pozbędziesz się problemu, ale i znacznie szybciej dostarczysz jego rozwiązanie klientowi.


  Problemy związane z wdrażaniem nowych technologii


  Aplikacje monolityczne są tworzone i rozwijane głównie na podstawie technologii wybranych na początku realizacji danego projektu bądź produktu. W związku z tym niezwykle trudno jest wprowadzić nową technologię na dalszych etapach rozwoju projektu, nie mówiąc już o sytuacji, gdy produkt jest dojrzałym bytem (po kilku latach od utworzenia). Często różne moduły tego samego projektu są zależne od różnych wersji tej samej biblioteki, co z pewnością nie ułatwia rozwoju produktu.


  Technologie rozwijają się z każdym krokiem. Możesz utworzyć projekt w Javie, ale po pewnym czasie może okazać się, że nową usługę byłoby najlepiej napisać np. w Ruby on Rails lub w NodeJS. Dodanie nowej technologii w ramach aplikacji monolitycznej jest na ogół niezwykle trudne.


  Nie chodzi jedynie o integrację na poziomie kodu, ale także o testowanie i wdrażanie aplikacji. Oczywiście, można wdrożyć w projekcie nową technologię, przepisując całą aplikację, ale jest to na ogół zadanie niezwykle czasochłonne i ryzykowne.


  W przypadku mikrousług dzięki niezależności poszczególnych komponentów możemy korzystać z różnych technologii — tych starszych i tych nowszych. Możesz łączyć ze sobą różne technologie, nie ograniczając sobie sposobów rozwoju aplikacji w przyszłości.


  W jaki sposób osiągamy taką elastyczność? Jest to niezwykle proste. Kod aplikacji tworzonej zgodnie z architekturą mikrousług nie jest umieszczany w jednym archiwum ani też w jednym katalogu. Każda z mikrousług stanowi odrębne archiwum i jest wdrażana niezależnie. Nowa usługa może być tworzona, testowana i wdrażana w zupełnie odrębnym środowisku. Mikrousługi stanowią także niezależne procesy, dlatego nie musisz obawiać się konfliktów związanych z współdzieleniem zasobów.


  Mikrousługa z definicji ma niewielki rozmiar, dlatego ryzyko związane z wdrożeniem mikrousługi w nowej technologii jest względnie niewielkie. Z pewnością nie można tego samego powiedzieć o wdrażaniu w nowej technologii całej aplikacji monolitycznej.


  Mikrousługę można także udostępnić innym w formie otwartego oprogramowania. Nic nie stoi na przeszkodzie, aby mikrousługi współpracowały również z oprogramowanie zamkniętym, co nie jest możliwe w przypadku aplikacji monolitycznych.


  Mikrousługi a metodyki zwinne


  Nie da się zaprzeczyć, że aplikacje monolityczne można tworzyć w zgodzie z metodykami zwinnymi. Można także stosować ciągłą integrację (ang. Continuous Integration) i ciągłe wdrażanie (ang. Continuous Deployment), jednak należy się zastanowić, czy w przypadku podejścia monolitycznego można mówić o efektywnym wykorzystaniu zwinnych praktyk. Przeanalizujmy poniższe spostrzeżenia:


  
    	W aplikacji monolitycznej istnieje duże ryzyko tworzenia historyjek użytkownika zależnych od siebie, przez co np. jedna z historyjek nie może być zrealizowana, dopóki nie zostanie zrealizowana inna.


    	Czas budowania aplikacji zwiększa się wraz ze wzrostem ilości kodu.


    	Częste wdrażanie dużej aplikacji monolitycznej bywa zadaniem trudnym.


    	Nawet niewielka zmiana w jednym komponencie wymusza przeprowadzenie wdrożenia całej aplikacji.


    	Ponowne wdrażanie może sprawić problemy w przypadku już działających komponentów, np. działanie planisty zadań może ulec zmianie w zależności od powiązań z innymi komponentami.


    	Ryzyko ponownych wdrożeń może wzrosnąć, jeśli jeden z komponentów nie działa prawidłowo i wymaga kolejnych poprawek.


    	Programiści interfejsu użytkownika na ogół potrzebują ponownych wdrożeń częściej niż inni, co zwiększa ryzyko i konieczny na nie czas w przypadku dużych aplikacji monolitycznych.

  


  Powyższe ryzyka można zlikwidować niezwykle łatwo dzięki mikrousługom. Ostatni z problemów można rozwiązać, wydzielając interfejs użytkownika jako odrębny komponent, dzięki czemu wprowadzane w nim zmiany nie wymagają ciągłej przebudowy i wdrażania całej aplikacji. Na tej samej zasadzie pozostałe mikrousługi można również wdrażać niezależnie, co zmniejsza ryzyko wystąpienia problemów w całym systemie. Kolejną zaletą separacji usług jest możliwość stosowania „udawanych” wywołań Ajax i predefiniowanych obiektów JSON w celu tworzenia interfejsu użytkownika w izolowanym środowisku, bez bezpośredniego kontaktu z innymi mikrousługami. Po zakończeniu tworzenia komponentu wystarczy podłączyć do komponentu prawdziwe API i przetestować wszystkie funkcje. Podsumowując, można powiedzieć, że tworzenie mikrousług przebiega sprawnie i dobrze dopasowuje się do konieczności wprowadzania inkrementalnych zmian w tworzonym oprogramowaniu.


  Łatwość tworzenia oprogramowania — da się lepiej!


  Kod rozbudowanych aplikacji monolitycznych jest na ogół niezwykle trudny do zrozumienia dla programistów i każdy nowy programista, który dołącza do projektu, musi poświęcić sporo czasu, zanim będzie w stanie produktywnie pracować.


  Niemal każda zmiana w dużej aplikacji monolitycznej jest trudna w implementacji i zajmuje więcej czasu z uwagi na rozmiar kodu całej aplikacji. Co więcej, występuje niezwykle duże ryzyko pojawienia się błędów, o ile wprowadzenie zmiany nie zostanie poprzedzone kompleksową analizą jej wpływu na projekt. W związku z tym tego rodzaju analiza stanowi konieczność dla programistów podczas tworzenia tego typu aplikacji.


  W aplikacjach monolitycznych wraz z upływem czasu liczba zależności pomiędzy komponentami w całej aplikacji rośnie, ponieważ wszystkie komponenty są dostarczane razem. W związku z tym ryzyko związane ze zmianami w kodzie rośnie wykładniczo wraz ze wzrostem liczby modyfikowanych linii kodu.


  Gdy całkowity kod aplikacji staje się ogromny i pracuje nad nim ponad stu programistów, wypuszczanie kolejnych funkcji i wersji produktu staje się niezwykle trudne. Konieczna jest koordynacja wszystkich działań. Dobrze zaprojektowane i udokumentowane API bardzo pomaga w takich sytuacjach.


  Netflix, dostawca usług strumieniowych na żądanie, miał spore problemy związane z rozwojem swoich aplikacji, opracowywanych przez zespół ok. 100 osób. To właśnie wtedy postanowiono skorzystać z chmury i podzielono aplikację na odrębne fragmenty. Fragmenty te stały się mikrousługami, dzięki czemu poszczególne zespoły mogły szybko i skutecznie wdrażać efekty swoich prac niezależnie od innych.


  Mikrokomponenty wykazują niewielki stopień powiązań między sobą z uwagi na udostępniane API, które może być poddawane ciągłej integracji i testom. Dzięki ciągłemu wdrażaniu kolejnych wersji zmiany pomiędzy wersjami są niewielkie, a programiści mogą błyskawicznie weryfikować ich poprawność dzięki testom regresji, w razie czego szybko likwidując potencjalne problemy, co obniża całkowite ryzyko związane z wdrażaniem.


  Wyraźna separacja poszczególnych funkcji i zasada pojedynczej odpowiedzialności pozwalają zwiększyć produktywność zespołów tworzących mikrousługi. Istnieje wiele przykładów dużych projektów tworzonych przez zespoły złożone tylko z 8 – 10 programistów.


  Programistom zdecydowanie łatwiej jest skoncentrować się, gdy mają do czynienia z mniejszym kodem, co prowadzi do lepszych pod względem jakości kodu implementacji, a konsekwencji — do lepszego zrozumienia potrzeb użytkownika. Jest to niezwykle ważne, ponieważ wyrozumiałość w stosunku do użytkowników pozwala na bardziej rozsądne priorytetyzowanie implementowanych funkcji po stronie zespołu programistów i skrócenie czasu na reakcję na opinie użytkowników. Krótszy czas reakcji w konsekwencji prowadzi do szybszego wykrywania i naprawiania wszelkich błędów.


  Każdy z zespołów realizujących mikrousługi pracuje niezależnie, dlatego nowe funkcje i pomysły mogą być implementowane niezależnie, bez potrzeby ścisłej koordynacji dużych zespołów. Implementację obsługi błędów na poziomie poszczególnych końcówek można również łatwo osiągnąć.


  Ostatnio na jednej z konferencji pewien zespół opisał, jak w 10 tygodni udało mu się stworzyć aplikację mobilną dla systemów iOS i Android służącą do obsługi przewozu osób, podobną do Ubera — oczywiście opierając się na mikrousługach. Jedna z dużych firm konsultingowych oszacowała wykonanie podobnej aplikacji na siedem miesięcy. Pokazuje to, jak przydatną koncepcją są mikrousługi, zwłaszcza w połączeniu z metodykami zwinnymi, a także ciągłym wdrażaniem i dostarczaniem.


  Budowanie mikrousług — kolejność wykonywania działań


  Mikrousługi mogą być tworzone i testowane z wykorzystaniem popularnych narzędzi do ciągłej integracji i wdrażania, takich jak Jenkins, TeamCity i inne. Sam proces przypomina ten znany z tworzenia aplikacji monolitycznych. W przypadku mikrousług każdą z nich należy po prostu traktować jak małą, niezależną aplikację.


  W momencie, w którym wysyłasz kod do zdalnego repozytorium, narzędzia CI/CD wykonują pełny proces budowania:


  
    	Czyszczenie kodu.


    	Kompilację kodu.


    	Wykonanie testów jednostkowych.


    	Zbudowanie archiwów aplikacji.


    	Wdrożenie na serwerach: deweloperskim, QA itd.


    	Wykonanie testów funkcjonalnych i integracyjnych.


    	Utworzenie obrazów kontenerów.


    	Dowolne czynności pomocnicze.

  


  Następnie specjalne wyzwalacze odpowiedzialne za zmianę wersji SNAPSHOT lub RELEASE w pliku pom.xml (w przypadku Mavena) tworzą artefakty zgodnie z normalnymi procedurami. Artefakty są publikowane w repozytorium artifacts. Następuje dodanie oznaczonej wersji do repozytorium i zbudowanie obrazu kontenera (opcjonalnie).


  Wdrażanie mikrousług w kontenerach na przykładzie Dockera


  Z uwagi na specyfikę mikrousług konieczne jest posiadanie środowiska, które da Ci elastyczność, zwinność i wygodę ciągłej interakcji i wdrażania, a także dostarczania aplikacji. Wdrożenia usług wiążą się z koniecznością prawidłowego zarządzania izolacją, zwinnym cyklem życia i oczywiście odpowiednią wydajnością.


  Oprogramowanie można dostarczać z wykorzystaniem konceptu kontenerów intermodalnych. W świecie transportu są to duże, ustandaryzowane kontenery, dostosowane do transportu intermodalnego, tj. niezależnego od metody transportu — samochodowego, kolejowego czy też morskiego — bez konieczności rozładunku i ponownego załadunku. Taki sposób przechowywania i transportu towarów jest bezpieczny i wydajny. Rozwiązuje się dzięki niemu wiele tradycyjnych problemów procesu spedycji, takich jak poświęcanie dużej ilości czasu na wielokrotny przeładunek, a także zmniejsza się ryzyko uszkodzenia mało trwałych towarów.


  Kontenery transportowe chronią (enkapsulują) swoją zawartość. Z podobnej zasady korzystają kontenery oprogramowania — ich zadaniem jest enkapsulacja zawartości — produktów, aplikacji, zależności itd.


  Dawniej do tworzenia obrazów oprogramowania korzystano z maszyn wirtualnych (ang. Virtual Machines — VM), które można było wdrażać w miarę potrzeby. Z czasem zaczęto stosować kontenery, takie jak Docker, ponieważ są one kompatybilne zarówno z tradycyjnymi systemami, jak i z środowiskami chmurowymi. Nie ma wszak sensu wdrażać na komputerze programisty więcej niż kilku maszyn wirtualnych, z uwagi na duże obciążenie, jakie każda maszyna wprowadza, zwłaszcza pod względem operacji wejścia/wyjścia.


  Kontenery


  Kontener (np. linuksowy) udostępnia lekkie środowisko uruchomieniowe składające się z kluczowych mechanizmów maszyn wirtualnych, a także z wyodrębnionych usług systemów operacyjnych. Dzięki temu przygotowywanie i wykonywanie mikrousług przebiega szybko i łatwo.


  Jak widać na rysunku 1.4, kontener uruchamia aplikację (mikrousługę) w ramach systemu operacyjnego. System operacyjny jest wykonywany bezpośrednio na środowisku sprzętowym i każdy system może zawierać wiele kontenerów, przy czym każdy kontener może wykonywać inną aplikację.
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