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    Wstęp


    W dumnej historii komputerów o nazwach zapożyczonych od owoców — Apple, Raspberry Pi, Banana Pi i Pine (okay, może bez tego ostatniego)[1] — rynek małych jednopłytkowych urządzeń (SBC) wzbogacił się ostatnio o nową pozycję: Onion Omega2.


    Pomińmy fakt, że cebula (ang. onion) jest warzywem, a nie owocem, i porozmawiajmy przez chwilę o początkach tego minikomputera. Onion Omega2 i jego większy brat, Onion Omega2+, należą do drugiej linii produktów firmy nazywającej się — jakżeby inaczej — Onion. Ich poprzednikiem był komputer Omega, kosztujący ok. 150 zł i wyposażony w procesor Qualcomm Atheros AR9331. W 2016 roku firma Onion uruchomiła na platformie Kickstarter projekt crowdfundingowy, którego celem było zastąpienie tamtego minikomputera nową konstrukcją z procesorem MediaTek MT7688. W dość krótkim czasie zebrana kwota przekroczyła oczekiwany poziom 440 000 dol. i już pod koniec tegoż roku ukazały się pierwsze egzemplarze minikomputera Omega2. Wartą podkreślenia cechą nowej linii produktów okazała się jej znacząco niższa cena; podstawowa wersja nowego minikomputera kosztuje ok. 50 zł. Cena wersji bardziej rozbudowanej (Omega2+) wynosi niewiele więcej, bo ok. 70 zł.


    Minikomputer Omega2 został opracowany z myślą o internecie rzeczy (IoT) i rozreklamowany jako „najmniejszy na świecie serwer linuksowy”. Działa pod kontrolą jednej z odmian systemu Linux, znanej jako OpenWRT i stosowanej głównie w systemach wbudowanych, takich jak routery. Ma niewielkie zapotrzebowanie na energię i jest naprawdę mały (43×26×10 mm), tylko trochę większy od Arduino Pro Mini.


    Nie oznacza to jednak, że Omega2 nie jest prawdziwym komputerem. Mimo niewielkich wymiarów jest zadziwiająco wydajny dzięki procesorowi MIPS pracującemu z częstotliwością 580 MHz. Może współpracować z pamięcią RAM o wielkości do 256 MB i czytnikiem kart SD. Obsługuje Wi-Fi 802.11b/g/n 2,4 GHz, Ethernet 10/100 Mb/s i kilka innych protokołów łączności, takich jak UART, I2S, I2C czy SPI. Działa przy napięciu zasilającym 3,3 V, ale płytki rozszerzeń zawierają regulatory napięcia, więc śmiało można stosować różne źródła zasilania bez obawy uszkodzenia czegokolwiek.


    Obie wersje, Omega2 i Omega2+, mają ten sam procesor i różnią się tylko kilkoma parametrami: O2 ma 64 MB RAM-u, podczas gdy O2+ ma tej pamięci 128 MB; O2 ma 16 MB pamięci magazynowej, a O2+ ma jej dwa razy więcej; O2+ ma dodatkowo czytnik kart microSD, co znacznie zwiększa ilość miejsca na oprogramowanie. Ze względu na stosunkowo niewielką różnicę w cenie zalecam kupno wersji O2+, ale zaznaczam, że wszystkie projekty opisane w książce będą działały z obydwoma modelami, więc jeśli zakupiłeś wcześniej wersję O2, to nie ma powodu do niepokoju.


    W tym miejscu pozwolę sobie na małą dygresję. Przytoczone parametry techniczne dobitnie świadczą o szalonym postępie, jaki dokonał się w miniaturyzacji maszyn liczących. Mój pierwszy komputer, Commodore VIC-20, miał zawrotną jak na tamte czasy ilość RAM-u wynoszącą 5 kB. Obecnie więcej pamięci wymagają typowe miniatury obrazów przesyłane w sieci, a pamięć operacyjna minikomputera Omega2 jest trzynaście tysięcy razy większa.


    Opisywany minikomputer współpracuje z wieloma rozszerzeniami i przynajmniej jedno z nich będzie potrzebne od razu, ponieważ rozstaw pinów minikomputera wynosi 2 mm, w odróżnieniu od bardziej popularnego rozstawu 2,54 mm (0,1 cala), i bezpośrednie połączenie z płytką stykową byłoby niemożliwe. Musisz więc użyć albo modułu zasilającego, albo rozszerzenia w postaci przejściówki do płytki stykowej. Ja proponuję zakup modułu zasilającego (rysunek W.1), ponieważ umożliwia zasilanie samego minikomputera i ewentualnych dodatków niekoniecznie przez kabel microUSB, ale również przez 2-pinowe złącze JST-PH służące standardowo do podłączania akumulatora litowo-polimerowego (LiPo). Żadne z rozszerzeń nie jest przesadnie drogie, więc warto przy okazji zakupu samego minikomputera zapoznać się z ich ofertą i kupić te, które mogą być w przyszłości przydatne.
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    Rysunek W.1. Moduł zasilający (Power Dock)


    Teraz powinienem opisać rozmieszczenie elementów na płytce minikomputera, ale wszystko jest tu osłonięte metalową obudową i niczego nie jesteśmy w stanie zobaczyć. Mogę jedynie opisać piny dostępne po wpięciu minikomputera do płytki rozszerzenia. Liczba tych pinów będzie zależna od konkretnej płytki. W przypadku modułu zasilającego jest ich 30 (nie ma wśród nich pinów doprowadzających zasilanie i kilku pinów GPIO, ale przybywa za to pin 5 V i kilka pinów z masą układu), zaś przejściówka do płytki stykowej udostępnia wszystkie 32 piny minikomputera, wśród których są standardowe piny napięcia 3,3 V i masy (GND), a także I2C, portu szeregowego oraz Ethernetu.


    Do wykonania projektów opisanych w książce potrzebne będą: minikomputer Omega2 (ja użyłem Omega2+), moduł zasilający, 

Ciąg dalszy dostępny w wersji pełnej.

  
    [image: ]


    Montaż i konfiguracja

Dostępne w wersji pełnej.
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    Poznawanie konsoli

Dostępne w wersji pełnej.
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    Tweetująca „cebula”

Dostępne w wersji pełnej.
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    Światłolub

Dostępne w wersji pełnej.
Dostępne w wersji pełnej.
Dostępne w wersji pełnej.
Dostępne w wersji pełnej.
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