
  [image: ]


  Greg Deckler, Brett Powell


  Microsoft Power BI dla zaawansowanych


  Eksperckie techniki tworzenia interaktywnych analiz w świecie biznesu


  Wydanie II


  Przekład: Zbigniew Waśko


  Tytuł oryginału: Mastering Microsoft Power BI: Expert techniques to create interactive insights for effective data analytics and business intelligence, 2nd Edition


  Tłumaczenie: Zbigniew Waśko


  ISBN: 978-83-8322-446-6


  Copyright © Packt Publishing 2022. First published in the English language under the title ‘Mastering Microsoft Power BI - Second Edition – (9781801811484)’


  Polish edition copyright © 2023 by Helion S.A.


  All rights reserved. No part of this book may be reproduced or transmitted in any form or by any means, electronic or mechanical, including photocopying, recording or by any information storage retrieval system, without permission from the Publisher.


  Wszelkie prawa zastrzeżone. Nieautoryzowane rozpowszechnianie całości lub fragmentu niniejszej publikacji w jakiejkolwiek postaci jest zabronione. Wykonywanie kopii metodą kserograficzną, fotograficzną, a także kopiowanie książki na nośniku filmowym, magnetycznym lub innym powoduje naruszenie praw autorskich niniejszej publikacji.


  Wszystkie znaki występujące w tekście są zastrzeżonymi znakami firmowymi bądź towarowymi ich właścicieli.


  Autor oraz wydawca dołożyli wszelkich starań, by zawarte w tej książce informacje były kompletne i rzetelne. Nie biorą jednak żadnej odpowiedzialności ani za ich wykorzystanie, ani za związane z tym ewentualne naruszenie praw patentowych lub autorskich. Autor oraz wydawca nie ponoszą również żadnej odpowiedzialności za ewentualne szkody wynikłe z wykorzystania informacji zawartych w książce.


  Drogi Czytelniku!

  Jeżeli chcesz ocenić tę książkę, zajrzyj pod adres

  https://helion.pl/user/opinie/mipoz2_ebook
Możesz tam wpisać swoje uwagi, spostrzeżenia, recenzję.


  Helion S.A.

  ul. Kościuszki 1c, 44-100 Gliwice

  tel. 32 230 98 63

  e-mail: helion@helion.pl
WWW: https://helion.pl (księgarnia internetowa, katalog książek)


  
    
      	Poleć książkę


      	Kup w wersji papierowej


      	Oceń książkę

    

  


  
    
      	Księgarnia internetowa


      	Lubię to! » nasza społeczność

    

  


  
    

  


  
    O autorach


    Greg Deckler to wiceprezes Fusion Alliance, od ponad 27 lat działa w branży usług konsultingowych. Uznawany za eksperta w dziedzinie Power BI, Greg został uhonorowany sześcioma tytułami Microsoft MVP w obszarze platformy danych, jest aktywnym członkiem witryny Power BI Community z ponad 5000 autorskich rozwiązań i setkami postów w Quick Measures Gallery. W 2016 roku założył na uniwersytecie w Columbus (Ohio) grupę Columbus Azure ML and Power BI User i regularnie co miesiąc organizuje jej spotkania. Stworzył także liczne narzędzia dla platformy Power BI, które można bezpłatnie pobrać z repozytorium gdeckler w serwisie GitHub.


    Chciałbym serdecznie podziękować mojej rodzinie, synowi Rocketowi, mojej drugiej rodzinie, którą stało się Fusion Alliance, całej dynamicznej i tętniącej życiem społeczności Power BI, a zwłaszcza wszystkim superużytkownikom, jak również członkom mojej grupy. Specjalne podziękowania kieruję dla Bretta Powella za jego wsparcie i cenne wskazówki, które pomagają mi w pisaniu książek na temat Power BI.


    Brett Powell jest konsultantem Microsoftu ds. analizy biznesowej i autorem licznych książek. Ma ponad dwanaście lat doświadczenia w dziedzinie analityki biznesowej — w wielu branżach dał się poznać jako świetny programista, architekt i administrator. Chociaż Brett jest najbardziej znany ze swojego bloga Insights Quest oraz pierwszych wydań książek Microsoft Power BI Cookbook i Microsoft Power BI dla zaawansowanych, to jednak najwięcej uwagi poświęca potrzebom klientów i projektom realizowanym przez Frontline Analytics LLC oraz pracy konsultanta w Microsofcie.


    Oddaję całą chwałę i wdzięczność mojemu Panu i Zbawicielowi Jezusowi Chrystusowi. Byłem sam i zagubiłem się w grzechu, ale Chrystus przebaczył mi, na nowo napełnił mnie pokojem i nadał sens memu życiu.


    O redaktorze


    Eugene Meidinger od ponad ośmiu lat zajmuje się analityką biznesową, skupiając się w dużej mierze na raportowaniu biznesowym. Regularnie uczestniczy w konferencjach technicznych, takich jak Pass Summit czy SQLBits. W 2018 roku założył własną firmę SQLGene Training, a obecnie tworzy filmy szkoleniowe dla serwisu Pluralsight i doradza w zakresie platformy Power BI.


    Chciałbym podziękować mojemu mężowi Milesowi za wsparcie podczas długich nocy i weekendów, w których pracowałem nad tą książką.


    Dołącz do naszej społeczności na Discordzie


    Dołącz do naszej społeczności na platformie Discord, aby podyskutować z autorem i innymi czytelnikami[1]: https://discord.gg/q6BPbHEPXp.


    
      
        [1] Komunikacja na tej platformie odbywa się w języku angielskim — przyp. tłum.

      

    

  


  
    Słowo wstępne


    Microsoft Power BI to najlepsza platforma analityczna, która umożliwia każdemu pracownikowi zadawanie pytań, badanie zagadnień, wyciąganie wniosków i zdobywanie informacji za pomocą nowoczesnych narzędzi analizy biznesowej. Power BI obejmuje usługi w chmurze, aplikacje mobilne, aplikacje do modelowania danych i tworzenia raportów oraz inne narzędzia, takie jak lokalne bramy danych. Firmy mogą także tworzyć raporty za pomocą serwera raportów Power BI i dowolnie je skalować w ramach modelu licencyjnego Power BI Premium.


    Książka zawiera kompleksową analizę narzędzi i funkcji Power BI — od planowania projektu do dystrybucji aplikacji Power BI wśród dużych grup użytkowników. Czytelnik zapozna się z wszystkimi podstawowymi pojęciami i nauczy się, jak projektować zbiory danych, raporty i pulpity nawigacyjne w Power BI, tak aby dostarczać istotne informacje i prezentować je w atrakcyjny i interaktywny sposób.


    Omawiamy w niej również tematy związane z zarządzaniem i administrowaniem platformą, takie jak alokacja pojemności w ramach licencji Power BI Premium, grupy zabezpieczeń Azure Active Directory, zasady dostępu warunkowego oraz etapowe opracowywanie treści w Power BI.


    Niniejsza publikacja może stanowić inspirację dla tych, którzy chcą korzystać z potężnych możliwości platformy i wprowadzać spójne praktyki stosowania Power BI w swojej firmie. Gorąco polecam tę książkę wszystkim nowym lub obecnym użytkownikom, którzy chcą poznać funkcje Power BI i nauczyć się, jak szybko czerpać korzyści z posiadanych danych.


    — Leon Gordon, lider innowacji w Forbes Technical Council, posiadacz tytułu MVP przyznanego przez firmę Microsoft w dziedzinie platform danych, partner w Pomerol Partners

  


  
    Wstęp


    Microsoft Power BI to czołowa platforma do analityki biznesowej umożliwiająca wykonywanie zarówno prostych badań i wizualizacji danych, jak i złożonych wdrożeń BI na poziomie korporacyjnym. Power BI obejmuje usługi w chmurze, aplikacje mobilne, aplikacje do modelowania danych i tworzenia raportów oraz inne narzędzia, takie jak lokalne bramy danych. Firmy mogą także tworzyć raporty za pomocą serwera raportów usługi Power BI i dowolnie je skalować, wykorzystując model licencyjny Power BI Premium.


    To wydanie zawiera poprawioną i rozbudowaną analizę narzędzi i funkcji Power BI — od planowania projektu Power BI, do dystrybucji aplikacji wśród dużych grup użytkowników. Zapoznasz się ze wszystkimi podstawowymi pojęciami i nauczysz się, jak projektować zbiory danych, raporty i pulpity nawigacyjne, tak aby dostarczać istotne informacje i prezentować je w atrakcyjny i interaktywny sposób. Omawiamy tu również tematy związane z zarządzaniem i administrowaniem platformą, takie jak alokacja pojemności w ramach licencji Power BI Premium, grupy zabezpieczeń Azure Active Directory, zasady dostępu warunkowego oraz etapowe opracowywanie treści w Power BI. Może niniejsza publikacja zachęci Cię do korzystania z potężnych możliwości platformy i wprowadzania spójnych praktyk stosowania Power BI w Twojej firmie.


    Dla kogo jest ta książka


    Książka jest skierowana do osób zajmujących się zawodowo tworzeniem rozwiązań w Power BI lub zarządzających i administrujących wdrożeniami takich rozwiązań. Programiści BI mogą wykorzystać tę książkę jako przewodnik po funkcjach i technikach, które pozwolą im udoskonalić tworzone rozwiązania. Podobnie menedżerowie BI pragnący lepiej poznać ogólne koncepcje, procesy i praktyki, dzięki którym mogliby lepiej wykorzystać możliwości Power BI, znajdą tu przydatne źródło informacji. Pomocne będzie na pewno doświadczenie w tworzeniu treści za pomocą aplikacji Power BI Desktop i udostępnianiu ich w usłudze Power BI.


    Zagadnienia opisane w książce


    Rozdział 1. „Planowanie projektów Power BI” zawiera omówienie alternatywnych trybów wdrażania Power BI, ról w ramach zespołu i projektu oraz sposobów licencjonowania. Dodatkowo opisano przykładowy szablon projektu oraz odpowiadające mu procesy planowania i projektowania zbiorów danych.


    W rozdziale 2. „Przygotowanie źródeł danych” wyjaśniono podstawowe pojęcia, takie jak składanie zapytań, projektowanie zapytań, przygotowanie źródeł danych oraz istotne ustawienia Power BI Desktop.


    W rozdziale 3. „Łączenie się ze źródłami i przekształcanie danych za pomocą języka M” omówiono warstwę dostępu do danych obsługującą zbiór Power BI, w tym źródła danych oraz zapytania do tabel faktów i wymiarów. Wyjaśniono w nim również pojęcia języka Power Query M, takie jak parametry, oraz podano przykłady niestandardowych zapytań w języku M zawierających logikę warunkową i dynamiczną.


    W rozdziale 4. „Projektowanie modeli danych w trybach importu, DirectQuery i złożonym” przedstawiono przegląd składników modelu danych oraz technik projektowania wzmacniających jego użyteczność i wydajność. Omówiono m.in. filtrowanie krzyżowe, niestandardowe porządki sortowania, hierarchie i metadane.


    Rozdział 5. „Tworzenie miar DAX i ról zabezpieczeń” dotyczy implementacji wyrażeń analitycznych odzwierciedlających definicje biznesowe i powszechne wymagania analityczne. Opisano w nim podstawowe funkcje języka DAX, koncepcje i przypadki zastosowania, takie jak analiza czasowa, role zabezpieczeń na poziomie wiersza oraz testowanie wydajności.


    W rozdziale 6. „Planowanie raportów Power BI” opisano proces planowania raportów, praktyki z obszaru wizualizacji danych oraz podstawy projektowania raportów, w tym wybór elementu wizualnego i zakresy filtrów. Dodatkowo omówiono w nim elementy raportów szczegółowych, interakcje wizualne, zakładki i połączenia na żywo.


    W rozdziale 7. „Tworzenie i formatowanie wizualizacji” omówiono szereg standardowych elementów wizualnych, takich jak fragmentatory, elementy jednowartościowe, mapy, wykresy kaskadowe, wykresy punktowe, elementy wizualne Power Platform i Premium, a także wyjaśniono, jak formatować te elementy, włącznie z wyświetlaniem etykietek ekranowych, formatowaniem warunkowym, stosowaniem niestandardowych ciągów formatujących i sporządzaniem wykresów czasowych.


    W rozdziale 8., „Stosowanie analizy zaawansowanej” omówiono ogromne możliwości funkcji interaktywnych i analitycznych, w tym wizualizacje SI, R i pythonowe, mapy ArcGIS, wizualizacje niestandardowe, animacje oraz panel Analytics (Analiza). Opisano również funkcję szybkiego wglądu w szczegółowe informacje oraz raporty zoptymalizowane pod kątem urządzeń przenośnych.


    Rozdział 9. „Projektowanie pulpitów nawigacyjnych” zawiera wskazówki dotyczące wyboru elementów wizualnych, układu i kafelków pomocniczych. Omówiono alternatywne architektury wielopulpitowe, takie jak architektura dla całej organizacji, a także konfigurację kafelków i pulpitów zoptymalizowanych pod kątem urządzeń mobilnych.


    W rozdziale 10. „Zarządzanie obszarami roboczymi i zawartością” opisano role przypisywane użytkownikom w obszarach roboczych w kontekście rozwiązań Power BI i wdrożeń etapowych. Poza tym omówiono interfejs Power BI REST, funkcje zarządzania treścią oraz przydatne praktyki, w tym opisy pól i historię wersji.


    Rozdział 11. „Zarządzanie lokalną bramą danych” zawiera omówienie najważniejszych kwestii związanych z planowaniem bramy, w tym alternatywne architektury bramy, obciążenia i wymagania sprzętowe. Opisano też procesy i narzędzia administracyjne bramy, takie jak portal Manage gateways (Zarządzanie bramami), pliki dziennika bramy oraz polecenia PowerShell do zarządzania bramami.


    W rozdziale 12. „Opracowywanie raportów podzielonych na strony” wyjaśniono, jak tworzyć raporty podzielone na strony i przenosić je do usługi Power BI. Porównano w nim również serwer raportów Power BI z usługą Power BI, a także zamieszczono wskazówki dotyczące zagadnień związanych z wdrożeniem, takich jak licencjonowanie, topologia referencyjna, instalacja, cykle aktualizacji oraz aplikacje klienckie.


    Rozdział 13. „Tworzenie aplikacji Power BI i dystrybucja treści” przedstawia proces publikowania i aktualizowania aplikacji dla grup użytkowników. Poza tym omówiono inne popularne metody dystrybucji, takie jak udostępnianie raportów i pulpitów, subskrypcje e-mailowe, e-maile wysyłane na podstawie alertów związanych z danymi oraz osadzanie treści Power BI w SharePoint Online, Teams i niestandardowych aplikacjach.


    W rozdziale 14. „Zarządzanie Power BI na potrzeby organizacji” przedstawiono zarządzanie danymi w trybie samoobsługowym i korporacyjnym oraz opisano funkcje Azure Active Directory, takie jak zasady dostępu warunkowego, a także portal administracyjny Power BI. Zawarto również szczegółowe informacje na temat konfiguracji ustawień dzierżawy usługi Power BI oraz narzędzi dostępnych do monitorowania działań na platformie Power BI.


    W rozdziale 15. „Tworzenie korporacyjnej analizy biznesowej przy użyciu Power BI Premium” omówiono możliwości platformy Power BI Premium oraz alternatywne metody alokacji pojemności Premium. Dodatkowo wyjaśniono zagadnienia związane z administrowaniem i zarządzaniem cyklem życia aplikacji oraz jego optymalizacją przy użyciu narzędzi ALM Toolkit i SQL Server Management Studio.


    Jak w pełni skorzystać z wiedzy zawartej w książce


    Do realizacji wielu tematów i przykładów zawartych w tej książce niezbędne są licencja Power BI Pro oraz dostęp do usługi Power BI. Przydatne jest również przypisanie sobie roli administratora usługi Power BI w centrum administracyjnym Microsoft 365 oraz dostęp administracyjny do lokalnej bramy danych. Zakłada się, że czytelnicy znają główne interfejsy użytkownika platformy Power BI Desktop i mają pewne doświadczenie w dziedzinie analityki biznesowej lub technologii informacyjnych.


    Podstawowym źródłem danych dla przykładów zawartych w tej książce była przykładowa baza danych hurtowni danych AdventureWorks dla systemu SQL Server 2019. Do hostowania przykładowej bazy danych użyto instancji silnika baz danych SQL Server 2019 Developer Edition. W przypadku zbioru danych w trybie importu dane planu sprzedaży są zapisane w skoroszycie programu Excel. Zbiór danych DirectQuery dla danych planu sprzedaży jest natomiast zapisany w przykładowej bazie danych SQL Server.


    Oryginalna hurtownia AdventureWorksDW2019 została zmodyfikowana przez dodanie schematu i kilku widoków. Zmodyfikowaną wersję zamieszczono w pakiecie kodów dołączonym do książki, podobnie jak pliki Power BI Desktop oraz zastosowane zapytania i skrypty.


    Pobieranie plików z przykładami kodów


    Pakiet kodów dla tej książki jest dostępny w serwisie GitHub pod adresem https://github. com/PacktPublishing/-Mastering-Microsoft-Power-BI-Second-Edition.


    Zastosowane konwencje


    W niniejszej książce zastosowano kilka konwencji typograficznych.


    Kod w tekście — w ten sposób oznaczone są elementy kodu w opisie, nazwy tabel baz danych, dane wejściowe.


    Kursywa oznacza nazwy elementów interfejsu, opcji, folderów, plików, rozszerzeń, ścieżki, adresy URL, nazwy użytkownika na Twitterze. Na przykład: „Zainstaluj obraz dysku WebStorm-10*.dmg jako kolejny dysk w swoim systemie”.


    Bloki kodów mają następującą postać:

    let CalculateAge = (BirthDate as date) =>



            Date.Year(CurrentDayQuery) - Date.Year(BirthDate)



    in CalculateAge




    Aby zwrócić uwagę na konkretną część bloku kodu, jego odpowiednie wiersze lub elementy są wyróżnione:

    let CalculateAge = (BirthDate as date) =>



            Date.Year(CurrentDayQuery) - Date.Year(BirthDate)



    in CalculateAge




    Wszystkie dane wejściowe lub wyjściowe wiersza poleceń są oznaczane następująco:

    Install-Module MicrosoftPowerBIMgmt -Force




    Pogrubienie — wskazuje nowe pojęcie, a także ważne słowo lub wyrażenie. Na przykład: „Wszystkie przestrzenie robocze wraz z ich zawartością mają nadany globalnie unikalny identyfikator (GUID)”.

  


  
    Rozdział 1

    Planowanie projektów Power BI


    Power BI to niezawodna i elastyczna platforma analityki biznesowej, która umożliwia organizacjom wdrażanie rozwiązań w zakresie analizy danych i raportowania zgodnie z ich indywidualnymi zasadami i konkretnymi scenariuszami użycia. Organizacje mogą ją wykorzystywać do samoobsługowej analizy i wizualizacji danych biznesowych, jak również do wdrażania rozwiązań klasy korporacyjnej, które wymagają wiedzy technicznej oraz zaawansowanych funkcji bezpieczeństwa i skalowalności. Power BI w pełni obsługuje zarówno źródła danych w chmurze, jak i lokalne zasoby firmy, a także wszystkie podstawowe typy raportów, począwszy od interaktywnych wizualizacji, poprzez niezwykle szczegółowe wielostronicowe raporty, aż po raporty oparte na Excelu.


    Mimo że konkretne cele organizacyjne, środowisko danych i zadania, za które odpowiadają poszczególne zasoby, mogą się znacznie różnić, to podstawowe koncepcje, opcje wdrożenia, role i procesy planowania projektów analizy biznesowej są zawsze takie same. W dłuższej perspektywie powodzenie większości projektów Power BI jest w największym stopniu skorelowane z planowaniem, organizacją i efektywną współpracą poszczególnych zainteresowanych stron. Rozwiązania, które z czasem przynoszą największą wartość biznesową, są wynikiem doboru odpowiednich osób i przemyślanych decyzji w zakresie zarządzania danymi, jakością danych, a także ich modelowaniem, wizualizacją i dystrybucją.


    W tym rozdziale omówimy decyzje dotyczące planowania projektu, a także role i procesy kluczowe dla pomyślnej realizacji wszystkich projektów w Power BI.


    W tym rozdziale omawiamy następujące zagadnienia:


    
      	tryby wdrażania usługi Power BI,


      	wyszukiwanie i pozyskiwanie danych,


      	role w projekcie Power BI,


      	licencje Power BI,


      	projektowanie zbioru danych,


      	profilowanie danych,


      	planowanie zbiorów danych.

    


    Na początku omówimy poszczególne tryby wdrażania usługi Power BI.


    Tryby wdrożenia usługi Power BI


    Zanim pojawiły się narzędzia BI zdolne do obsługi scenariuszy samoobsługowych, analitycy biznesowi pełnili rolę jedynie „użytkownika końcowego” rozwiązań opracowywanych i utrzymywanych od początku do końca przez dział informatyczny. Takie pionowe podejście pomagało zapewniać bezpieczeństwo, dokładność i wydajność rozwiązania, ale było też stosunkowo powolne i mało elastyczne, zwłaszcza w kontekście dostosowania do zmieniających się wymagań.


    W konsekwencji analitycy biznesowi często wykorzystywali narzędzia opracowane przez dział IT, które mogli samodzielnie obsługiwać we własnych rozwiązaniach opartych na MS Office. Odczuwalny brak elastyczności i wydłużone terminy wynikające z takiego stanu rzeczy często frustrowały zespoły biznesowe, które nie potrafiły wykorzystywać narzędzi od działu IT. Użytkownicy biznesowi tworzyli więc własne rozwiązania za pomocą Excela i innych programów.


    Nowoczesne platformy Business Intelligence, takie jak Power BI, dają większe możliwości współuczestnictwa użytkowników w tworzeniu i wdrażaniu zasobów danych dla organizacji. Firmy mogą opracowywać rozwiązania Power BI, które wymagają zasobów i wiedzy technicznej typowej dla korporacyjnego podejścia do analityki biznesowej, a także zachęcać zespoły do wykorzystywania możliwości samoobsługi platformy. „Samoobsługa” może obejmować zarówno zapewnienie zespołom dostępu do określonych certyfikowanych zbiorów danych Power BI, analizowanie tych zbiorów, jak i umożliwienie analitykom biznesowym tworzenia własnych kompleksowych rozwiązań w zakresie przekształcania danych i budowania modeli semantycznych.


    W wielu scenariuszach połączenie zasobów informatycznych firmy, takich jak lokalna brama danych i funkcje Power BI Premium, z wiedzą użytkowników biznesowych na temat wymagań oraz znajomością analizy i wizualizacji danych może zwiększyć szybkość projektowania zasobów danych. Bardziej doświadczone organizacje mogą nawet wykorzystywać wiele trybów wdrażania w zależności od konkretnych wymagań i przypadków użycia Power BI w poszczególnych zespołach i projektach.


    Na przykład rozwiązania dotyczące danych wrażliwych lub przeznaczonych dla kadry kierowniczej są zazwyczaj zarządzane od początku do końca przez pracowników działu BI/IT. Jednak w scenariuszach obejmujących szybko zmieniające się wymagania, gdy niezbędna jest rozległa wiedza biznesowa, analitycy dobrze znający dane są często wyposażani w odpowiednie licencje i zasoby Power BI, aby tworzyć własne zestawy danych i raporty.


    Standardowy tryb wdrożenia nazywamy korporacyjnym BI, czyli trybem wdrożenia, w którym dział IT kontroluje wszystkie aspekty platformy do analityki biznesowej. Alternatywne podejście, w którym to oddziały biznesowe kontrolują niektóre lub wszystkie aspekty rozwiązania, nazywamy samoobsługowym (ang. self-service).


    Podejście samoobsługowe może przynieść korzyści zarówno zespołom IT, jak i biznesowym. Pozwala zwolnić zasoby informatyczne i skrócić czas realizacji projektów, a także zapewnić biznesowi większą elastyczność i możliwość dostosowywania narzędzi do zmieniających się potrzeb. Poza tym projektom Power BI można z czasem zmieniać tryby wdrożenia w odpowiedzi na zmieniające się wymagane umiejętności i zasoby. Większy poziom samoobsługi i współdzielenie własności zwiększa jednak ryzyko nieporozumień i wprowadza problemy związane z kontrolą wersji, jakością i spójnością.


    Tryby wdrożenia podsumowano na rysunku 1.1.
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    Rysunek 1.1. Tryby wdrożenia usługi Power BI


    Zbiór danych w Power BI to semantyczny model danych składający się przede wszystkim z zapytań do źródła danych, relacji pomiędzy tabelami faktów i wymiarów oraz obliczeń miar. Semantyczny model danych zwiększa znaczenie fizycznych danych przez dodanie relacji pomiędzy rekordami danych, pozwalając w ten sposób na docieranie do prawdy i wyciąganie właściwych wniosków.


    Zbiory danych często zawierają hierarchie, role zabezpieczeń na poziomie wierszy i inne metadane, takie jak grupy obliczeniowe, szczegółowe wyrażenia wierszowe i inne dodatkowe informacje, które zwiększają użyteczność danych i ułatwiają ich analizę. Zbiory danych Power BI korzystają z dziedziczenia oraz koncepcji modeli tabelarycznych w Analysis Services i są zazwyczaj tworzone przy użyciu Power BI Desktop, aplikacji działającej w systemie Windows.


    Microsoft pozycjonuje obecnie zbiory danych w usłudze Power BI Premium jako swoje flagowe narzędzie do modelowania semantycznego i „superzbiór” modeli w Analysis Services. Jak sugeruje termin „superzbiór”, zbiory danych hostowane w usłudze Power BI Premium obsługują wszystkie funkcje modelowania klasy korporacyjnej dostępne w Analysis Services, a także wiele zaawansowanych typów modeli, jak modele złożone z regułami odświeżania przyrostowego, które są dostępne tylko w zbiorach danych Power BI. Więcej informacji na temat Power BI Premium zawiera rozdział 15. „Tworzenie korporacyjnej analizy biznesowej przy użyciu Power BI Premium”.


    Po ogólnym omówieniu trybów wdrożenia Power BI przyjrzyjmy się szczegółowiej każdemu z nich.


    Korporacyjna analityka biznesowa


    Strategia korporacyjnej analityki biznesowej, w której zespół BI opracowuje i kontroluje zarówno zbiór danych BI (czasami nazywany modelem danych), jak i wymagane wizualizacje raportów, jest powszechną opcją wdrażania, szczególnie w przypadku projektów na dużą skalę oraz projektów, w których uczestniczą sponsorzy lub akcjonariusze na poziomie wykonawczym. To podejście stało się kanwą niniejszego rozdziału, jak i całej książki, ponieważ zapewnia ono maksymalne wykorzystanie głównych cech BI, takich jak kontrola wersji, skalowalność, użyteczność i wydajność.


    Korporacyjny tryb BI można zobrazować w sposób przedstawiony na rysunku 1.2.
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    Rysunek 1.2. Korporacyjna analityka biznesowa


    Jak wynika z rysunku 1.2, wszystkie dane i zasoby Power BI należą do działu IT korporacji, a użytkownicy biznesowi po prostu korzystają z raportów i pulpitów nawigacyjnych publikowanych przez ten dział w usłudze Power BI.


    W przypadku strategii korporacyjnej użytkownicy biznesowi są więc wyłącznie użytkownikami korporacyjnych zasobów analityki biznesowej. Porównajmy teraz to podejście z modelem samoobsługowym, w którym użytkownicy biznesowi są bardziej zaangażowani w tworzenie i wdrażanie rozwiązań analitycznych.


    Wizualizacja samoobsługowa


    W przypadku wizualizacji samoobsługowej zbiór danych jest tworzony i utrzymywany przez zespół informatyków analitycznych organizacji, ale pewni użytkownicy biznesowi z licencjami Power BI Pro sami tworzą raporty i pulpity, które są następnie używane przez innych użytkowników. W wielu sytuacjach analitycy biznesowi potrafią już tworzyć raporty w programie Power BI Desktop (lub opcjonalnie w Excelu), a dzięki swojej wiedzy biznesowej mogą szybko opracowywać użyteczne wizualizacje i wyciągać z nich wnioski.


    Jako właściciele zbioru danych zespoły BI mają pewność, że w raportach wykorzystywane będą tylko odpowiednie źródła danych i standardowe definicje miar oraz mogą gwarantować, że zbiór danych będzie dostępny, wydajny i aktualizowany lub odświeżany zgodnie z wymaganiami biznesowymi.


    Tryb wizualizacji samoobsługowej przedstawiono schematycznie na rysunku 1.3.
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    Rysunek 1.3. Wizualizacja samoobsługowa


    Zgodnie z rysunkiem 1.3 projektanci zbiorów danych w ramach korporacyjnego działu IT nadal tworzą zbiory danych Power BI i zarządzają nimi, natomiast użytkownicy biznesowi tworzą i publikują raporty i pulpity nawigacyjne w usłudze Power BI. W następnym punkcie przyjrzymy się trybowi samoobsługowej analityki biznesowej, który w pełni opiera się na użytkownikach biznesowych.


    Samoobsługowa analityka biznesowa


    W takim modelu organizacja BI zapewnia jedynie niezbędną infrastrukturę i systemy monitorowania, na przykład możliwość korzystania z lokalnej bramy danych i ewentualnie funkcjonalność Power BI Premium. Ponieważ zespół biznesowy zachowuje tu kontrolę zarówno nad zbiorami danych, jak i warstwą wizualizacji, ma on maksymalną swobodę w stosowaniu własnych rozwiązań, w tym pozyskiwaniu źródeł danych, ich przekształcaniu i modelowaniu.


    Swoboda ta może być jednak niweczona przez brak umiejętności technicznych w zakresie kodowania i niedostatek wiedzy choćby na temat relacji między tabelami w bazie danych. Ponadto zbiory danych zarządzane przez biznes mogą wchodzić w konflikt z korporacyjnymi modelami semantycznymi i generalnie nie są tak odporne, wydajne i skalowalne, jak zbiory danych należące do działów informatycznych. Samoobsługowy tryb BI można zobrazować w sposób przedstawiony na rysunku 1.4.
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    Rysunek 1.4. Samoobsługowa analityka biznesowa


    Jak widać na rysunku 1.4, w przypadku całkowicie samoobsługowego podejścia do analityki biznesowej za pomocą platformy Power BI to działy biznesowe, a nie działy IT realizują wszystkie zadania związane z projektowaniem zbiorów danych i tworzeniem raportów. Po bardziej szczegółowym opisaniu tych trzech różnych trybów wdrożenia zastanowimy się teraz, który z nich wybrać.


    Wybór trybu wdrożenia


    Organizacje zazwyczaj wybierają standardowy tryb wdrożenia używany w całej firmie albo decydują się na konkretny tryb ze względu na specyficzne wymagania i cele określonego projektu Power BI.


    Zwykle konieczne lub przynajmniej korzystne dla organizacji stosujących tryb korporacyjnej analityki biznesowej jest posiadanie zbiorów danych Power BI lub choćby zbiorów danych wykorzystywanych w istotnych, szeroko stosowanych raportach i pulpitach nawigacyjnych. Wynika to przede wszystkim z korzyści, jakie daje jedno źródło wiarygodnych informacji zbudowane na bazie nadzorowanego źródła, takiego jak hurtownia danych, a także z umiejętności technicznych związanych z tworzeniem dużych lub złożonych zbiorów danych i zarządzaniem nimi.


    Ponadto organizacje BI wymagają panowania nad zbiorami danych w celu wdrożenia zabezpieczeń i kontrolowania wersji. Te dwa aspekty często stanowią element polityki zarządzania przedsiębiorstwem lub są niezbędne do zachowania zgodności z przepisami narzuconymi przez instytucje państwowe. Z tego powodu małe zbiory danych, tworzone początkowo przez zespoły biznesowe, są często przenoszone do zespołu BI i integrowane z większymi modelami lub usprawniane zgodnie z równoważną funkcjonalnością istniejącego zbioru danych.


    Większe organizacje, które mają doświadczenie we wdrażaniu i zarządzaniu Power BI, często korzystają z różnych trybów wdrożenia w zależności od wymagań projektu i dostępnych zasobów. Na przykład korporacyjne rozwiązanie BI z zestawem standardowych raportów i pulpitów nawigacyjnych opracowanych przez dział IT i dystrybuowanych za pomocą aplikacji Power BI można rozszerzyć poprzez przydzielenie licencji Power BI Pro wybranym użytkownikom biznesowym, którzy mają doświadczenie lub przeszli szkolenie w zakresie projektowania raportów Power BI. Tacy użytkownicy mogą wykorzystywać istniejący już model danych i obiekty biznesowe zarządzane przez dział IT do tworzenia nowych raportów i pulpitów, a następnie dystrybuować tego typu treści w oddzielnym obszarze roboczym i (lub) aplikacji Power BI.


    Obszar roboczy to po prostu kontener dla zbiorów danych, raportów i pulpitów istniejący w usłudze chmurowej Power BI, który można udostępniać dużym grupom użytkowników. Aplikacja Power BI to opublikowana wersja przestrzeni roboczej w usłudze Power BI. Członkowie grupy mogą wybrać, które elementy przestrzeni roboczej będą dodawane do publikowanej aplikacji Power BI. Więcej szczegółów na temat przestrzeni roboczych i aplikacji znajduje się w rozdziale 10. „Zarządzanie obszarami roboczymi i zawartością” oraz w rozdziale 13. „Tworzenie aplikacji Power BI i dystrybucja treści”.


    Kolejnym często stosowanym scenariuszem jest weryfikacja koncepcji (POC — od ang. Proof of Concept). POC to niewielkie rozwiązanie samoobsługowe opracowane przez użytkownika biznesowego lub zespół takich użytkowników, które ma zostać przekształcone w rozwiązanie formalne, należące do działu IT i przez niego zarządzane. Bogate interfejsy graficzne Power BI Desktop na każdej warstwie aplikacji (edytor zapytań, model danych i kanwa raportu) umożliwiają i często ułatwiają użytkownikom tworzenie użytecznych modeli i raportów; nie trzeba do tego wielkiego doświadczenia ani zaawansowanych umiejętności programistycznych.


    O wiele trudniejsze jest oczywiście dostarczanie spójnych informacji w ramach różnych funkcji biznesowych (tj. finansów, sprzedaży i marketingu) i w odpowiedniej skali, a przy tym w bezpiecznym środowisku. Dział IT może podnieść jakość i wartość analityczną takich zasobów, a także zapewnić wydajne zarządzanie i kontrolę administracyjną, dzięki którym zyskuje się pewność, że właściwe dane będą trafiać do właściwych osób.


    Poniżej zamieszona jest lista pytań, które powinny pomóc w podjęciu decyzji o wyborze trybu wdrożenia:


    
      	Kto będzie właścicielem modelu danych?

        Do obsługi złożonych transformacji danych, analitycznego modelowania danych, dużych ilości danych i zasad bezpieczeństwa, takich jak role RLS, zwykle potrzebni są doświadczeni projektanci zbiorów danych i inni informatycy. Więcej na ten temat znajdziesz w rozdziale 5. „Tworzenie miar DAX i ról zabezpieczeń”.


        Jeśli wymagany model danych jest stosunkowo niewielki i prosty lub jeśli wymagania biznesowe są niejasne, to do stworzenia przynajmniej pierwszych iteracji modelu najlepiej nadawać się może zespół biznesowy.


        Model danych można utworzyć za pomocą platformy Analysis Services lub Power BI Desktop.

      


      	Kto będzie odpowiedzialny za raporty i pulpity nawigacyjne?

        Optymalne warunki użytkowania zapewnią doświadczeni twórcy raportów, rozumiejący standardy korporacyjne i znający najlepsze praktyki wizualizacji danych.


        Użytkownicy biznesowi mogą zostać przeszkoleni w zakresie projektowania i tworzenia raportów, a dzięki znajomości potrzeb i wymagań biznesowych są w stanie zarządzać warstwą wizualizacji.

      


      	Jak będzie zarządzana i dystrybuowana zawartość Power BI?

        Etapowe wdrażanie w środowiskach deweloperskich, testowych i produkcyjnych, jak opisano w rozdziale 10. „Zarządzanie obszarami roboczymi i zawartością” gwarantuje, że publikowane będą jedynie zatwierdzone i najwyższej jakości treści. Takie podejście jest zasadniczo zarezerwowane dla projektów korporacyjnej analityki biznesowej.


        Aby zapewnić możliwość dystrybucji do użytkowników Power BI oraz obsługę dużych zbiorów danych lub wymagających zapytań, wymagana jest odpowiednia pojemność Power BI Premium.


        Treści opracowane w ramach samoobsługowej analityki biznesowej można przypisywać do pojemności Premium, ale organizacje mogą ograniczać skalę lub zakres takich projektów, aby zapewnić efektywne wykorzystanie posiadanej pojemności.

      

    


    Jak już wspomniano w tym rozdziale, tryby wdrożenia reprezentują ogólny sposób stosowania usługi Power BI w organizacji. Po zapoznaniu się z tymi trybami zajmiemy się omówieniem procesów i ról związanych z implementacją konkretnych projektów Power BI.


    Wyszukiwanie i pozyskiwanie danych


    Zasoby analityki biznesowej danej organizacji są wynikiem realizacji poszczególnych projektów, których zadaniem jest osiągnięcie określonego zestawu celów lub udzielenie odpowiedzi na określone pytania biznesowe. Udane rozpoczęcie i przeprowadzenie projektów analitycznych jest więc kluczowe dla wszystkich organizacji.


    Projekty Power BI często rozpoczyna się od odpowiedzi na zestaw standardowych pytań zawartych w formularzu szablonu projektu. Wytyczne biznesowe dotyczące tych pytań pomagają zespołowi BI zdefiniować wysokopoziomowe potrzeby techniczne projektu i skutecznie rozpocząć jego realizację. Na podstawie szablonu projektu zespół BI może zadać sponsorowi lub ekspertowi z określonej dziedziny (SME — od ang. Subject Matter Expert) ukierunkowane pytania, aby lepiej zrozumieć obecny stan i cele projektu.


    Poniżej prezentujemy przykład takiego szablonu.


    Przykładowy szablon projektu Power BI


    Główny nacisk w szablonie planowania projektu oraz na etapie planowania całego projektu kładzie się na źródła danych oraz skalę i strukturę wymaganego zbioru danych Power BI. Sponsor projektu lub użytkownicy biznesowi mogą mieć jedynie wyobrażenie o potrzebnych raportach, pulpitach nawigacyjnych lub miarach, ale twórcy korporacyjnego projektu BI powinni skupić się na włączeniu go do ogólnej architektury BI w ramach organizacji oraz na długoterminowym wskaźniku rentowności (ROI — od ang. Return of Investment) tworzonego rozwiązania. Na przykład zespoły BI zwykle starają się wykorzystać istniejące zbiory danych Power BI lub modele tabelaryczne w ramach usług Analysis Services, które można by zastosować w projekcie, a poza tym są wyczulone na kwestie kontroli wersji.


    A oto gotowy szablon projektu Power BI.


    Przykładowy szablon — Adventure Works BI


    Szablon składa się z dwóch tabel. Pierwsza z nich (tabela 1.1) zawiera odpowiedzi na najważniejsze pytania — kto i kiedy — które umożliwią dodanie projektu do listy zadań zespołu BI. Zespół BI może wykorzystać te informacje do zaplanowania swoich działań w ramach wielu bieżących i przyszłych projektów oraz do odpowiedzi na pytania uczestników projektu, takich jak przykładowy Vickie Jacobs, wiceprezes ds. sprzedaży grupowej.


    Tabela 1.1. Sponsorzy, interesariusze i uczestnicy projektu


    
      
        
        
      

      
        
          	
            Data zgłoszenia

          

          	
            6/6/2022

          
        


        
          	
            Sponsor projektu

          

          	
            Vickie Jacobs, wiceprezes ds. sprzedaży grupowej

          
        


        
          	
            Główni interesariusze

          

          	
            Dział sprzedaży w Adventure Works Sales


            Korporacja Adventure Works Corp

          
        


        
          	
            Autor (autorzy) projektu Power BI

          

          	
            Kierownik działu analiz sprzedaży, Mark Langford

          
        

      
    


    Wskazanie interesariuszy ma kluczowe znaczenie dla powodzenia projektów z zakresu analityki biznesowej. Określają oni cele i wymagania projektu i ostatecznie decydują o tym, czy udało się zrealizować określone cele. W projektach analitycznych często występuje wielu interesariuszy, którzy mogą reprezentować rozmaite obszary biznesu. Należy zacząć od wybrania dziedzin, z których mają pochodzić interesariusze projektu, a następnie wskazać konkretne osoby mogące określić jego cele i wymagania.


    Zawsze korzystne jest wskazanie jednej osoby jako interesariusza specjalnego rodzaju — sponsora projektu. Sponsorzy zapewniają finansowanie i pomagają w hierarchizowaniu zasobów projektu.


    Druga tabela (tabela 1.2) zawiera listę pytań opisujących wymagania i zakres projektu. Bardzo ważne jest, aby odpowiedzieć na jak najwięcej z tych pytań już na wczesnym etapie. Pomoże to oszacować koszty i czas trwania projektu. Na przykład na całkowity koszt projektu w dużym stopniu wpływa liczba użytkowników mogących korzystać z raportów i pulpitów Power BI tylko w sposób bierny (bez możliwości modyfikowania czegokolwiek) oraz liczba użytkowników samoobsługowych, którzy potrzebują licencji Power BI Pro do tworzenia treści. Podobnie skalowalność wydajności może znacząco zależeć od ilości danych historycznych, które należy włączyć do zbioru danych (2 lata, 5 lat?).


    Tabela 1.2. Pytania dotyczące zakresu projektu


    
      
        
        
        
        
      

      
        
          	
            Temat

          

          	
            Nr

          

          	
            Pytanie

          

          	
            Wejściowe dane biznesowe

          
        


        
          	
            Źródła danych

          

          	
            1

          

          	
            Czy umiesz opisać wymagane dane? (na przykład wielkość sprzedaży, zapasów, dostaw)

          

          	
            Sprzedaż internetowa, sprzedaż przez pośredników oraz plan sprzedaży i naliczania marż. Musimy przeanalizować całkowitą sprzedaż korporacji, sprzedaż online i przez pośredników, a następnie porównać wyniki z naszym planem.

          
        


        
          	
            Źródła danych

          

          	
            2

          

          	
            Czy wszystkie dane wymagane do projektu są dostępne w hurtowni danych (SQL Server)?

          

          	
            Nie.

          
        


        
          	
            Źródła danych

          

          	
            3

          

          	
            Jakie inne źródła danych (jeśli istnieją) zawierają wszystkie wymagane dane lub ich część (na przykład sieć, Oracle, Excel)?

          

          	
            Plan sprzedaży i marż jest przechowywany w Excelu.

          
        


        
          	
            Bezpieczeństwo

          

          	
            4

          

          	
            Czy należy uniemożliwić niektórym użytkownikom przeglądanie wybranych lub wszystkich danych?

          

          	
            Tak, kierownicy działów sprzedaży i ich współpracownicy powinni widzieć dane dotyczące tylko swojej grupy terytorialnej. Wiceprezesi ds. sprzedaży powinni mieć natomiast dostęp na poziomie globalnym.

          
        


        
          	
            Bezpieczeństwo

          

          	
            5

          

          	
            Czy źródła zawierają jakiekolwiek informacje chronione wytycznymi PCII, HIPAA, RODO lub inne dane wrażliwe?

          

          	
            Nie. Nic nam o tym nie wiadomo.

          
        


        
          	
            Skala

          

          	
            6

          

          	
            Z ilu lat w przybliżeniu mają pochodzić dane historyczne?

          

          	
            3 – 4.

          
        


        
          	
            Skala

          

          	
            7

          

          	
            Czy konieczne jest śledzenie historii pewnych wymiarów, takich jak klienci lub produkty? Na przykład, jeśli zmieni się adres klienta, czy konieczne jest przechowywanie i raportowanie zarówno poprzedniego, jak i nowego adresu?

          

          	
            Tak, śledzenie historii produktu byłoby pomocne.

          
        


        
          	
            Odświeżanie danych

          

          	
            8

          

          	
            Jak często należy odświeżać dane?

          

          	
            Codziennie.

          
        


        
          	
            Odświeżanie danych

          

          	
            9

          

          	
            Czy istnieje potrzeba przeglądania danych w czasie rzeczywistym (gdy będą się zmieniać)?

          

          	
            Nie.

          
        


        
          	
            Dystrybucja

          

          	
            10

          

          	
            Mniej więcej ilu użytkowników będzie potrzebowało wyświetlić raport i pulpit nawigacyjny?

          

          	
            200.

          
        


        
          	
            Dystrybucja

          

          	
            11

          

          	
            Mniej więcej ilu użytkowników będzie chciało tworzyć raporty i pulpity nawigacyjne?

          

          	
            3 – 4.

          
        


        
          	
            Dystrybucja

          

          	
            12

          

          	
            Czy użytkownicy będą przeglądać raporty i pulpity na urządzeniach mobilnych, takich jak telefony czy tablety?

          

          	
            Tak, użytkownicy powinni mieć możliwość dostępu do informacji na swoich telefonach.

          
        


        
          	
            Kontrola wersji

          

          	
            13

          

          	
            Czy istnieją już raporty dotyczące tych danych? Jeśli tak, opisz je.

          

          	
            Tak, na portalu dostępne są dzienne i tygodniowe raporty podsumowujące sprzedaż. Dodatkowo nasz zespół tworzy w Excelu raporty, w których faktyczne wyniki są porównywane z planem.

          
        


        
          	
            Kontrola wersji

          

          	
            14

          

          	
            Czy rozwiązanie Power BI ma zastąpić te obecne raporty?

          

          	
            Tak, chcielibyśmy w przyszłości korzystać wyłącznie z Power BI.

          
        


        
          	
            Kontrola wersji

          

          	
            15

          

          	
            Czy istnieje już zbiór danych Power BI, który dotyczy tych samych procesów biznesowych (tabele faktów)?

          

          	
            Według naszej wiedzy nie istnieje.

          
        

      
    


    Analityk biznesowy w organizacji IT często współpracuje z biznesem przy wypełnianiu szablonu dotyczącego gromadzenia danych projektowych i dokonuje przeglądu stanu obecnego, aby nadać szablonowi szerszy kontekst. Przed rozpoczęciem realizacji projektu analityk biznesowy zazwyczaj spotyka się z członkami zespołu BI, aby zapoznać się z szablonem oraz wszelkimi dodatkowymi ustaleniami i uwagami.


    W miarę postępu projektu konieczne jest zadawanie wielu pytań o większym stopniu szczegółowości, dlatego szablon nie musi być wyczerpujący ani nie powinien stanowić zbyt dużego obciążenia dla zespołów biznesowych. Konkretne pytania powinny być sformułowane w sposób przyjazny dla biznesu i wskazywać na główne czynniki wpływające na zasoby oraz priorytety korporacyjnego BI, takie jak bezpieczeństwo i kontrola wersji.


    Teraz gdy już wiadomo, jak wygląda proces wyszukiwania i gromadzenia danych, przejdziemy do omówienia ról ustanawianych w ramach projektów Power BI.


    Role w projektach Power BI


    Po zapoznaniu się z szablonem projektu i informacjami od analityków biznesowych członkowie zespołu Power BI bezpośrednio zwracają się do sponsora projektu i innych kluczowych interesariuszy, aby oficjalnie rozpocząć projekt. Wśród interesariuszy znajdą się specjaliści (SME) ds. systemów źródłowych, członkowie zespołu biznesowego znający bieżące raporty i analizy oraz pracownicy administracyjni znający zasady organizacyjne, dostępne licencje i aktualne wykorzystanie zasobów.


    Nowe, wielkoskalowe projekty Power BI oraz długoterminowa adaptacja Power BI w organizacji wymagają udziału projektantów zbiorów danych, twórców raportów oraz administratorów Power BI. Role te pokazano na rysunku 1.5.
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    Rysunek 1.5. Role w zespole Power BI


    Każda z trzech ról w projekcie Power BI, a być może także długofalowo w zespole analityki biznesowej, wiąże się z odrębnym zestawem umiejętności i obowiązków. W przypadku scenariusza krótkoterminowego lub POC (weryfikacja koncepcji) korzystne może być, aby jeden użytkownik pełnił rolę zarówno projektanta zbiorów danych, jak i twórcy raportów. Platforma Power BI oraz wieloaspektowa natura wdrożeń korporacyjnego BI są jednak zbyt rozbudowane i dynamiczne, aby jeden specjalista BI mógł należycie pełnić obie role.


    Zaleca się, aby członkowie zespołu sami wybierali lub przydzielali sobie poszczególne role w zależności od posiadanych umiejętności i doświadczenia. Warto również, aby każdy z uczestników projektu poszerzał wiedzę związaną z jego rolą. Na przykład osoby znające się na projektowaniu interfejsów i środowisk użytkownika (UI/UX) zazwyczaj najlepiej nadają się do pełnienia roli twórcy raportu. Z drugiej strony bardziej techniczni programiści z doświadczeniem w kodowaniu i modelowaniu danych często pełnią rolę projektanta zbiorów danych. Kierownik zespołu BI i (lub) kierownik projektu mogą pomóc w ustanowieniu efektywnej komunikacji między rolami oraz między zespołem BI a innymi interesariuszami, takimi jak sponsorzy projektu.


    Przyjrzyjmy się teraz bliżej każdej z trzech ról uczestniczących w projektach Power BI.


    Projektant zbioru danych


    Projektant zbioru danych Power BI odpowiada za warstwę dostępu do danych, w tym za uwierzytelnianie dostępu do źródeł i za kwerendy (pisane w języku M) służące do konstruowania tabel w modelu danych. Ponadto określa relacje w modelu i wszelkie wymagane role zabezpieczeń na poziomie wierszy, a także opracowuje wyrażenia DAX dla miar stosowanych w raportach, na przykład dla sprzedaży w okresie YTD.


    Projektanci zbiorów danych Power BI często mają doświadczenie w tworzeniu modeli za pomocą narzędzia Analysis Services, szczególnie modeli w trybie tabelarycznym, które są zgodne z semantycznym mechanizmem modelowania używanym w Power BI. W przypadku organizacji korzystających zarówno z Analysis Services, jak i Power BI Desktop oba narzędzia może obsługiwać ta sama osoba. Natomiast w scenariuszach samoobsługowych odpowiednie umiejętności do projektowania zbiorów danych mogą mieć analitycy biznesowi mający doświadczenie w korzystaniu z takich narzędzi, jak Power Pivot czy Power BI Desktop.


    Zbiory danych (modele semantyczne) zawsze były sercem rozwiązań Power BI. Stanowią bowiem źródła danych zdolne do szybkiej realizacji zapytań generowanych przez raporty i sesje analityczne. Zbiory danych w Power BI można projektować tak, aby importować kopie danych z wielu źródeł do skompresowanego bufora w pamięci operacyjnej, jak również przekazywać zapytania z raportów do źródła danych, takiego jak Azure Synapse Analytics. Dodatkowo projektanci zbiorów danych Power BI mogą łączyć oba tryby przechowywania: importowy (w pamięci) i DirectQuery w różnych tabelach zbioru danych, równoważąc w ten sposób zalety i wady tych obu trybów.


    Oprócz wydajnego i skalowalnego źródła danych, które będzie efektywnie wykorzystywać zasoby sprzętowe (CPU, RAM), zbiory danych muszą zapewniać autorom raportów i analitykom przyjazny dla użytkownika interfejs, który pozwoli im szybko tworzyć efektywne treści. Co więcej, zbiory danych zazwyczaj zawierają również role zabezpieczeń na poziomie wiersza (RLS — od ang. Row-Level Security), które ograniczają widoczność danych dla określonych użytkowników lub ich grup, a także mogą zawierać złożoną logikę obsługującą konkretne reguły biznesowe lub wymagania raportowe. Zbiory danych są zatem kluczowym elementem projektów Power BI, a ich konstrukcja ma ogromny wpływ na doznania użytkownika, wydajność zapytań, wykorzystanie systemu źródłowego oraz zasobów Power BI itp.


    Ze względu na znaczenie zbiorów danych w Power BI oraz skutki decyzji dotyczących projektowania tych zbiorów dla całych środowisk wiele organizacji decyduje się na oddelegowanie jednego lub kilku programistów do obsługi zbiorów danych Power BI. Od tych osób oczekuje się zaawansowanej lub nawet eksperckiej znajomości języka Data Analysis eXpressions (DAX), a także doświadczenia w zakresie stosowania funkcji analityki korporacyjnej, takich jak tabele agregacyjne, partycje czy odświeżanie przyrostowe, oraz umiejętności stosowania dodatkowych narzędzi, takich jak ALM Toolkit. Wszystkie te tematy dokładnie omówimy w późniejszych rozdziałach.


    Analitycy biznesowi lub „superużytkownicy” mogą nauczyć się samodzielnie lub przez stosowne szkolenie budowania podstawowych zbiorów danych Power BI, które będą spełniać wymagania konkretnego działu organizacji. Analitycy biznesowi mogą mieć jednak trudności z opanowaniem języków kodowania, takich jak M czy DAX. Ponadto mogą nie zwracać wystarczającej uwagi na inne wymagania wobec zbiorów danych, takie jak właściwe wykorzystanie zasobów. Z tego powodu organizacje powinny regularnie monitorować zbiory danych tworzone przez zespoły analityków biznesowych i w razie potrzeby zlecać zarządzanie tymi zbiorami korporacyjnemu zespołowi BI.


    Należy bardzo mocno podkreślić, że zespoły projektowe Power BI powinny starannie odróżniać zbiory danych od raportów i stawiać sobie za cel obsługę wielu powiązanych raportów i pulpitów nawigacyjnych za pomocą wysokiej jakości, odpowiednio przetestowanych lub certyfikowanych zbiorów danych. Może to być trudne, ponieważ zadaniem zespołów jest zazwyczaj tworzenie raportów niezależnie od źródłowego zbioru danych, co stwarza pokusę, aby po prostu stworzyć zbiór danych dedykowany potrzebom jednego raportu. W dłuższej perspektywie takie podejście „produkowania raportów” powoduje zarówno nieefektywne wykorzystanie zasobów (CPU), jak i problemy z utrzymywaniem wielu zbiorów różniących się tylko nieznacznie logiką przekształcania danych i administrowaniem nimi.


    Projektanci zbiorów danych powinni regularnie komunikować się z właścicielami źródeł danych lub ekspertami SME, a także z twórcami raportów. Przykładowo: projektant musi być świadomy zmian w źródłach danych, aby odpowiednio modyfikować zapytania, a autorzy raportów powinni informować go o dodatkowych miarach lub kolumnach niezbędnych do tworzenia nowych raportów. Ponadto projektant zbiorów danych powinien znać wydajność wdrożonych zbiorów i poziom wykorzystania zasobów, a także współpracować z administratorem Power BI w kwestiach takich jak ustalanie pojemności Power BI Premium.


    Jak widać na rysunku 1.5, w zespole jest zwykle stosunkowo niewielu projektantów zbiorów danych w porównaniu z liczbą twórców raportów. Wynika to w dużej mierze z organizacyjnych celów kontroli wersji i konieczności wielokrotnego stosowania zbiorów danych, co zwykle prowadzi do opracowania zaledwie kilku dużych zbiorów. Poprawne opracowanie solidnych zbiorów danych wymaga ponadto znajomości funkcyjnych języków programowania M i DAX, zasad modelowania wymiarowego i podstaw analityki biznesowej. Bardzo pomocne jest również doświadczenie w zakresie obsługi baz danych. Jeśli zespół składa się z kilku projektantów, powinni oni dążyć do ujednolicenia swoich praktyk programistycznych, aby łatwiej współpracować i poznawać nawzajem swoje rozwiązania.


    Po omówieniu istotnej roli, jaką jest projektant zbiorów danych, przyjrzyjmy się roli twórcy raportu.


    Twórca raportów


    Osoby pełniące tę rolę współpracują bezpośrednio z użytkownikami raportów i pulpitów lub ich przedstawicielami. W trybie samoobsługowego wdrożenia lub w projekcie hybrydowym (biznes i IT) twórcy raportów mogą pracować całkowicie po stronie biznesowej.


    Twórcy raportów muszą przede wszystkim dobrze rozumieć pytania biznesowe, na które mają szukać odpowiedzi, a także znać miary i atrybuty (kolumny) potrzebne do wizualnej analizy danych. Autor raportu powinien również znać najlepsze praktyki z zakresu wizualizacji danych, dotyczące na przykład symetrii i minimalizmu, a także wszelkie standardy korporacyjne dotyczące formatowania i projektowania układu raportu.


    Platforma Power BI Desktop oferuje bogaty zestaw opcji formatowania i funkcji analitycznych, które dają pełną kontrolę nad wyglądem i działaniem wizualizacji. Autorzy raportów powinni bardzo dobrze znać wszystkie standardowe możliwości, takie jak formatowanie warunkowe, wyszczególnianie, uszczegółowianie czy wyróżnianie krzyżowe, ponieważ często prowadzą demonstracje lub sesje szkoleniowe.


    Ważne jest, aby znali zastosowania i podstawowe cechy dwóch alternatywnych typów raportów dostępnych w Power BI — raportów stronicowanych (dzielonych na strony) i raportów Excela. Na przykład, rozpatrując wymagania dotyczące eksportu lub drukowania szczegółowych danych, autor powinien umieć zaprojektować raport stronicowany za pomocą narzędzia Power BI Report Builder. Dodatkowo autorzy raportów powinni znać korporacyjne reguły stosowania niestandardowych wizualizacji dostępnych w sklepie MS Office oraz specyficzne przypadki użycia najlepiej ocenianych lub najpopularniejszych elementów wizualnych.


    Widać już teraz jasno, że twórcy raportów mają inne obowiązki i kwalifikacje niż projektanci zestawów danych. Umiejętność projektowania intuicyjnych raportów i pulpitów nawigacyjnych, które będą czytelne dla osób z działów biznesowych, to kolejny czynnik, który decyduje o pomyślnym wdrożeniu projektu Power BI. Przyjrzymy się teraz ostatniej kluczowej roli — administratorowi Power BI.


    Administrator Power BI


    Platforma Power BI stale zwiększa swoje możliwości i staje się narzędziem o kluczowym znaczeniu dla organizacji, dlatego coraz częściej pojawia się rola administratora (admina) Power BI. Jego zadaniem jest dbanie o efektywne i zgodne z kulturą pracy firmy wykorzystywanie platformy Power BI. Administratorzy mogą na przykład rozwiązywać problemy związane z odświeżaniem zbiorów danych, wydajnością, żądaniami dostępu użytkowników oraz ogólnym stanem zasobów organizacji.


    Taka osoba ma przypisaną rolę administratora Power BI w Azure Active Directory, usłudze kontroli tożsamości i dostępu będącej sercem microsoftowych produktów chmurowych typu SaaS (ang. Software as a Service — oprogramowanie jako usługa). Przypisanie roli administratora Power BI odbywa się w centrum administracyjnym pakietu Microsoft 365. Operację tę mogą wykonywać jedynie globalni administratorzy pakietu Office 365.


    Użytkownicy z przypisaną rolą administratora Power BI uzyskują dostęp do portalu administracyjnego Power BI oraz uprawnienia do konfigurowania ustawień dzierżawy Power BI. Zarówno portal administracyjny, jak i ustawienia dzierżawy służą do włączania lub wyłączania określonych funkcji, takich jak eksportowanie danych oraz drukowanie raportów i pulpitów. Tę rolę często przypisuje się menedżerom BI i IT, którzy nadzorują wdrożenia projektów Power BI. Pozwala ona zarządzać pojemnościami Power BI Premium oraz zapewnia dostęp do standardowego monitorowania i raportowania wykorzystania zasobów.


    Administrator Power BI powinien mieć szerokie rozeznanie w zakresie obowiązujących w firmie reguł dotyczących ustawień dzierżawy, takich jak możliwość udostępniania treści użytkownikom zewnętrznym. W przypadku większości ustawień dzierżawy administrator Power BI może w portalu administracyjnym definiować reguły dotyczące włączania lub wyłączania konkretnych grup zabezpieczeń. Na przykład udostępnianie na zewnątrz można wyłączyć dla całej organizacji z wyjątkiem użytkowników należących do określonej grupy zabezpieczeń.


    Aby móc rozwiązywać typowe problemy związane z dostępem, administratorzy Power BI muszą również posiadać gruntowną wiedzę na temat uprawnień, ról, udostępniania i licencjonowania Power BI. Administrator powinien na przykład wiedzieć, że analitykowi biznesowemu można przyznać uprawnienia do budowania zbioru danych, ale z mniejszymi uprawnieniami niż w przypadku członkostwa w przestrzeni roboczej źródłowego zbioru danych.


    Większość organizacji powinna mieć dwóch lub więcej administratorów Power BI. Takie osoby powinny zostać przeszkolone w zakresie funkcji administracyjnych właściwych dla tej roli. Więcej informacji na temat portalu administracyjnego Power BI oraz innych zagadnień administracyjnych zawiera rozdział 14. „Zarządzanie Power BI na potrzeby organizacji”.


    Chociaż administratorzy Power BI nie są zaangażowani w codzienne działania w ramach konkretnych projektów, to ich rola ma kluczowy wpływ na powodzenie tych projektów, podobnie jak ogólna współpraca między wszystkimi rolami. I właśnie tę współpracę postaramy się teraz przybliżyć.


    Współpraca między rolami projektowymi


    Odpowiednie komunikowanie i dokumentowanie przydziału ról na etapie planowania projektu pozwala efektywniej wykorzystywać czas w fazach rozwoju i działania. W organizacjach, które chcą wykorzystywać platformę Power BI jako główne narzędzie i zamierzają przenieść swoje zasoby z dotychczasowej platformy, role projektowe mogą stać się stanowiskami pełnoetatowymi.


    Na przykład programiści BI z doświadczeniem w pracy z modelami tabelarycznymi DAX i Analysis Services mogą przyjąć na stałe role projektantów zbiorów danych, podczas gdy programiści BI z doświadczeniem w wizualizacji danych i opracowywaniu raportów mogą pełnić role twórców raportów.


    Tabela 1.3. Przydział ról projektowych


    
      
        
        
      

      
        
          	
            Imię i nazwisko

          

          	
            Rola projektowa

          
        


        
          	
            Brett Powell

          

          	
            Projektant zbiorów danych

          
        


        
          	
            Jennifer Lawrence

          

          	
            Twórca raportów

          
        


        
          	
            Anna Sanders

          

          	
            Administrator Power BI

          
        


        
          	
            Mark Langford

          

          	
            Twórca raportów

          
        


        
          	
            Stacy Loeb

          

          	
            Kontroler jakości

          
        

      
    


    Aby projekt zakończył się sukcesem, ważne jest, aby osoby pełniące poszczególne role współpracowały ze sobą i należycie się komunikowały. Właściwa komunikacja i współpraca są ważne we wszystkich projektach, ale w dziedzinie analityki biznesowej są szczególnie istotne ze względu na odmienny charakter poszczególnych ról oraz duże znaczenie precyzyjnego i wyczerpującego raportowania dla pomyślnego działania organizacji.


    Po zapoznaniu się z rolami i obowiązkami uczestników projektu przejdziemy teraz do omówienia różnych form licencjonowania usługi Power BI.


    Licencje usługi Power BI


    Power BI oferuje wiele różnych i elastycznych opcji licencjonowania, które są dostępne w przystępnych cenach zarówno dla indywidualnych osób, jak i organizacji. Opcje te można zgrupować w dwóch podstawowych kategoriach:


    
      	pojemność współdzielona,


      	pojemność dedykowana.

    


    Zajmijmy się najpierw tą pierwszą opcją.


    Pojemność współdzielona


    Ta kategoria przypomina budynek mieszkalny. Każdy lokator ma swoje własne pomieszczenia, z których może korzystać tylko on, ale pewne elementy infrastruktury, takie jak instalacja wodno-kanalizacyjna, elektryczna czy schody, są wspólne dla wszystkich mieszkańców budynku. W przypadku współdzielonej pojemności w Power BI jest podobnie. Każdy dzierżawca usługi Power BI ma swój własny obszar do publikowania danych i raportowania, ale infrastruktura, taka jak pamięć i moc obliczeniowa, jest współdzielona pomiędzy dzierżawców. Podobnie więc jak głośny sąsiad w budynku może wpływać na innych lokatorów, tak samo dzierżawcy w ramach współdzielonej pojemności w usłudze Power BI mogą wpływać na wydajność innych dzierżawców.


    Dostępne są dwie opcje licencjonowania pojemności współdzielonej w ramach usługi Power BI:


    
      	darmowa (Free),


      	profesjonalna (Pro).

    


    W następnych dwóch punktach omówimy różnice pomiędzy tymi licencjami.


    Licencja darmowa


    Z platformy Power BI można korzystać całkowicie za darmo. Po pierwsze aplikację Power BI Desktop można zawsze pobrać bez opłat i używać jej bez ponoszenia żadnych kosztów. Licencje nie są potrzebne, dopóki nie zechcemy korzystać z usługi Power BI. Istnieje jednak darmowa wersja licencji na usługę Power BI. Pozwala ona publikować raporty w usłudze Power BI, jednak takie rozwiązanie ma istotne ograniczenia. Rysunek 1.6 przedstawia przegląd możliwości, jakie oferuje darmowa licencja usługi Power BI.
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    Rysunek 1.6. Darmowa usługa Power BI


    Jak wynika z rysunku 1.6, autorzy raportów mogą używać aplikacji Power BI Desktop do tworzenia zbiorów danych i raportów oraz publikowania tych zasobów w usłudze Power BI. Zbiory danych można jednak odświeżać tylko ze źródeł w chmurze i tylko z osobistej przestrzeni roboczej użytkownika — My Workspace (Mój obszar roboczy). Taka wersja nie obsługuje odświeżania z lokalnych źródeł danych. Poza tym treści można udostępniać innym użytkownikom wewnętrznym i zewnętrznym tylko za pomocą funkcji Publish to Web (Publikuj w Internecie).


    Należy pamiętać, że funkcja publikowania w internecie nie zapewnia żadnego rodzaju bezpieczeństwa ani uwierzytelniania. Każda osoba, która zdobędzie łącze do opublikowanego w taki sposób raportu, może uzyskać do niego anonimowy dostęp. W usłudze Power BI nie będzie można ponadto korzystać z wielu innych funkcji, takich jak subskrypcje czy komentarze.


    Widać więc, że zakres zastosowań darmowej licencji Power BI jest bardzo ograniczony. Służy ona głównie do testowania lub weryfikowania koncepcji. Darmową licencję na usługę Power BI można jednak połączyć z opcją Power BI Premium i w ten sposób stworzyć potężne, a przy tym stosunkowo niedrogie rozwiązanie dla przedsiębiorstw.


    Skoro już znamy model licencji darmowej, porównajmy go z wersją Pro.


    Licencja profesjonalna


    Licencja Pro dla usługi Power BI usuwa ograniczenia występujące w wersji bezpłatnej. Główne cechy tej licencji pokazano na rysunku 1.7.


    Jak wynika z rysunku 1.7, licencja Pro pozwala udostępniać raporty zarówno użytkownikom wewnętrznym, jak i zewnętrznym. Tacy użytkownicy muszą jednak posiadać licencję Pro, aby mieć dostęp do raportów i zbiorów danych z możliwością ich przeglądania. Zasadniczo każda osoba, która w jakikolwiek sposób użytkuje (przegląda, tworzy, edytuje) zbiory danych, raporty i pulpity, musi mieć licencję Pro.
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    Rysunek 1.7. Licencja Power BI Pro


    Licencja Pro usuwa wszystkie ograniczenia wynikające z wersji bezpłatnej — użytkownicy mogą więc korzystać ze standardowych funkcji usługi Power BI, takich jak możliwość tworzenia subskrypcji, komentowania, generowania i używania aplikacji oraz korzystania z funkcji Analyze in Excel (Analizuj w programie Excel), która eksportuje dane z raportu do Excela w celu dalszej analizy.


    Po zapoznaniu się z opcjami licencyjnymi — bezpłatną i Pro — związanymi z pojemnością współdzieloną, przyjrzymy się teraz modelom licencjonowania dostępnym dla pojemności dedykowanej.


    Pojemność dedykowana


    Oprócz licencji na pojemność współdzieloną platforma Power BI oferuje również licencje na pojemność dedykowaną. Pozwalają one zarezerwować pamięć i moc obliczeniową wyłącznie na użytek konkretnego dzierżawcy. Ponadto licencje te umożliwiają korzystanie z zaawansowanych funkcji, takich jak obsługa większych zbiorów danych, zwiększone limity użytkowników, częstsze odświeżanie zbiorów danych, raporty podzielone na strony, cele, karty wyników, potoki oraz osadzanie treści w aplikacjach korporacyjnych.


    Dostępne są trzy opcje licencjonowania umożliwiające korzystanie z dedykowanej pojemności w ramach usługi Power BI:


    
      	Premium,


      	Premium na użytkownika,


      	Embedded.

    


    W kolejnych punktach przyjrzymy się szczegółowo każdej z tych licencji.


    Premium


    Dzięki Power BI Premium użytkownicy posiadający bezpłatne licencje Power BI mogą uzyskać dostęp do raportów i pulpitów, które zostały przypisane do pojemności Premium. Dostęp ten obejmuje korzystanie z treści poprzez aplikację mobilną Power BI, jak również pełną interakcję ze standardowymi funkcjami usługi Power BI, takimi jak korzystanie z subskrypcji i komentarzy. Dodatkowo użytkownicy Power BI Pro mogą udostępniać pulpity użytkownikom darmowej wersji Power BI, jeśli taki pulpit znajduje się w przestrzeni roboczej Premium. Licencji Power BI Pro wymaga się dla użytkowników, którzy tworzą lub dystrybuują treści, na przykład łączą się z publikowanymi zbiorami danych z poziomu aplikacji Power BI Desktop lub programu Excel. Cechy licencji Premium pokazano na rysunku 1.8.
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    Rysunek 1.8. Power BI Premium


    Licencję Power BI Premium kupuje się w jednostkach pojemnościowych z opłatą miesięczną. Jednostki te nazywane są węzłami i mają różne rozmiary: od P1 z 25 GB pamięci RAM i ośmioma wirtualnymi rdzeniami za 5000 USD miesięcznie do P5 z 400 GB pamięci RAM i 128 wirtualnymi rdzeniami za 80 000 USD miesięcznie. Należy pamiętać, że jest to moc obliczeniowa dedykowana, a opłata jest naliczana miesięcznie (nie za minutę lub godzinę). Opcja Power BI Premium obejmuje również licencję na korzystanie z lokalnego serwera raportów Power BI.


    Organizacja może zdecydować się na zakup licencji pojemnościowych Power BI Premium nie tylko ze względu na możliwość dystrybucji treści do użytkowników w trybie „tylko do odczytu” bez ponoszenia kosztów licencji na użytkownika. Więcej informacji na temat funkcji dostępnych wersji Power BI Premium, a także opis zagadnień dotyczących wdrażania można znaleźć w rozdziale 15. „Tworzenie korporacyjnej analizy biznesowej przy użyciu Power BI Premium”.


    Minimalna opłata za wersję Power BI Premium wynosi 5000 USD miesięcznie, dlatego wiele średniej wielkości organizacji nie było w stanie pozwolić sobie na dedykowaną pojemność. Firma Microsoft wprowadziła więc niedawno model opłaty Premium na użytkownika, którym zajmiemy się w następnym punkcie.


    Premium na użytkownika


    Licencje typu Premium na użytkownika (PPU — od ang. Premium Per User) działają identycznie jak licencje typu Pro, z tym wyjątkiem, że wszyscy użytkownicy obszaru roboczego muszą mieć licencję PPU. Główne cechy licencji PPU pokazano na rysunku 1.9.
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    Rysunek 1.9. Licencja Power BI typu Premium na użytkownika


    Jak widać na rysunku 1.9, licencje PPU działają tak samo jak licencje Pro, z tą różnicą, że model PPU wprowadza dodatkowe zaawansowane funkcje Premium, takie jak zwiększone rozmiary zbiorów danych, zwiększona częstotliwość odświeżania, raporty dzielone na strony, cele, karty wyników i potoki.


    Zajmijmy się teraz ostatnią opcją licencjonowania dla dedykowanej pojemności — licencją o nazwie Embedded.


    Embedded


    Licencja Power BI Embedded jest przeznaczona dla programistów i niezależnych dostawców oprogramowania (ISV — od ang. Independent Software Vendor), którzy za pomocą interfejsów API osadzają wizualizacje, raporty i pulpity Power BI w swoich aplikacjach internetowych. Aplikacje te mogą być następnie udostępniane klientom zewnętrznym. Rysunek 1.10 przedstawia podstawowe możliwości, jakie oferuje licencja Power BI Embedded.
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    Rysunek 1.10. Licencja Power BI Embedded


    Podobnie jak w przypadku wersji Power BI Premium jednostki pojemnościowe, czyli węzły, mają rozmiary w zakresie od A1 z 3 GB pamięci RAM i jednym wirtualnym rdzeniem za 750 USD miesięcznie do A6 z 100 GB pamięci RAM i 32 wirtualnymi rdzeniami za 24 000 USD miesięcznie. W przeciwieństwie do wersji Premium licencja Embedded jest rozliczana na podstawie zużycia za minutę, a nie na zasadzie stałej opłaty miesięcznej. Opłata za użytkowanie jest atrakcyjna dla programistów i dostawców usług internetowych, ponieważ zapewnia większą elastyczność i mniejsze koszty, szczególnie w okresie rozwoju — można ją bowiem wyłączyć, gdy nie jest potrzebna.


    Po zapoznaniu się z podstawowymi licencjami dla Power BI zastanowimy się, jak można połączyć te wszystkie opcje, aby stworzyć kompletny scenariusz licencjonowania dla organizacji.


    Scenariusze licencjonowania usługi Power BI


    Optymalna mieszanka licencji Power BI Pro i Power BI Premium w kontekście całkowitych kosztów zależy od liczby użytkowników i ich podziału na odbiorców treści tylko do odczytu i użytkowników samoobsługowej analityki biznesowej. W przypadku stosunkowo niewielkich wdrożeń, obejmujących na przykład 200 użytkowników, licencję Power BI Pro można przypisać do każdego użytkownika niezależnie od korzystania ze strategii samoobsługowej. Można wtedy całkowicie pominąć pojemność Premium.


    Istnieją jednak inne korzyści z licencji pojemnościowej Power BI Premium, które czasami mogą okazać się konieczne, na przykład w projektach wymagających większych zbiorów danych lub częstego odświeżania.


    Jeśli organizacja składa się z siedmiuset użytkowników, z czego sześciuset tylko odczytuje treści, a stu działa samoobsługowo (sami tworzą treści), bardziej opłacalne jest przydzielenie licencji Power BI Pro setce użytkowników samoobsługowych i zapewnienie pojemności Power BI Premium dla pozostałych sześciuset. W przypadku większej organizacji obejmującej łącznie 5000 użytkowników i 4000 użytkowników samoobsługowych tak samo najbardziej opłacalną opcją licencjonowania będzie przypisanie licencji Power Pro 4000 użytkowników samoobsługowych i udzielenie licencji Power BI Premium pozostałym.


    Na ilość potrzebnej pojemności Power BI Premium wpływa kilka czynników, takich jak liczba użytkowników korzystających z platformy równocześnie, złożoność generowanych zapytań i liczba wykonywanych jednocześnie operacji odświeżania danych. Dodatkowe informacje na temat doboru licencji oraz zasobów Power BI i dostosowania ich do potrzeb konkretnych wdrożeń można znaleźć w rozdziałach 14. „Zarządzanie Power BI na potrzeby organizacji”, i 15. „Tworzenie korporacyjnej analizy biznesowej przy użyciu Power BI Premium”.


    W przykładowym projekcie przedstawionym w punkcie „Przykładowy szablon — Adventure Works BI” zastosowaliśmy wersję Power BI Premium. Z tego względu jedynie kilku użytkowników potrzebuje licencji Power BI Pro do tworzenia i udostępniania raportów i pulpitów.


    W przypadku tabeli 1.3 Mark Langford, analityk biznesowy w organizacji handlowej, wymaga licencji Pro do analizowania opublikowanych zbiorów danych z programu Microsoft Excel. Jennifer Lawrence, programistka BI i autorka raportów w tym projekcie, wymaga licencji Pro do publikowania raportów Power BI w obszarach roboczych aplikacji i dystrybuowania aplikacji wśród użytkowników. Wreszcie Brett Powell jako projektant zbiorów danych również wymaga licencji Power BI Pro, aby tworzyć i udostępniać główny zbiór danych.


    Zazwyczaj administrator Power BI również otrzymuje licencję Power BI Pro. Zgodnie z tabelą 1.3 za administrowanie odpowiada Anna Sanders. Przypisanie licencji Power BI Pro do roli administratora nie jest jednak wymogiem.


    Około 200 użytkowników zespołu sprzedaży Adventure Works, którzy tylko wyświetlają treści, może otrzymać darmowe licencje i korzystać z publikowanych treści za pomocą aplikacji Power BI powiązanych z pojemnością Power BI Premium. W miarę wzrostu obciążeń i wykorzystania zasobów organizacje mogą pozyskiwać kolejne licencje Power BI Pro i zwiększać pojemności Power BI Premium (liczbę wirtualnych rdzeni, ilość pamięci RAM).


    Na początku tego rozdziału wspomnieliśmy, że Power BI jest wydajną i elastyczną platformą analityki biznesowej, czego wyrazem jest duża różnorodność opcji licencjonowania. W następnym podrozdziale omówimy narzędzia i procesy związane z projektowaniem zbiorów danych.


    Projektowanie zbioru danych


    Projektowanie zbiorów danych w Power BI jest pod wieloma względami podobne do projektowania hurtowni danych. Zarówno zbiory, jak i hurtownie danych bazują na wspólnych pojęciach, takich jak tabele faktów i wymiarów, schematy gwiazdy, wolno zmieniające się wymiary, ziarnistość tabeli faktów oraz klucze lokalne i obce niezbędne do budowania relacji między tabelami.


    Te podobieństwa pozwalają stosować te same narzędzia i procesy do projektowania i budowania zbiorów danych w Power BI, które znamy z projektowania hurtowni danych. W tym podrozdziale omówimy narzędzia i procesy wykorzystywane do projektowania zbiorów danych w Power BI, a zaczniemy od macierzy magistrali hurtowni danych.


    Macierz magistrali hurtowni danych


    Macierz magistrali hurtowni danych jest podstawą architektury Ralpha Kimballa, która zapewnia przyrostowe i zintegrowane podejście do projektowania hurtowni danych. Architektura ta, zgodnie z książką The Data Warehouse Toolkit (wydanie trzecie) autorstwa Ralpha Kimballa, umożliwia tworzenie skalowalnych modeli danych, które przydają się, gdy wielu użytkowników biznesowych potrzebuje dostępu do tych samych procesów przetwarzania danych.


    Aby zwiększać możliwość wielokrotnego wykorzystania danych i usprawnić komunikację w ramach projektu, zaleca się utworzenie macierzy magistrali hurtowni danych obejmującej procesy biznesowe i wspólne wymiary. Przykładową macierz pokazano na rysunku 1.11.
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    Rysunek 1.11. Macierz magistrali hurtowni danych


    Każdy wiersz na rysunku 1.11 odpowiada istotnemu i powtarzającemu się procesowi biznesowemu, na przykład miesięcznemu rozliczeniu księgi głównej, natomiast każda kolumna reprezentuje podmiot biznesowy, który może być powiązany z jednym lub kilkoma procesami biznesowymi. Zacieniowane wiersze — Internet Sales (sprzedaż internetowa), Reseller Sales (sprzedaż przez pośredników) i Sales Plan (plan sprzedaży) określają procesy biznesowe, które w przykładowym projekcie będą wdrażane według schematu gwiazdy.


    Macierz magistrali można tworzyć we współpracy z interesariuszami biznesowymi, takimi jak dyrektor finansowy firmy, a także ekspertami (SME) w dziedzinach systemów źródłowych, analityki biznesowej i hurtowni danych.


    Architektura zbioru danych powinna obsługiwać przyszłe projekty biznesowe i analityczne organizacji dotyczące konkretnych procesów biznesowych (tabele faktów) i podmiotów biznesowych (tabele wymiarów). Na przykład ten sam zbiór danych zawierający dane na temat sprzedaży internetowej powinien obsługiwać menedżerskie pulpity nawigacyjne dotyczące zarówno sprzedaży, jak i przychodów, a także powinien być przydatny do analiz biznesowych ad hoc realizowanych za pomocą tabel przestawnych programu Excel.


    W ramach przyszłego projektu do tego samego zbioru danych Power BI można dodawać kolejne procesy biznesowe, na przykład utrzymywanie poziomu zapasów. Co ważne, takie kolejne rozbudowy mogą wykorzystywać istniejące tabele wymiarów, np. tabelę produktów, łącznie ze źródłowym zapytaniem, metadanymi kolumn i zdefiniowanymi hierarchiami.


    Każdy raport Power BI jest zwykle związany z jednym zbiorem danych. Ze względu na tę relację 1:1 oraz wartość analityczną zintegrowanych raportów dotyczących wielu procesów biznesowych, takich jak Inventory (Inwentaryzacja) i Internet Sales, należy pamiętać, aby projektować zbiory danych w sposób zapewniający ich skalowalność i gotowość do obsługi wielu schematów gwiazdy. Konsolidacja procesów biznesowych w jednym lub kilku zbiorach danych ułatwia zarządzanie projektami i pozwala efektywniej wykorzystywać zasoby systemu źródłowego, ponieważ wspólne tabele, np. Product, Customer, będą odświeżane tylko raz.


    Macierz magistrali jest narzędziem niezwykle przydatnym w procesie projektowania hurtowni danych i doskonale sprawdza się również przy tworzeniu zbiorów danych w Power BI i właśnie temu zagadnieniu poświęcimy następny punkt.


    Proces projektowania zbioru danych


    Zespół analityki biznesowej we współpracy z przedstawicielami odpowiednich zespołów biznesowych i sponsorami projektu oraz zgodnie z wymogami magistrali hurtowni danych powinien wykonać poniższy czteroetapowy proces projektowania zbioru danych.


    
      	Wybór procesu biznesowego.


      	Określenie ziarna.


      	Identyfikacja wymiarów.


      	Określenie faktów.

    


    W następnych podpunktach omówimy szczegółowo każdy z tych etapów, a zaczniemy od wyboru procesu biznesowego.


    Wybór procesu biznesowego


    Ostatecznie każdy proces biznesowy jest reprezentowany przez tabelę faktów z użyciem gwiaździstego schematu relacji „wiele do jednego” względem wymiarów. W procesie ustalania wymagań skupienie się na jednym wyodrębnionym procesie biznesowym może być trudne, ponieważ użytkownicy z reguły analizują wiele procesów biznesowych jednocześnie.


    Ważne jest jednak, aby projektowany zbiór danych odzwierciedlał niskopoziomowe działania biznesowe (na przykład odbiór zamówienia online), a nie konsolidował lub integrował różne procesy biznesowe, na przykład tabelę zawierającą dane dotyczące sprzedaży online i sprzedaży przez pośredników:


    
      	Należy sprawdzić, czy odpowiedź udzielona na pierwsze pytanie szablonu z tabeli 1.2, dotyczące źródeł danych, jest prawidłowa.


      	W omawianym projekcie wymagane procesy biznesowe to Internet Sales, Reseller sales oraz Annual Sales (sprzedaż roczna) i Margin Plan (plan marży).


      	Każdemu z tych trzech procesów biznesowych odpowiada tabela faktów, która zostanie włączona do zbioru danych Power BI.


      	Potrzebujemy dokładnych odpowiedzi na najważniejsze pytania dla każdego procesu biznesowego. Na przykład takie: „Jaka jest całkowita sprzedaż w stosunku do rocznego planu sprzedaży i w stosunku do ubiegłego roku?”.


      	W naszym projekcie dane sprzedaży internetowej i sprzedaży przez pośredników łączą się w ogólnej sprzedaży firmowej i we wskaźnikach KPI.


      	Opcjonalnie można się odwołać do macierzy magistrali procesów biznesowych w hurtowni danych i powiązanych wymiarów. Na przykład można rozpatrzyć integrację danych inwentaryzacyjnych i omówić wnioski, jakie mogą płynąć z takiej integracji.


      	W wielu projektach konieczny będzie wybór lub kompromis ze względu na ograniczoną dostępność niektórych procesów biznesowych oraz koszty lub terminy związane z przygotowaniem konkretnych danych do użytku w środowisku produkcyjnym.


      	Procesy biznesowe (tabele faktów) są głównymi czynnikami wpływającymi na koszty magazynowania i przetwarzania zbioru danych, dlatego należy je dodawać tylko wtedy, gdy jest to konieczne.

    


    Powszechnym antywzorcem w projektach Power BI (reakcją na powtarzający się problem cechującą się brakiem skuteczności i mogącą przynieść efekt przeciwny do zamierzonego) jest tworzenie zbiorów danych dla konkretnych projektów lub zespołów, a nie dla procesów biznesowych. Przykładem może być opracowanie jednego zbioru danych wyłącznie dla zespołu marketingowego i innego zbioru przeznaczonego dla działu sprzedaży. Jako że oba zespoły potrzebują dostępu do tych samych danych o sprzedaży, takie podejście w naturalny sposób prowadzi do marnotrawienia zasobów — te same dane dotyczące sprzedaży będą bowiem odpytywane i odświeżane dwukrotnie, a przy tym oba zestawy będą zużywać pamięć masową w usłudze Power BI.


    Ponadto takie podejście prowadzi do problemów z zarządzaniem i kontrolą wersji, ponieważ zbiory danych będą mogły różnić się pod względem logiki transformacji i metryk. Z tego względu, mimo że potrzeby analityczne konkretnych użytkowników lub zespołów biznesowych są naturalnym priorytetem w projektach BI, ważne jest, aby zaplanować zrównoważone rozwiązania, które w rezultacie będą mogły być współdzielone przez zespoły.


    Przyjrzyjmy się teraz kolejnemu etapowi procesu — określaniu ziarna.


    Określenie ziarna


    Ziarnistość tabel faktów decyduje o poziomie szczegółowych informacji dostępnych dla zapytań analitycznych oraz o ilości dostępnych danych. Większe ziarno oznacza więcej szczegółów, natomiast mniejsze — mniej szczegółów.


    Wszystkie wiersze tabeli faktów powinny reprezentować poszczególne procesy biznesowe z etapu pierwszego na określonym poziomie szczegółowości (ziarnistości), np. na poziomie nagłówka lub wiersza zamówienia zakupu. W związku z tym każdy wiersz powinien mieć to samo znaczenie, a tym samym zawierać wartości dla tych samych kolumn kluczowych powiązanych z wymiarami i tych samych kolumn liczbowych.


    Na tym etapie należy ustalić, co reprezentują poszczególne wiersze konkretnych procesów biznesowych. Na przykład każdy wiersz tabeli faktów sprzedaży internetowej reprezentuje pozycję zamówienia od klienta. Z kolei wiersze planów sprzedaży i marży są agregowane do poziomu miesiąca kalendarzowego, podkategorii produktów i regionu miejsca sprzedaży.


    Jeśli w celu odmiennego potraktowania niektórych wierszy tabeli faktów konieczne jest zastosowanie filtrów lub specjalnej logiki przekształceń, to tabela faktów prawdopodobnie zawiera wiele procesów biznesowych (np. wysyłki i zamówienia). Chociaż technicznie możliwe jest wbudowanie takiej logiki w wyrażenia miar DAX, to odpowiednio zaprojektowane tabele faktów przynoszą długoterminowe korzyści zarówno w projektach Power BI, jak i w innych rozwiązaniach bazodanowych. W takich przypadkach warto podzielić jedną tabelę na dwie odrębne.


    Analizując ziarnistość tabel faktów, należy wziąć pod uwagę następujące kwestie:


    
      	Jakie mogą być konsekwencje wyboru takiej, a nie innej ziarnistości w kontekście liczby wymiarów i wielkości skali?


      	Większa ziarnistość zapewnia większy poziom wymiarowości, a tym samym szczegółowości, ale skutkuje znacznie większymi tabelami faktów.


      	Jeśli wybrano wysoką lub maksymalną ziarnistość, należy określić liczbę wierszy w skali roku i rozmiar pamięci potrzebnej do załadowania tabeli w zbiorze danych Power BI.


      	Jeśli wybrana zostanie mniejsza ziarnistość, należy upewnić się, że interesariusze projektu zrozumieją utratę wymiarów, np. brak możliwości filtrowania pod kątem konkretnych produktów lub klientów.

    


    Zasadniczo większa ziarnistość jest zalecana ze względu na możliwości analityczne i ogólną przydatność całego rozwiązania. Jeśli wybierzemy mniejszą ziarnistość, np. poziom nagłówka zamówień, a później okaże się ona niewystarczająca dla udzielenia odpowiedzi na nowe pytania biznesowe, to konieczne będzie albo dodanie do zbioru danych nowej tabeli faktów, albo zastąpienie już istniejącej i wszystkich jej miar oraz zależnych raportów.


    Po określeniu ziarnistości wszystkich tabel faktów czas przejść do następnego etapu i zidentyfikować wymiary.


    Identyfikacja wymiarów


    Wymiary w sposób naturalny wynikają z ziarnistości wybranej w poprzednim etapie procesu projektowania. Pojedynczy wiersz z tabeli faktów powinien jasno wskazywać jednostki biznesowe (wymiary) związane z danym procesem, np. klienta, który zakupił określony produkt w określonym dniu i o określonej godzinie przy skorzystaniu z określonej promocji.


    Tabele faktów o mniejszej ziarnistości mają mniej wymiarów. Na przykład tabela faktów odzwierciedlająca poziom nagłówka zamówień może wskazywać producenta, ale bez wyszczególnienia zakupionych od niego produktów.


    Podczas analizy wymiarów:


    
      	Określ wymiary potrzebne do filtrowania (albo inaczej dzielenia na części) każdego procesu biznesowego.


      	Ustal na podstawie wybranej ziarnistości, jakie mają być kolumny z kluczami obcymi odnoszącymi się do tabel wymiarów.


      	Przejrzyj próbki najważniejszych wymiarów, takich jak Product czy Customer, w celu upewnienia się, że zawierają one wymagane lub oczekiwane kolumny i wartości.


      	Ustal, które wymiary mogą być używane do jednoczesnego filtrowania wielu procesów biznesowych. Na przykład w omawianym projekcie wymiary Product, Sales Teritory (miejsce sprzedaży) i Data mogą służyć do filtrowania wszystkich trzech tabel faktów.


      	Na tym etapie pomocna może być wspomniana wcześniej macierz magistrali hurtowni danych.


      	Poszukaj ewentualnych rozbieżności pomiędzy istniejącymi tabelami wymiarów a pytaniami biznesowymi lub powiązanymi raportami. Na przykład istniejące raporty opracowane przez dział IT mogą mieć wbudowaną logikę do tworzenia kolumn za pomocą języka SQL (od ang. Structured Query Language — strukturalny język zapytań), które to kolumny nie są przechowywane w hurtowni danych.


      	Dołóż wszelkich starań, aby zachować zgodność wersji tabel wymiarów, a także zawartych w nich kolumn (atrybutów).


      	Dopilnuj, aby interesariusze projektu dostosowali swoje aplikacje raportujące do korporacyjnego źródła BI i zrezygnowali z utrzymywania dotychczasowych źródeł wydziałowych.

    


    Istotnym wyzwaniem dla etapu identyfikowania wymiarów może być brak zarządzania danymi podstawowymi (MDM — od ang. Master Data Management) i alternatywnych wersji. MDM to zestaw praktyk obowiązujących w organizacji i mających na celu zapewnienie dokładności, jednolitości, spójności semantycznej i odpowiedniego zarządzania oficjalnymi zasobami danych.


    Na przykład dział sprzedaży może utrzymywać swoje własne tabele wymiarów w programie Excel lub Microsoft Access, przy czym konwencje nazewnictwa i struktury hierarchiczne mogą wykazywać sprzeczności lub niespójności w stosunku do istniejącej hurtowni danych. Ponadto wiele aplikacji korporacyjnych może przechowywać własne wersje wspólnych wymiarów, takich jak produkty i klienci.


    Są to istotne kwestie, o których należy pamiętać. I mimo presji, by dostarczać wartości analityczne szybko lub zgodnie z wersją preferowaną przez konkretny zespół biznesowy, nie należy rezygnować z długoterminowych korzyści, jakie daje jedna konstrukcja zbioru danych dla całej organizacji zgodna z macierzą magistrali.


    Po zidentyfikowaniu wymiarów trzeba jeszcze określić tabele faktów.


    Określanie faktów


    Fakty reprezentują kolumny liczbowe zawarte w tabelach faktów. Podczas gdy kolumny wymiarów z etapu trzeciego służą do budowania relacji z tabelami wymiarów, kolumny faktów są używane w miarach zawierających logikę agregacji, takich jak suma z kolumny ilości czy średnia z kolumny ceny.


    Definiując fakty, uwzględnij następujące kwestie:


    
      	Ustal logikę biznesową dla każdego faktu reprezentowanego przez miary w zbiorze danych. Na przykład sprzedaż brutto jest równa pełnej kwocie zamówienia, a sprzedaż netto jest równa sprzedaży brutto minus rabaty.


      	Przejrzyj i zweryfikuj wszelką istniejącą dokumentację lub stosowne metadane techniczne.


      	Podobnie jak w przypadku wymiarów, rozwiąż wszelkie konflikty pomiędzy istniejącymi definicjami. Ważne jest zrozumienie i zatwierdzenie jednej definicji dla głównego zestawu metryk.


      	Dodatkowo określ źródło bazowe lub docelowe pozwalające zweryfikować dokładność tworzonych metryk. Na przykład kilka miesięcy po zakończeniu projektu powinno być możliwe porównanie wyników miar DAX ze zbioru danych Power BI z raportem SSRS lub zapytaniem SQL.


      	Jeśli nie ma rozbieżności między dwoma źródłami, to miary DAX są prawidłowe, a wszelkie wątpliwości lub zgłaszane niespójności wynikają z innego czynnika.

    


    Szczegółowe informacje dotyczące kolumn tabeli faktów, które należy włączyć do zbiorów danych Power BI (w trybie importu lub DirectQuery), a także tworzenia wyrażeń metrycznych DAX znajdują się w rozdziałach 2. „Przygotowanie źródeł danych”, 3. „Łączenie się ze źródłami i przekształcanie danych za pomocą języka M”, 4. „Projektowanie modeli danych w trybach importu, DirectQuery i złożonym” i 5. „Tworzenie miar DAX i ról zabezpieczeń”. Definiowanie faktów z tego etapu jest ściśle związane z koncepcją miar bazowych opisanych w rozdziale 5. „Tworzenie miar DAX i ról zabezpieczeń”.


    Finalnie miary DAX muszą być powiązane z zatwierdzonymi definicjami, ale sposób obliczania ich logiki ma znaczący wpływ na wydajność przetwarzania danych i ich przechowywanie. W wielu przypadkach zbiór danych Power BI może mieć tę samą logikę co istniejący system, ale realizować ją innymi metodami, które lepiej pasują do Power BI lub do potrzeb konkretnego projektu.


    Na tym kończy się proces projektowania zbioru danych. Teraz zajmiemy się kolejnym ważnym tematem związanym z tym zbiorem, a mianowicie profilowaniem danych.


    Profilowanie danych


    Po zakończeniu czteroetapowego procesu projektowania zbioru danych można od razu przystąpić do analizy technicznej danych źródłowych pod kątem wymaganych tabel faktów i wymiarów w ramach zaprojektowanego zbioru. Metadane techniczne, w tym diagramy bazy danych i wyniki profilowania danych, takie jak występowanie wartości pustych w kolumnach źródłowych, są niezbędne na etapie planowania projektu. Informacje te pozwalają zapewnić, że zbiór danych Power BI będzie odpowiadać żądaniom biznesowym i będzie zbudowany na solidnym, zaufanym źródle.


    Na rysunku 1.12 pokazano przykładowy diagram bazy danych dla procesu biznesowego sprzedaży przez pośredników.
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    Rysunek 1.12. Schemat bazy danych SQL Server: sprzedaż przez pośredników


    Powiązania klucza obcego (linie między tabelami) wyznaczają kolumny z kluczem zastępczym używane w relacjach zbioru danych Power BI, a także definiują integralność referencyjną źródłowej bazy danych. Kolumny używane jako klucze oznaczono tu małymi ikonami kluczy widocznymi po lewej stronie nazwy kolumny.


    W tym schemacie wymiar produktu jest modelowany jako trzy osobne tabele wymiarów — DimProduct (produkt), DimProductSubcategory (podkategoria produktu) i DimProductCategory (kategoria produktu). Ze względu na priorytety użyteczności, łatwości zarządzania i wydajności zapytań na ogół zaleca się stosowanie jednej zdenormalizowanej tabeli wymiarów produktów zawierającej podstawowe kolumny ProductSubcategory i ProductCategory. Takie podejście pozwala zmniejszyć objętość zapytań źródłowych, relacji i tabel w modelu danych oraz poprawia wydajność zapytań w raportach, ponieważ silnik zbioru danych ma do przeskanowania mniejszą liczbę relacji.


    Istotna jest przejrzystość systemu źródłowego, w tym powiązania referencji i integralności danych, jakość danych, a także klarowność wszelkich procesów MDM. W przeciwieństwie do innych popularnych narzędzi BI platforma Power BI potrafi rozwiązać wiele problemów związanych z integracją i jakością danych, szczególnie w przypadku źródłowych relacyjnych baz danych, które Power BI może wykorzystać do wykonania transformacji danych. Możliwości Power BI w zakresie wyodrębniania, przekształcania i ładowania (ETL — od ang. Extract, Transform, Load) nie zastępują jednak architektury hurtowni danych i korporacyjnych narzędzi ETL, takich jak SQL Server Integration Services (SSIS).


    Na przykład hurtownia danych odpowiada za obsługę śledzenia zmian historycznych za pomocą procesów ETL z wolnozmiennymi wymiarami, które to procesy generują nowe wiersze i klucze zastępcze, gdy dochodzi do zmiany określonych kolumn. Aby zilustrować standardową implementację wolnozmiennych wymiarów, na rysunku 1.13 przedstawiono wyniki zapytania do tabeli DimProduct w hurtowni danych Adventure Works, zwracającego trzy wiersze dla jednego produktu (FR-M94B-38).
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    Rysunek 1.13. Śledzenie historii produktu za pomocą procesów ETL z wolnozmiennymi wymiarami


    Zespół Power BI, a zwłaszcza projektant zbiorów danych, odpowiada za dokładne odwzorowanie zmian historycznych za pomocą relacji i miar DAX, takich jak liczba różnych niesprzedanych produktów. Podobnie jak śledzenie historii, hurtownia danych powinna również odzwierciedlać wszystkie procesy zarządzania danymi podstawowymi służące utrzymaniu dokładnych danych podstawowych dla istotnych wymiarów, takich jak klienci, produkty i pracownicy.


    Innymi słowy, pomimo wielu aplikacji biznesowych, systemów planowania zasobów przedsiębiorstwa (ERP — od ang. Enterprise Resource Planning), zarządzania relacjami z klientami (CRM — od ang. Customer Relationship Management), zarządzania zasobami ludzkimi (HRM — od ang. Human Resource Management) i innych dużych systemów korporacyjnych, które przechowują i przetwarzają te same dane podstawowe, hurtownia danych powinna odzwierciedlać centralnie zarządzany i wyraźnie sprecyzowany wzorzec. Dlatego też stworzenie zbioru danych w Power BI, który odzwierciedlałby tylko jeden z tych systemów źródłowych, może później spowodować problemy z kontrolą wersji i — podobnie jak wybór niewłaściwej ziarnistości dla tabeli faktów — może ostatecznie wymagać kosztownych i inwazyjnych zmian.


    Do profilowania danych dostępnych jest szereg narzędzi. Jeśli źródłem danych jest SQL Server, do analizy danych źródłowych przeznaczonych do wykorzystania w projekcie można użyć narzędzia SSIS. Na rysunku 1.14 pokazano zadanie profilowania danych (Data Profiling Task) w ramach pakietu SSIS wykorzystane do analizy tabeli wymiarowej klientów.


    Zadanie profilowania danych wymaga połączenia ADO.NET ze źródłem danych i może generować dane wyjściowe do pliku XML lub zmiennej SSIS. W tym przykładzie źródłem danych ADO.NET jest hurtownia danych Adventure Works w SQL Server 2016, a miejscem docelowym plik XML (DataProfilingData.xml).


    Po wykonaniu zadania można odczytać plik XML za pomocą aplikacji SQL Server Data Profile Viewer. Do poprawnego działania tej aplikacji konieczne jest zainstalowanie pakietu SQL Server. Należy też pamiętać, że zadanie profilowania danych można wykonać tylko w odniesieniu do źródeł danych w ramach SQL Server. Wszystkie źródłowe tabele faktów i wymiarów można szybko przeanalizować pod kątem liczby i rozkładu wartości unikatowych, obecności wartości pustych lub innych przydatnych statystyk.
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    Rysunek 1.14. Zadanie profilowania danych w pakiecie usługowym SSIS


    Każde zadanie profilowania danych można tak skonfigurować, aby wynik był zapisywany w sieci jako plik XML, gdzie można go odczytać za pomocą odpowiedniego narzędzia, np. przeglądarki Data Profile Viewer. Na rysunku 1.15 pokazano tę przeglądarkę otwartą z poziomu pakietu SSIS w celu przeanalizowania rezultatu sprofilowania danych z tabeli wymiarowej Dim Customer.
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    Rysunek 1.15. Przeglądarka profilu danych z procentową zawartością pustych wartości w poszczególnych kolumnach tabeli DimCustomer


    Rozpoznawanie i dokumentowanie problemów ze źródłem danych przy użyciu profilowania jest bardzo ważnym elementem procesu planowania. Na przykład kardynalność, czyli liczba wartości unikatowych, w dużej mierze decyduje o rozmiarze kolumny pobieranej w trybie importu. Podobnie kiepska jakość danych może spowodować, że wybór trybu DirectQuery okaże się bezsensowny.


    Ogólnie rzecz biorąc, zespoły BI powinny korzystać z narzędzi do profilowania danych, takich jak te dołączone do pakietu SQL Server. Podstawowe narzędzia do profilowania danych są dostępne również w Power BI Desktop, o czym piszemy poniżej.


    Profilowanie danych w Power BI Desktop


    Power BI Desktop zawiera proste raportowanie jakości danych w ramach Edytora Power Query. Edytor ten jest używany do pisania zapytań służących do łączenia się z systemami źródłowymi i pobierania z nich danych (więcej informacji na jego temat znajdziesz w rozdziale 2. „Przygotowanie źródeł danych”.


    Aby we wspomnianym edytorze uzyskać dostęp do raportów na temat jakości danych, należy otworzyć kartę View (Widok) i zaznaczyć pola wyboru Column quality (Jakość kolumn), Column distribution (Rozkład kolumn) i Column profile (Profil kolumny), tak jak na rysunku 1.16.


    Jak widać na rysunku 1.16, raportowanie jakości danych w Edytorze Power Query wyświetla kilka istotnych statystyk, takich jak liczba odrębnych wartości, dystrybucja wartości oraz odsetki wartości prawidłowych i błędnych.
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    Rysunek 1.16. Jakość danych w Edytorze Power Query


    Raportowanie jakości danych w Edytorze Power Query, choć nie jest tak wszechstronne jak w przypadku niektórych wyspecjalizowanych narzędzi, przydaje się jako dodatkowy sprawdzian jakości danych pobieranych przez Power BI Desktop.


    Gdy dane źródłowe są już sprofilowane, naturalnym staje się planowanie zbioru danych, o czym piszemy w następnym podrozdziale.


    Planowanie zbioru danych


    Po sprofilowaniu danych źródłowych i ich ocenie pod kątem wymagań określonych w czteroetapowym procesie projektowania zbioru danych zespół BI może dalej analizować opcje implementacji zbioru danych. W prawie wszystkich projektach Power BI nawet przy znaczących inwestycjach w architekturę hurtowni danych oraz narzędzia i procesy ETL potrzebny jest pewien poziom dodatkowej logiki, integracji lub transformacji, aby podnieść jakość i wartość danych źródłowych lub efektywnie wypełnić wymagania biznesowe.


    Na etapie planowania zbioru danych priorytetem jest ustalenie, w jaki sposób zostaną rozwiązane problemy związane z transformacją danych niezbędną z punktu widzenia zbioru danych. Ponadto na podstawie wszystkich dostępnych informacji i znanych wymagań zespół projektowy musi określić, czy zbiór danych ma być w trybie importu, DirectQuery, czy też złożonym. Wszystkie te tryby są opisane w punkcie „Tryby pobierania i przechowywania danych”.


    Pierwszym krokiem w procesie planowania zbioru danych powinno być jednak określenie niezbędnych transformacji danych i właśnie to zagadnienie teraz omówimy.


    Transformacje danych


    Aby lepiej objaśnić proces planowania zbioru danych, opracowaliśmy diagram pokazany na rysunku 1.17. Prezentuje on różne warstwy hurtowni danych i zbioru danych Power BI, w których można zaimplementować logikę transformacyjną i biznesową.
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    Rysunek 1.17. Planowanie zbioru danych


    W niektórych projektach potrzebne są tylko niewielkie transformacje, a te można łatwo włączyć do zbioru danych Power BI lub widoków SQL dostępnych dla zbioru danych. Na przykład, jeśli w tabeli wymiarów potrzeba tylko kilku dodatkowych kolumn i istnieją proste wskazówki, jak te kolumny należy obliczać, organizacja IT może się zdecydować na implementację tych obliczeń w zapytaniach Power BI (w języku M), zamiast ingerować w hurtownię danych — przynajmniej doraźnie.


    Jeśli znaczna rozbieżność pomiędzy potrzebami BI a korporacyjną hurtownią danych będzie się utrzymywać i rosnąć ze względu na różne czynniki, takie jak koszty, niewłaściwe przygotowanie projektu i brak umiejętności w zakresie obsługi hurtowni danych, wówczas tworzenie i utrzymywanie zbiorów danych Power BI stanie się bardziej skomplikowane. Projektanci zbiorów danych powinni regularnie analizować i informować o implikacjach rosnącej złożoności tych zbiorów.


    Jeśli jednak wymagana logika transformacji jest złożona lub rozległa i obejmuje wiele operacji łączenia i filtrowania wierszy oraz zmieniania typu danych, to organizacja IT może zdecydować się na wdrożenie niezbędnych zmian w hurtowni danych, aby ułatwić sobie pracę ze zbiorami. Przydatne może się okazać na przykład utworzenie tabeli przejściowej i procedury przechowywanej SQL w celu uproszczenia procesu nocnej aktualizacji lub utworzenie indeksu w celu zapewnienia lepszej wydajności zapytań dla zbioru w trybie DirectQuery.


    Ideałem byłoby, gdyby wszystkie wymagane logiki przekształcania i kształtowania danych dało się zaimplementować w źródłowej hurtowni danych i jej procesach ETL, dzięki czemu mechanizmy Power BI byłyby wykorzystywane wyłącznie do analiz i wizualizacji. Jednak w realiach ograniczonych zasobów informatycznych i terminów realizacji projektów zazwyczaj przynajmniej część tych zagadnień musi być realizowana za pomocą innych środków, takich jak obiekty widoków SQL lub funkcje zapytań M w Power BI.


    Najlepszą praktyką jest implementacja transformacji danych w hurtowni lub systemie źródłowym. Minimalizuje to zasoby wymagane do przetworzenia zbioru danych w trybie importu, a w przypadku zbiorów w trybie DirectQuery może znacząco poprawić wydajność zapytań, ponieważ w przeciwnym razie operacje te byłyby wykonywane w ramach zapytań raportowych.


    W przypadku wielu popularnych źródeł danych, takich jak Oracle czy Teradata, zapytania M są tłumaczone na równoważne im instrukcje SQL (jeśli to możliwe), a te są przekazywane z powrotem do systemu źródłowego w procesie zwanym składaniem zapytań. Więcej szczegółów na ten temat znajduje się w rozdziale 2. „Przygotowanie źródeł danych”.


    Zgodnie z diagramem planowania zbiorów danych widoki SQL powinny służyć jako obiekty źródłowe dla zbiorów danych utworzonych za pomocą Power BI Desktop. Po utworzeniu widoku SQL dla każdego wymiaru i tabeli faktów w zbiorze danych właściciel lub administrator źródła danych ma świadomość zależności tych widoków od tabel źródłowych i dzięki temu jest mało prawdopodobne, że wprowadzi zmiany, które wpłyną na zbiór danych, bez uprzedniej konsultacji z zespołem BI.


    Poza tym widoki SQL zwiększają dostępność zbioru danych, ponieważ modyfikacje tabel źródłowych w mniejszym stopniu wpływają na proces odświeżania.


    Zasadniczo zespół BI i organizacja IT powinny unikać stosowania wyrażeń DAX do przekształcania i kształtowania danych, np. tabel i kolumn obliczeniowych DAX. Głównym powodem jest osłabienie związku pomiędzy zbiorem danych a źródłem danych, ponieważ te wyrażenia są przetwarzane w całości przez zbiór danych Power BI po wykonaniu zapytań źródłowych.


    Dodatkowo rozłożenie logiki przekształceń na wiele warstw rozwiązania (SQL, M, DAX) powoduje, że zbiory danych tracą na elastyczności i łatwości w zarządzaniu. Co więcej, tabele i kolumny utworzone za pomocą wyrażeń DAX nie korzystają z tych samych algorytmów kompresji, którym podlegają standardowe tabele i kolumny, a zatem mogą prowadzić zarówno do marnotrawstwa zasobów, jak i pogorszenia wydajności zapytań korzystających z tych kolumn.


    W przypadku gdy wymagana logika transformacji danych nie może być zaimplementowana bezpośrednio w hurtowni danych lub jej procesie ETL lub ELT (od ang. Extract-Load-Transform — pobierz, załaduj, przekształć), alternatywą jest wbudowanie tej logiki w warstwę widoków SQL obsługujących zbiór danych Power BI. Na przykład dla wymiaru Product można utworzyć widok SQL łączący tabele wymiarowe Product, Product Subcategory i Product Category i udostępnić go dla zbioru danych Power BI.


    Trzecią opcją jest użycie funkcji języka M w wyrażeniach zapytań Power BI w celu wzbogacenia lub przekształcenia danych dostarczonych przez widoki SQL. Szczegóły dotyczące tych funkcji oraz warstwy dostępu do danych w Power BI są podane w rozdziale 2. „Przygotowanie źródeł danych”.


    Kolejnym krokiem po zaplanowaniu transformacji danych jest określenie trybu pracy zbioru danych, i właśnie teraz to omówimy.


    Tryby pobierania i przechowywania danych


    Kolejnym, ale ściśle powiązanym z poprzednim krokiem w planowaniu zbioru danych jest wybór pomiędzy domyślnym trybem importu, trybem DirectQuery, trybem Live lub trybem złożonym. W niektórych projektach jest to prosta decyzja, ponieważ tylko jedna opcja jest wykonalna lub sensowna ze względu na znane wymagania, podczas gdy inne projekty wymagają wnikliwego rozważenia zalet i wad każdego z tych rozwiązań.


    Jeżeli źródło danych jest uważane za powolne lub źle przystosowane do obsługi dużej liczby zapytań analitycznych, to prawdopodobnie najlepszą opcją będzie tryb importu. I podobnie, jeśli widoczność źródła danych w czasie niemal rzeczywistym jest istotnym wymogiem biznesowym, wówczas DirectQuery lub tryb Live są jedynymi opcjami.


    Tryby DirectQuery i Live są bardzo podobne. W obu metodach nie przechowuje się danych w samym zbiorze, lecz zadaje pytania bezpośrednio do systemów źródłowych, aby pobrać dane na podstawie interakcji użytkownika z raportami i pulpitami nawigacyjnymi. Jednak tryb Live można stosować tylko w przypadku zbiorów Power BI, Analysis Services (zarówno wielowymiarowych, jak i tabelarycznych) oraz Dataverse.


    Jeśli tryby DirectQuery i Live są realną opcją lub mogą się taką stać dzięki minimalnym modyfikacjom, organizacja może chcieć zainwestować w wysokowydajne systemy bazy danych i hurtowni danych. Koszty ogólne i problemy z kontrolą wersji w trybie importu można jednak zmniejszyć dzięki funkcjom Power BI, takim jak interfejsy (API) odświeżania danych lub omówione w rozdziale 10. „Zarządzanie obszarami roboczymi i zawartością” potoki oraz przyrostowe odświeżanie danych.


    W podjęciu decyzji, czy wybrać tryb importu, czy DirectQuery lub Live, pomóc może udzielenie odpowiedzi na następujące pytania:


    
      	Czy istnieje jedno źródło danych dla naszego zbioru danych, które Power BI obsługuje w trybie DirectQuery lub Live?

        Na przykład każda tabela faktów lub wymiarów potrzebna dla zbioru danych jest przechowywana w jednej bazie hurtowni danych, takiej jak Oracle, Teradata, SQL Server lub Azure SQL Database.


        Pełna lista źródeł danych obsługiwanych przez Power BI w trybie DirectQuery lub Live, włącznie ze źródłami w wersji beta, jest dostępna pod adresem http://bit.ly/2AcMp25.

      


      	Jeśli tryb DirectQuery lub Live jest dopuszczalny w odpowiedzi na pytanie pierwsze, to czy źródło jest w stanie obsłużyć analityczne zapytania ze strony Power BI?

        Na przykład, mimo że system Azure Synapse (dawniej Azure SQL Data Warehouse) technicznie wspiera DirectQuery, nie zaleca się używania go jako źródła danych w trybie DirectQuery ze względu na ograniczenia dotyczące liczby obsługiwanych równoczesnych zapytań oraz brak buforowania planów zapytań.


        W wielu innych sytuacjach źródło danych może nie być zoptymalizowane pod kątem zapytań analitycznych, np. w przypadku schematów gwiaździstych i indeksów ukierunkowanych na typowe zapytania BI lub raportowe. Dodatkowo, jeżeli baza danych jest wykorzystywana do pracy w systemie OLTP (od ang. Online Transaction Processing — przetwarzanie transakcji online) i (lub) innych narzędziach BI (analitycznych), należy ocenić potencjalny wpływ na te zastosowania i na dostępność zasobów.

      


      	Czy możliwe jest zbudowanie zbioru danych w trybie importu, biorąc pod uwagę rozmiar zbioru danych i wymagania dotyczące widoczności źródła danych w czasie zbliżonym do rzeczywistego?

        Obecnie Power BI Premium obsługuje zbiory danych w trybie importu o rozmiarze do 400 GB. Jednak prawdziwy limit wielkości w Premium jest ograniczony do całkowitej dostępnej ilości pamięci RAM w ramach przydzielonej pojemności. Ponadto zbiory danych w ramach licencji PPU są ograniczone do 100 GB, a w ramach licencji Pro do 10 GB. Dlatego naprawdę wielkie zbiory danych muszą korzystać z trybu DirectQuery lub połączenia na żywo (Live) z modelem Analysis Services.


        Poza tym Power BI Premium obsługuje obecnie maksymalnie 48 odświeżeń dziennie dla zbiorów danych w trybie importu. Dlatego jeśli istnieje potrzeba wyświetlenia danych ze źródła nie starszych niż kilka minut lub sekund, zbiór danych w trybie importu jest nierealny.

      


      	Jeśli w trybie DirectQuery lub Live źródło jest w stanie sprostać potrzebom Power BI zgodnie z drugim pytaniem, to czy ten tryb jest bardziej wartościowy niż większa wydajność i elastyczność trybu importu?


      	Jeśli zbiór danych w trybie importu jest możliwy do wykonania, zgodnie z pytaniem trzecim, to organizacja powinna ocenić kompromisy pomiędzy tymi dwoma trybami. Ponieważ zbiór danych w trybie importu jest umieszczony w usłudze Power BI oraz w skompresowanym i kolumnowym magazynie danych in-memory, prawdopodobnie zapewni on przewagę wydajnościową, szczególnie gdy źródło w trybie DirectQuery lub Live jest hostowane lokalnie, a zatem zapytania z usługi chmurowej Power BI muszą przechodzić przez lokalną bramę danych, o czym traktuje rozdział 11. „Zarządzanie lokalną bramą danych”.

        Dodatkowo w trybie DirectQuery lub Live wszelkie przyszłe źródła danych i większość przyszłych transformacji danych muszą być zintegrowane ze źródłem. W przypadku zbioru danych w trybie importu zaplanowany proces importu może realizować wiele transformacji danych i obejmować więcej źródeł bez negatywnego wpływu na wydajność zapytania.

      

    


    W organizacjach, które zainwestowały w wydajne systemy źródeł danych mające sprostać wymaganiom analityki biznesowej, istnieje silna motywacja do wykorzystania tego systemu w trybie DirectQuery lub Live. Ogólnie rzecz biorąc, zespoły zajmujące się analityką biznesową niechętnie kopiują dane do innego magazynu danych, a tym samym generują dodatkowy ruch danych i dodatkowe źródło raportowania, które należy obsłużyć.


    Przyjrzyjmy się teraz dokładniej każdemu z wymienionych wyżej trybów.


    Tryb importu


    Zbiór danych w trybie importu może zawierać wiele źródeł danych, takich jak SQL Server, Oracle czy plik Excela. Ponieważ do usługi Power BI w chmurze ładowana jest migawka danych źródłowych o skompresowanej strukturze kolumn w trybie in-memory, wydajność zapytań jest zazwyczaj na dość wysokim poziomie.


    Inną ważną zaletą zbiorów danych w trybie importu jest możliwość implementacji transformacji danych bez negatywnego wpływu na wydajność zapytań. W przeciwieństwie do zbiorów DirectQuery lub Live operacje widoków SQL oraz zapytań M w importowanych zbiorach danych są wykonywane podczas zaplanowanego procesu odświeżania. Szczegółowsze omówienie tego zagadnienia znajdziesz w podrozdziale „Projektowanie zapytań w zależności od trybu zbioru danych” rozdziału 2. „Przygotowanie źródeł danych”.


    Ze względu na przewagę wydajnościową trybu in-memory nad DirectQuery lub Live, możliwość integracji wielu źródeł danych i stosunkowo niewiele przypadków, w których wymagana jest widoczność źródła w czasie rzeczywistym, większość zbiorów danych Power BI jest projektowana w trybie importu.


    Następnie przedstawiamy więcej szczegółów na temat trybu DirectQuery (Live).


    Tryb DirectQuery (Live)


    Chociaż połączenia DirectQuery i Live różnią się od siebie, to — o czym już pisaliśmy — są do siebie podobne i mają wspólne cechy, takie jak to, że nie przechowują danych w samym zbiorze danych, lecz pobierają je bezpośrednio z systemów źródłowych na podstawie interakcji użytkownika z raportami i pulpitami nawigacyjnymi.


    Zbiór w trybie DirectQuery (Live) jest tradycyjnie ograniczony do jednego źródła danych i służy jedynie jako cienka warstwa semantyczna lub interfejs upraszczający tworzenie raportów i eksplorację danych. Zbiory tego typu tłumaczą zapytania raportowe na zapytania kompatybilne ze źródłem danych i wykorzystują to źródło do przetwarzania zapytań, eliminując w ten sposób potrzebę przechowywania i odświeżania dodatkowej kopii danych źródłowych.


    Tryb DirectQuery (Live) jest często stosowany w celu zapewnienie widoczności zmian danych źródłowych w czasie rzeczywistym. Na przykład producent może chcieć monitorować czynności wykonywane na hali produkcyjnej i potencjalnie połączyć to rozwiązanie monitorujące z powiadomieniami lub alarmami.


    Na wydajność zbiorów danych w trybie DirectQuery lub Live duży wpływ ma konstrukcja systemu źródłowego i wielkość dostępnych dla niego zasobów. Skuteczne zestawy danych DirectQuery lub Live są zazwyczaj wynikiem optymalizacji wydajności zaimplementowanej w systemie źródłowym, np. poprzez indeksy kolumnowe, widoki zmaterializowane i schematy gwiaździste, które zmniejszają złożoność zapytań raportowych.


    Po omówieniu trybów importu i DirectQuery (Live) przechodzimy do przedstawienia stosunkowo nowego trybu złożonego.


    Tryb złożony


    Tryb złożony jest prawdopodobnie najbardziej znaczącym udoskonaleniem Power BI w ostatnich latach, ponieważ umożliwia sterowanie trybem przechowywania tabel (Import, DirectQuery, Dual) na poziomie pojedynczej tabeli.


    Tryby przechowywania są omówione bardziej szczegółowo w rozdziale 2. „Przygotowanie źródeł danych”. Dobrze zaprojektowany model złożony może zapewnić wydajność modeli importowanych (in-memory) i jednocześnie umożliwić skalowalność dużych systemów źródłowych typową dla DirectQuery.


    Powszechnym wzorcem projektowym modeli złożonych jest ustawienie trybu przechowywania ogromnej tabeli faktów jako DirectQuery i skonfigurowanie mniejszej tabeli agregującej w trybie importu, a powiązanych tabel wymiarów w trybie dualnym. Jeśli dana tabela agregująca i powiązane z nią tabele wymiarów w trybie dualnym zawierają potrzebne dane, Power BI automatycznie wykorzystuje przechowywaną w pamięci tabelę agregującą do odpowiadania na pytania raportowe.


    Niedawno Microsoft zaprezentował DirectQuery dla zbiorów danych Power BI i Azure Analysis Services. Dzięki tej wersji DirectQuery zbiory danych opracowane i opublikowane w Power BI mogą być łączone lub rozszerzane w celu stworzenia nowych zbiorów danych zawierających dodatkowe źródła w trybie importu lub DirectQuery.


    Po podjęciu decyzji o transformacji danych i trybie przechowywania modelu danych proces planowania zbiorów danych jest zakończony. Zobaczmy więc, jak to wszystko działa w przypadku naszego przykładowego projektu przedstawionego na początku rozdziału.


    Analiza przykładowego projektu


    Zgodnie z pytaniami o odświeżanie danych zawartymi w szablonie naszego projektu (pytania 7. i 8.) zbiór danych Power BI wystarczy odświeżać raz dziennie — nie ma potrzeby przeglądania źródła danych w czasie rzeczywistym. Z punktu widzenia projektowania zbioru danych oznacza to, że dla tego projektu domyślny tryb importu jest wystarczający pod względem aktualności danych i opóźnień w działaniu.


    Szablon projektu z tabeli 1.2 informuje również, że oprócz historycznych danych o sprzedaży zawartych w hurtowni danych SQL Server należy dołączyć plik Excela zawierający roczny plan sprzedaży. Dlatego też, jeśli nie da się przerzucić danych rocznego planu sprzedaży do tej samej bazy SQL Server, w której znajdują się dane dotyczące sprzedaży internetowej i sprzedaży przez pośredników, jedyną opcją jest zbiór danych w trybie importu.


    Wymagania dotyczące bezpieczeństwa danych zawarte w szablonie projektu mogą być zaimplementowane przy użyciu prostych ról zabezpieczeń i dlatego nie mają istotnego wpływu na decyzję o wyborze trybu importu lub DirectQuery. Zbiory danych w trybie DirectQuery mogą również obsługiwać modele zabezpieczeń dynamiczne lub związane z użytkownikami, ale ze względu na ograniczenia dotyczące funkcji DAX realizujących role zabezpieczeń w tym trybie zbiory danych w trybie importu mogą łatwiej spełniać złożone wymagania w zakresie zabezpieczeń. Jednak w zależności od źródła danych i zabezpieczeń spełniających wymagania projektu organizacje mogą wykorzystać istniejące zabezpieczenia źródła danych poprzez zbiór danych DirectQuery z pojedynczym logowaniem według protokołu Kerberos.


    Wreszcie zespół BI powinien wziąć pod uwagę skalę zbioru danych w związku z ograniczeniami wielkości zbiorów danych w trybie importu. Zgodnie z szablonem projektu z tabeli 1.2 (punkt 6.) należy uwzględnić 3 – 4 lata historii sprzedaży, a zatem projektant zbioru danych powinien określić, jak wielki ma być ten zbiór, aby mógł pomieścić te dane. Na przykład, jeśli pojemność Power BI Premium nie jest dostępna, zbiór danych może mieć maksymalnie 1 GB. Jeśli dostępna jest usługa Power BI Premium, możliwa jest obsługa dużych zbiorów (np. 10 GB lub więcej) zawierających nawet setki milionów wierszy.


    W omawianym projekcie zdecydowano się na opracowanie zbioru danych w trybie importu i przechowywanie pliku Excela zawierającego roczny plan sprzedaży w bezpiecznej lokalizacji sieciowej. Zespół BI opracuje warstwę widoków w celu pobrania wymaganych tabel wymiarów i faktów z bazy SQL Server oraz przygotuje połączenie z plikiem Excela. Firma jest odpowiedzialna za utrzymanie pliku Excela z rocznym planem sprzedaży w jego aktualnym schemacie, włączając w to wszelkie aktualizacje wierszy oraz wstawianie nowych wierszy dla przyszłych lat. Fragment tego pliku jest pokazany na rysunku 1.18.
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    Rysunek 1.18. Roczny plan sprzedaży w tabeli danych Excela


    Dzięki wykorzystaniu istniejącego pliku Excela dla danych dotyczących planowanej sprzedaży i marży bez integrowania tych danych z hurtownią danych, projekt może szybciej wystartować z zachowaniem ciągłości pracy zespołu biznesowego odpowiedzialnego za to źródło. Podobnie jak w przypadku współpracy ze wszystkimi właścicielami źródeł danych, projektant zbioru danych może zasugerować użytkownikowi biznesowemu lub zespołowi odpowiedzialnemu za plan sprzedaży wymaganą strukturę i zasady utrzymywania źródła danych, aby ułatwić integrację z Power BI.


    Na przykład nazwa i katalog pliku oraz nazwy kolumn w tabeli danych Excela nie mogą być zmienione bez uprzedniego poinformowania o tych zmianach. Ponadto wartości kolumn Sales Territory Region, Product Subcategory i Calendar Yr-Mo muszą pozostawać zgodne z tymi, które są używane w hurtowni danych, żeby się dało porównać stan faktyczny z planem.


    Plan sprzedaży obejmuje wiele lat i reprezentuje ziarnistość miesiąca, miejsca sprzedaży i podkategorii produktu.


    Innymi słowy, każdy wiersz reprezentuje unikatową kombinację wartości z kolumn Calendar Yr-Mo, Sales Territory Region i Product Subcategory. W rozdziale 4. „Projektowanie modeli danych w trybach importu, DirectQuery i złożonym” pokażemy, w jaki sposób te trzy kolumny można wykorzystać do integracji planu sprzedaży ze sprzedażą internetową i przez pośredników.


    Na tym kończymy analizę przykładowego projektu i zamykamy ten rozdział.


    Podsumowanie


    W tym rozdziale omówiliśmy podstawowe elementy projektu Power BI i czynniki wpływające na jego planowanie. Skrupulatne planowanie — obejmujące potrzebne lub oczekiwane możliwości w zakresie samoobsługi, przydział ról i obowiązków oraz projekt zbioru danych — może znacznie skrócić czas i obniżyć koszty wdrożenia i utrzymania nowego rozwiązania. Mając solidne podstawy w postaci wymagań biznesowych i analizy technicznej, zespół analityki biznesowej może śmiało przejść do etapu realizacji.


    W następnym rozdziale połączymy się z dwoma opisanymi tutaj źródłami danych (SQL Server i plik Excela), aby rozpocząć tworzenie zbioru danych w trybie importu. Dane źródłowe będą pobierane za pomocą zapytań języka M w celu uzyskania zestawu wymaganych tabel faktów i wymiarów. Zastosujemy też kilka transformacji danych i technik zapytań, aby zwiększyć wartość analityczną danych i użyteczność opracowanego zbioru.

  


  
    Rozdział 2

    Przygotowanie źródeł danych


    Niniejszy rozdział stanowi kontynuację procesu planowania zbioru danych opisanego w rozdziale 1. „Planowanie projektów Power BI” i zawiera wskazówki dotyczące przygotowania do pobierania i przekształcania danych za pomocą zapytań Power Query (M). Zapytania Power Query są pisane w języku transformacji danych zwanym potocznie M, ale mogą też być generowane za pomocą edytora Power Query. Zapytania te uzyskują dostęp do źródeł danych i opcjonalnie stosują logikę transformacji danych w celu dostosowania tabel do modelu danych Power BI.


    Jak wspomniano w rozdziale 1. „Planowanie projektów Power BI”, procesy transformacji danych powinny być możliwie najpełniej implementowane w źródłach danych, takich jak Azure SQL i Azure Synapse SQL, a nie w Power BI. Umieszczenie logiki transformacji danych (na przykład złączenia, filtry i nowe kolumny) poza główną hurtownią danych, czyli „jedynym źródłem prawdy” sprawia, że rozwiązania te są trudniejsze do zrozumienia i wdrożenia.


    Przed przystąpieniem do łączenia się z danymi i przekształcania ich należy zrozumieć podstawowe pojęcia, zasady projektowania, źródła danych, ustawienia Power BI Desktop i zapoznać się z cyklem przygotowania systemu źródłowego.


    W tym rozdziale omawiamy następujące zagadnienia:


    
      	składanie zapytań,


      	projektowanie zapytań w trybie dla zbioru danych,


      	źródła danych,


      	widoki SQL.

    


    Zanim zagłębimy się w szczegółowe wyjaśnienia dotyczące źródeł danych, widoków SQL i języka M, omówimy dokładnie koncepcję składania zapytań.


    Składanie zapytań


    Składanie zapytań (ang. query folding) jest jedną z najpotężniejszych i najważniejszych możliwości języka M, ponieważ tłumaczy wyrażenia języka M na równoważne zapytania zdatne do przetworzenia przez system źródłowy. Dzięki możliwości składania zapytań język ten służy jako wydajna warstwa abstrakcji do definiowania zarówno prostych, jak i złożonych procesów transformacji danych przy wykorzystaniu zasobów obliczeniowych systemu źródłowego. Podczas implementacji całej logiki transformacji danych za pomocą funkcji języka M celem projektanta zbioru danych jest zapewnienie, że te operacje są przenoszone do źródła danych.


    W poniższym zapytaniu M, pokazanym na rysunku 2.1, funkcję Table.RemoveColumns() zastosowano w odniesieniu do widoku SQL tabeli faktów Internet Sales (sprzedaż internetowa), aby usunąć trzy kolumny, które nie są potrzebne w zbiorze danych.


    [image: Obraz]


    Rysunek 2.1. Edytor Power Query — polecenie View Native Query (Wyświetl zapytanie natywne)


    Ten dodatkowy krok jest tłumaczony na zapytanie SQL, które po prostu nie wybiera tych trzech kolumn. Konkretne zapytanie SQL przekazywane do systemu źródłowego można odczytać po kliknięciu prawym przyciskiem myszy ostatniego kroku w panelu Query Settings (Ustawienia zapytania) i wybraniu polecenia View Native Query (Wyświetl zapytanie natywne), tak jak na rysunku 2.1. Jeśli polecenie to jest niedostępne (wyszarzone), to znaczy, że ten konkretny krok jest wykonywany z użyciem zasobów lokalnych.


    Większość źródeł danych, do których można kierować zapytania, takich jak relacyjne bazy danych (np. SQL Server, Oracle), obsługuje składanie zapytań. Źródła danych, które nie mają żadnego mechanizmu interpretowania zapytań, takie jak pliki Excela czy bloki Azure, naturalnie nie obsługują składania zapytań. Zapytania M kierowane do tych źródeł wykorzystują lokalne zasoby silnika M, dlatego objętość importowanych danych oraz złożoność zapytań powinny być ograniczone. Inne źródła, takie jak listy SharePoint, Active Directory i Exchange, obsługują pewien poziom składania zapytań, choć w znacznie mniejszym stopniu niż relacyjne bazy danych.


    Zapytania mogą być składane do systemu źródłowego całkowicie lub częściowo, co objaśniamy w następnym podrozdziale.


    Częściowe składanie zapytań


    Projektanci zbiorów danych powinni sprawdzać ostatni krok każdego zapytania w zbiorze danych, aby upewnić się, że składanie zapytań rzeczywiście ma miejsce. Jeśli wszystkie wymagane transformacje lub logika zapytania M nie mogą być złożone w pojedynczą instrukcję SQL, projektant zbioru danych powinien podjąć próbę przeprojektowania zapytania w taki sposób, aby uzyskać złożenie w możliwie największym zakresie.


    Na przykład wszystkie typowe lub proste transformacje mogą być zaimplementowane w pierwszych kilku krokach zapytania, tak aby polecenie View Native Query (Wyświetl zapytanie natywne) było dostępne dla jak największej liczby kroków. Pozostała logika może być dodana jako ostatni krok zapytania, a ten lokalnie wykonywany krok jest realizowany w odniesieniu do wyników zapytania SQL wygenerowanego w ostatnim kroku z aktywnym poleceniem View Native Query (Wyświetl zapytanie natywne).


    Funkcja języka M o nazwie Value.NativeQuery() może przekazać instrukcję SQL do źródła danych. Jednak wszelkie dalsze transformacje wyników tej funkcji w zapytaniu M wykorzystują wyłącznie zasoby lokalne. W związku z tym, jeśli coś takiego zostanie zaimplementowane, instrukcja SQL przekazywana do źródła danych powinna zawierać całą wymaganą logikę zapytania lub zwracać niewielki zbiór wyników, który mógłby być dalej przetwarzany przy użyciu zasobów lokalnych.


    Po omówieniu koncepcji składania zapytań zajmiemy się teraz różnymi konstrukcjami zapytań w zależności od trybu funkcjonowania zbioru danych.


    Projektowanie zapytań w zależności od trybu zbioru danych


    Jak wiadomo z rozdziału 1. „Planowanie projektów Power BI”, procesy transformacji danych powinny być w największym możliwym stopniu implementowane w źródłach danych takich jak Azure SQL i Azure Synapse Analytics, a nie w Power BI.


    Obecność istotnej logiki transformacji danych, takiej jak złączenia, filtry i nowe kolumny, poza główną hurtownią danych, czyli „jedynym źródłem prawdy”, sprawia, że rozwiązania te są trudniejsze do interpretowania i obsługiwania. Ponadto systemy źródłowe są zazwyczaj wyposażone w większe zasoby obliczeniowe do obsługi transformacji danych i często zawierają wtórne struktury, np. indeksy, które przyspieszają operacje filtrowania i złączania.


    Jeśli z powodu ograniczeń czasowych lub zasobowych konieczne jest zastosowanie transformacji danych w Power BI, a nie w systemach źródłowych, należy raczej stosować Power Query (M) zamiast kolumn i tabel obliczanych za pomocą kodu DAX. Dodatkowo transformacje w Power Query (M) powinny być udokumentowane i przekazane w taki sposób, aby ich logika mogła być później przeniesiona do systemu źródłowego.


    Jeśli chodzi o projektowanie zapytań w zależności od trybu zbioru danych, to wiele typowych zapytań w języku M jest takich samych zarówno dla trybu Import, jak i DirectQuery. Jednak każdy tryb może zupełnie inaczej obciążać zasoby systemu źródłowego (pamięć, procesor, dysk) oraz wpływać na wydajność zapytań pochodzących z Power BI.


    Dlatego bardzo ważne jest, aby decyzje podejmowane podczas planowania zbioru danych i dotyczące trybu przechowywania tabeli (Import, DirectQuery, Dual) były odzwierciedlone w zapytaniach M. Na przykład zapytanie, które jest pobierane do pamięci tylko raz na noc, jest znacznie lepszym kandydatem do implementacji transformacji danych niż zapytanie, które jest składane z powrotem do systemu źródłowego podczas interakcji z raportem w trybie DirectQuery.


    Zapytania M obsługujące tryb importu zbioru danych Power BI powinny wykluczać lub ewentualnie rozdzielać kolumny z wieloma unikatowymi wartościami, takie jak transaction number (numer transakcji), ponieważ kolumny te zużywają stosunkowo dużo pamięci. Standardową techniką projektowania modeli w trybie importu jest wykluczenie kolumn tabeli faktów pochodnych z relatywnie dużą liczbą wartości unikatowych, jeśli wartości te można obliczyć za pomocą prostych wyrażeń DAX na podstawie kolumn z mniejszą liczbą wartości unikatowych.


    W poniższym przykładzie funkcja DAX SUMX() służy do obliczenia miary Sales Amount (wielkość sprzedaży) na podstawie kolumn Order Quantity (wielkość zamówienia) i Unit Price (cena jednostkowa) z tabeli faktów Internet Sales, dzięki czemu nie ma potrzeby importowania kolumny Sales Amount:

    Internet Sales Amount (Import) = 



    SUMX('Internet Sales','Internet Sales'[Order Quantity]*'Internet Sales'[Unit Price]) 



    Internet Sales Amount (DirectQuery) = SUM('Internet Sales'[Sales Amount])




    Zgodnie z zapisem drugiej miary kolumna Sales Amount zostanie włączona do modelu danych DirectQuery, a miara DAX dla wielkości sprzedaży wykorzysta wyłącznie tę kolumnę, aby wygenerować bardziej wydajne zapytanie SQL dla źródła danych.


    Model w trybie importu jest w stanie efektywnie obliczać podobne wyrażenia SUMX() na większą skalę z podstawowymi operatorami arytmetycznymi (+, -, *, /), ponieważ operacje te są obsługiwane przez wielowątkowy silnik analityczny xVelocity działający w technologii in-memory. Więcej szczegółów na temat miar DAX dla zbiorów danych w trybach importu i DirectQuery znajdziesz w rozdziale 5. „Tworzenie miar DAX i ról zabezpieczeń”.


    Zapytania M obsługujące zbiór danych DirectQuery powinny zasadniczo zawierać jak najmniej logiki transformacji, ponieważ złożoność wynikowego polecenia SQL może negatywnie wpłynąć na wydajność zapytań raportowych Power BI, a także zwiększyć wykorzystanie zasobów źródła danych. Jest to szczególnie ważne dla tabel faktów i dużych tabel wymiarowych zbioru danych w trybie DirectQuery. Ze względu na kluczowe znaczenie źródła danych dla wydajności zapytań i skalowalności rozwiązań DirectQuery projektant zbioru danych Power BI powinien ściśle współpracować z właścicielem źródła danych lub ekspertem merytorycznym, np. administratorem bazy danych, aby jak najlepiej wykorzystać dostępne zasoby systemu źródłowego.


    W modelach złożonych poszczególne tabele są ustawione w różnych trybach przechowywania (Import, DirectQuery, Dual), aby osiągnąć równowagę pomiędzy korzyściami płynącymi z trybów importowego i DirectQuery. Najczęstszym przypadkiem użycia modeli złożonych (dualnych) są bardzo duże tabele faktów z setkami milionów lub miliardami wierszy. W modelu złożonym taka duża tabela źródłowa może być ustawiona jako DirectQuery, a do tego może być dodana znacznie mniejsza tabela agregująca w trybie importowym, aby realizować najczęstsze lub najważniejsze zapytania raportowe za pośrednictwem pamięci skompresowanej. Złożone modele Power BI z tabelami agregującymi mogą dynamicznie określać, czy zapytania raportowe mogą być realizowane przez tabelę (tabele) agregującą, która zazwyczaj jest tabelą w trybie importowym, czy też konieczne jest kierowanie zapytań do tabel źródłowych w trybie DirectQuery.


    Jak zaznaczono w „Przedmowie”, w części „Jak w pełni skorzystać z wiedzy zawartej w książce”, przykładowa baza danych hurtowni AdventureWorks (AdventureWorksDW2019) umieszczona w lokalnej instancji silnika bazy danych SQL Server 2019 jest podstawowym źródłem danych dla przykładów prezentowanych w tej książce. Pliki PBIX zawarte w pakiecie przykładowych kodów odwołują się do serwera bazy danych o nazwie localhost\MSSQLSERVERDEV i do bazy danych o nazwie AdventureWorksDW2019.


    Dlatego każda próba odświeżenia zapytań w tych plikach PBIX lub utworzenia nowych zapytań do tego źródła danych kończy się błędem — użytkownik nie ma dostępu do tego źródła, chyba że w środowisku czytelnika obowiązują te same nazwy serwera i bazy danych.


    Ponadto niektóre obiekty bazy danych AdventureWorksDW2019 używane w tej książce, np. widoki, nie są zawarte w oryginalnej przykładowej bazie pobieranej ze strony Microsoft. Jednakże na potrzeby książki utworzyliśmy kopię tej bazy i dołączyliśmy niestandardowy schemat oraz kilka różnych widoków. Plik ten jest dostępny w próbkach kodu dla tego rozdziału. Można go pobrać i rozpakować, aby odtworzyć tę bazę lokalnie lub na innym serwerze SQL; potrzebna jest tylko zmiana parametrów zapytania, tak aby wskazywały na właściwy serwer i bazę danych.


    Przyjrzyjmy się teraz zagadnieniom związanym z projektowaniem zapytań do zbiorów danych w trybie importowym.


    Zapytania do zbiorów danych w trybie importowym


    Wszystkie zapytania M do zbioru danych w trybie importowym lub będących w tym samym trybie tabel ze złożonego zbioru danych są realizowane przy każdym odświeżaniu zbioru danych. Jeśli więc podczas procesu odświeżania dostępne są wystarczające zasoby, zapytania M mogą zawierać bardziej złożone i zasobożerne operacje bez negatywnego wpływu na efektywność zapytań raportowych.


    Jak już wspominaliśmy, w miarę rozwijania się zbioru danych w Power BI, a zwłaszcza gdy dostępny jest system hurtowni danych, za najlepszą praktykę uznaje się przenoszenie logiki przekształcania danych do obiektów źródłowych — widoków lub tabel. Jeśli przeniesienie tej logiki do źródłowego systemu hurtowni danych nie jest możliwe, to dla złożonego zapytania M osadzonego w zbiorze danych lepszą alternatywą może być przepływ danych zdefiniowany w usłudze Power BI. Jest to szczególnie istotne, jeśli przepływ danych może wykorzystywać wysoką przepustowość i jeśli inne zbiory danych mogą potrzebować takiego samego sposobu transformacji danych.


    We wspomnianym przykładzie z lokalną bazą danych typu SQL Server zapytania M mogą wykorzystywać zasoby serwera podczas każdego odświeżenia bazy dzięki procesowi składania zapytań. Składanie zapytań oznacza po prostu, że zapytanie M jest tłumaczone na język systemu źródłowego i wykonywane lokalnie przez ten system.


    W przypadku gdy pewne wyrażenia M nie mogą być przetłumaczone na równoważną instrukcję SQL dla danego źródła, są one przetwarzane przez bramę danych. Brama danych to po prostu oprogramowanie zainstalowane na serwerze lokalnym, które służy jako pomost między usługą Power BI a lokalnymi źródłami danych. Bramy danych omawiamy szczegółowo w rozdziale 11. „Zarządzanie lokalną bramą danych”.


    Jeśli źródłowa baza danych znajduje się w chmurze, a nie lokalnie lub w maszynie wirtualnej IaaS (Infrastructure-as-aService), brama nie jest wymagana do odświeżenia, a zasoby w Power BI, takie jak w wersji Premium, są wykorzystywane do wykonywania wszelkich zapytań M, które nie mogą być składane do źródła. Krótko mówiąc, IaaS zapewnia dostęp na żądanie do wirtualnych i fizycznych serwerów, pamięci masowej i sieci. IaaS różni się od PaaS (Platform as a Service) i SaaS (Software as a Service), które zapewniają dostęp na żądanie do gotowych usług i oprogramowania.


    W przypadku zbiorów danych w trybie importu zapytania M mogą być częściowo składane, tak aby źródłowa baza danych była używana do wykonania tylko części wymaganej logiki. Na przykład zapytanie M może zawierać zarówno proste kroki transformacyjne, np. odfiltrowanie wierszy, jak i bardziej złożoną logikę, która odwołuje się do niestandardowej funkcji języka M. Funkcje języka M są, tak samo jak w innych językach programowania, blokami kodu wykonującymi określone zadania.


    W przypadku składania częściowego generowane jest zapytanie SQL dla kroków początkowych, a wyniki tego zapytania są następnie wykorzystywane przez bramę danych do przetwarzania pozostałej logiki. Wszystkie kroki (zmienne) w zapytaniu M następujące po kroku, który nie może być składany, również nie są składane. Każdy krok M następujący po funkcji Value.NativeQuery(), która przekazuje instrukcję SQL do systemu źródłowego, również nie jest składany. Więcej szczegółów znajdziesz w poprzednim podrozdziale zatytułowanym „Składanie zapytań”.


    Następnie zajmiemy się konstruowaniem zapytań zbioru danych w trybie DirectQuery.


    Zapytania do zbiorów danych w trybie DirectQuery


    Podobnie jak w trybie importowym, również w trybie DirectQuery istnieją określone uwarunkowania projektowe. W przypadku zbiorów danych lub tabel w trybie Direct-Query każde zapytanie M jest składane, aby wykorzystywać wyłącznie zasoby źródła danych. Należy zauważyć, że stosunkowo niewiele systemów źródłowych obsługuje DirectQuery. Ponadto nie są obsługiwane pewne funkcje M i logika zapytań, które nie mają odpowiednika w tłumaczeniu dla danego źródła danych. W takich sytuacjach projektant zbioru danych może opracować alternatywne zapytania M, które dają tę samą docelową strukturę danych i są obsługiwane przez system źródłowy, lub zaimplementować niezbędną logikę w systemie źródłowym, np. dodając warstwę widoków SQL, aby obsłużyć pożądany zestaw danych.


    Dodatkowym i istotnym mankamentem zapytań M dla zbiorów danych w trybie Direct-Query jest ogólnie nie najlepsza wydajność i związane z tym negatywne odczucia użytkownika. Ponieważ natywne instrukcje reprezentujące zapytania M muszą być wykonywane przez system źródłowy podczas sesji przeglądania raportu, typowe transformacje, takie jak konwersja typów danych i sortowanie tabel, mogą powodować znaczny spadek wydajności.


    Ponadto duża ilość nie w pełni optymalnych zapytań natywnych przekazywanych z raportów Power BI może szybko zwiększyć wykorzystanie zasobów systemu źródłowego. Choć nierzadko technicznie możliwe jest zaimplementowanie podobnej logiki transformacji danych jak w przypadku zbiorów danych w trybie importowym z użyciem systemu natywnego i DirectQuery, to jednak wydajność i wpływ tych transformacji na zasoby często okazują się nie do przyjęcia.


    Projektanci zbiorów danych DirectQuery powinni dokumentować natywne wyrażenia generowane przez ich zapytania formułowane w języku M. Jak pokazano w podrozdziale „Składanie zapytań”, zapytania te są dostępne za pomocą polecenia View Native Query (Wyświetl zapytanie natywne) w panelu Applied Steps (Zastosowane kroki) edytora Power Query w Power BI Desktop. Przeglądanie tych zapytań wspólnie z właścicielem źródła danych lub ekspertem w zakresie tego źródła może prowadzić do nowych pomysłów na poprawę wydajności lub jakości danych.


    Jedną z potężnych technik optymalizacji wydajności DirectQuery jest funkcja dynamicznych parametrów Power Query. Dzięki dynamicznym parametrom wybór filtra dla wspólnego wymiaru, takiego jak dział firmy czy rok podatkowy, jest przekazywany do zapytania zoptymalizowanego pod kątem wydajności, takiego jak klauzula Where w zapytaniu SQL.


    Przyjrzyjmy się bliżej, jak DirectQuery działa podczas wykonywania raportu.


    Wykonywanie raportu w trybie DirectQuery


    Ponieważ DirectQuery powoduje wysyłanie zapytań do systemu źródłowego przy każdej interakcji użytkownika z raportem, ważne jest, aby w pełni zrozumieć działanie tych zapytań i ich wyniki.


    W pokazanym na rysunku 2.2 śladzie komunikacji z bazą danych uzyskanym za pomocą narzędzia SQL Server Profiler zbiór danych przetłumaczył zapytanie raportowe Power BI na instrukcję SQL, która łączy instrukcje SQL związane z zapytaniami Reseller Sales (sprzedaż przez pośredników), Reseller (pośrednik) i Date (data).


    [image: Obraz]


    Rysunek 2.2. Ślad uzyskany za pomocą narzędzia SQL Server Profiler — wizualizacja raportu Power BI DirectQuery


    W przypadku zbiorów danych DirectQuery ważne jest zrozumienie nie tylko poszczególnych zapytań związanych z każdą tabelą modelu, ale również sposobu, w jaki źródło danych wykorzystuje te zapytania do wykonywania zapytań raportowych. W tym przykładzie trzy zapytania służą jako tabele pochodne w klauzuli From zewnętrznej instrukcji SQL. Dodatkowo, choć nie jest to widoczne w obrazie śladu, klauzula Where odzwierciedla wybór fragmentatora (filtra) dla konkretnego roku kalendarzowego w raporcie Power BI.


    Przejdziemy teraz do rozważań na temat projektowania zapytań dla złożonych zbiorów danych.


    Złożone zbiory danych


    Jak opisano w rozdziale 1. „Planowanie projektów Power BI”, złożone zbiory danych umożliwiają mieszanie w jednym zbiorze danych tabel DirectQuery i tabel importowanych, np. można mieć tabelę DirectQuery z wartościami sprzedaży przez pośredników i jednocześnie tabelę importowaną (w pamięci) z wartościami sprzedaży internetowej.


    Opracowanie funkcji DirectQuery for PBI datasets and AS (Tryb DirectQuery dla zestawów danych usługi PBI i usługi AS) umożliwiło komasację wielu połączeń ze zbiorami danych Power BI w ramach złożonego modelu danych lub modyfikowanie zbioru danych Power BI za pomocą procesu zwanego łańcuchowaniem (chaining). Łańcuchowanie polega na tym, że zbiór danych Power BI jest rozszerzany przez tworzenie kolumn i miar DAX lub przez łączenie go z tabelami importowanymi 
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