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    Tę książkę dedykuję mojej cudownej żonie Elice Mehr i naszej ukochanej córce Avinie.


    Bez ich bezwarunkowego wsparcia to nie byłoby możliwe.


    Ten sukces zawdzięczam również moim rodzicom, którzy zawsze we mnie wierzyli i zachęcali mnie, bym podążał za swoimi marzeniami.

  


  
    Przedmowa


    Cieszę się, że Soheil, którego rozwój jako cenionego specjalisty z Power BI miałem okazję obserwować, napisał tę przydatną książkę, omawiającą szeroki zakres tematów związanych z analityką biznesową. Studenci chcą uczyć się na przykładach, a ta książka im to umożliwia. Przechodzenie przez dokumentację dostępną w internecie i wyciąganie z niej przydatnych informacji może odstraszać. Wielu studentów zniechęca się podczas nauki, gdyż osoba początkująca może łatwo się zgubić, próbując znaleźć dobre materiały z rzeczywistymi przykładami.


    Książka Soheila zawiera wiele informacji związanych z Power BI dla osób o różnym stopniu zaawansowania, od początkujących do ekspertów. Power BI to wiodąca platforma i narzędzie do analityki biznesowej. To bardzo przyjemne w użyciu narzędzie, a do tego niezwykle elastyczne. Ta książka zainteresuje zarówno początkujących, jak i ekspertów, którzy tworzą systemy dla tysięcy użytkowników. Cieszę się, że mogę polecić książkę Soheila każdemu pasjonatowi, bez względu na doświadczenie. Przeprowadza ona przez świat Power BI i wciąga w niego użytkownika. Książka zaczyna się od podstawowych bloków, a następnie omawiane są w niej liczne aspekty modelowania danych, w tym schemat gwiazdy, zarządzanie relacjami dwukierunkowymi, relacje wiele do wielu, tabele obliczeniowe, tworzenie struktury danych w Power Query w celu przygotowania schematu gwiazdy, zabezpieczenia na poziomie wiersza, zabezpieczenia na poziomie obiektu oraz modele złożone. Każdy student doceni praktyczne podejście przedstawione w tej książce. Wszystkie pojęcia są wyjaśniane w niej z podaniem przykładów.


    Christian Wade


    Główny kierownik programu, Microsoft

  


  
    Twórcy


    O autorze


    Soheil Bakhshi jest założycielem firmy Data Vizioner i wziętym konsultantem w zakresie analityki biznesowej. Od 20 lat zajmuje się danymi i analityką, jest ekspertem od Microsoft BI, hurtowni danych i platformy Power BI. Uzyskał certyfikaty MSCE i MCSA, a ponadto może się poszczycić tytułem Microsoft MVP (Most Valuable Professional). Z pasją dzieli się wiedzą na swojej stronie internetowej http://www.biinsight.com/ oraz podczas wystąpień na konferencjach społeczności Power BI, zarówno tych międzynarodowych, jak i lokalnych. Jako że jest zwolennikiem prostoty i wydajności, przyczynił się do powstania narzędzi społecznościowych i komercyjnych, między innymi Power BI Exporter czy Power BI Documenter.


    O recenzentach


    Felipe Vilela przez wiele lat tworzył systemy informatyczne, a 8 lat temu zaczął zajmować się analityką biznesową, głównie przy użyciu platformy MicroStrategy. Pracował w wielu firmach w Brazylii i Stanach Zjednoczonych, implementując projekty MicroStrategy i dostosowując tę platformę do określonych potrzeb oraz będąc jej administratorem. Wyszkolił wiele osób z zakresu analityki biznesowej/hurtowni danych oraz MicroStrategy, korzystając zarówno z własnych, jak i firmowych i opracowanych przez MicroStrategy materiałów szkoleniowych. Prowadzi również blog (http://www.vilelamstr.com/, strona w języku angielskim). Był jednym z programistów aplikacji mobilnej MicroStrategy podczas MicroStrategy World 2016 i 2017. Posiada ponad 30 certyfikatów z MicroStrategy, w tym certyfikat MCEP.


    Nikita Barsukov jest analitykiem danych z dużym doświadczeniem, który skupia się głównie na dostarczaniu całościowych rozwiązań analitycznych. Dorastał w Ukrainie, studiował w Finlandii i Szwecji, a swoją karierę w IT rozpoczął jako twórca oprogramowania do testów. Dość szybko jednak odkrył, że jego prawdziwym zamiłowaniem jest analiza danych i budowa narzędzi do analizy, które sprawiają innym radość i pomagają im w zdobywaniu informacji i wyciąganiu wniosków na podstawie dostępnych danych. Nikita obecnie pracuje w firmie Microsoft i jest częścią zespołu podobnie myślących ludzi, którzy tworzą rozwiązania do analizy danych dla Power Platform i Dynamics 365. Poza pracą Nikita słucha podcastów i audiobooków, gra w planszówki z przyjaciółmi, a czasami nawet sam z sobą, lubi biegać, jest miłośnikiem piwa rzemieślniczego i dobrej książki. Mieszka w Kopenhadze ze swoją żoną i trójką dzieci.


    Ana Maria jest konsultantką z zakresu analityki biznesowej, szkoleniowcem, a ponadto ma tytuł Microsoft Data Platform MVP. Jest także partnerem firmy Microsoft w dziedzinie Power BI i szkoleniowcem LinkedIn Learning. Ma ponad 25 lat doświadczenia w branży — od tworzenia rozwiązań w FoxPro w latach 90. po analizę danych oraz konsultacje i szkolenia z zakresu analityki biznesowej. Ana Maria ukończyła Państwowy Uniwersytet Zarządzania w Moskwie oraz uzyskała tytuł magistra z analityki biznesowej na uniwersytecie w Alcali w Hiszpanii. W centrum jej zainteresowań jest świat danych w technologii Microsoftu, modelowanie i analiza danych z SQL Server BI, Excel BI, Azure Machine Learning, językiem R i Power BI. Możesz ją spotkać na konferencjach technicznych w roli mówcy, organizatora lub uczestnika.

  


  
    Wstęp


    Program Microsoft Power BI jest jednym z najpopularniejszych dostępnych na rynku narzędzi analizy biznesowej (BI — ang. business intelligence). Można go używać lokalnie na komputerze lub w chmurze. Ta książka pomoże Ci dokładnie zrozumieć modelowanie danych i zdobyć umiejętności w zakresie wykorzystywania Power BI do tworzenia modeli danych. Nauczysz się łączyć dane z różnych źródeł, rozumieć dane, definiować relacje między danymi i zarządzać nimi oraz kształtować modele danych. Dzięki tej książce odkryjesz, jak wykorzystać modelowanie danych i techniki nawigowania do definiowana relacji oraz tworzenia modelu danych przed określeniem nowych wskaźników i przeprowadzeniem określonych obliczeń za pomocą funkcji modelowania. Czytając kolejne rozdziały, dowiesz się, jak stworzyć profesjonalne i wydajne modele danych, nauczysz się pisać prosty kod w języku DAX i używać nowych funkcji modelowania danych. Przykłady pomogą Ci odkryć, jak można sprostać wyzwaniom biznesowym za pomocą zoptymalizowanych modeli danych i przez zmianę istniejących już modeli. Nauczysz się także używać kilku nowych i zaawansowanych funkcji modelowania, by wzbogacić swoje modele danych, które będą w stanie sprostać szerokiej gamie złożonych zadań. Ta książka poświęcona Power BI pozwoli Ci zdobyć umiejętności niezbędne do tworzenia struktury danych pochodzących z różnych źródeł w celu budowania zoptymalizowanych modeli wspierających przygotowywanie raportów i analizę danych.


    Dla kogo jest ta książka?


    Ta książka jest dla osób korzystających z narzędzi do analizy biznesowej, analityków danych, programistów, którzy chcą być dobrze zaznajomieni z technikami modelowania danych, by w pełni wykorzystać możliwości Power BI. Podstawowa wiedza z zakresu Power BI i znajomość schematu gwiazdy ułatwi Ci zrozumienie omówionych w tej książce pojęć.


    O czym jest ta książka?


    W rozdziale 1. „Wprowadzenie do modelowania danych i Power BI” krótko opisano różne funkcjonalności programu Power BI i wyjaśniono, dlaczego modelowanie danych jest takie ważne. Ponadto znajdziesz tu kilka istotnych informacji na temat licencji Power BI, która potencjalnie może wpłynąć na Twój model danych. W tym rozdziale wprowadzono iteracyjne podejście do modelowania danych, co zapewnia zwinną implementację Power BI.


    W rozdziale 2. „Język DAX i modelowanie danych” nie omówiono tak szczegółowo języka DAX, jak to ma miejsce w częściach III i IV niniejszej książki, gdzie język DAX jest bardzo często wykorzystywany do rozwiązywania różnych wyzwań związanych z modelowaniem danych. Dlatego skupimy się tylko na funkcjach języka DAX, które trudniej zrozumieć i które są ściśle związane z modelowaniem danych. Ten rozdział zaczyna się od krótkiego wprowadzenia do DAX, a następnie od razu przechodzi się w nim do wirtualnych tabel i funkcji analizy czasowej, a także pokazuje rzeczywiste przykłady użycia.


    W rozdziale 3. „Przygotowanie danych w edytorze Power Query” krótko wyjaśniono komponenty Power Query i ich zastosowanie. Położono w nim nacisk na tworzenie parametrów zapytania i zachęca się do pisania własnych funkcji. Przytoczone przykłady z życia pokazują, jak za pomocą parametrów i funkcji można budować elastyczne modele, którymi łatwo zarządzać.


    W rozdziale 4. „Pobieranie danych z różnych źródeł” wyjaśniono, jak pobierać dane z różnych, najczęściej używanych w Power BI źródeł. Następnie w wytłumaczono w nim, dlaczego certyfikaty źródeł danych są tak ważne, co pomoże Ci określić swoje oczekiwania wobec typu danych, z którymi będziesz pracować. Jest to szczególnie przydatne w oszacowaniu wysiłku związanego z modelowaniem danych. W tym rozdziale znajdziesz również informacje na temat różnych trybów połączeń.


    W rozdziale 5. „Najczęściej stosowane kroki przygotowywania danych” pokazano najczęstsze kroki, które trzeba wykonać podczas przygotowywania danych, oraz podano praktyczne rzeczywiste przypadki użycia. To, czego dowiesz się w poprzednich rozdziałach, i poznane w tym rozdziale kroki dadzą Ci solidną podstawę w kolejnych rozdziałach i pomogą Ci skuteczniej budować modele danych. Znając te funkcjonalności, poradzisz sobie w wielu sytuacjach wymagających implementacji różnych modeli danych.


    W rozdziale 6. „Przygotowanie schematu gwiazdy w edytorze Power Query” wytłumaczono na przykładach, jak przygotować zapytania, bazując na podejściu do modelowania danych jako schematu gwiazdy. W tym rozdziale będzie bardzo często używany język Power Query M, więc nauczysz się radzić sobie z rzeczywistymi wyzwaniami. Jako że po lekturze poprzednich rozdziałów będziesz znać etapy przygotowywania danych, większość omawianych tutaj scenariuszy Power Query będzie dla Ciebie już łatwiejsza do zaimplementowania. Dowiesz się również, jak budować tabele wymiarów i tabele faktów i jak stosować metodę denormalizacji, jeśli zajdzie taka potrzeba.


    W rozdziale 7. „Sprawdzone metody przygotowywania danych” wyjaśniono najlepsze praktyki związane z przygotowywaniem danych. Przedstawione tu metody pomogą Ci budować wydajniejsze modele danych, którymi łatwo zarządzać i w których łatwiej wprowadzać zmiany. Dzięki tym metodom unikniesz również najczęstszych błędów.


    W rozdziale 8. „Komponenty modelowania danych” omówiono komponenty modelowania danych z perspektywy Power BI wraz z przykładowymi plikami. W tym rozdziale będziemy bardzo często sięgać po język DAX, dlatego ważna jest znajomość jego podstaw. Będziemy dysponować również gotowym schematem gwiazdy w Power BI. W tym rozdziale wyjaśniono koncepcję tabel konfiguracji, które otwierają wiele możliwości obsługi bardziej skomplikowanej logiki biznesowej w modelu danych. Na koniec podana została konwencja nazewnictwa stosowana w modelowaniu danych.


    W rozdziale 9. „Sprawdzone metody związane ze schematem gwiazdy i z modelowaniem danych” przedstawiono najlepsze praktyki modelowania danych, które pomogą Ci podejmować trafne decyzje podczas tworzenia modelu danych i uniknąć w przyszłości najczęstszych problemów. Na przykład radzenie sobie z problemami związanymi z typem danych klucza głównego używanego w relacyjnych bazach danych jest bardzo czasochłonne, a można im bardzo łatwo zaradzić. Dlatego znajomość sprawdzonych metod modelowania danych oszczędzi Ci dużo czasu, co przekłada się na oszczędność pieniędzy.


    W rozdziale 10. „Zaawansowane techniki modelowania danych” omówiono specjalne techniki modelowania, które spełniają wyśrubowane wymagania biznesowe. Dobry modelarz danych to osoba zawsze otwarta na nowe wyzwania. Możesz spotkać się z wymaganiami biznesowymi, o których tutaj mowa, lub innymi, lecz podobnymi. W tym rozdziale chcę Ci przekazać, żebyś myślał swobodnie, gdy będziesz musiał stawić czoła nowym wyzwaniom biznesowym i żebyś w celu uzyskania najlepszych rezultatów był innowacyjny.


    W rozdziale 11. „Zabezpieczenia na poziomie wiersza” wytłumaczono, jak zaimplementować zabezpieczenia na poziomie wiersza (RLS) w modelu danych w Power BI. Zabezpieczenia na poziomie wiersza mogą być bardzo złożone, a umiejętność radzenia sobie w różnych sytuacjach wymaga dużej wiedzy o modelowaniu danych i propagacji filtra. Celem tego rozdziału jest przekazanie Ci wiedzy niezbędnej do tego, byś umiał projektować i implementować modele danych o wysokiej wydajności i niewymagające częstej obsługi.


    W rozdziale 12. „Dodatkowe możliwości i dostępne funkcje modelowania danych” wprowadzono inne możliwości modelowania danych, między innymi wymiary wolnozmienne (SCD), zabezpieczenia na poziomie obiektu (OLS), przepływy danych i modele złożone.


    Co trzeba przygotować?


    Będziesz musiał pobrać i zainstalować najnowszą wersję Power BI Desktop. Wszystkie wyrażenia zostały przetestowane w wersji wydanej w marcu 2021 roku i będą działać w późniejszych wersjach. Poza Power BI Desktop będziesz musiał zainstalować DAX Studio i Tabular Editor.


    
      
        
        
      

      
        
          	
            Oprogramowanie/sprzęt użyte w niniejszej książce

          

          	
            Wymagania systemowe

          
        


        
          	
            Power BI Desktop https://powerbi.microsoft.com/pl-pl/downloads/

          

          	
            
              	Windows 8.1 / Windows Server 2012 R2 lub nowszy


              	.NET 4.6.2 lub nowszy


              	Internet Explorer 11 lub nowszy


              	Pamięć RAM: przynajmniej 2 GB, zalecane 4 GB lub więcej


              	Wyświetlacz: przynajmniej 1440×900 lub 1600×900 (16:9). Mniejsze rozdzielczości, takie jak 1024×768 lub 1280×800 nie są obsługiwane, gdyż niektóre przyciski (między innymi zamknięcie ekranu startowego) pokazują się wtedy poza ekranem


              	Ustawienia wyświetlania w systemie Windows: jeśli ustawisz rozmiar tekstu, aplikacji i innych elementów na więcej niż 100%, to możesz nie widzieć pewnych okien dialogowych, w których musisz wykonać działania, by móc kontynuować pracę w Power BI Desktop. Gdy będziesz miał taki problem, sprawdź ustawienia wyświetlania w systemie Windows, które znajdziesz w karcie Ustawienia/System/Ekran na swoim komputerze, i za pomocą suwaka ustaw rozmiar na 100%


              	Procesor: 1 GHz 64-bit (x64) lub lepszy

            

          
        


        
          	
            DAX Studio https://daxstudio.org/downloads/

          

          	
            
              	Windows 7 lub nowszy (zalecany Windows 10)


              	.NET 4.7.1 lub nowszy

            

          
        


        
          	
            Tabular Editor https://github.com/TabularEditor/TabularEditor/releases/tag/2.16.0

          

          	
            
              	Windows Server 2019


              	Windows Server 2016


              	Windows 7 lub nowszy (zalecany Windows 10)


              	Biblioteki Azure Analysis Services Client „AMO”, wersja 18.4.0.5 (lub nowsza)

            

          
        

      
    


    
      Uwaga


      Od 31 stycznia 2021 roku Power BI Desktop nie jest już wspierany w systemie Windows 7.

    


    W niektórych rozdziałach może być wymagane konto Power BI Service. Możesz się zarejestrować jako osoba indywidualna. Więcej informacji znajdziesz na stronie https://docs.microsoft.com/pl-pl/power-bi/fundamentals/power-bi-service-overview.


    Jeśli czytasz elektroniczne wydanie tej książki, zachęcam Cię do samodzielnego pisania kodu lub wykorzystywania kodu pobranego z serwera wydawnictwa (link podany w następnym punkcie). Dzięki temu unikniesz błędów powstałych w wyniku kopiowania i wklejania kodu.


    W tej książce założono, że znasz pojęcia związane ze schematem gwiazdy i hurtownią danych. Jednak gdy było to koniecznie, starano się krótko wyjaśnić niektóre terminy.


    Pobieranie przykładów do książki


    Przykłady do tej książki znajdziesz pod adresem https://ftp.helion.pl/przyklady/modapo.zip. Gdy ściągniesz już plik na swój komputer, rozpakuj go za pomocą najnowszej wersji jednego z poniżej wymienionych programów:


    
      	WinRAR lub 7-Zip dla systemu Windows,


      	Zipeg, iZip lub UnRarX dla komputerów Mac,


      	7-Zip lub PeaZip dla systemu Linux.

    


    Konwencje typograficzne przyjęte w tej książce


    W niniejszej książce zastosowano szereg konwencji typograficznych.


    Kod w tekście wskazuje na słowa kodu użyte w tekście i nazwy tabel bazodanowych. Przykład: „Tabela Customertable jest szeroka i wysoka”. Pogrubiony kod w tekście oznacza dane wprowadzane przez użytkownika.


    Blok kodu jest zapisywany w następujący sposób:

    Sequential Numbers =



    SELECTCOLUMNS(



       GENERATESERIES(1, 20, 1)



       , "ID"



       , [Value]



       )   




    Pochylona czcionka: Pochylona czcionka wskazuje na ścieżki dostępu, nazwy plików i folderów, rozszerzenia plików, skróty klawiszowe i elementy menu. Przykład: „Kliknij przycisk Nowa tabela w zakładce Modelowanie”.


    Pogrubiona czcionka: Wskazuje na nowy termin lub ważne słowo.


    
      Wskazówki i uwagi


      Są zapisywane w ten sposób.

    

  


  
    Część I

    Modelowanie danych w Power BI


    W tej części wprowadzimy krótko, w ogólnym zarysie, modelowanie danych z Power BI. Zakładam, że wiesz, co to jest Power Query, DAX i znasz podstawowe koncepcje schematu gwiazdy. Ponadto poznasz tabele wirtualne i funkcje analizy czasu w języku DAX oraz dowiesz się, jak możesz stworzyć efektywny model i wykorzystać go w rzeczywistych przypadkach.


    Ta część obejmuje następujące rozdziały:


    
      	rozdział 1. „Wprowadzenie do modelowania danych i Power BI”,


      	rozdział 2. „Język DAX i modelowanie danych”.

    

  


  
    Rozdział 1.

    Wprowadzenie do modelowania danych i Power BI


    Power BI nie jest jedynie narzędziem do przygotowywania raportów. To platforma o dużym zakresie funkcjonalności — od przygotowania danych do ich modelowania i wizualizacji. To również bardzo dobrze zaprojektowany ekosystem, dający różnego rodzaju użytkownikom możliwości analizy danych na poziomie całej organizacji, między innymi możliwość współdzielenia zestawów danych, raportów, kokpitów operacyjnych (ang. dashboard), a także dodawania komentarzy do raportu, zadawania pytań przez aplikację mobilną. Jednak to wszystko jest możliwe pod warunkiem, że podejmiemy odpowiednie kroki przy budowie ekosystemu Power BI. Przyciągający wzrok i ładnie wyglądający raport nie jest nic wart, jeśli pokazuje niepoprawne dane lub jeśli trzeba czekać zbyt długo, żeby raport się wyświetlił, gdyż w takiej sytuacji użytkownik nie będzie chciał z niego korzystać.


    Jednym z najważniejszych aspektów budowania dobrego ekosystemu w Power BI jest poprawne pobieranie danych. W rzeczywistości dane zwykle pobierane są z różnych źródeł. Uzyskanie danych z tych źródeł i ich kombinacja to dopiero początek. Następnie, by raporty dobrze działały, trzeba właściwie zaprojektować model, który gwarantuje poprawność danych odpowiednich dla logiki biznesowej.


    W tym rozdziale zaczniemy od omawiania różnych warstw Power BI i zobaczymy — by móc skuteczniej rozwiązywać potencjalne problemy — jak dane przepływają między warstwami. Następnie przeanalizujemy jeden z najważniejszych aspektów implementacji Power BI, czyli modelowanie danych. Dowiesz się więcej o ograniczeniach i możliwościach modelowania danych dla różnych licencji Power BI. Zostanie też przedstawione podejście przyrostowego modelowania danych i jego różne etapy.


    W tym rozdziale omówimy następujące główne tematy:


    
      	Warstwy Power BI Desktop.


      	Co znaczy modelowania danych w Power BI?


      	Licencje Power BI a modelowanie danych.


      	Podejście przyrostowego modelowania danych.

    


    Warstwy Power BI


    Jak już zaznaczyliśmy wcześniej, Power BI nie jest tylko narzędziem służącym do przygotowywania raportów. Jako że w centrum zainteresowania tej książki jest modelowanie danych, nie będziemy omawiać narzędzia samego w sobie, ale jest kilka kwestii, o których należy wspomnieć. Gdy mówimy o modelowaniu danych w Power BI, to tak naprawdę odnosimy się do Power BI Desktop jako narzędzia, w którym będziemy pracować. Power BI Desktop jest jak Visual Studio do tworzenia modelu tabelarycznego (ang. tabular model) za pomocą SQL Server Analysis Services (SSAS). Narzędzie Power BI Desktop firmy Microsoft jest darmowe i można je pobrać ze strony https://powerbi.microsoft.com/pl-pl/downloads/. Dlatego gdy w tej książce piszemy „Power BI”, to mamy na myśli Power BI Desktop, a jeśli będzie inaczej, zostanie to wyraźnie zaznaczone.


    Rysunek 1.1 przedstawia bardzo prosty proces, który zwykle przechodzimy, tworząc raport w Power BI Desktop.
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    Rysunek 1.1. Tworzenie nowego raportu w Power BI


    Przechodząc kolejne kroki pokazane na rysunku 1.1, będziemy używać różnych warstw koncepcyjnych w Power BI. Na rysunku 1.2 zaznaczono te warstwy w programie Power BI Desktop.
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    Rysunek 1.2. Warstwy Power BI


    Pobierz przykład Microsoft Contoso Sales dla Power BI Desktop ze strony https://www.microsoft.com/en-us/download/confirmation.aspx?id=46801.


    Omówmy szczegółowo każdy z poniżej wymienionych punktów:


    
      	Warstwa Power Query (przygotowanie danych).


      	Warstwa modelu danych.


      	Warstwa wizualizacji danych.

    


    Warstwa przygotowania danych (Power Query)


    W tej warstwie pobieramy dane z różnych źródeł, przekształcamy je i oczyszczamy, a następnie udostępniamy dla innych warstw. To pierwsza warstwa, która ma styczność z Twoimi danymi, więc to jest bardzo ważny etap w Power BI. W warstwie Power Query możesz zadecydować, które zapytania będą ładować dane do Twojego modelu danych, a które z nich będą odpowiedzialne za przetwarzanie i oczyszczanie danych bez dodawania ich do modelu (patrz rysunek 1.3).
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    Rysunek 1.3. Power Query


    Warstwa modelu danych


    Ta warstwa ma dwa widoki, Dane i Model. W widoku Dane możesz podglądnąć dane, a w widoku Model zobaczysz modele danych.


    Widok danych


    Po przygotowaniu danych w warstwie Power Query wgrywamy dane do warstwy modelu. Za pomocą widoku Dane możemy zobaczyć dane w naszej warstwie modelu danych po przekształceniu w warstwie przygotowania danych. W zależności od trybu połączenia ten widok może być dostępny lub nie. Jeśli widzimy rezultat przygotowania danych, w tym widoku możemy również wykonać inne działania, między innymi tworzyć obiekty analityczne, na przykład tabele obliczeniowe, kolumny obliczeniowe, wskaźniki, lub kopiować dane z tabel.


    Rysunek 1.4 pokazuje widok danych w Power Bi Desktop, gdy tryb przechowywania jest ustawiony na Importuj.


    
      Uwaga


      Wszystkie obiekty utworzone w języku DAX są częścią naszego modelu danych.
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    Rysunek 1.4. Widok Dane; tryb przechowywania Importuj


    Zakładka widoku danych nie pokazuje danych, jeśli tryb przechowywania jest ustawiony na DirectQuery (patrz rysunek 1.5).
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    Rysunek 1.5. Widok Dane; tryb przechowywania DirectQuery


    Widok modelu


    Jak sama nazwa wskazuje, widok Model to miejsce, gdzie łączymy wszystkie elementy ze sobą. Możemy nie tylko zobaczyć, jak tabele są ze sobą powiązane, ale również możemy stworzyć nowe relacje, formatować pola i synonimy, pokazywać/ukrywać pola i tak dalej (patrz rysunek 1.6).
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    Rysunek 1.6. Widok Model


    Warstwa wizualizacji danych


    W tej warstwie nadajemy danym znaczenie i profesjonalny wygląd. Mamy do niej dostęp z widoku Raport, który w Power BI Desktop jest widokiem domyślnym.


    Widok raportu


    W widoku Raport możemy zbudować wizualizacje, które mają pomóc firmie podejmować decyzje na podstawie danych. Dla większej wygody obliczenia analityczne tworzymy za pomocą języka DAX — takie jak tabele obliczeniowe, kolumny obliczeniowe oraz wskaźniki z panelu Pola w widoku Raport — ale to nie oznacza, że te obiekty obliczeniowe są częścią warstwy wizualizacji danych. Tak naprawdę te obliczenia są częścią warstwy modelu (patrz rysunek 1.7).
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    Rysunek 1.7. Widok Raport


    Pobierz przykład Sales & Returns (sprzedaż i zwroty) w formacie .pbix ze strony https://docs.microsoft.com/en-us/power-bi/create-reports/sample-datasets#sales--returns-sample-pbix-file (strona w języku angielskim).


    Przepływ danych w Power BI


    Aby móc dobrze zarządzać i utrzymywać projekty w Power BI, trzeba zrozumieć przepływ danych (patrz rysunek 1.8). Na przykład gdy w raporcie znajdziesz problem z obliczeniami, będziesz wiedzieć, jak przeprowadzić analizę przyczyn źródłowych (ang. root cause analysis) i znaleźć miejsce występowania problemu. Jeśli więc błąd jest związany z liczbą w wykresie liniowym, a ten wykres liniowy używa wartości zależnych od kolumny obliczeniowej, szybko się zorientujesz, że nie znajdziesz kolumny obliczeniowej w Power Query, gdyż obiekty utworzone w modelu danych nie są tam dostępne. Zatem nigdy nie będziesz szukał wartości w warstwie Power Query i na odwrót — będziesz wiedział, że nie znajdziesz funkcji zdefiniowanych przez użytkownika w warstwie modelu danych. W rozdziale 3. „Przygotowanie danych w edytorze Power Query” omówimy niestandardowe funkcje.
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    Rysunek 1.8. Przepływ danych w Power BI


    Aby to lepiej zrozumieć, przejdźmy przez przykładowy scenariusz.


    W raporcie Power BI programista zdefiniował parametr zapytania. Parametr ten zawiera listę wielkich liter: E, O i P. W Power Query jest również zapytanie Product, które przechowuje opisowe informacje o produkcie. Kolumna Product Name jest przefiltrowana po liście parametrów. Zatem jeśli programista z parametru wybierze E, zapytanie Product będzie filtrować wyniki i pokazywać tylko te produkty, których nazwa zaczyna się na literę E.


    Na płótnie raportu (ang. report canvas) umieszczasz tabelę wizualizacji z kolumną Product Name. Czy możesz na płótnie raportu dodać fragmentator (ang. slicer) pokazujący wartości parametrów, tak by użytkownik końcowy mógł zmieniać wartości fragmentatora i zobaczyć zmiany w tabeli wizualizacji?


    To pytanie czasami mogą usłyszeć programiści Power BI. Aby na nie odpowiedzieć, trzeba odwołać się do warstw Power BI. Przeprowadźmy analizę:


    
      	Parametry zapytania są zdefiniowane w warstwie przygotowania danych w Power Query.


      	Filtrowanie zapytania to w Power Query jeden z kroków przekształcania danych, który zmienia zestaw uzyskany w wyniku zapytania. Dlatego gdy importujemy dane do modelu danych, zestaw danych wynikowych nie zmieni się, dopóki nie wrócimy do Power Query i nie zmienimy wartości parametrów, które zmienią zestaw wyników zapytania Product, i nie zaimportujemy go do modelu danych.


      	Wartości parametrów zapytania nie są domyślnie wgrywane do modelu danych, dopóki programista nie ustawi opcji Włącz ładowanie. Włączenie tej opcji powoduje wgranie tylko wybranych wartości z listy paramentów, a nie całej listy.


      	Fragmentator to element wizualny, więc teraz mówimy o warstwie wizualizacji danych. Oznacza to, że fragmentator może pobrać tylko te dane, które są dostępne w modelu danych.

    


    Dlatego odpowiedź na pytanie brzmi nie. Po zaimportowaniu zestawu danych będących wynikiem zapytania do modelu danych to te dane będą dostępne dla warstwy wizualizacji danych.


    Co oznacza modelowanie danych w Power BI?


    Modelowanie danych jest niewątpliwie jednym z najważniejszych etapów pracy w Power BI. Cel modelowania danych w Power BI jest inny niż cel modeli danych innych systemów transakcyjnych. W tych ostatnich chcemy mieć model zoptymalizowany pod kątem zapisywania danych transakcyjnych. Natomiast dobrze zaprojektowany model danych w Power BI musi być zoptymalizowany dla zapytań i zmniejszania zestawów danych przez łączenie tychże danych.


    Jako że nie wszyscy są w tej komfortowej sytuacji i nie mają zbudowanych wcześniej magazynów danych, w wielu przypadkach trzeba stworzyć model danych w Power BI. Często chcemy pobrać wszystkie dane z różnych źródeł, w takiej formie, w jakiej są zapisane, i zaimportować je do Power BI. Szukanie odpowiedzi na pytania kierownictwa firmy może szybko przełożyć się na złożone zapytania, które będą się bardzo długo wykonywać, co nie jest pożądaną sytuacją. Dlatego nie idź na skróty i nie importuj wszystkiego ze źródeł danych do Power BI, bo później będziesz musiał mierzyć się z problemami. W zamian postaraj się stworzyć odpowiedni model, by mógł dokładnie odpowiadać na pytania biznesowe w najbardziej wydajny sposób. Jednak możliwe, że będziesz musiał połączyć różne tabele i do pewnego stopnia połączyć dane. To może być jeszcze trudniejsze, jeśli masz dane z różnych źródeł, o różnym rozdrobnieniu, przedstawiające tę samą logikę.


    Dlatego w Power BI, przed wgraniem danych do modelu, musisz je przekształcić. Power Query jest do tego odpowiednim narzędziem. Po pozbyciu się wszystkich szumów z danych mamy czyste, łatwe do zrozumienia dane, które bez problemu działają z modelem danych.


    Model semantyczny


    Power BI dziedziczy po Power Pivot i modelach tabularycznych SSAS. Wszystkie one korzystają z silnika xVelocity i zaktualizowanej wersji silnika VertiPaq zaprojektowanego dla wszystkich analiz danych typu in-memory (przetwarzanie i przechowywanie danych w pamięci RAM) i składają się z obiektów modeli semantycznych, takich jak tabele, relacje, hierarchie i miary, które są przechowywane w pamięci, z pełnym wykorzystaniem indeksowania kolumnowego. Czy to oznacza, że możesz się spodziewać niesamowitej wydajności dzięki kompresji danych? Otóż to zależy. Jeśli skutecznie przekształciłeś dane na potrzeby logiki biznesowej, to możesz się spodziewać szybko działających i responsywnych raportów. Po zaimportowaniu danych do modelu w Power BI budujesz model semantyczny. Jest to ujednolicony model danych, który zapewnia danym kontekst biznesowy. Model semantyczny jest dostępny w wielu narzędziach w celu zwizualizowania danych bez potrzeby ponownego ich przetwarzania. To oznacza, że kiedy publikujesz swoje raporty w usłudze Power Bi, możesz przeanalizować zestaw danych w Excelu lub za pomocą innego narzędzia, takiego jak Tableau, by połączyć się z zestawem danych Power BI przy użyciu usługi Premium i zwizualizować swoje dane.


    Budowanie wydajnych modeli danych w Power BI


    Wydajny model danych potrafi szybko odpowiedzieć na wszystkie zadane Ci pytania biznesowe, a ponadto jest łatwy do zrozumienia i utrzymania. Przeanalizujmy ostatnie zdanie. Twój model musi mieć następujące cechy:


    
      	dobrze działać (szybko),


      	być dostosowany do firmy,


      	zmniejszać poziom skomplikowania (być łatwy do zrozumienia),


      	być tani w utrzymaniu.

    


    Spójrzmy na podaną wyżej listę w zestawieniu z przykładowym scenariuszem.


    Twoje zadanie polega na utworzeniu raportu na podstawie trzech osobnych źródeł danych:


    
      	15 tabel pobranych za pomocą protokołu OData — tabele mają od 50 do 250 kolumn,


      	pliku Excela z 20 niezależnymi arkuszami, które mają wiele formuł,


      	magazynu danych na serwerze SQL Server — musisz pobrać dane z 5 tabel wymiarów i 2 tabel faktów:

        
          	wśród tych 5 wymiarów są data i czas (czas wyrażany jest jako godzina z minutami);


          	każda tabela faktów ma od 50 do 200 milionów wierszy; dokładność obu tabel faktów, jeśli chodzi o datę i czas, to dzień, godzina, minuta;


          	twoja organizacja ma licencję Power BI Pro.

        

      

    


    Dla tego scenariusza podano już wiele ważnych informacji, które należy wziąć pod uwagę, zanim zacznie się pobierać dane z wymienionych źródeł. Jest również wiele kwestii, które na tym etapie nie są jasne. Oto kilka z nich:


    
      	
        OData: OData to internetowe źródło danych, więc wgrywanie danych z systemu źródłowego może przebiegać powoli.

        Tabele są bardzo szerokie, co może potencjalnie wpłynąć na prędkość działania modelu.


        Nasza organizacja ma licencję Power BI Pro, więc nasz plik może mieć maksymalnie 1 GB.


        Kierownictwo firmy powinno odpowiedzieć na podane poniżej pytania. Jeśli nie poznamy odpowiedzi na nie, możemy stworzyć raport, który będzie niepotrzebnie duży i słabo działać, co z kolei może nie spodobać się użytkownikowi końcowemu.


        
          	Czy rzeczywiście musimy importować wszystkie kolumny z tych 15 tabel?


          	Czy musimy importować wszystkie dane, czy wystarczy określona ich część? Innymi słowy, czy gdy źródło danych zawiera dane z 10 lat, firma musi przeanalizować dane z całego tego okresu, czy do tego celu wystarczą dane z jednego roku lub dwóch lat?

        

      


      	
        Excel: Tak naprawdę skoroszyt Excela z wieloma formułami może być dość trudny w utrzymaniu. Dlatego musimy zadać kierownictwu firmy następujące pytania:

        
          	Ile z tych 20 arkuszy danych będzie niezbędnych? Możliwe, że będzie można pominąć kilka z nich.


          	Jak często formuły w pliku Excela są zmieniane? To kluczowa kwestia, gdyż zmiana formuły może łatwo zepsuć przekształcanie danych w Power Query i powodować błędy. Zatem w razie konieczności musisz być przygotowany na powielanie wielu formuł w Power BI.

        

      


      	
        Magazyn danych na serwerze SQL Server: Magazyn danych jest przydatnym systemem źródłowym, gdyż zazwyczaj ma o wiele lepszą strukturę z analitycznego punktu widzenia. Ale w tym scenariuszu wartości obu tabel faktów są wyrażane co do minuty. To dość szybko może stać się problemem. Pamiętaj, że działamy w ramach licencji Power BI Pro i nasz plik może mieć tylko co najwyżej 1 GB. Dlatego zanim zaczniemy budować model, warto wyjaśnić kilka kwestii z kierownictwem firmy:

        
          	Czy firma musi analizować dane z rozbiciem na minuty, czy może wystarczy dokładność na poziomie dnia?


          	Czy musimy wgrywać wszystkie dane do Power BI, czy wystarczy tylko określona ich część?

        


        Wiemy, jakie pytania zadać, ale co, jeśli firma musi przeanalizować dane z całej historii? W tym przypadku możemy rozważyć użycie modelu złożonego z agregacją.


        Jednak musimy wziąć pod uwagę jeszcze jedną kwestię. W magazynie danych mamy już pięć wymiarów. Te wymiary mogą zostać potencjalnie wykorzystane w naszym modelu danych. Dlatego warto przyjrzeć się pozostałym źródłom danych i znaleźć wspólne elementy we wzorcach danych.

      

    


    Tobie może przyjść do głowy więcej zasadnych pytań i punktów. Ale już teraz możesz wywnioskować z podanych właśnie punktów, że zanim zaczniesz pracę z danymi, musisz porozmawiać z przedstawicielami firmy i zadać im pytania. Pobieranie danych z systemów źródłowych przed rozmowami z przedstawicielami firmy to duży błąd, gdyż musisz znać proces biznesowy, wymagania i ograniczenia techniczne. Są również inne kwestie, o których trzeba pomyśleć z perspektywy zarządzania projektem, ale to jest już poza zakresem tej książki.


    Podczas budowy wydajnego modelu danych na początku trzeba wziąć pod uwagę następujące punkty:


    
      	Musimy zadać firmie pytania, by uniknąć nieporozumień i potencjalnych poprawek.


      	Musimy rozumieć ograniczenia techniczne i znaleźć ich rozwiązanie.


      	Musimy dobrze rozumieć modelowanie danych, by móc znaleźć wspólne wzorce danych i zapobiec nakładaniu się danych.

    


    W tym momencie możesz się zastanawiać, w jaki sposób do tego wszystkiego dojść. Powiem Ci, że już zrobiłeś pierwszy krok, ponieważ czytasz tę książkę. Są w niej bowiem omówione wszystkie wymienione wyżej kwestie. Reszta zależy od Ciebie i tego, jak wykorzystasz zdobytą wiedzę w swoich codziennych wyzwaniach.


    Schemat gwiazdy (modelowanie wymiarów) i schemat płatka śniegu


    Przede wszystkim schemat gwiazdy i modelowanie wymiarów odnoszą się do tego samego. W modelowaniu w Power BI częściej używa się pojęcia schematu gwiazdy. Dlatego w tej książce będziemy posługiwać się właśnie tym terminem. Przekazanie wiedzy na temat modelowania wielowymiarowego nie jest celem tej książki. Niemniej jednak skupimy się na tym, w jaki sposób można modelować dane przy użyciu technik modelowania schematu gwiazdy. Przypomnijmy sobie kilka koncepcji związanych z tym schematem.


    Modelowanie transakcyjne a schemat gwiazdy


    Głównym celem systemów transakcyjnych jest usprawnienie działania systemu w kwestii tworzenia nowych rekordów oraz aktualizowania/usuwania istniejących. Dlatego podczas projektowania systemów transakcyjnych przejście przez proces normalizacji jest kluczowe do tego, by zmniejszyć problem nadmiaru danych i zwiększyć prędkość ich wprowadzania. Normalizacja w najprostszej postaci polega na podzieleniu tabel na tabele master-detail (od ogółu do szczegółu).


    Natomiast cel systemów analizy biznesowej jest zupełnie inny. W analizie biznesowej musimy mieć model danych zoptymalizowany pod kątem zapytań, wykonywanych w jak najwydajniejszy sposób.


    Omówmy następujący scenariusz.


    Powiedzmy, że mamy system transakcyjny sprzedaży detalicznej dla międzynarodowej sieci sklepów. W każdej sekundzie mamy setki transakcji z różnych części świata. Właściciele firmy chcą znać całkowitą kwotę sprzedaży z ostatnich sześciu miesięcy.


    To obliczenie wydaje się proste. Jest to zwykła suma poszczególnych wartości sprzedaży. Ale zaczekaj, przecież mamy kilkaset transakcji na sekundę. W przypadku 100 transakcji na sekundę będziemy mieć 8 640 000 transakcji dziennie. Zatem dla sześciu miesięcy będziemy mieć więcej niż 1,5 miliarda wierszy. W rezultacie prosta funkcja sumy będzie się wykonywać przez dłuższy czas.


    Idźmy dalej. Przychodzi nowa prośba od firmy. Jej właściciel chce widzieć całkowitą wartość sprzedaży z ostatnich 6 miesięcy w podziale na kraj i miasto. Chce po prostu wiedzieć, w których miastach sprzedaż jest największa.


    Musimy dodać do naszej prostej sumy kolejny warunek, który wymaga połączenia (ang. join) z tabelą z danymi geograficznymi. Osoby mające doświadczenie z relacyjnymi bazami danych wiedzą, że operacja łączenia obciąża zasoby. Moglibyśmy rozwijać ten scenariusz niemal bez końca. Można sobie więc wyobrazić, jak szybko zaczniemy mieć poważne problemy.


    Jednak w schemacie gwiazdy połączyliśmy już ze sobą wszystkie tabele w oparciu o jednostki biznesowe. Zebraliśmy i wgraliśmy dane do zdenormalizowanych tabel. W poprzednim scenariuszu firma nie chciała widzieć każdej transakcji z dokładnością co do sekundy. Dlatego możemy zsumować dane za cały dzień, co zmniejszy liczbę wierszy z 1,5 miliarda do kilku tysięcy dla wszystkich sześciu miesięcy. Teraz możesz sobie wyobrazić, o ile szybsza będzie operacja sumowania kilku tysięcy zamiast 1,5 miliarda wierszy.


    Koncepcją schematu gwiazdy jest zachowanie wszystkich wartości liczbowych w osobnych tabelach zwanych tabelami faktów i przechowywanie informacji opisowych w innych tabelach, zwanych tabelami wymiarów. Zwykle tabele faktów są otoczone przez wymiary, które tłumaczą te fakty. Gdy spojrzysz na model danych z tabelą faktów pośrodku, otoczoną przez wymiary, zobaczysz, że swoim wyglądem przypomina gwiazdę. To dlatego taki model nazywamy schematem gwiazdy. W tej książce będziemy głównie korzystać z danych Adventure Works DW, dobrze znanego przykładowego zestawu danych firmy Microsoft. Jeśli będziemy korzystać z innego zestawu, zostanie to wyraźnie zaznaczone. Adventure Works to międzynarodowy sklep z rowerami, który sprzedaje swoje produkty zarówno w internecie, jak i stacjonarnie w swoich sklepach. Rysunek 1.9 pokazuje sprzedaż internetową (Internet Sales) w postaci schematu gwiazdy.
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    Rysunek 1.9. Adventure Works DW, schemat gwiazdy sprzedaży internetowej (Internet Sales)


    Płatek śniegu


    Płatek śniegu mamy wtedy, gdy nie dysponujemy doskonałym schematem gwiazdy, w którym tabele wymiarów otaczają tabele faktów. W niektórych przypadkach masz pewne poziomy opisów zapisane w różnych tabelach. Dlatego niektóre wymiary Twojego modelu są połączone z innymi tabelami, które opisują te wymiary bardziej szczegółowo. Płatek śniegu normalizuje tabele wymiarów. W niektórych przypadkach tworzenie płatków śniegu jest nieuniknione, niemniej jednak ogólnie przyjętą zasadą w modelowaniu danych w Power BI (przyjmując schemat gwiazdy) jest unikanie płatka śniegu tak bardzo, jak to tylko możliwe. Rysunek 1.10 przedstawia płatek śniegu dla sprzedaży internetowej (Internet Sales) sklepu Adventure Works.
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    Rysunek 1.10. Adventure Works DW, płatki śniegu sprzedaży internetowej (Internet Sales)


    Denormalizacja


    W rzeczywistości nie każdy ma ten komfort w postaci stworzonego wcześniej magazynu danych w formie schematu gwiazdy. Tak naprawdę nie da się uniknąć płatków śniegu w magazynach danych. Możesz tworzyć swój model danych na danych z różnych źródeł, między innymi transakcyjne systemy baz danych i nietransakcyjne źródła danych takie jak pliki Excela i CSV. Dlatego niemal zawsze musisz w pewnym stopniu zdenormalizować swój model. W zależności od wymagań biznesowych możesz uzyskać pewien stopień normalizacji wraz z pewną denormalizacją. W rzeczywistości nie ma żadnej określonej zasady dla poziomu normalizacji i denormalizacji. Ogólna reguła mówi, by denormalizować model w takim stopniu, by wymiar mógł opisać wszystkie szczegóły tak bardzo, jak to tylko możliwe.


    W poprzednim przykładzie z danymi Adventure Works DW dla kategorii produktu (Product Category) oraz podkategorii produktu (Product Subcategory) mieliśmy płatki śniegu, które mogą być łatwo zdenormalizowane do wymiaru produktu (Product).


    Przeprowadźmy praktyczne ćwiczenie.


    Wykonaj następujące kroki, by zdenormalizować Product Category i Product Subcategory do wymiaru Product.


    
      Uwaga


      Plik Adventure Works, Internet Sales.pbix możesz pobrać pod adresem https://ftp.helion.pl/przyklady/modapo.zip.

    


    Otwórz plik Adventure Works, Internet Sales.pbix i wykonaj następujące kroki (patrz rysunek 1.11):


    
      	Naciśnij Przekształć dane w zakładce Narzędzia główne, w części Zapytania.


      	Naciśnij zapytanie Product.


      	W zakładce Narzędzia główne, w części Połącz, naciśnij Scal zapytania.


      	Z listy wybieralnej wybierz Product Subcategory.


      	W tabeli Product naciśnij ProductSubcategoryKey.


      	W tabeli Product Subcategory naciśnij ProductSubcategoryKey.


      	Rodzaj sprzężenia ustaw na Lewe zewnętrzne (wszystkie z pierwszej, pasujące z drugiej).


      	Naciśnij OK.
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    Rysunek 1.11. Scalanie zapytania Product z Product Subcategory


    Na liście zastosowanych kroków pojawił się nowy krok o nazwie Scalone zapytania (patrz rysunek 1.12). Jak widać, wszystkie wartości nowej kolumny to tabele (Table). Ten typ kolumny nazywamy kolumną strukturalną. W kroku scalenia zapytania Product z Product Subcategory tworzona jest nowa kolumna strukturalna o nazwie Product Subcategory.
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    Rysunek 1.12. Scalanie tabel Product i Product Subcategory


    Więcej o kolumnach strukturalnych dowiesz się w rozdziale 3. „Przygotowanie danych w edytorze Power Query”.


    Teraz zobaczmy, jak rozwinąć kolumnę strukturalną w edytorze zapytań (patrz rysunek 1.13).


    
      	Naciśnij przycisk Rozwiń, by rozwinąć kolumnę Product Subcategory.


      	Wybierz EnglishProductSubcategoryName i odznacz pozostałe kolumny.


      	Wybierz ProductCategoryKey.


      	Odznacz opcję Użyj oryginalnej nazwy kolumny jako prefiksu.


      	Kliknij OK.
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    Rysunek 1.13. Rozwijanie kolumny strukturalnej w edytorze zapytań


    Do tej pory dodaliśmy kolumny EnglishProductSubcategoryName i ProductCategoryKey z zapytania Product Subcategory do zapytania Product. W następnym kroku dodamy tabelę EnglishProductCategoryName z zapytania Product Category. W tym celu musimy scalić zapytanie Product z Product Category (patrz rysunek 1.14).


    
      	Naciśnij znowu Scal zapytania.


      	Z listy wybieralnej wybierz Product Category.


      	W tabeli Product naciśnij ProductCategoryKey.


      	W tabeli Product Category naciśnij ProductCategoryKey.


      	Wybierz Lewe zewnętrzne (wszystkie z pierwszej, pasujące z drugiej).


      	Naciśnij OK.
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    Rysunek 1.14. Scalenie zapytania Product z Product Category


    Dodał się kolejny krok i nowa kolumna strukturalna o nazwie Product Category. Teraz musimy wykonać następujące kroki (patrz rysunek 1.15):


    
      	Rozwiń nową kolumnę.


      	Z listy wybierz EnglishProductCategoryName.


      	Odznacz opcję Użyj oryginalnej nazwy kolumny jako prefiksu.


      	Kliknij OK.
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    Rysunek 1.15. Scalanie zapytania Product z Product Category


    Następnie musimy usunąć kolumnę ProductCategoryKey, gdyż już jej nie potrzebujemy. W tym celu (patrz rysunek 1.16):


    
      	Naciśnij kolumnę ProductCategoryKey.


      	W zakładce Narzędzia główne, w części Zarządzaj kolumnami, naciśnij Usuń kolumny.
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    Rysunek 1.16. Usuwanie kolumny w edytorze zapytań


    Scaliliśmy właśnie płatki śniegu Product Category i Product Subcategory z zapytaniem Product. Czyli zdenormalizowaliśmy płatki śniegu.


    Ostatni krok to wyłączenie wgrywania zapytań Product Category i Product Subcategory (patrz rysunek 1.17).


    
      	Prawym przyciskiem myszy naciśnij każde z tych zapytań.


      	Odznacz opcję Włącz ładowanie.


      	Naciśnij Kontynuuj w oknie Ostrzeżenie o możliwej utracie danych.
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    Rysunek 1.17. Wyłączanie ładowania zapytań w Power Query


    Teraz musimy zaimportować dane do modelu przez kliknięcie Zamknij i zastosuj (patrz rysunek 1.18).
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    Rysunek 1.18. Importowanie danych do modelu


    Już mamy to, czego chcieliśmy. Zdenormalizowaliśmy tabele Product Category i Product Subcategory, dlatego zamiast wgrywać te dwie tabele, mamy tylko EnglishProductCategoryName i EnglishProductSubcategoryName jako nowe kolumny w tabeli Product.


    Gotowe!


    Licencje Power BI


    Na tym etapie możesz zastanawiać się, jak licencja Power Bi wpływa na modelowanie danych. Rzeczywiście modelowanie danych zależy od rodzaju licencji, gdyż każda z nich zawiera zestaw funkcjonalności, które potencjalnie mogą mieć na to wpływ. Niemniej jednak, bez względu na rodzaj licencji, Power BI Desktop jest darmowy. W tym podrozdziale krótko przyjrzymy się kilku kwestiom związanym z licencją, które należy wziąć pod uwagę podczas modelowania danych.


    Tabela 1.1 to uproszczona wersja porównania funkcjonalności Power BI dla poszczególnych licencji, które możesz znaleźć na stronie internetowej Microsoftu.


    Tabela 1.1. Uproszczone porównanie funkcjonalności Power BI ze względu na licencję


    
      
        
        
        
        
        
        
      

      
        
          	
            Licencja Power BI

          

          	
            Maksymalny rozmiar pojedynczego zestawu danych [GB]

          

          	
            Przyrostowe ładowanie danych

          

          	
            Grupy obliczeniowe

          

          	
            Wspólne zestawy danych

          

          	
            Tworzenie przepływów danych Power BI

          
        


        
          	
            Darmowa

          

          	
            1

          

          	
            Nie

          

          	
            Nie

          

          	
            Nie

          

          	
            Nie

          
        


        
          	
            Pro

          

          	
            1

          

          	
            Tak

          

          	
            Nie

          

          	
            Tak

          

          	
            Tak

          
        


        
          	
            Power BI Report Server

          

          	
            2

          

          	
            Tak

          

          	
            Nie

          

          	
            Nie dotyczy

          

          	
            Tak

          
        


        
          	
            EM1/A1

          

          	
            3

          

          	
            Tak

          

          	
            Tak

          

          	
            Tak

          

          	
            Tak

          
        


        
          	
            EM2/A2

          

          	
            5

          

          	
            Tak

          

          	
            Tak

          

          	
            Tak

          

          	
            Tak

          
        


        
          	
            EM3/A3

          

          	
            10

          

          	
            Tak

          

          	
            Tak

          

          	
            Tak

          

          	
            Tak

          
        


        
          	
            P1/A4

          

          	
            25

          

          	
            Tak

          

          	
            Tak

          

          	
            Tak

          

          	
            Tak

          
        


        
          	
            P2/A5

          

          	
            50

          

          	
            Tak

          

          	
            Tak

          

          	
            Tak

          

          	
            Tak

          
        


        
          	
            P3/A6

          

          	
            100

          

          	
            Tak

          

          	
            Tak

          

          	
            Tak

          

          	
            Tak

          
        


        
          	
            P4

          

          	
            200

          

          	
            Tak

          

          	
            Tak

          

          	
            Tak

          

          	
            Tak

          
        


        
          	
            P5

          

          	
            400

          

          	
            Tak

          

          	
            Tak

          

          	
            Tak

          

          	
            Tak

          
        

      
    


    Maksymalny rozmiar pojedynczego zestawu danych


    Jak widać w tabeli 1.1, w przypadku darmowej licencji Power BI i Power BI Pro nasz pojedynczy zestaw danych może mieć co najwyżej 1 GB. Dlatego zarządzanie rozmiarem pliku jest ważne. Istnieje kilka sposobów utrzymania rozmiaru pliku poniżej limitu.


    
      	Zaimportuj tylko niezbędne kolumny.


      	Jeśli to możliwe, zaimportuj tylko część danych. Wyjaśnij firmie ograniczenia techniczne i zapytaj, czy możesz odrzucić niektóre dane. Na przykład firma może nie mieć potrzeby analizowania danych aż z okresu 10 lat, więc nie będzie trzeba importować starszych danych.


      	Stosuj agregację. W wielu przypadkach dane źródłowe są bardzo rozdrobnione, a firma nie wymaga analizy z tak dużym stopniem szczegółowości. Zatem możesz połączyć dane i dopiero potem zaimportować je do modelu. Na przykład możesz mieć dane z każdej minuty, a firma będzie chciała je przeanalizować tylko w rozbiciu na dni.


      	Weź pod uwagę wyłączenie opcji automatycznej daty i godziny w Power BI Dekstop.


      	Rozważ optymalizację typów danych.

    


    W następnych rozdziałach szerzej omówimy podane właśnie metody.


    Przyrostowe ładowanie danych


    Jedną z najlepszych funkcjonalności dostępnych w Power BI jest możliwość ustawienia przyrostowego ładowania danych. Power BI odziedziczyło przyrostowe ładowanie danych z SSAS, by pracować z dużymi modelami. Gdy ta opcja jest poprawnie skonfigurowana, Power BI nie obcina zestawu danych i nie importuje ponownie wszystkich danych od początku. Zamiast tego importuje tylko te dane, które zmieniły się od ostatniego odświeżenia danych. W rezultacie przyrostowe ładowanie danych może znacząco poprawić prędkość odświeżania danych i zmniejszyć obciążenie związane z przetwarzaniem. Przyrostowe ładowanie danych jest dostępne zarówno dla licencji Pro, jak i Premium.


    Grupy obliczeniowe


    Grupy obliczeniowe są podobne do elementów obliczeniowych w języku MDX (ang. MultiDimensional eXpressions). Grupy te zostały najpierw wprowadzone w modelach tabularycznych SSAS 2019. Są również dostępne w Azure Analysis Services i dla wszystkich rodzajów licencji Power BI.


    Często będziesz tworzył (albo będziesz miał już stworzone) kilka podstawowych miar w swoim modelu Power BI, a następnie będziesz na ich podstawie tworzył wiele dodatkowych miar analizy czasowej. W naszym przykładowym pliku mamy trzy miary:


    
      	koszt produktu: SUM('Internet Sales'[TotalProductCost]),


      	ilość zamówienia: SUM('Internet Sales'[OrderQuantity]),


      	sprzedaż internetowa: SUM('Internet Sales'[SalesAmount]).

    


    Firma wymaga następujących obliczeń analiz czasowych bazujących na wyżej wymienionych miarach:


    
      	od początku roku,


      	od początku kwartału,


      	od początku miesiąca,


      	ostatni rok,


      	ostatni kwartał,


      	ostatni miesiąc,


      	rok po roku,


      	kwartał po kwartale,


      	miesiąc po miesiącu.

    


    Musimy stworzyć dziewięć obliczeń na podstawie każdej pojedynczej miary, którą mamy w naszym modelu. Zatem w sumie w naszym modelu musimy stworzyć 9 ⋅ 3 = 27 miar. Możesz sobie wyobrazić, jak szybko liczba miar może rosnąć w modelu, więc nie powinieneś być zaskoczony, jeśli ktoś powie Ci, że ma setki miar w modelu Power BI.


    Kolejnym częstym przypadkiem jest wiele walut. Bez grup obliczeń musisz przekształcać wartości na łańcuchy znaków, by pokazać wartości i użyć odpowiedniego symbolu waluty za pomocą funkcji FORMAT() języka DAX. Jeśli pomyślisz o ostatnim punkcie w połączeniu z funkcjami analizy czasowej, to przekonasz się, jak ten problem może stawać się coraz większy.


    Grupy obliczeniowe mogą rozwiązać tego rodzaju problemy. Grupy te omówimy w rozdziale 10. „Zaawansowane techniki modelowania danych”.


    Wspólne zestawy danych


    Jak sama nazwa wskazuje, wspólne zestawy danych to zestawy używane w różnych raportach w nowym środowisku obszaru roboczego w ramach usługi Power BI. Dlatego jest to możliwe tylko w Power BI Pro i Power BI Premium. Ta funkcjonalność jest dość kluczowa dla modelarzy danych. Zapewnia większą elastyczność w tworzeniu bardziej ogólnych zestawów danych, przez co można objąć więcej jednostek biznesowych w pojedynczym zestawie danych i nie trzeba mieć kilku zestawów danych, które mogą mieć wiele wspólnego.


    Przepływ danych w Power BI


    Przepływ danych, określany również mianem Power Query Online, daje możliwość stworzenia centralnego mechanizmu przygotowania danych w usłudze Power BI, z których mogą skorzystać pozostałe osoby z organizacji. Podobnie jak możemy przygotować dane Power Query w Power BI Desktop, możemy przygotować, wyczyścić i przekształcić dane w przepływach danych. W przeciwieństwie do zapytań Power Query, które są odizolowane w obrębie zestawu danych, gdy utworzysz zapytanie w Power BI Desktop, a następnie opublikujesz je w usłudze Power BI, za pomocą przepływów danych będziesz mógł udostępnić wszystkie procesy przygotowania, oczyszczania i przekształcania w całej organizacji.


    Możesz tworzyć przepływy danych Power BI wewnątrz obszaru roboczego, by były dostępne tylko dla użytkowników posiadających licencje Pro i Premium. W następnych rozdziałach omówimy między innymi przepływy danych Power BI.


    Podejście przyrostowego modelowania danych


    Podobnie jak wiele innych podejść tworzenia oprogramowania, modelowanie danych to proces, który trwa. Na początku rozmawiasz z firmą, potem stosujesz logikę biznesową w swoim modelu. Następnie kontynuujesz pracę w Power BI. W wielu przypadkach tworzysz wizualizacje danych, a później okazuje się, że możesz uzyskać lepsze rezultaty, jeśli wprowadzisz kilka zmian w swoim modelu. Ponadto dość często zdarza się, że logika biznesowa obowiązująca w modelu nie odpowiada potrzebom firmy. Oto typowy komentarz, który wielu z nas usłyszy od przedstawiciela firmy na początku prac nad modelem:


    To wygląda bardzo ładnie, ale niestety to nie jest to, czego potrzebujemy.


    Dlatego warto skorzystać z podejścia zwinnego, gdyż to wpłynie pozytywnie na naszą pracę nad projektem w Power BI. Na rysunku 1.19 pokazano podejście przyrostowe, które możesz stosować, tworząc rozwiązanie dla firmy.


    [image: ]


    Rysunek 1.19. Podejście przyrostowego modelowania danych


    Zbieranie informacji od firmy


    Podobnie jak inne procesy tworzenia oprogramowania, praca w Power BI rozpoczyna się od zebrania informacji od firmy, by lepiej zrozumieć jej wymagania. W rzeczywistości analityk biznesowy może się zająć tym krokiem, ale przecież wielu użytkowników Power BI jest właśnie analitykami biznesowymi. Bez względu na Twoją rolę i to, czy jesteś analitykiem biznesowym, czy modelarzem danych, dla którego analityk biznesowy zbiera dane, musisz przeanalizować informacje uzyskane od firmy. Musisz zadawać odpowiednie pytania i przygotować listę możliwych projektów. Musisz umieć określić potencjalne ryzyka i omówić je z klientem. Ponadto musisz być świadomy ograniczeń technicznych i również je przedyskutować z klientem. Po otrzymaniu odpowiedzi na swoje pytania i przygotowaniu listy propozycji rozwiązań, ryzyk i ograniczeń technicznych możesz z większą pewnością wykonać następny krok.


    Przygotowanie danych w oparciu o logikę biznesową


    Masz sporo na głowie. Musisz pobrać dane z różnych źródeł i je przygotować. Teraz, gdy już sporo wiesz o logice biznesowej, możesz podjąć odpowiednie kroki w związku z przygotowaniem danych. Na przykład jeśli firma wymaga połączenia się ze źródłem OData i pobrania tylko określonej listy kolumn, możesz lepiej przygotować swoje dane, biorąc pod uwagę wszystkie ryzyka i ograniczenia techniczne. Po przygotowaniu danych przejdziesz do następnego kroku, którym jest modelowanie danych.


    Modelowanie danych


    Jeśli odpowiednio przygotowałeś dane, Twój model danych będzie o wiele lepiej uporządkowany, dzięki czemu będziesz mógł go efektywniej budować. Teraz musisz pomyśleć o stronie analitycznej. Jednocześnie musisz pamiętać o wszystkich wymaganiach biznesowych, możliwościach projektowych, ryzykach i ograniczeniach technicznych. Na przykład jeśli firma nie może zaakceptować opóźnienia danych przekraczającego pięć minut, możliwe, że będziesz musiał pomyśleć o użyciu DirectQuery. Zastosowanie tego trybu przechowywania wiąże się z pewnymi ograniczeniami i ryzykiem gorszej wydajności. Dlatego musisz pomyśleć o podejściu projektowym, które w największej mierze zadowoli wymagania biznesowe. DirectQuery omówimy w rozdziale 4. „Pobieranie danych z różnych źródeł”, w podrozdziale „Tryby przechowywania danych”.


    Testowanie logiki


    To jeden z najprostszych, ale też najważniejszych kroków w modelowaniu danych — testowanie całej zaimplementowanej logiki biznesowej w celu upewnienia się, że spełnia wymagania. Poza przetestowaniem wartości, by sprawdzić, czy wyniki są poprawne, musisz przetestować rozwiązanie pod kątem wydajności i zadowolenia użytkownika. Przygotuj się na masę różnorodnych opinii, a czasami na krytykę użytkowników końcowych, szczególnie gdy myślisz, że wszystko jest w porządku.


    Przedstawienie logiki biznesowej za pomocą prostej wizualizacji danych


    Podczas modelowania danych nie musimy się martwić o ich wizualizację. Wizualizacja to najszybsza metoda, by przekonać przedstawicieli firmy, że zastosowana logika jest odpowiednia. Najlepiej pokazać raport w najprostszy z możliwych sposobów, na przykład za pomocą tabel i fragmentatorów umieszczonych na jednej stronie. Pamiętaj, że ma to jedynie na celu uzgodnienie logiki biznesowej z firmą i nie jest to produkt końcowy. Na takim spotkaniu prezentacyjnym będzie dużo nowych informacji, a niektóre z nich będą zaskakujące, co oznacza, że będziesz musiał jeszcze raz przejść cały proces, zaczynając od zebrania większej ilości informacji od firmy.


    Po kilkukrotnym przejściu tego procesu będziesz stopniowo stawał się profesjonalnym modelarzem danych. W następnym punkcie omówimy sposób myślenia zawodowego modelarza danych.


    
      Uwaga


      W tej książce również zastosowano podejście przyrostowe, więc będziemy powracać i przechodzić do różnych rozdziałów, by omówić niektóre scenariusze.

    


    Sposób myślenia profesjonalnego modelarza danych


    Pewnego dnia, w końcu lat 90., pracowałem nad systemami transakcyjnych baz danych. Wtedy kluczowa była umiejętność normalizowania danych, przynajmniej do trzeciej normalnej postaci. W niektórych przypadkach normalizowaliśmy do postaci normalnej Boyce’a-Codda. Prowadziłem wiele projektów, podczas których musiałem zmierzyć się z różnymi problemami, i popełniłem wiele błędów, ale wyciągałem z nich lekcje. Stopniowo nabywałem doświadczenia i z czasem byłem w stanie zwizualizować w głowie model danych w drugiej, a niekiedy nawet trzeciej postaci normalnej podczas spotkania z klientem mającego na celu zebranie danych. Wszystkie podejścia do modelowania danych, z którymi miałem okazję pracować lub o których czytałem, były oparte na modelach relacyjnych bez względu na ich zastosowanie, między innymi modele transakcyjne, schemat gwiazdy, hurtownie danych, data vault. Wszystkie one opierają się na relacyjnym modelowaniu danych. Modelowanie danych w Power BI niczym się nie różni. Zawodowi modelarze danych potrafią zwizualizować model danych w głowie już na pierwszym spotkaniu poświęconym zebraniu informacji. Ale jak już wspomniałem wcześniej, ta umiejętność przychodzi wraz z doświadczeniem.


    Gdy już zdobędziesz wystarczające doświadczenie w modelowaniu danych, będziesz w stanie zadawać przedstawicielom firmy bardziej adekwatne pytania. Będziesz już znał kilka najczęstszych scenariuszy i pułapek, wiec będziesz mógł szybko rozpoznać podobne sytuacje. Dlatego, przez zadawanie odpowiednich pytań, unikniesz konieczności wprowadzania zmian. Co więcej, będziesz w stanie podsunąć swojemu klientowi rozwiązania innych problemów, które z czasem mogą się pojawić. W wielu przypadkach wymagania klienta będą się zmieniać podczas cyklu życia projektu i nie będziesz tym zaskoczony, gdy tak się stanie.


    Podsumowanie


    W tym rozdziale omówiliśmy różne warstwy Power BI i to, co jest dostępne w każdej z nich. W rezultacie, gdy napotkamy problem, będziemy wiedzieć, gdzie dokładnie szukać jego przyczyny. Następnie powiedzieliśmy, że gdy w Power BI tworzymy model danych, to tak naprawdę tworzymy warstwę semantyczną. Omówiliśmy również kilka koncepcji schematu gwiazdy i płatka śniegu, które są kluczowe w wydajnym modelowaniu danych. Przedstawiliśmy różne licencje Power BI i wytłumaczyliśmy, jak mogą wpłynąć na modelowanie danych. W końcu przyjrzeliśmy się podejściu przyrostowego modelowania danych, by móc dostarczać dokładniejsze i bardziej niezawodne modele danych, które rozwiązują wiele potencjalnych problemów twórców raportów.


    W następnym rozdziale przyjrzymy się językowi DAX i modelowaniu danych. Zajmiemy się w pewnym stopniu mylącym tematem, jakim są tabele wirtualne, i przejdziemy przez najczęstsze scenariusze analityki czasowej, co pomoże Ci w Twoich przyszłych zadaniach związanych z modelowaniem danych.

  


  
    Rozdział 2.

    Język DAX i modelowanie danych


    W poprzednim rozdziale omówiliśmy różne warstwy Power BI: przygotowanie danych, modelowanie danych i wizualizację danych. W tym rozdziale będziemy mówić o języku DAX (ang. Data Analysis eXpressions), który służy do modelowania danych. Mimo że modelowanie danych i język DAX są powiązane ze sobą tak bardzo, że nawet nie można sobie wyobrazić jednego bez drugiego, w tej książce nie będziemy skupiać się wyłącznie na tym języku. Modelowanie danych jest o wiele szerszym pojęciem, podczas gdy DAX to język wyrażeń, którego programiści muszą używać w celu implementacji logiki biznesowej w modelu danych. Na potrzeby tej książki zakładam, że znasz DAX na poziomie przynajmniej podstawowym, jak nie średnio zaawansowanym, dlatego nie będziemy tłumaczyć tego języka od podstaw. W zamian za to skupimy się na bardziej zaawansowanych koncepcjach języka DAX wraz z omówieniem praktycznych scenariuszy.


    W tym rozdziale poruszymy następujące tematy:


    
      	Wirtualne tabele.


      	Relacje w wirtualnych tabelach.


      	Analiza czasowa.

    


    Wirtualne tabele


    Pojęcie wirtualnych tabel w DAX jest w pewnym sensie mylące i źle rozumiane, a za pomocą wirtualnych tabel można naprawdę wiele zrobić i jest to bardzo ważna koncepcja języka DAX. Gdy mówimy o wirtualnych tabelach, mamy na myśli tabele zapisywane w pamięci lokalnej (ang. in-memory), które budujemy za pomocą określonych funkcji i konstruktorów DAX. Dane w wirtualnej tabeli są pochodnymi danych z modelu lub danych, które stworzyliśmy do celów specjalnych.


    Pamiętaj, że za każdym razem, gdy używamy funkcji DAX, której wynikiem jest tabela wartości, tak naprawdę tworzymy wirtualną tabelę.


    W tym momencie możesz spytać, czy kiedy używa się funkcji DAX, by stworzyć tabelę obliczeniową, to tworzy się wirtualną tabelę. Odpowiedź brzmi: to zależy. Jeśli po prostu użyłeś zestawu funkcji języka DAX, które generują dane lub wybiórczo ładują je z innych tabel do tabeli obliczeniowej, odpowiedź jest negatywna, gdyż nie utworzyłeś żadnej wirtualnej tabeli. Natomiast załóżmy, że wygenerowałeś wyniki lub załadowałeś je do tabeli obliczeniowej. Najprawdopodobniej utworzyłeś tabelę wirtualną i wypełniłeś wynikami tabelę obliczeniową. Wirtualne tabele, jak sama nazwa wskazuje, nie są fizycznie przechowywane w modelu. Dlatego nie możemy ich zobaczyć, ale istnieją w pamięci, gdy tworzymy je przez nasze obliczenia. Co za tym idzie, są dostępne tylko z poziomu tych obliczeń i żadnych innych ani z żadnych innych części naszego modelu danych. Jeśli masz doświadczenie z SQL, to wirtualne tabele w DAX możesz przyrównać do podzapytania w SQL.


    Czy to nadal nie jest jasne? Przejdźmy więc dalej do praktycznego przykładu.


    Tworzenie tabeli obliczeniowej


    Utworzymy tabelę obliczeniową i nazwiemy ją Sequential Numbers (kolejne liczby). Jej kolumna będzie nosiła nazwę ID. Ta kolumna będzie zawierać kolejne liczby od 1 do 20.


    
      	Otwórz nową instancję programu Power BI Desktop.


      	Kliknij Nowa tabela w zakładce Modelowanie (patrz rysunek 2.1).

        [image: ]


        Rysunek 2.1. Tworzenie tabeli obliczeniowej w Power BI

      


      	Wpisz następujące wyrażenie i naciśnij Enter.
        Sequential Numbers = GENERATESERIES(1, 20, 1)


        To tworzy tabelę obliczeniową o nazwie Sequential Numbers, tak jak pokazano na rysunku 2.2, z tym że kolumna nosi nazwę Value, a nie ID.


        [image: Obraz zawierający tekst Opis wygenerowany automatycznie]


        Rysunek 2.2. Tworzenie tabeli obliczeniowej za pomocą funkcji GENERATESERIES()


        Funkcja GENERATESERIES() generuje wartości za nas. W rezultacie otrzymujemy taką tabelę, jaką chcieliśmy, ale musimy wykonać jeszcze jedno działanie — jest nim zmiana nazwy kolumny z Value na ID.

      


      	Zastąp poprzednie wyrażenie pokazanym poniżej i naciśnij Enter.

    

    Sequential Numbers =

    SELECTCOLUMNS(

       GENERATESERIES(1, 20, 1)

       , "ID"

       , [Value]

       )


    Na rysunku 2.3 widać rezultat tego wyrażenia.
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    Rysunek 2.3. Tabela obliczeniowa i tabela wirtualna


    Najpierw utworzyliśmy wirtualną tabelę z kolumną Value. Następnie zmieniliśmy nazwę tej kolumny na ID, a na koniec wypełniliśmy tabele wartościami.


    W tym scenariuszu przyjrzeliśmy się użyciu wirtualnych tabel w tabelach obliczeniowych. W następnym scenariuszu pokażemy użycie wirtualnych tabel w mierze.


    Pójdźmy krok dalej i wykonajmy bardziej złożony przykład.


    Użycie tabel wirtualnych w miarach — część 1.


    W przykładzie Adventure Works, Internet Sales.pbix, w tabeli Internet Sales, utwórz miarę, by obliczać zamówione ilości produktów, których cena jest wyższa niż 1000 dolarów. Miarę nazwij Orders with List Price Bigger than or Equal to $1,000 (zamówienia produktów droższych niż 1000 dolarów).


    
      	Kliknij prawym przyciskiem myszy tabelę Internet Sales.


      	Wybierz Nowa miara.


      	Wpisz następujące wyrażenie DAX i naciśnij Enter.
        Orders with List Price Bigger than or Equal to $1,000 =

        CALCULATE(

           SUM('Internet Sales'[OrderQuantity])

              , FILTER('Product' // Początek wirtualnej tabeli

                 , 'Product'[List Price]>=1000

                    ) // Koniec wirtualnej tabeli

              )

      

    


    
      Wskazówka


      Nową miarę twórz zawsze przez kliknięcie prawym przyciskiem myszy wybranej tabeli z panelu Pola i wybranie pozycji Nowa miara. Dzięki temu możesz być pewien, że stworzysz miarę w tej tabeli, w której chciałeś. Jeżeli użyjesz przycisku Nowa miara w zakładce Narzędzia główne, nowa miara zostanie utworzona w aktualnie zaznaczonej tabeli. Załóżmy, że żadna tabela nie jest wybrana. W takim przypadku nowa miara zostanie utworzona w pierwszej tabeli dostępnej w Twoim modelu danych, co nie jest najlepszym rozwiązaniem.

    


    Rysunek 2.4 pokazuje poprzednie wyrażenie w Power BI Desktop.
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    Rysunek 2.4. Obliczanie zamówień produktów droższych niż 1000 dolarów


    Przeanalizujmy poprzednie obliczenia:


    
      	Utworzyliśmy wirtualną tabelę za pomocą funkcji FILTER() użytej na tabeli Product, by uzyskać tylko te produkty, których cena jest wyższa lub równa 1000 dolarów. Wszystkie kolumny z tabeli Product są dostępne w tej wirtualnej tabeli, która istnieje w pamięci. Jest dostępna tylko w ramach miary Orders with List Price Bigger than or Equal to $1,000 i nigdzie indziej w modelu danych.


      	Następnie funkcja SUM() oblicza sumę OrderQuantity (liczba zamówionych produktów) z tabeli Internet Sales.

    


    Aby użyć poprzedniej miary, umieść wizualizację tabeli na stronie raportu. Wybierz Product Name z tabeli Product, a następnie wybierz miarę Orders with List Price Bigger, or Equal to $1,000. Rezultat pokazano na rysunku 2.5.
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    Rysunek 2.5. Zamówienia z produktami, których cena jest równa lub wyższa niż 1000 dolarów


    Pójdźmy krok dalej i zajmijmy się bardziej skomplikowanym przykładem.


    Użycie tabel wirtualnych w miarach — część 2.


    W przykładzie Adventure Works, Internet Sales.pbix utwórz miarę w tabeli Internet Sales, by obliczyć liczbę zamówień składających się z więcej niż czterech produktów droższych niż 1000 dolarów. Nową miarę nazwij Order Qty for Customers Buying More than 4 Products with List Price Bigger Than $1,000.


    Aby rozwiązać to zadanie, musimy utworzyć wirtualną tabelę klientów z więcej niż czterema zamówieniami produktu kosztującego więcej niż 1000 dolarów. Następujący kod się tym zajmie:

    Order Qty for Customers Buying More than 4 Product with List Price Bigger Than $1,000 =



    SUMX(



       FILTER(



          VALUES(Customer[CustomerKey]) // Tabela wirtualna



          , [Orders with List Price Bigger than or Equal $1,000] > 4



          )



       , [Orders with List Price Bigger than or Equal $1,000]



       )




    Analiza poprzedniego obliczenia pomoże nam lepiej zrozumieć tabele wirtualne.


    
      	Tutaj tabela wirtualna ma tylko jedną kolumnę — CustomerKey (klucz klienta). Pamiętaj, że ta kolumna jest dostępna tylko w obrębie bieżącego obliczenia.


      	Następnie używamy funkcji FILTER(), by wyfiltrować wyniki funkcji VALUES(), co pokaże nam tylko klucze klientów, którzy zamówili więcej niż cztery razy produkty droższe niż 1000 dolarów.


      	Na koniec sumujemy wszystkie te ilości przypisane do wyników funkcji FILTER().

    


    Teraz możemy umieścić tabelę wirtualną na stronie raportu, a następnie wybrać First Name (imię) i Last Name (nazwisko) z tabeli Customer (klient) i nową, utworzoną właśnie miarę. Rysunek 2.6 pokazuje klientów, którzy więcej niż cztery razy zamówili produkty kosztujące powyżej 1000 dolarów.


    [image: ]


    Rysunek 2.6. Miara Order Qty for Customers Buying More than 4 Product with List Price Bigger Than $1,000 w tabeli Customer


    Jak już wspomniano wcześniej, możemy użyć dowolnej funkcji DAX, która zwraca wartość tabeli, by utworzyć wirtualną tabelę. Jednak niektóre funkcje są używane częściej niż inne — znajdziesz je w tabeli 2.1.


    Tabela 2.1. Często używane funkcje


    
      
        
        
        
        
        
      

      
        
          	
            ADDCOLUMNS()

          

          	
            CALENDARAUTO()

          

          	
            FILTERS()

          

          	
            SELECTCOLUMNS()

          

          	
            VALUES()

          
        


        
          	
            ADDMISSINGITEMS()

          

          	
            CALCULATETABLE()

          

          	
            GENERATESERIES()

          

          	
            SUMMARIZE()

          

          	
            konstruktor tabeli {}

          
        


        
          	
            ALL()

          

          	
            CROSSJOIN()

          

          	
            INTERSECT()

          

          	
            SUMMARIZECOLUMNS()

          

          	
        


        
          	
            ALLEXCEPT()

          

          	
            DATATABLE()

          

          	
            NATURALINNERJOIN()

          

          	
            TOPN()

          

          	
        


        
          	
            ALLSELECTED()

          

          	
            DISTINCT()

          

          	
            NATURALLEFTOUTERJOIN()

          

          	
            TREATAS()

          

          	
        


        
          	
            CALENDAR()

          

          	
            EXCEPT()

          

          	
            RELATEDTABLE()

          

          	
            UNION()

          

          	
        

      
    


    Wirtualne tabele są dostępne tylko w pamięci. Co więcej, nie są widoczne w widoku modelu w Power Bi Desktop. Dlatego dość trudno je zrozumieć. Jednak jest kilka sposobów na przetestowanie wirtualnych tabel i zwizualizowanie wyników, co omówimy w następnym punkcie.


    Wyświetlanie wyników wirtualnych tabel


    W tym punkcie powiemy, jak można zobaczyć wyniki wirtualnych tabel. To niezwykle ważne, by móc wyświetlić wyniki na ekranie, zamiast wizualizować je sobie w umyśle. Przyjrzymy się dwóm różnym metodom podglądania wyników wirtualnej tabeli.


    Tworzenie tabel obliczeniowych w Power BI Desktop


    W Power BI Desktop możesz tworzyć tabele obliczeniowe za pomocą funkcji (jednej lub wielu), których używałeś do tworzenia tabel wirtualnych.


    Aby przekonać się, jak to działa, wykorzystamy pierwszą część drugiego omawianego w tym rozdziale scenariusza.


    
      	W Power BI Desktop, w zakładce Modelowanie, kliknij Nowa tabela.


      	Skopiuj i wklej następujące wyrażenie (część odnosząca się do wirtualnej tabeli) i naciśnij Enter.
        Test Virtual Table =

        FILTER('Product' // Początek wirtualnej tabeli

                        , 'Product'[List Price]>=1000

              ) // Koniec wirtualnej tabeli

      


      	W lewym panelu wybierz widok Dane.


      	W panelu Pola wybierz Test Virtual Table (test tabeli wirtualnej), by zobaczyć wyniki.

        Jak widać na rysunku 2.7, wszystkie kolumny tabeli Product są dostępne. Jednak do tej tabeli załadowanych jest tylko 126 wierszy, które reprezentują produkty z ceną (List Price) wyższą lub równą 1000 dolarów. Pierwotna tabela Product ma 397 wierszy.


        [image: Obraz zawierający stół Opis wygenerowany automatycznie]


        Rysunek 2.7. Wyświetlanie wirtualnych tabel w tabeli obliczeniowej Power BI Desktop

      

    


    Wykorzystanie DAX Studio


    DAX Studio to jedno z najbardziej znanych narzędzi (spoza firmy Microsoft) dostępnych za darmo. Możesz je pobrać z oficjalnej strony DAX Studio (https://daxstudio.org/). Możesz bardzo łatwo użyć tego narzędzia, by zobaczyć wyniki wirtualnej tabeli. Przede wszystkim musisz otworzyć swój plik Power BI (*.pbix), by móc się z nim połączyć z poziomu DAX Studio. Otwórz DAX Studio i wykonaj następujące kroki (patrz rysunek 2.8):


    [image: Obraz zawierający stół Opis wygenerowany automatycznie]


    Rysunek 2.8. Uruchamianie wyrażeń wirtualnej tabeli w DAX Studio


    
      	Zaznacz PBI / SSTD Model.


      	Wybierz instancję Power BI Desktop.


      	Wpisz instrukcję EVALUATE, a potem skopiuj i wklej następujące wyrażenie:
        FILTER('Product' // Początek wirtualnej tabeli

                        , 'Product'[List Price]>=1000

              ) // Koniec wirtualnej tabeli

      


      	Naciśnij klawisz F5 lub przycisk Run, by uruchomić zapytanie.

    


    
      Uwaga


      W DAX Studio zapytania DAX muszą zaczynać się od instrukcji EVALUATE.

    


    Relacje w wirtualnych tabelach


    W systemach relacyjnych, gdy myślimy o tabelach, zwykle chodzi o tabele wraz z relacjami. Jak dotąd poznaliśmy tabele wirtualne. Teraz czas pomyśleć o relacjach między wirtualnymi tabelami a innymi tabelami (albo fizycznymi dostępnymi w modelu danych, albo innymi wirtualnymi tabelami). Jak już się wcześniej dowiedzieliśmy, tabelę wirtualną tworzymy przez jej wygenerowanie, konstruowanie lub wyciąganie danych z tabeli istniejącej już w naszym modelu danych. Mało tego, by obliczyć wyniki, w pewnych przypadkach możemy utworzyć więcej niż jedną wirtualną tabelę. Jeśli chodzi o tabele wirtualne, to mamy dwa rodzaje relacji:


    
      	Załóżmy, że wirtualna tabela to pochodna tabeli, która fizycznie istnieje w modelu danych. W tym przypadku mamy relację między tabelą wirtualną a pierwotną tabelą fizyczną, czyli tzw. lineage.


      	Jeśli tworzymy więcej niż jedną tabelę wirtualną, to w sposób zaprogramowany tworzymy automatycznie relacje między nimi.

    


    Tak czy owak, taka relacja nie jest relacją fizyczną w modelu danych. Jest tworzona „w biegu”, w czasie wykonywania obliczeń. Dlatego trzeba rozumieć relacje wirtualne, które biorą w tych obliczeniach udział. Przejdźmy do praktycznego przykładu.


    Firma wymaga od Ciebie obliczenia średniego standardowego kosztu produktu per Product Category (kategoria produktu), Product Subcategory (podkategoria produktu) oraz Product.


    Aby wykonać to ćwiczenie, otwórz plik Tabele wirtualne.pbix, który znajdziesz w materiałach do pobrania w folderze do rozdziału 2. (r02). Spójrz na model danych. Jest dość prosty. Składa się tylko z dwóch tabel: Product i Internet Sales. Gdy przyjrzysz się bliżej, zobaczysz kolumnę ProductStandardCost (standardowy koszt produktu) w tabeli Internet Sales do wykorzystania w naszej mierze. Rysunek 2.9 przedstawia ten model danych.


    [image: ]


    Rysunek 2.9. Tabele Product i Internet Sales


    Następny krok polega na utworzeniu miary w celu obliczenia średniego standardowego kosztu produktu:

    Avg. Product Standard Costs =



    AVERAGE('Internet Sales'[ProductStandardCost])




    Teraz możemy przetestować utworzoną właśnie miarę. W tym celu wykonaj następujące kroki:


    
      	Umieść wizualizację macierzy na płótnie raportu.


      	Dodaj kolumny Product Category, Product Subcategory i Product z tabeli Product w części Wiersze wizualizacji matrycy.


      	Dodaj miarę Avg. Product Standard Costs (średnia standardowego kosztu produktu) w części Wartości macierzy.

    


    Kroki te pokazano na rysunku 2.10.


    [image: ]


    Rysunek 2.10. Wizualizacja miary Avg. Product Standard Costs w rozbiciu na Product Category, Product Subcategory oraz Product


    To wydaje się łatwe. Ale przyjrzyjmy się dokładniej danym, na podstawie których została sporządzona macierz, i upewnijmy się, że obliczenia są poprawne. W Power BI Desktop, w panelu po lewej stronie, naciśnij widok Dane, a następnie kliknij tabelę Internet Sales.


    Jak widać na rysunku 2.11, mamy wartość ProductStandardCost dla każdej transakcji. Innymi słowy, wszystkie koszty związane z produktem są zapisywane od momentu dostarczenia produktu przez dostawcę do momentu jego sprzedaży.


    [image: Obraz zawierający stół Opis wygenerowany automatycznie]


    Rysunek 2.11. Dla każdej transakcji jest wartość ProductStandardCost


    Koszt produktu jest zazwyczaj zmienny i jego wartość z czasem się zmienia. Dlatego należy się dowiedzieć, czy to też dotyczy naszego przykładu. Jeśli tak, to poprzednie obliczenia są poprawne.


    Teraz sprawmy, żeby nasz scenariusz stanowił nieco większe wyzwanie. Aby potwierdzić, czy zrozumienie wymagań jest poprawne, zapytaliśmy firmę, czy liczy wszystkie koszty produktu do momentu jego sprzedaży. Musimy również dowiedzieć się, czy firma musi zachowywać historyczne koszty produktu.


    Przedstawiciel firmy odpowiedział nam, że na potrzeby ich raportów wymagają, ażeby zanim produkt zostanie sprzedany, był pokazywany aktualny standardowy jego koszt. Inaczej mówiąc, jest tylko jednolita stawka dla standardowego kosztu przypisana do każdego produktu. A więc na potrzeby tego konkretnego scenariusza musimy trzymać historyczne koszty.


    Ta odpowiedź oznacza także, że poprzednie obliczenia są niepoprawne. Aby to naprawić, musimy przenieść kolumnę ProductStandardCost do tabeli Product. W tym przypadku jest tylko jeden standardowy koszt przypisany do każdego produktu. Oto jak modelowanie danych może pomóc zmniejszyć poziom złożoności danych Twoich wyrażeń DAX. Aby pokazać wirtualne tabele, tworzymy kolejną miarę i analizujemy wyniki. Zanim utworzymy miarę, przejrzyjmy jeszcze raz nasze wymagania.


    Musimy uzyskać średnią standardowego kosztu produktu w rozbiciu na Product Category, Product Subcategory i Product. Każdy produkt ma tylko jeden aktualny standardowy koszt. Toteż możemy utworzyć wirtualną tabelę z kolumnami ProductKey (klucz produktu) i ProductStandardCost (standardowy koszt produktu). Zauważ, że te dwie kolumny pochodzą z różnych tabel. Jednak jako że istnieje już między tymi tabelami fizyczna relacja, z łatwością możemy umieścić te dwie kolumny obok siebie w wirtualnej tabeli.


    Oto wyrażenie, które realizuje omówione przed chwilą wymagania:

    Avg. Product Standard Costs Correct =



    AVERAGEX(



       SUMMARIZE (



          'Internet Sales'



          , 'Product'[ProductKey]



          , 'Internet Sales'[ProductStandardCost]



          )



          , 'Internet Sales'[ProductStandardCost]



    )




    Teraz możemy dodać nową miarę do zwizualizowanej macierzy, którą już wcześniej umieściliśmy na płótnie raportu, by mieć obok siebie obie wartości. Dzięki temu szybko dostrzeżemy różnice między dwoma obliczeniami. Szczególnie sumy pokazują dużą różnicę między dwoma średnimi obliczeniami.


    Przeanalizujmy poprzednią miarę, by dowiedzieć się, jak działa.


    Funkcja iteracyjna AVERAGEX() przechodzi kolejno przez wszystkie wiersze tabeli podanej jako jej argument, by wykonać wyrażenie podane jako jej argument. To tutaj utworzyliśmy wirtualną tabelę za pomocą funkcji SUMMARIZE().


    Jak widać na rysunku 2.12, utworzyliśmy wirtualną tabelę na podstawie danych z tabeli Internet Sales. Pobieramy wartości ProductStandardCost pogrupowane per ProductKey z tabeli Product:
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