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  O autorach


  Devin Knight posiada tytuł Microsoft Data Platform MVP i jest prezesem firmy Pragmatic Works Training. W firmie Pragmatic Works Devin decyduje o tym, jakie kursy są tworzone i aktualizowane dla klientów, w tym jest ponad 15 kursów Power BI. To już dziesiąta książka na temat SQL Server i Business Intelligence, której jest autorem. Devin często występuje na konferencjach takich jak PASS Summit, PASS Business Analytics Conference, SQL Saturdays i Code Camps. Jest również członkiem kilku wirtualnych oddziałów PASS. Mieszka w Jacksonville na Florydzie, gdzie udziela się w lokalnej grupie użytkowników Power BI.


  Muszę podziękować Bogu, który błogosławi mi codziennie. Dziękuję za niesamowity zespół współautorów: Mitchell, Brad i Erin poświęcili wiele godzin, pracując z dala od swoich rodzin, aby napisać razem tę wspaniałą książkę. Chciałbym podziękować mojej żonie Erin i trójce dzieci: Collinowi, Justinowi i Lanie, którzy wykazali się taką cierpliwością podczas niezliczonych nocy, które tata spędzał na pisaniu książki. Wreszcie, chciałbym podziękować Oliverowi Woodowi, najlepszemu trenerowi quidditcha, jakiego taka wschodząca gwiazda jak ja mogłaby sobie tylko zażyczyć. Wiem, że to będzie rok, w którym wygramy puchar quidditcha i zostaniemy mistrzami.


  Mitchell Pearson przez ostatnie 8 lat pracował jako konsultant i trener w zakresie platform danych. Mitchell jest autorem książek na temat SQL Server, Power BI i Power Platform. Jego doświadczenie w zakresie platform danych obejmuje projektowanie i wdrażanie rozwiązań Business Intelligence na poziomie przedsiębiorstwa z wykorzystaniem stosu Microsoft SQL Server (T-SQL, SSIS, SSAS i SSRS), Power Platform oraz Microsoft Azure.


  Mitchell jest bardzo aktywny w społeczności:


  
    	Prowadzi lokalną grupę Power BI User Group.


    	Prowadzi prezentacje dla grup użytkowników lokalnie i wirtualnie.


    	Jest autorem bloga pod adresem www.mitchellpearson.com i nagrywa filmy, które publikuje w serwisie YouTube, na kanale MitchellSQL.

  


  Po pierwsze, dziękuję Bogu za nieskończoną łaskę i miłosierdzie. Po drugie, dziękuję Brianowi Knightowi za danie mi tej niesamowitej szansy napisania książki poświęconej Business Intelligence. Wreszcie, dziękuję mojej żonie i dzieciom za nieustającą zachętę i poświęcenie; bez ich wsparcia nie mógłbym przyczynić się do powstania tej książki.


  Bradley Schacht jest starszym architektem rozwiązań w chmurze (platforma danych) w zespole Microsoft State and Local Government z siedzibą w Jacksonville na Florydzie. Bradley jest autorem trzech innych książek na temat SQL Server. Jako były konsultant i szkoleniowiec wykorzystuje swoje doświadczenie w zakresie platformy danych firmy Microsoft, aby pomagać klientom w tworzeniu wysokiej jakości kompleksowych rozwiązań dla każdego praktycznego problemu biznesowego. Bradley udziela się na rzecz społeczności użytkowników, występując na takich imprezach jak PASS Summit, SQL Saturdays, Code Camps oraz w grupach użytkowników w całych Stanach Zjednoczonych, w tym lokalnie w Jacksonville SQL Server User Group (JSSUG). Jest współtwórcą strony www.SQLServerCentral.com i bloguje na swojej prywatnej stronie www.BradleySchacht.com.


  Dziękuję Bogu, który pobłogosławił mnie tak wieloma wspaniałymi rzeczami w życiu i bez którego byłbym zagubiony. Dziękuję mojej wspaniałej żonie Nichole i naszemu synkowi Oliverowi. Wsparcie, zachęta i czas, które dajecie mi każdego dnia, znaczą dla mnie więcej, niż możecie sobie wyobrazić. Dziękuję współautorom, Devinowi, Mitchellowi i Erin, którzy ciężko pracowali i poświęcali się, aby ta książka mogła powstać. Dziękuję wszystkim, którzy pomagali mi w trakcie mojej kariery. Na koniec składam podziękowania drużynie Atlanta Braves za wygranie pierwszej serii posezonowej od 2001 roku i udowodnienie, że marzenia się spełniają. Proszę, nie schrzańcie tego. Z niecierpliwością czekam na możliwość podyskutowania o tym z Oliverem, kiedy podpisze kontrakt z Braves w 2038 roku.


  Erin Ostrowsky jest kreatywną i pełną pasji osobą uczącą się przez całe życie. Swoją karierę rozpoczęła jako dziennikarka biznesowa i badaczka, ale zainteresowała ją moc analizy i wizualizacji danych. Po długim pobycie za oceanem Erin wróciła do USA, gdzie chciała połączyć swoje zdolności komunikacyjne z wykształceniem technicznym i znalazła zmieniającą życie możliwość pracy jako trener w Pragmatic Works. Tam skupiła się na tworzeniu nowych materiałów edukacyjnych i prowadzeniu szkoleń z zakresu Power BI na terenie USA. Erin koncentruje się na narzędziach Power Platform i uwielbia pracować w zespołach nad tworzeniem rozwiązań BI, z których korzysta wiele firm.


  Erin jest wdzięczna Jezusowi Chrystusowi za uświadomienie jej, że miłość jest fundamentem wszelkiego piękna na ziemi. Dziękuje swojej rodzinie, przyjaciołom i współpracownikom za to, że uczą ją życia i są częścią tej przygody.


  O recenzencie


  Gilbert Quevauvilliers ma ponad 10 lat doświadczenia w dostarczaniu rozwiązań w zakresie danych i jest prawdziwym pasjonatem Power BI; stosuje Power BI od momentu jego powstania pod koniec 2014 roku. Gilbert używa języka DAX od chwili powstania Excela 2010 i otrzymywał tytuły Microsoft MVP od 2017 do 2020 roku.


  Gilbert ma praktyczne doświadczenie w pomaganiu organizacjom różnej wielkości w skutecznym wdrażaniu rozwiązań Power BI i Microsoft Data Analytics Platform.


  Często występuje na różnych imprezach (Microsoft Business Applications Summit, SQL Saturday’s, grupy użytkowników Power BI i inne), a obecnie prowadzi własną firmę konsultingową FourMoo (nazwa pochodzi od czterech członków jego rodziny). W ramach FourMoo Gilbert dostarcza rozwiązania Microsoft Power BI dla wyzwań biznesowych, wykorzystując dane klienta i współpracując z jego użytkownikami biznesowymi. Prowadzi również blog, który można znaleźć pod adresem www.fourmoo.com/blog.


  Chciałbym bardzo podziękować mojej rodzinie za jej niekończące się wsparcie i za to, że pomogła mi znaleźć czas na zrecenzowanie tej książki.


  Przedmowa


  Jako doświadczony specjalista w dziedzinie BI być może kiedyś uważałeś, że Twoje umiejętności sprawiają, że jesteś niezastąpiony. Jednak w czasie, gdy Ty niestrudzenie budowałeś najbardziej eleganckie rozwiązania hurtowni danych, Microsoft był zajęty tworzeniem nowego pakietu samoobsługowych narzędzi analitycznych i analityki biznesowej o nazwie Power BI. W krótkim czasie Power BI stało się jednym z najpopularniejszych narzędzi na rynku, a użytkownicy zaczęli szukać u Ciebie porad, jak powinni wdrażać najlepsze praktyki i skalować własne zastosowania tego narzędzia. Choć korporacyjne rozwiązania BI zawsze będą złotym standardem dla strategii danych w przedsiębiorstwie, nie można dłużej ignorować potrzeby samoobsługowego zarządzania danymi w firmie.


  Z tej książki dowiesz się, jak wypełnić lukę między istniejącym zestawem rozwiązań w zakresie korporacyjnego BI a możliwościami Power BI. Zrozumiesz, jak łączyć się ze źródłami danych, korzystając zarówno z opcji importu, jak i bezpośredniego zapytania. Dowiesz się, jak efektywnie wykorzystywać edytor zapytań Power BI do przekształcania i oczyszczania danych. Będzie to obejmować wykorzystanie skryptów w języku R oraz zaawansowanych transformacji zapytań w języku M. Następnie nauczysz się, jak prawidłowo zaprojektować model danych, aby nawigować po relacjach między tabelami, i używać formuł Data Analysis Expression, aby zwiększyć jego użyteczność. Wizualizacja danych jest kolejnym kluczowym elementem tej książki, ponieważ poznasz w niej odpowiednie style wizualizacji danych oraz zaawansowane techniki tworzenia narracji cyfrowych. Na koniec zobaczysz, jak zarządzać środowiskiem Power BI w swojej firmie, aby wdrożenie przebiegało bezproblemowo, odświeżanie danych odbywało się prawidłowo, a bezpieczeństwo zostało w pełni wdrożone.


  Dla kogo przeznaczona jest ta książka


  Niniejsza książka jest przeznaczona dla specjalistów z dziedziny Business Intelligence, którzy mają doświadczenie z tradycyjnymi narzędziami BI i potrzebują przewodnika, który pozwoli im zapoznać się z Power BI. Osoby, które dopiero rozpoczynają swoją przygodę z analityką biznesową, również wiele zyskają dzięki lekturze tej książki, ale wymagana jest znajomość terminologii branżowej. Koncepcje zawarte w tej książce mogą być również pomocne dla menedżerów BI rozpoczynających wdrażanie samoobsługowego BI w swoich firmach. Znajomość Power BI jest pomocna, ale z pewnością nie jest tutaj wymagana.


  Co znajdziesz w tej książce


  Rozdział 1., „Pierwsze kroki z opcjami importowania danych”, rozpoczyna się od zapoznania z aplikacją Power BI Desktop. Następnie dowiesz się, jak połączyć się z różnymi źródłami danych w Power BI. Po wybraniu źródła danych omówione zostaną dostępne opcje jego eksploracji, w tym wybór pomiędzy importem danych, zapytaniami bezpośrednimi i połączeniem na żywo.


  W rozdziale 2., „Strategie przekształcania danych”, przedstawiono możliwości edytora zapytań Power BI Desktop. Korzystając z edytora zapytań Power BI, najpierw nauczysz się wykonywać podstawowe przekształcenia, a następnie szybko poznasz bardziej zaawansowane praktyki oczyszczania danych. Po przeczytaniu tego rozdziału będziesz wiedział, jak łączyć zapytania, używać parametrów oraz odczytywać i pisać podstawowe zapytania w języku M.


  W rozdziale 3., „Budowanie modelu danych”, omówiono jedną z najbardziej krytycznych części budowy udanego rozwiązania Power BI — projektowanie efektywnego modelu danych. W tym rozdziale dowiesz się, że projektując model danych, przygotowujesz się do tworzenia raportów. W szczególności nauczysz się, jak tworzyć relacje między tabelami, jak radzić sobie ze złożonymi relacjami oraz jak implementować rozszerzenia użyteczności dla odbiorców raportów.


  W rozdziale 4., „Wykorzystanie języka DAX”, pokazano, że język DAX w Power BI jest kluczowy do tworzenia modeli danych wartościowych dla użytkowników. Choć na początku język DAX może nieco onieśmielać, szybko zorientujesz się, że jego korzenie wywodzą się z silnika formuł Excela. Na początku może to być pomocne, ale w miarę jak pojawi się potrzeba tworzenia coraz bardziej złożonych obliczeń, przekonasz się, że znajomość formuł Excela nie wystarczy, aby zajść daleko. Rozdział ten rozpoczyna się od omówienia podstawowych koncepcji języka DAX, ale szybko przechodzi się w nim do bardziej złożonych pomysłów, takich jak Time Intelligence i kontekst filtrów.


  W rozdziale 5., „Wizualizacja danych”, opisano, w jaki sposób na podstawie precyzyjnie opracowanego modelu danych budować raporty, które w jasny i zwięzły sposób przekazują informacje na temat danych.


  W rozdziale 6., „Digital storytelling, czyli tworzenie narracji cyfrowych za pomocą Power BI”, opisano możliwości Power BI jako czegoś więcej niż tylko prostego narzędzia do raportowania metodą „przeciągnij i upuść”. Wykorzystując funkcje tworzenia cyfrowych narracji, takie jak przeglądanie danych szczegółowych, zakładki oraz panel wyboru, można projektować raporty, które nie tylko wyświetlają dane, ale również w cyfrowy sposób opowiadają „ciekawe” historie, które sprawiają, że użytkownicy chcą jeszcze więcej.


  W rozdziale 7., „Wdrożenia usługi Power BI w chmurze”, przedstawiono wdrożenie rozwiązania w usłudze Power BI w celu udostępnienia opracowanych rozwiązań w organizacji. Po wdrożeniu można tworzyć pulpity nawigacyjne, udostępniać je innym użytkownikom oraz planować odświeżanie danych. W tym rozdziale omówione są podstawowe umiejętności, jakie powinien posiadać profesjonalista BI, aby uzupełnić utworzone przez siebie rozwiązanie Power BI.


  Rozdział 8., „Oczyszczanie danych w chmurze z wykorzystaniem przepływów danych”, koncentruje się na tworzeniu danych wielokrotnego użytku oraz logiki przekształceń. Wykorzystanie przepływów danych w Power BI pozwala na wykonywanie skalowalnych operacji na dużych wolumenach danych.


  W rozdziale 9., „Rozwiązania lokalne z wykorzystaniem serwera raportów Power BI”, przeanalizowano, jak wiele organizacji nie jest jeszcze gotowych na przejście do chmury. Używając chmury Power BI Report Server, firmy i organizacje mogą korzystać z zalet raportów Power BI bez narażania swoich danych na kontakt z chmurą. W tym rozdziale omówiono wdrażanie serwera raportów Power BI Report Server, udostępnianie raportów innym oraz aktualizację danych.


  Aby w pełni skorzystać z tej książki


  Po pobraniu i zainstalowaniu aplikacji Power BI Desktop będziesz mógł korzystać z większości przykładów zawartych w tej książce. Wykupując licencję Power BI Pro, możesz korzystać z wszystkich przykładów w niej omawianych. Aby ułatwić Ci wykonywanie ćwiczeń, przygotowaliśmy również komplet plików zawierających gotowe przykłady.


  Pobieranie plików z kodem przykładów


  Zestaw gotowych plików z przykładami omawianymi w tej książce znajdziesz pod adresem https://ftp.helion.pl/przyklady/mspbi2.zip.


  Konwencje użyte w tej książce


  W tej książce zastosowano kilka konwencji tekstowych.


  Czcionka o stałym odstępie — wskazuje słowa kluczowe w tekście, nazwy tabel, kolumn i polecenia wpisywane przez użytkownika.


  Czcionka pochylona — wskazuje nazwy folderów, nazwy plików, rozszerzenia plików, nazwy ścieżek, adresy URL. Przykład: „Zacznij od otwarcia pliku FIPS_CountyName.txt, który znajdziesz w zasobach książki, używając łącznika Tekst/CSV”.


  Bloki kodu i wyniki działania programów są wyróżnione w następujący sposób:


  
    
      Month Year = RIGHT("0" & 'Date (Order)'[Month Number of Year], 2)

    

  


  Pogrubienie — wskazuje nowy termin lub ważne słowo.


  
    
      	
        Ostrzeżenia lub ważne uwag oraz porady i wskazówki są oznaczone w ten sposób.

      
    

  



  Rozdział 1. Pierwsze kroki z opcjami importowania danych


  Power BI (ang. Business Intelligence) jest jednym z najtrafniej nazwanych narzędzi stworzonych przez firmę Microsoft. Daje ono analitykom i programistom potężne możliwości w zakresie analityki biznesowej, a jednocześnie jest opakowane w zaskakująco lekką aplikację. Dzięki zastosowaniu Microsoft Power BI procesy wyszukiwania, modelowania, wizualizacji i udostępniania danych są w bardzo efektywny i jednocześnie efektowny sposób uproszczone za pomocą jednego produktu. W rozwiązaniach Power BI wymienione procesy są tak powszechne, że kolejne rozdziały w tej książce również zostały zbudowane na podstawie tego wzorca. Jednak z perspektywy użytkownika naprawdę ekscytujące jest to, że zagadnienia, których realizacja w innych, korporacyjnych rozwiązaniach BI zajmowała wcześniej całe dnie czy nawet tygodnie, można teraz zrealizować w ciągu zaledwie kilku godzin.


  Power BI jest rozwiązaniem typu SaaS (ang. Software as a Service; oprogramowanie jako usługa) w chmurze Azure i z tego powodu deweloperzy firmy Microsoft stosują strategię cloud first przy rozwijaniu i dodawaniu nowych funkcji do tego produktu. Nie oznacza to jednak, że Power BI jest dostępne tylko w chmurze. Microsoft oferuje dwie opcje udostępniania wyników innym użytkownikom. Pierwszą, najczęściej wykorzystywaną metodą jest usługa Power BI w chmurze, która jest dostępna za niską miesięczną opłatą abonamentową. Drugą opcją jest lokalny serwer Power BI Report Server, który można uzyskać w ramach licencji SQL Server Enterprise z pakietem Software Assurance lub subskrypcji Power BI Premium. Oba rozwiązania wymagają narzędzia o nazwie Power BI Desktop, które jest dostępne za darmo i od którego należy rozpocząć projektowanie swoich rozwiązań.


  Aplikacja Power BI Desktop umożliwia zdefiniowanie kroków związanych z wyszukiwaniem i przygotowaniem danych, zorganizowanie modelu danych oraz zaprojektowanie atrakcyjnych wizualizacji danych na podstawie raportów. W tym rozdziale przedstawione zostanie środowisko programistyczne oraz dogłębnie omówiony zostanie proces odkrywania danych. Tematy poruszane tutaj obejmują następujące zagadnienia:


  
    	Pierwsze kroki.


    	Importowanie danych.


    	Bezpośrednie zapytania.


    	Połączenie na żywo.

  


  Na początek dowiesz się, co będzie Ci potrzebne do rozpoczęcia pracy.


  Pierwsze kroki


  Program Power BI Desktop jest dostępny za darmo i można go pobrać ze strony Power BI (https://powerbi.microsoft.com/) lub zainstalować jako aplikację z Microsoft Store. Instalacja za pośrednictwem Microsoft Store ma wiele zalet, takich jak automatyczne aktualizacje czy brak wymogu posiadania uprawnień administratora, oraz ułatwia wdrożenie Power BI przez dział IT.


  
    
      	
        Jeżeli zamierzasz korzystać z lokalnego serwera raportów Power BI Report Server, musisz pobrać inną wersję aplikacji Power BI Desktop, która jest dostępna po kliknięciu łącza Zaawansowane opcje pobierania na stronie https://powerbi.microsoft.com/pl-pl/report-server/. Oddzielna instalacja jest wymagana, ponieważ aktualizacje Power BI dla środowiska chmury są wydawane częściej. Niniejsza książka została napisana głównie przy założeniu, że użytkownik korzysta z usługi Power BI w chmurze.

      
    

  



  Po pobraniu, zainstalowaniu i uruchomieniu programu Power BI Desktop pojawi się ekran startowy (zobacz rysunek 1.1), który pomaga nowym użytkownikom oswoić się ze środowiskiem. Zamknij ekran startowy, aby można było zapoznać się z niektórymi najczęściej używanymi funkcjami aplikacji.


  [image: Obraz1588.PNG] 


  Rysunek 1.1. Pierwsze spojrzenie na okno główne aplikacji Power BI Desktop


  Poznajmy teraz nazwy i przeznaczenie kilku najważniejszych funkcji w oknie głównym aplikacji Power BI Desktop:


  
    	Get data (Pobierz dane) — służy do wybierania łączników danych (ang. data connectors) i konfigurowania źródeł danych (ang. data sources).


    	Transform data (Przekształcaj dane) — uruchamia Power Query Editor, który pozwala na wykonywanie przekształceń danych przychodzących.


    	Widok Report (Raport) — okno raportu używane do tworzenia wizualizacji danych. Jest to domyślny widok, który pojawia się po uruchomieniu aplikacji Power BI Desktop.


    	Widok Data (Dane) — zapewnia widok danych w modelu. Wygląda podobnie jak typowy arkusz kalkulacyjny Excel, ale pozwala tylko na odczytywanie danych.


    	Widok Model (Model) — używany głównie wtedy, gdy model danych zawiera złożone relacje między wieloma tabelami.

  


  Skoro poznałeś już podstawowe elementy interfejsu użytkownika aplikacji Power BI Desktop, przejdziemy teraz do omówienia możliwości łączenia się z różnymi źródłami danych.


  Importowanie danych


  Power BI jest najbardziej znany z imponujących możliwości wizualizacji danych i tworzenia pulpitów nawigacyjnych. Zanim jednak zaczniesz tworzyć efektowne raporty, musisz najpierw połączyć się z odpowiednimi źródłami danych. W programie Power BI Desktop masz do wyboru ponad 130 unikatowych łączników danych, począwszy od tradycyjnych plików różnych typów, poprzez silniki baz danych, rozwiązania big data, źródła w chmurze, dane przechowywane na stronach internetowych i innych dostawców SaaS. Z oczywistych względów w tej książce nie będziemy w stanie omówić wszystkich 130 dostępnych łączników, ale zwrócimy uwagę na niektóre z najpopularniejszych.


  Podczas nawiązywania połączenia ze źródłem danych może zostać przedstawiona jedna z trzech różnych opcji dotyczących sposobu traktowania danych: Import (importowanie danych), DirectQuery (zapytanie bezpośrednie) lub połączenie na żywo. W tym rozdziale skupimy się na opcji importu danych.


  Wybór opcji importu danych, która jest najczęściej stosowaną opcją i domyślnym zachowaniem, oznacza, że Power BI fizycznie pobierze wiersze danych z wybranego źródła i przechowa je w swoim magazynie danych w pamięci. Aplikacja Power BI Desktop wykorzystuje specjalną metodę przechowywania danych, znaną jako xVelocity, która jest technologią nie tylko zwiększającą wydajność zapytań, ale także pozwalającą w znacznym stopniu skompresować ilość miejsca zajmowanego przez określone rozwiązanie Power BI. W niektórych przypadkach zastosowanie kompresji może zmniejszyć wymaganą przestrzeń dyskową nawet o 10% w porównaniu z oryginalnym rozmiarem źródła danych. Silnik xVelocity wykorzystuje lokalną, niewidoczną dla użytkownika instancję SQL Server Analysis Services (SSAS).


  Korzystanie z opcji importu w Power BI niesie również ze sobą pewne konsekwencje, które należy rozważyć. Zostaną one omówione bardziej szczegółowo w dalszej części tego rozdziału, ale zanim przejdziemy dalej, powinieneś wziąć pod uwagę następujące kwestie:


  
    	W jaki sposób dane, które zostały zaimportowane do Power BI, są aktualizowane?


    	Co zrobić, jeżeli potrzebujesz pulpitu (ang. dashboard) do wyświetlania analiz w czasie zbliżonym do rzeczywistego?


    	Jak dużo danych można zaimportować do magazynu danych w pamięci?

  


  Teraz, skoro poznałeś już mechanikę importowania danych, wypróbujmy ją na kilku najbardziej popularnych typach źródeł danych, zaczynając od Excela.


  Excel jako źródło danych


  Możesz w to uwierzyć albo nie, ale od wielu lat Excel jest jedną z najpopularniejszych aplikacji na świecie, więc śmiało możesz założyć, że wcześniej czy później będziesz go używać jako źródła danych.


  
    	Aby rozpocząć pracę, uruchom aplikację Power BI Desktop i zamknij ekran startowy (jeżeli pojawił się automatycznie).


    	Na karcie Home (Narzędzia główne) znajdziesz przycisk Get data (Pobierz dane), który, jak już się dowiedziałeś, służy do wybierania i konfigurowania źródeł danych. Naciśnięcie strzałki w dół znajdującej się po prawej stronie tego przycisku spowoduje wyświetlenie najczęściej używanych łączników danych, natomiast kliknięcie samego przycisku spowoduje wyświetlenie okna dialogowego zawierającego pełną listę wszystkich dostępnych łączników. Niezależnie od tego, którą metodę wybierzesz, na szczycie obu list znajdziesz skoroszyt Excela.


    	W zasobach dołączonych do tej książki odszukaj plik o nazwie AdventureWorksDW.xlsx i otwórz go. Na ekranie pojawi się pokazane na rysunku 1.2 okno dialogowe Navigator (Nawigator), służące do wybierania obiektów w skoroszycie Excela, z których chcemy pobrać dane.
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      Rysunek 1.2. Okno dialogowe Navigator (Nawigator) pozwala na wybranie arkuszy lub tabel

    


    	W tym przykładzie widać sześć oddzielnych arkuszy skoroszytu, które można wybrać. Jednokrotne kliknięcie nazwy arkusza daje podgląd przechowywanych w nim danych, natomiast kliknięcie pola wyboru znajdującego się obok nazwy powoduje włączenie go do importu danych. Zaznacz pola wyboru obok wszystkich dostępnych obiektów, a następnie zwróć uwagę na opcje dostępne na dole po prawej stronie.


    	Wybranie opcji Load (Załaduj) spowoduje natychmiastowe pobranie danych z wybranych arkuszy i zaimportowanie ich jako oddzielnych tabel do modelu danych Power BI. Wybranie opcji Transform Data (Przekształć dane) spowoduje uruchomienie zupełnie nowego okna o nazwie Power Query Editor (Edytor Power Query), które pozwala na zastosowanie reguł biznesowych lub przekształcenie danych przed ich zaimportowaniem. Więcej na temat edytora Power Query dowiesz się w rozdziale 2., „Strategie przekształcania danych”, a teraz po prostu wybierz opcję Load (Załaduj), aby zakończyć ten przykład.

  


  Kolejnym tematem, o którym dowiesz się więcej — w rozdziale 7., „Wdrożenia usługi Power BI w chmurze” — jest koncepcja odświeżania danych. Jest to bardzo ważne zagadnienie, ponieważ po zaimportowaniu danych do magazynu Power BI dane pozostają statyczne do momentu zainicjowania kolejnego odświeżenia, które może być zainicjowane ręcznie lub automatycznie zgodnie z ustawionym wcześniej harmonogramem. Wymaga to również zainstalowania aplikacji Data Gateway, odpowiedzialnej za bezpieczne ładowanie danych do usługi Power BI. Jeżeli chcesz się dowiedzieć czegoś więcej na ten temat, możesz od razu przeskoczyć do rozdziału 7., a później powrócić do miejsca, w którym teraz jesteśmy.


  SQL Server jako źródło danych


  Innym popularnym źródłem danych jest relacyjna baza danych Microsoft SQL Server:


  
    	Aby połączyć się z bazą danych SQL Server, ponownie wybierz przycisk Get data (Pobierz dane), ale tym razem z listy wybierz opcję SQL Server. Rysunek 1.3 pokazuje, że musisz podać nazwę serwera, ale nazwa bazy danych jest opcjonalna i możesz ją wybrać później.
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      Rysunek 1.3. Nawiązywanie połączenia z serwerem SQL Server

    


    	Przy pierwszym użyciu SQL Server zostaniesz poproszony o wybranie trybu połączenia z danymi, które chcesz pobrać (opcja Data Connectivity mode/Tryb łączności danych). Jak wspomniano wcześniej, domyślnym trybem jest Import (Importuj), ale opcjonalnie można wybrać również połączenie bezpośrednie (DirectQuery). Połączenia bezpośrednie zostaną omówione bardziej szczegółowo w dalszej części tego rozdziału. Rozwinięcie opcji Advanced (Opcje zaawansowane) umożliwia wstawienie polecenia SQL, które zostanie użyte jako źródło danych. W naszym przykładzie nazwa serwera jest jedyną właściwością wypełnianą przed kliknięciem przycisku OK (zobacz rysunek 1.3).


    	Następnie zostaniesz poproszony o podanie poświadczeń, które zostaną użyte do nawiązania połączenia ze wskazanym wcześniej serwerem bazy danych (zobacz rysunek 1.4).
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      Rysunek 1.4. Podawanie poświadczeń do nawiązania połączenia z serwerem SQL Server

    


    	Po podaniu odpowiednich poświadczeń naciśnij przycisk Connect (Połącz). Na ekranie może zostać wyświetlone ostrzeżenie informujące, że aplikacja Power BI może uzyskać dostęp do źródła danych tylko przy użyciu połączenia nieszyfrowanego. Naciśnij przycisk OK, aby uruchomić okno dialogowe Navigator (Nawigator), którego używaliśmy wcześniej podczas połączenia ze skoroszytem Excela. W tym oknie powinieneś wybrać z bazy danych SQL Server tabele, widoki lub funkcje, które chcesz zaimportować do rozwiązania Power BI. Po wybraniu odpowiednich tabel powinieneś nacisnąć przycisk Load (Załaduj) lub Transform Data (Przekształć dane).

  


  Dowiedziałeś się już, jak połączyć się z najpopularniejszymi źródłami danych, zatem teraz przyjrzyjmy się jednemu z nich, które jest dosyć szczególne.


  Sieć WWW jako źródło danych


  Bardzo miłym zaskoczeniem dla wielu deweloperów i analityków Power BI jest dostępność łącznika do danych z sieci WWW. Użycie tego łącznika pozwala na pobieranie danych z plików przechowywanych na stronie internetowej lub nawet danych osadzonych w tabeli HTML na stronie internetowej. Może to być bardzo przydatne, gdy na przykład chcemy uzupełnić wewnętrzne źródła danych o informacje, które można publicznie znaleźć w sieci Internet.


  Aby zilustrować ten przykład, wyobraź sobie, że pracujesz dla dużego producenta samochodów w Stanach Zjednoczonych. Zaprojektowałeś już rozwiązanie Power BI wykorzystujące wewnętrzne dane dostępne w Twojej firmie, które pokazują historyczne wzorce trendów sprzedaży. Chciałbyś jednak ustalić, czy istnieją jakiekolwiek korelacje między okresami historycznie wyższych cen paliw a niższą sprzedażą samochodów. Na szczęście znalazłeś informację, że Departament Pracy Stanów Zjednoczonych publicznie udostępnia dane historyczne o średnich cenach wielu powszechnie kupowanych artykułów konsumpcyjnych, w tym cenach paliw:


  
    	Po uruchomieniu aplikacji Power BI Desktop wybierz przycisk Get Data (Pobierz dane) i jako źródło danych wybierz opcję Web (Internet). Na ekranie pojawi się okno dialogowe From Web (Z sieci Web), w którym powinieneś wpisać adres URL, pod którym można znaleźć dane. W naszym przykładzie po krótkich poszukiwaniach odpowiednie dane możesz znaleźć na stronie https://www.data.gov/. Jeżeli jednak chcesz zaoszczędzić trochę czasu, możesz skorzystać z bezpośredniego linku: https://download.bls.gov/pub/time.series/ap/ap.data.2.Gasoline. Po wpisaniu adresu URL powinieneś nacisnąć przycisk OK, jak pokazano na rysunku 1.5.
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      Rysunek 1.5. Wprowadzanie adresu URL źródła danych

    


    	Następnie na ekranie może się pojawić okno dialogowe Access Web Content (Dostęp do zawartości sieci Web). Jest to bardzo istotne, gdy korzystasz ze źródła danych, które wymaga zalogowania się w celu uzyskania do niego dostępu. Ponieważ nasze przykładowe źródło danych nie wymaga logowania, możesz po prostu wybrać domyślny dostęp anonimowy (ang. anonymous), a następnie nacisnąć przycisk Connect (Połącz). Na ekranie pojawi się podgląd danych pobranych z sieci WWW (zobacz rysunek 1.6).
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      Rysunek 1.6. Podgląd danych wyświetlany przed zaimportowaniem ich do aplikacji Power BI

    


    	Zwróć uwagę, że aplikacja Power BI Desktop traktuje teraz podany adres URL jak plik danych rozdzielanych znakami tabulatora, dzięki czemu można go łatwo dodać do dowolnego istniejącego modelu danych.

  


  Dowiedziałeś się już, jak nawiązywać połączenia z różnymi źródłami danych, zatem teraz bardziej szczegółowo możemy omówić różne tryby przechowywania danych.


  DirectQuery


  Zapewne nieraz zastanawiałeś się, jak można zaimplementować importowanie danych w swoim środowisku, i zadawałeś sobie pytania podobne do tych przedstawionych poniżej:


  
    	Skoro dane importowane do Power BI wykorzystują technologię in-memory, czy będę miał do dyspozycji komputer, która ma wystarczająco dużo pamięci, aby to obsłużyć?


    	Czy naprawdę będę chciał zaimportować całą tabelę źródłową z dziesiątkami miliardów wierszy do pamięci?


    	Jak poradzę sobie z koniecznością wyświetlania wyników reprezentujących dane pobierane ze źródła w czasie rzeczywistym?

  


  Są to naprawdę ważne pytania, na które byłoby wiele negatywnych odpowiedzi, gdyby jedynym sposobem dostępu do danych było zaimportowanie ich do Power BI. Na szczęście istnieją jeszcze inne sposoby. Power BI, dzięki zastosowaniu technologii DirectQuery, pozwala na nawiązanie bezpośredniego połączenia ze źródłem danych, dzięki czemu żadne dane nie są importowane ani kopiowane do magazynu aplikacji Power BI Desktop.


  Dlaczego jest to tak dobre rozwiązanie? Zastanów się nad pytaniami, które zostały zadane przed chwilą. Dzięki zastosowaniu bezpośredniego połączenia DirectQuery żadne dane nie są importowane do aplikacji Power BI Desktop, co oznacza, że wydajność Twojego komputera staje się znacznie mniej istotnym czynnikiem. Dzieje się tak dlatego, że wszystkie zapytania są teraz przetwarzane na serwerze źródłowym, a nie na Twoim komputerze. Oznacza to również, że nie ma potrzeby odświeżania wyników w Power BI, ponieważ wszystkie raporty, których używasz, zawsze będą pokazywały aktualną wersję źródła danych. To ogromna korzyść!


  Na rysunku 1.7 przedstawiono połączenie z bazą danych SQL Server z zaznaczoną opcją DirectQuery.


  [image: Obraz1637.PNG] 


  Rysunek 1.7. Opcja Data Connectivity mode (Tryb łączności danych) serwera SQL Server pozwala na nawiązanie połączenia w trybie DirectQuery


  Wcześniej w tym rozdziale wspominaliśmy, że do odświeżania danych ze źródeł, które używają opcji Import (Importuj), niezbędne jest zastosowanie aplikacji Data Gateway. Ta sama aplikacja jest również potrzebna w przypadku połączeń bezpośrednich DirectQuery, jeżeli dane pochodzą ze źródła lokalnego (ang. on-premises source). Co więcej, nawet jeżeli nie planujesz odświeżania danych, aplikacja Data Gateway jest nadal wymagana, aby przesyłać dane lokalne w trybie „push”1 do chmury. Więcej szczegółowych informacji na ten temat znajdziesz w rozdziale 7., „Wdrożenia usługi Power BI w chmurze”.


  Ograniczenia


  Skoro połączenia bezpośrednie DirectQuery są tak wspaniałe, dlaczego nie miałbyś z nich korzystać za każdym razem? No cóż, jak to zwykle w życiu bywa, każdy kij ma dwa końce i oprócz wspaniałych zalet połączenia bezpośrednie również mają swoje ograniczenia. Pierwszym poważnym ograniczeniem jest to, że nie wszystkie źródła danych wspierają technologię DirectQuery. W czasie kiedy powstawała ta książka, połączenia bezpośrednie w Power BI były obsługiwane przez następujące źródła danych:


  
    	Amazon Redshift,


    	AtScale Cubes,


    	Azure HDInsight Spark,


    	Azure SQL Database,


    	Azure SQL Data Warehouse,


    	BI Connector,


    	Denodo,


    	Dremio,


    	Essbase,


    	Exasol,


    	Google BigQuery,


    	HDInsight Interactive Query,


    	IBM DB2,


    	IBM Netezza,


    	Impala,


    	Indexima,


    	Intersystems IRIS,


    	Jethro ODBC,


    	Kyligence Enterprise,


    	MarkLogic ODBC,


    	Oracle,


    	PostgreSQL,


    	Power BI datasets,


    	QubolePresto,


    	SAP Business Warehouse Message Server,


    	SAP Business Warehouse Server,


    	SAP HANA,


    	Snowflake,


    	Spark,


    	SQL Server,


    	Teradata Database,


    	Vertica.

  


  W zależności od wybranego źródła danych zapytania wykonywane za pośrednictwem połączenia bezpośredniego DirectQuery mogą być realizowane nieco lub nawet dużo wolniej niż w przypadku domyślnej opcji importowania danych. Pamiętaj, że opcja Import działa lokalnie na Twoim komputerze i wykorzystuje zoptymalizowany i bardzo efektywny silnik przetwarzający dane przechowywane w pamięci. W przypadku wybrania opcji DirectQuery wydajność działania zapytania będzie zależała od typu i możliwości wybranego źródła danych.


  Inne ograniczenie, na które warto zwrócić uwagę, jest takie, że nie wszystkie funkcje Power BI są obsługiwane po wybraniu opcji DirectQuery. Na przykład, w zależności od wybranego źródła danych, niektóre funkcje edytora Power Query są wyłączone, co może skutkować wyświetleniem następującego komunikatu: This step results in a query that is not supported in DirectQuery mode (Wykonanie tej operacji spowoduje utworzenie zapytania, które nie jest obsługiwane w trybie DirectQuery). Przykład takiej operacji został przedstawiony na rysunku 1.8.
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  Rysunek 1.8. Niektóre przekształcenia danych nie mogą być wykonywane w trybie DirectQuery


  Powód tego ograniczenia jest taki, że połączenie DirectQuery automatycznie próbuje przekonwertować zapytanie Power Query na zapytanie w natywnym języku źródła danych. Przykładowo, jeżeli źródłem danych dla tego rozwiązania będzie SQL Server, Power BI spróbuje przekonwertować tę transformację danych na odpowiadający jej skrypt T-SQL. Jeżeli w edytorze Power Query użyjemy funkcji, która nie jest kompatybilna z wybranym źródłem danych, generowany będzie błąd.


  Modele złożone


  Czasami może okazać się pomocne, aby przechowywanie danych w określonym modelu było realizowane w sposób hybrydowy. Na przykład, jeżeli chcesz, aby transakcje sprzedaży były wyświetlane na pulpicie nawigacyjnym w czasie zbliżonym do rzeczywistego, możesz ustawić tabelę SalesTransaction tak, aby korzystała z połączenia DirectQuery. W tej samej bazie danych może jednak znajdować się również inna tabela, na przykład Product, której zawartość jest bardzo rzadko modyfikowana, co uczyni ją świetnym kandydatem do zaimportowania do wewnętrznego magazynu danych Power BI Desktop i pozwoli na znaczące zwiększenie wydajności zapytań wykonywanych na tej tabeli.


  Opisana wyżej sytuacja jest idealnym scenariuszem do wykorzystania mechanizmu nazywanego modelami kompozytowymi (ang. composite models). Modele kompozytowe pozwalają na to, aby dane rozwiązanie Power BI zawierało zarówno połączenia bezpośrednie DirectQuery, jak i tabele importowane w ramach jednego modelu danych. Z punktu widzenia projektanta Power BI możemy dzięki temu wykorzystać największe zalety każdego trybu przechowywania danych w jednym projekcie.


  
    
      	
        Innym efektywnym zastosowaniem modeli złożonych jest mechanizm agregacji. Wykorzystanie agregacji jest jednym z najlepszych sposobów zarządzania bardzo dużymi zbiorami danych w Power BI. Więcej szczegółowych informacji na temat projektowania agregacji znajdziesz w rozdziale 3., „Budowanie modelu danych”.

      
    

  



  W aplikacji Power BI Desktop można zauważyć, że rozwiązanie wykorzystuje modele złożone, jeżeli w prawym dolnym rogu okna programu wyświetlony jest tryb przechowywania danych. Kliknięcie tego przycisku, pokazanego na rysunku 1.9, pozwala przełączyć wszystkie tabele w tryb importu. Opcjonalnie, jeżeli chcesz zmienić tryb przechowywania poszczególnych tabel, możesz to zrobić w widoku Model (Model), wybierając odpowiednie tabele.
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  Rysunek 1.9. Przycisk w prawym dolnym rogu okna pozwala na przełączanie trybu przechowywania danych dla całego modelu


  Modele kompozytowe dają Ci to, co najlepsze w połączeniach bezpośrednich DirectQuery i modelach wykorzystujących importowanie danych, ale istnieje również trzeci tryb przechowywania danych, który jest często używany dla źródeł danych wykorzystywanych przez działy IT.


  Połączenie na żywo


  Podstawowa koncepcja połączenia na żywo (ang. live connection) jest bardzo podobna do połączenia bezpośredniego DirectQuery. Podobnie jak DirectQuery, podczas korzystania z połączenia na żywo żadne dane nie są importowane do Power BI. Zamiast tego Twoje rozwiązanie wskazuje bezpośrednio na źródło danych i wykorzystuje Power BI Desktop jako narzędzie do wizualizacji danych. Skoro te dwa mechanizmy są tak podobne, to dlaczego mają różne nazwy? Otóż chodzi o to, że pomimo iż podstawowa koncepcja jest taka sama, to jednak połączenia bezpośrednie DirectQuery i połączenia na żywo znacznie się od siebie różnią.


  Jedną z różnic, która powinna być szybko zauważalna, jest wydajność zapytań. W poprzednim podrozdziale wspominaliśmy, że połączenia DirectQuery mogą mieć słabą wydajność w zależności od typu źródła danych. W połączeniach na żywo zazwyczaj nie będziesz miał problemu z wydajnością, ponieważ są one obsługiwane tylko przez następujące źródła danych:


  
    	bazę danych SQL Server Analysis Services,


    	bazę danych usług analitycznych Azure,


    	zbiory danych Power BI.

  


  Powód, dla którego wydajność zapytań nie spada w przypadku tych źródeł danych, jest taki, że używają one tego samego silnika xVelocity co Power BI albo innego wysokowydajnego silnika przetwarzania i przechowywania danych. Aby skonfigurować własne połączenie na żywo z jednym z tych źródeł, po naciśnięciu przycisku Get data (Pobierz dane) możesz z listy łączników wybrać bazę danych SQL Server Analysis Services. Na rysunku 1.10 pokazano, że takie połączenie może zostać nawiązane w trybie Connect live (Połącz na żywo).
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  Rysunek 1.10. Łącznik bazy danych SQL Server Analysis Services pozwala na nawiązanie połączenia na żywo


  
    
      	
        Jeżeli źródło danych jest skonfigurowane dla połączenia Live lub DirectQuery, to możesz oczekiwać, że automatyczne odświeżanie będzie następowało domyślnie mniej więcej co godzinę. Częstotliwość odświeżania można ręcznie dostosować za pomocą opcji Scheduled cache refresh (Zaplanowane odświeżanie pamięci podręcznej) w usłudze Power BI.

      
    

  



  Oczywiście, oprócz wymienionych wyżej korzyści połączenia na żywo nie są pozbawione również pewnych ograniczeń — poniżej przedyskutujemy kilka z nich.


  Ograniczenia


  Jak dotąd wygląda to całkiem nieźle! Dowiedziałeś się, że możesz połączyć się bezpośrednio ze źródłami danych, bez importowania danych do modelu, i że nie będzie to miało znaczących konsekwencji w postaci zmniejszenia wydajności. Oczywiście, to tylko jedna strona medalu, zatem jakie są ograniczenia połączenia na żywo?


  W przypadku połączeń na żywo najważniejsze ograniczenia wynikają z faktu, że Analysis Services to narzędzie klasy Enterprise BI. Dlatego też, jeżeli zamierzasz się połączyć z takim źródłem danych, powinieneś pamiętać, że przechowywane w nim dane zostały już prawdopodobnie poddane procesowi wstępnego przetwarzania i modelowania przez firmowy zespół IT.


  Możliwości modelowania, takie jak definiowanie nowych relacji, nie są dostępne, ponieważ relacje zostały wstępnie zaprojektowane w modelu Analysis Services. Ponadto dla połączeń na żywo edytor Power Query nie jest w ogóle dostępny. Mimo że czasami może to być frustrujące, takie rozwiązanie ma sens i wynika bezpośrednio z tego, że wszelkie zmiany w relacjach lub zapytaniach powinny być wykonywane w Analysis Services, a nie w Power BI.


  Które rozwiązanie należy wybrać?


  Po zapoznaniu się z trzema różnymi sposobami łączenia się z danymi możesz się zastanawiać, która opcja jest dla Ciebie najlepsza. Odpowiedź na tak postawione pytanie nie jest wcale oczywista i trzeba przyznać, że wybór będzie zależał od indywidualnych wymagań poszczególnych projektów.


  Podsumowując, w poniższej tabeli zamieszczamy zestawienie wybranych cech, które zostały wymienione w tym rozdziale.


  
    
      
        	
          Cechy

        

        	
          Importowanie danych

        

        	
          DirectQuery

        

        	
          Połączenia na żywo

        
      


      
        	
          Duża wydajność

        

        	
          Tak

        

        	
          Nie

        

        	
          Tak

        
      


      
        	
          Łatwość projektowania

        

        	
          Tak

        

        	
          Nie

        

        	
          Nie

        
      


      
        	
          Łatwość aktualizacji danych

        

        	
          Nie

        

        	
          Tak

        

        	
          Tak

        
      


      
        	
          Dostępność źródła danych

        

        	
          Tak

        

        	
          Nie

        

        	
          Nie

        
      


      
        	
          Duża skalowalność

        

        	
          Nie

        

        	
          Tak

        

        	
          Tak

        
      

    
  


  Niektóre z wymienionych wyżej cech mogą być dla Ciebie ważniejsze od innych, dlatego aby ułatwić Ci dokonanie wyboru, przygotowaliśmy arkusz Połączenie ze źródłem danych — macierz decyzyjna.xlsx, który znajdziesz w zasobach książki. Możesz w nim ocenić (w skali od 1 do 10) znaczenie każdej z wymienionych wyżej cech, co pomoże Ci wybrać najlepsze rozwiązanie.


  Ponieważ importowanie danych oferuje najwięcej dostępnych funkcji, w dalszej części książki będziemy korzystać głównie z tej opcji. W rozdziale 2., „Strategie przekształcania danych”, dowiesz się, jak wdrożyć strategie transformacji danych, aby zapewnić, że wszystkie niezbędne reguły biznesowe zostaną zastosowane do danych.


  Podsumowanie


  Power BI udostępnia użytkownikom różne metody łączenia się ze źródłami danych za pomocą wbudowanych łączników danych. To, które łącze wybierzesz dla swojego rozwiązania, będzie zależało od tego, gdzie znajdują się Twoje dane. Po połączeniu się ze źródłem danych możesz zdecydować, jaki tryb zapytania najlepiej odpowiada Twoim potrzebom. Niektóre łączniki pozwalają na prezentowanie danych niemal bez opóźnień w wynikach dzięki opcjom takim jak DirectQuery lub połączenie na żywo. W tym rozdziale dowiedziałeś się o zaletach i wadach każdego z trybów zapytań oraz poznałeś metodę wyboru tych opcji za pomocą macierzy decyzyjnej.


  W następnym rozdziale dowiesz się więcej o tym, jak podczas importowania danych zastosować wybrane przekształcenia, aby pobierane dane były odpowiednio przygotowane do dalszego przetwarzania.


  
    1 Tryb automatycznego dostarczania („wypychania”) danych do urządzenia bądź systemu docelowego — przyp. tłum.

  


  Rozdział 2. Strategie przekształcania danych


  W każdym projekcie BI istotne jest to, aby dane, z którymi pracujemy, zostały odpowiednio oczyszczone i przygotowane tak, aby otrzymywać poprawne wyniki w raportach i pulpitach nawigacyjnych. Zastosowanie reguł biznesowych do przygotowywania i filtrowania danych, znane również jako przekształcanie danych, jest podstawową metodą korygowania niedokładnych lub nieprawidłowo sformatowanych danych, ale proces ten może być najbardziej czasochłonną częścią każdego korporacyjnego rozwiązania BI. Warto jednak zauważyć, że możliwości transformacji danych wbudowane w Power BI są zarówno bardzo wydajne, jak i przyjazne dla użytkownika. Używając edytora Power Query, zadania, które w innych narzędziach BI byłyby trudne lub czasochłonne, są tak proste jak kliknięcie prawym przyciskiem myszy na kolumnie i wybranie odpowiedniego przekształcenia dla danego pola. Podczas interakcji z interfejsem użytkownika edytor Power Query automatycznie tworzy zapytania przy użyciu języka M, który działa „za kulisami” tego edytora.


  W tym rozdziale poznamy niektóre z najbardziej popularnych cech edytora Power Query, które sprawiają, że jest on tak ceniony przez użytkowników. Ponieważ zaprezentowanie wszystkich problemów, na jakie możesz natrafić, za pomocą jednego, przykładowego zbioru danych z oczywistych powodów nie jest możliwe, przygotowaliśmy kilka małych, zróżnicowanych przykładów, aby pokazać różne scenariusze. W tym rozdziale omówione zostaną szczegółowo następujące zagadnienia:


  
    	Edytor Power Query.


    	Podstawy przekształcania danych.


    	Zaawansowane opcje przekształcania danych.


    	Wykorzystanie języka R.


    	Zastosowanie sztucznej inteligencji (AI — ang. artificial intelligence).


    	Język formuł Power Query M.

  


  Na początek zapoznamy się z interfejsem edytora Power Query.


  Edytor Power Query


  Edytor zapytań Power Query jest podstawowym narzędziem, które będziemy wykorzystywać do przeprowadzania transformacji i procesów oczyszczania danych. Edytor ten może zostać uruchomiony podczas nawiązywania połączenia ze źródłem danych lub poprzez kliknięcie przycisku Transform Data (Przekształć dane) na karcie Home (Narzędzia główne) programu Power BI Desktop. Po otwarciu edytora Power Query z pewnością zauważysz, że posiada on swoje własne, odrębne środowisko, które zapewnia użytkownikowi przyjazny sposób pracy ze wszystkimi zapytaniami. Zanim jednak zagłębimy się w możliwości edytora Power Query, zaczniemy od przeglądu kluczowych obszarów jego interfejsu, który został pokazany na rysunku 2.1.
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  Rysunek 2.1. Pierwszy rzut oka na interfejs edytora Power 
Ciąg dalszy dostępny w wersji pełnej.

  Rozdział 3. Budowanie modelu danych
Dostępne w wersji pełnej.

  Rozdział 4. Wykorzystanie języka DAX
Dostępne w wersji pełnej.

  Rozdział 5. Wizualizacja danych
Dostępne w wersji pełnej.

  Rozdział 6. Digital storytelling, czyli tworzenie narracji cyfrowych za pomocą Power BI
Dostępne w wersji pełnej.

  Rozdział 7. Wdrożenia usługi Power BI w chmurze
Dostępne w wersji pełnej.

  Rozdział 8. Oczyszczanie danych w chmurze z wykorzystaniem przepływów danych
Dostępne w wersji pełnej.

  Rozdział 9. Rozwiązania lokalne z wykorzystaniem serwera raportów Power BI
Dostępne w wersji pełnej.
Dostępne w wersji pełnej.
Dostępne w wersji pełnej.
Dostępne w wersji pełnej.
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