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    O autorach


    Devin Knight posiada tytuł Microsoft Data Platform MVP i jest prezesem firmy Pragmatic Works. W firmie Pragmatic Works Devin decyduje o tym, jakie kursy są tworzone i aktualizowane dla klientów, w tym jest ponad 22 kursów Power BI. To już jedenasta książka na temat SQL Server i Business Intelligence, której jest autorem. Devin często występuje na konferencjach takich jak PASS Summit, PASS Business Analytics Conference, SQL Saturdays i Code Camps. Mieszka w Jacksonville na Florydzie, gdzie udziela się w lokalnej grupie użytkowników Power BI.


    Muszę podziękować Bogu, który błogosławi mi codziennie. Dziękuję za niesamowity zespół współautorów: Mitchell, Brad i Erin poświęcili wiele godzin, pracując z dala od swoich rodzin, aby napisać razem tę wspaniałą książkę. Chciałbym podziękować mojej żonie Erin i trójce dzieci: Collinowi, Justinowi i Lanie, którzy wykazali się taką cierpliwością podczas niezliczonych nocy, które tata spędzał na pisaniu książki. Wreszcie, chciałbym podziękować Jimowi Helpertowi, najlepszemu trenerowi Flonkerton, jakiego taka wschodząca gwiazda jak ja mogłaby sobie tylko zażyczyć. Wiem, że to będzie rok, w którym zostaniemy mistrzami.


    Erin Angela Ostrowsky niedawno zrezygnowała ze swojego stanowiska kierownika działu raportowania i analityki biznesowej w spółce firm Nevada Gold Mines, Barrick Gold Corporation (NYSE: GOLD) oraz Newmont Corporation (NYSE: NEM). Rozkręca własną firmę szkoleniową, skupiającą się szkoleniach dla pracowników dużych firm i zespołów IT, które dążą do stworzenia przedsiębiorstwa kierowanego z wykorzystaniem rozwiązań opartych na architekturze danych.


    Swoją karierę rozpoczęła jako dziennikarka biznesowa i kierownik działu badań w American City Business Journals, gdzie zajmowała się 16 pionami branżowymi i ponad 6000 firm z rejonu północno-wschodniej Florydy. Jej niewątpliwy talent w zakresie prowadzenia badań, a następnie przedstawiania wyników w postaci przykuwających uwagę raportów dla osób bezpośrednio zainteresowanych doprowadził ją do organizacji szkoleń i konsultacji z zakresu Microsoft Power Platform.


    Erin kocha podróże, spędziła wiele czasu, pracując w ramach projektów humanitarnych na Dominikanie, na Haiti i we Francji. Jest zarówno zapaloną słuchaczką, jak i mówczynią, a ponadto uwielbia łączyć różne zespoły, by mogły osiągnąć zaplanowane cele na czas i bez przekraczania zakładanego budżetu.


    Dziękuję moim siostrom i kuzynom, drogim przyjaciołom, mentorom i nauczycielom za wsparcie i szczerość — jesteście najcenniejszymi darami od Boga.


    Mitchell Pearson przez ostatnie 10 lat pracował jako konsultant i trener w zakresie platform danych. Mitchell jest autorem książek na temat SQL Server, Power BI i Power Platform. Jego doświadczenie w zakresie platform danych obejmuje projektowanie i wdrażanie rozwiązań Business Intelligence na poziomie przedsiębiorstwa z wykorzystaniem stosu Microsoft SQL Server (T-SQL, SSIS, SSAS i SSRS), Power Platform oraz Microsoft Azure.


    Mitchell jest bardzo aktywny w społeczności: prowadzi prezentacje dla grup użytkowników lokalnie i wirtualnie oraz nagrywa filmy dla firmy Pragmatic Works.


    Po pierwsze, dziękuję Bogu za nieskończoną łaskę i miłosierdzie. Dziękuję mojej żonie i dzieciom za ich cierpliwość i wsparcie, gdy pracowałem nad tą książką. Ponadto dziękuję Brianowi Knightowi za danie mi tej niesamowitej szansy wejścia w świat analityki biznesowej i rozwijania się w tej dziedzinie. Wreszcie dziękuję Anthony’emu Martinowi, Dustinowi Ryanowi, Bradleyowi Schachtowi, Devinowi Knightowi i wielu innym osobom, które nie zostały tutaj wymienione — przez te wszystkie lata każda z nich była dla mnie przewodnikiem i mentorem, co miało ogromny wpływ na moją karierę.


    Bradley Schacht jest głównym kierownikiem programu w zespole produktu Microsoft Azure Synapse Analytics, mającym swoją siedzibę w Jacksonville na Florydzie. Bradley jest byłym konsultantem i szkoleniowcem, a ponadto autorem czterech innych książek na temat SQL Server i Power BI. Bradley jako członek zespołu produktowego Azure Synapse współpracuje bezpośrednio z klientami i rozwiązuje ich najbardziej skomplikowane problemy związane z hurtownią danych oraz pomaga kształtować przyszłość usługi chmurowej Azure Synapse. Bradley udziela się na rzecz społeczności użytkowników, występując na takich imprezach jak PASS Summit, SQL Saturdays, Code Camps oraz w grupach użytkowników w całych Stanach Zjednoczonych, w tym lokalnie w Jacksonville SQL Server User Group (JSSUG). Jest współtwórcą strony www.SQLServerCentral.com i prowadzi blog na swojej prywatnej stronie www.BradleySchacht.com.


    Dziękuję Bogu, który pobłogosławił mnie tak wieloma wspaniałymi rzeczami w życiu i bez którego byłbym zagubiony. Dziękuję mojej wspaniałej żonie Nichole i naszym dwóm synkom Oliverowi i Leviemu. Wsparcie, zachęta i czas, które dajecie mi każdego dnia, znaczą dla mnie więcej, niż możecie sobie wyobrazić. Dziękuję współautorom, którzy ciężko pracowali i poświęcali się, aby ta książka mogła powstać. Na koniec składam podziękowania drużynie Atlanta Braves za wygranie pierwszej serii posezonowej od 2001 roku i udowodnienie, że marzenia się spełniają.


    O recenzentach


    W 2010 roku Riccardo Perico zaczął pracę w IT. Najpierw krótko pracował jako konsultant systemów ERP, a następnie przeszedł do świata danych. Wszystkie te lata spędził na odkrywaniu różnych perspektyw tego świata, zarówno jako analityk danych, jak i inżynier BI. Zdobył certyfikaty Microsoft Certified Professional na różnych poziomach z zakresu baz danych, BI i Azure, a także otrzymał tytuły Microsoft MVP w kategorii Data Platform. Jest jednym z liderów włoskiej grupy użytkowników Power BI, przemawiał podczas konferencji Power Platform World Tour and Power Platform Bootcamp we Włoszech. Zdarza mu się występować w ramach takich europejskich wydarzeń jak Azure Saturday, SQL Saturday oraz Data Saturday.


    To że mogę być jednym z korektorów, co jest krokiem milowym w mojej karierze, zawdzięczam mojej firmie Lucient Italia (znak towarowy One4) i moim kolegom Danilo, Davidowi, Elenie, Lorenzo, Luce, Massimiliano, Mattii, Saverio, Selenie, Sergio, Sergio i Veronice. Dziękuję mojej dziewczynie Jessice za jej wsparcie podczas tego i innych przedsięwzięć w naszym życiu.


    Greg Deckler otrzymał tytuł Microsoft MVP w kategorii Data Platform i jest aktywnym członkiem społeczności Columbus Ohio IT Community. Ponadto założył grupę Columbus Azure ML and Power BI User Group (CAMLPUG) i przemawiał na wielu konferencjach oraz podczas wydarzeń w Stanach Zjednoczonych. Prowadzi blog, kręci filmy, które publikuje w serwisie YouTube, oraz intensywnie udziela się jako członek społeczności Power BI, między innymi pomagając nowym użytkownikom tej platformy. Greg jest autorem ponad 180 szybkich miar Power BI, które znajdziesz w Power BI Quick Measures Gallery, oraz odpowiedział na ponad 5000 pytań zadanych przez członków społeczności. Greg jest wicedyrektorem oddziału Cloud Services w Fusion Alliance, firmie konsultingowej, która pomaga klientom czerpać jak najwięcej korzyści z technologii opartych na chmurze, takich jak Power BI. Napisał pięć książek o Power BI, między innymi Learn Power BI, DAX Cookbook, Power BI Cookbook 2nd Edition i Mastering Power BI 2nd Edition. I wreszcie, Greg stworzył wiele zewnętrznych narzędzi dla Power BI Desktop, w tym MSHGQM, Power Sort, Conductor i Metadata Mechanic


    Dziękuję mojemu synowi, mojej rodzinie i całej społeczności Power BI za ich miłość i wsparcie.


    Jonathon Silva jest edukatorem i konsultantem technicznym w Pragmatic Works, firmie szkoleniowej z siedzibą w Jacksonville na Florydzie, która skupia się na przyswojeniu rozwiązań technologicznych poprzez edukację. Zanim zaczął pracować w Pragmatic Works i przed pojawieniem się w świecie danych i analityki, Jonathon przez 9 lat uczył w szkole średniej historii i ekonomii. Jako osoba, która całe życie się uczy, czerpie radość z wkraczania w nowe dziedziny i wymaga od siebie opanowania wszystkich niezbędnych umiejętności i wiedzy, by móc sprostać wszelkim wymaganiom i potrzebom swoich klientów. Jonathon specjalizuje się w platformie Microsoft Power Platform, szczególnie w Power BI i Power Automate. Kocha przekazywać w sposób dogłębny swoim uczniom wiedzę, specjalnie dobraną do ich potrzeb.


    Nie byłoby mnie tutaj bez miłości i wsparcia mojej pięknej żony. Erica jest miłością mojego życia, matką naszych trzech wspaniałych synków, Christiana, Justina i Juliana, oraz spoiwem, które trzyma razem nasz szalony świat. Dziękuję jej oraz moim rodzicom za miłość i wsparcie w każdym momencie mojego życia.

  


  
    Przedmowa


    Jako doświadczony specjalista w dziedzinie BI być może kiedyś uważałeś, że Twoje umiejętności sprawiają, że jesteś niezastąpiony. Jednak w czasie, gdy Ty niestrudzenie budowałeś najbardziej eleganckie rozwiązania hurtowni danych, Microsoft był zajęty tworzeniem nowego pakietu samoobsługowych narzędzi analitycznych i analityki biznesowej o nazwie Power BI. W krótkim czasie Power BI stało się jednym z najpopularniejszych narzędzi na rynku, a użytkownicy zaczęli szukać u Ciebie porad, jak powinni wdrażać najlepsze praktyki i skalować własne zastosowania tego narzędzia. Choć korporacyjne rozwiązania BI zawsze będą złotym standardem dla strategii danych w przedsiębiorstwie, nie można dłużej ignorować potrzeby samoobsługowego zarządzania danymi w firmie.


    Z tej książki dowiesz się, jak wypełnić lukę między istniejącym zestawem rozwiązań w zakresie korporacyjnego BI a możliwościami Power BI. Zrozumiesz, jak łączyć się ze źródłami danych, korzystając zarówno z opcji importu, jak i bezpośredniego zapytania. Dowiesz się, jak efektywnie wykorzystywać edytor zapytań Power BI do przekształcania i oczyszczania danych. Będzie to obejmować wykorzystanie skryptów w języku R oraz zaawansowanych transformacji zapytań w języku M. Następnie nauczysz się, jak prawidłowo zaprojektować model danych, aby nawigować po relacjach między tabelami, i używać formuł DAX, aby zwiększyć jego użyteczność. Wizualizacja danych jest kolejnym kluczowym elementem tej książki, ponieważ poznasz w niej odpowiednie style wizualizacji danych oraz zaawansowane techniki tworzenia narracji cyfrowych. Na koniec zobaczysz, jak zarządzać środowiskiem Power BI w swojej firmie, aby wdrożenie przebiegało bezproblemowo, odświeżanie danych odbywało się prawidłowo, a bezpieczeństwo zostało w pełni wdrożone.


    Dla kogo przeznaczona jest ta książka


    Niniejsza książka jest przeznaczona dla specjalistów z dziedziny Business Intelligence, którzy mają doświadczenie z tradycyjnymi narzędziami BI i potrzebują przewodnika, który pozwoli im zapoznać się z Power BI. Osoby, które dopiero rozpoczynają swoją przygodę z analityką biznesową, również wiele zyskają dzięki lekturze tej książki, ale wymagana jest znajomość terminologii branżowej. Koncepcje zawarte w tej książce mogą być również pomocne dla menedżerów BI rozpoczynających wdrażanie samoobsługowego BI w swoich firmach. Znajomość Power BI jest pomocna, ale z pewnością nie jest tutaj wymagana.


    Co znajdziesz w tej książce


    W rozdziale 1., „Rozwijanie umiejętności korzystania z danych z Power BI”, omówiono jeden z największych problemów, z jakimi muszą się zmierzyć organizacje, czyli brak umiejętności wykorzystania danych. Czytelnik dowie się, dlaczego ta zdolność jest tak ważna i jak ją rozwijać.


    Rozdział 2., „Łączenie się z danymi”, rozpoczyna się od zapoznania z aplikacją Power BI Desktop. Następnie dowiesz się, jak połączyć się z różnymi źródłami danych w Power BI. Po wybraniu źródła danych omówione zostaną dostępne opcje jego eksploracji, w tym wybór pomiędzy importem danych, zapytaniami bezpośrednimi i połączeniem na żywo.


    W rozdziale 3., „Strategie przekształcania danych”, przedstawiono możliwości edytora zapytań Power BI Desktop. Korzystając z edytora zapytań Power BI, najpierw nauczysz się wykonywać podstawowe przekształcenia, a następnie szybko poznasz bardziej zaawansowane praktyki oczyszczania danych. Po przeczytaniu tego rozdziału będziesz wiedział, jak łączyć zapytania, używać parametrów oraz odczytywać i pisać podstawowe zapytania w języku M.


    W rozdziale 4., „Budowanie modelu danych”, omówiono jedną z najistotniejszych części procesu budowania dobrze działającego rozwiązania Power BI — projektowanie skutecznych modeli danych. W tym rozdziale czytelnicy dowiedzą się, że etap projektowania modelu danych w bardzo dużym stopniu wpływa na późniejsze budowanie efektywnych raportów. Ten rozdział skupia się szczególnie na ustalaniu relacji między tabelami, pracy ze złożonymi relacjami oraz na wdrażaniu przydatnych udogodnień dla użytkowników raportów.


    Rozdział 5., „Wykorzystanie języka DAX”, uczy, że język DAX (Data Analysis Expression) jest kluczowy w Power BI, by budować modele danych wartościowe dla użytkowników końcowych. Choć na początku język DAX może trochę onieśmielać, czytelnicy szybko się przekonają, że wywodzi się z silnika formuł programu Excel. To może być pomocne, ale z czasem, gdy zajdzie potrzeba bardziej złożonych obliczeń, czytelnicy mający doświadczenie z formułami Excela zobaczą, że za pomocą formuł nie mogliby tego osiągnąć. Rozdział rozpoczyna się od podstawowych koncepcji języka DAX, ale szybko przechodzi się w nim do bardziej złożonych pojęć, takich jak analiza czasowa czy kontekst filtra.


    W rozdziale 6., „Wizualizacja danych”, opisano, w jaki sposób na podstawie precyzyjnie opracowanego modelu danych budować raporty, które w jasny i zwięzły sposób przekazują informacje na temat danych.


    W rozdziale 7., „Digital storytelling, czyli tworzenie narracji cyfrowych za pomocą Power BI”, opisano możliwości Power BI jako czegoś więcej niż tylko prostego narzędzia do raportowania metodą „przeciągnij i upuść”. Wykorzystując funkcje tworzenia cyfrowych narracji, takie jak przeglądanie danych szczegółowych, zakładki oraz panel wyboru, można projektować raporty, które nie tylko wyświetlają dane, ale również w cyfrowy sposób opowiadają „ciekawe” historie, które sprawiają, że użytkownicy chcą jeszcze więcej.


    W rozdziale 8., „Wdrożenia usługi Power BI w chmurze”, przedstawiono wdrożenie rozwiązania w usłudze Power BI w celu udostępnienia opracowanych rozwiązań w organizacji. Po wdrożeniu można tworzyć pulpity nawigacyjne, udostępniać je innym użytkownikom oraz planować odświeżanie danych. W tym rozdziale omówione są podstawowe umiejętności, jakie powinien posiadać profesjonalista BI, aby uzupełnić utworzone przez siebie rozwiązanie Power BI.


    Rozdział 9., „Oczyszczanie danych w chmurze z wykorzystaniem przepływów danych”, koncentruje się na tworzeniu danych wielokrotnego użytku oraz logiki przekształceń. Wykorzystanie przepływów danych w Power BI pozwala na wykonywanie skalowalnych operacji procesu ETL (ang. Extract, Transform and Load; wyciąganie, przekształcanie i wczytywanie) i tworzenie solidnych rozwiązań dla źródeł danych.


    W rozdziale 10., „Rozwiązania lokalne z wykorzystaniem serwera raportów Power BI”, przeanalizowano, jak wiele organizacji nie jest jeszcze gotowych na przejście do chmury. Używając chmury Power BI Report Server, firmy i organizacje mogą korzystać z zalet raportów Power BI bez narażania swoich danych na kontakt z chmurą. W tym rozdziale omówiono wdrażanie serwera raportów Power BI Report Server, udostępnianie raportów innym oraz aktualizację danych.


    Aby w pełni skorzystać z tej książki


    Po pobraniu i zainstalowaniu aplikacji Power BI Desktop będziesz mógł korzystać z większości przykładów zawartych w tej książce. Wykupując licencję Power BI Pro, możesz korzystać z wszystkich przykładów w niej omawianych. Aby ułatwić Ci wykonywanie ćwiczeń, przygotowaliśmy również komplet plików zawierających gotowe przykłady.


    Pobieranie plików z kodem przykładów


    Zestaw gotowych plików z przykładami omawianymi w tej książce znajdziesz pod adresem https://ftp.helion.pl/przyklady/mspbi2.zip.


    Konwencje użyte w tej książce


    W tej książce zastosowano kilka konwencji tekstowych.


    Czcionka o stałym odstępie — wskazuje słowa kodowe w tekście, nazwy tabel, kolumn i polecenia wpisywane przez użytkownika. Przykład: „Spróbujmy zatem ponownie utworzyć kolumnę Month Year, ale tym razem przy użyciu funkcji FORMAT”.


    Czcionka pochylona — wskazuje nazwy folderów, nazwy plików, rozszerzenia plików, nazwy ścieżek, adresy URL. Przykład: „Zacznij od otwarcia pliku FIPS_CountyName.txt, który znajdziesz w zasobach książki, używając łącznika Tekst/CSV”.


    Bloki kodu i wyniki działania programów są wyróżnione w następujący sposób:

    Month Year = RIGHT("0" & 'Date (Order)'[Month Number of Year], 2) 




    Pogrubienie — wskazuje nowy termin lub ważne słowo.
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    Rozdział 1

    Rozwijanie umiejętności korzystania z danych z Power BI


    W dzisiejszym świecie ilość wytwarzanych i zbieranych danych drastycznie rośnie. Według badań z 2017 roku (https: //www.forbes.com/sites/bernardmarr/2018/05/21/how-much-data-do-we-create-every-day-the-mind-blowing-stats-everyone-should-read/, strona w języku angielskim) codziennie generowanych jest 2,5 kwintyliona bajtów danych, ale dzisiaj ta liczba jest z pewnością większa, gdyż owe badania mają już kilka lat, a co istotniejsze, zwiększyła się popularność urządzeń internetu rzeczy (IoT, ang. Internet of Things). Wraz z tak zdumiewającymi liczbami pojawiają się ważne problemy dla organizacji, które starają się upewnić, że ich pracownicy mają dobrze rozwinięte umiejętności korzystania z danych.


    Podobnie jak w przypadku języka obcego, umiejętność korzystania z danych (ang. data literacy) to koncepcja czytania, rozumienia i przekazywania informacji za pomocą danych. Najprościej mówiąc, osoba o wysoko rozwiniętych umiejętnościach korzystania z danych będzie wiedzieć, jak wziąć surowe dane i przekształcić je w podstawę do podejmowania decyzji biznesowych. Nauka tej umiejętności zajmuje sporo czasu, ale gdy już konkretna osoba ją zdobędzie, to może stać się niesamowicie cennym pracownikiem w organizacji. Bez umiejętności korzystania z danych organizacje mogą podejmować pochopne decyzje oparte na przeczuciach, a nie na danych mających wpływ na plany firmy.


    Wyzwania organizacji o słabych umiejętnościach korzystania z danych


    Patrząc na ilość zebranych danych, można sądzić, że każda organizacja traktuje gromadzone dane jako niesamowicie cenny zasób. Jednak to jest dalekie od prawdy. Wiele organizacji stara się zrozumieć, co znaczą kluczowe wskaźniki firmy i jak te wskaźniki wykorzystać do podejmowania decyzji na czas.


    Licznym organizacjom brakuje umiejętności potrzebnych do odpowiedniego pokazywania wartości stojących za ich danymi. Inne firmy z kolei mają tylko kilku wybranych pracowników specjalizujących się w rozumieniu i wykorzystywaniu danych. Choć to podejście jest lepsze niż zupełna ignorancja, to wciąż wygląda tak, jakby organizacja zgromadziła pokaźną kolekcję najważniejszych książek na świecie, by posiąść wiedzę, ale tylko niewielki odsetek pracowników wiedział tak naprawdę, jak je czytać.


    W firmach, których kierownictwo myśli perspektywicznie, wiedzą, że zebranie danych w rękach jedynie kilku ekspertów prowadzi do wąskich gardeł, a optymalnym podejściem jest udostępnienie danych rzeszom. Wraz z rozwojem organizacji łatwo zostać przytłoczonym tymi problemami, ale jeśli firma nie kładzie nacisku na traktowanie danych jak zasobów, szybko zostanie w tyle za konkurencją, która umiejętność korzystania z danych stawia na pierwszym miejscu.


    Rozwiązanie problemu słabych umiejętności korzystania z danych za pomocą strategii


    Zatem jak organizacje powinny stawić czoła wyzwaniu związanym z tym, że załoga ma niskie umiejętności korzystania z danych? Przede wszystkim kierownictwo musi skupić się na stworzeniu strategii danych. Dane same w sobie nie mają wartości bez strategii mówiącej, jak z nich odpowiednio korzystać. Strategia danych ma zapewnić plan dla całej organizacji wyznaczający sposób zbierania, zabezpieczania i analizowania danych. Bez takiego planu organizacja jest narażona między innymi na utratę danych, łamanie międzynarodowych praw związanych z przechowywaniem danych personalnych, a nawet na naruszenie danych, co często odbija się szerokim echem w mediach.


    Należy sobie uświadomić, że każda organizacja jest inna i każda z nich ma swój unikatowy zestaw wyzwań. Dlatego nie powinno się naciskać na znalezienie sztywnej i ostatecznej strategii danych, gdyż taka nie istnieje! Nie ma uniwersalnej strategii danych, która sprawdzi się w każdej organizacji. Na przykład strategia danych dla uniwersytetu będzie zupełnie inna niż ta dla jednej z największych firm w Stanach Zjednoczonych. Instytucja edukacyjna jest skupiona na osiągnięciach swoich studentów, podczas gdy w centrum zainteresowania dobrze prosperującej firmy najprawdopodobniej znajduje się ogólna rentowność. Podczas układania strategii danych musi być przeprowadzona ocena każdego ich segmentu, by ustalić sposób przetwarzania, zapisywania i udostępniania danych. Ten proces często pokazuje, że nie wszystkie dane firmy powinny być traktowane tak samo. Na przykład dane czasu pracy sprzed dwóch lat są o wiele mniej ważne niż sprawozdania finansowe z tego samego okresu. Strategia danych powinna być rozdrobniona i nie zakładać pewników, jeśli chodzi o wszystkie dane. Niektóre dane są cenniejsze od pozostałych, dlatego poświęcony czas i przypisane zasoby nie powinny być takie same dla wszystkich danych. Strategia danych organizacji powinna być skupiona wokół jej unikatowych potrzeb, ale ten rozdział nie ma być przewodnikiem, jak krok po kroku ustanowić strategię danych. Przede wszystkim w niniejszym rozdziale podkreślono, jak ważne jest wdrożenie strategii danych!


    Kierownictwo firmy powinno skupić się na rozwijaniu umiejętności korzystania z danych wśród swoich pracowników, co tworzy kulturę danych. Organizacja ze zdrową kulturą danych nie wyklucza, to znaczy, że udostępnia dane wszystkim, nikogo nie pozostawiając poza nimi. To może stanowić wyzwanie w przypadku tak dużej różnicy umiejętności między typowym użytkownikiem biznesowym a analitykiem biznesowym czy analitykiem danych. Co więc zrobić, by zniwelować tę różnicę?


    Każdy może rozwinąć swoje umiejętności korzystania z danych, ale pytanie brzmi: „co robi Twoja organizacja, by wspierać otoczenie i zachęcać do pracy z danymi i myślenia o nich?”. Wiele organizacji przyjmuje pozytywną kulturę danych przez rozpowszechnianie programów związanych z rozwojem umiejętności korzystania z danych zarówno poprzez szkolenia, jak i mentoring. Tego typu programy to dużo więcej niż wysłanie na szkolenie grupy osób zainteresowanych danymi, w nadziei, że nauczą się wystarczająco dużo, by być w stanie wykorzystać zdobytą wiedzę w produktywny sposób. Przemyślany program mający na celu rozwój umiejętności korzystania z danych to ćwiczenia trwające wiele tygodni, a czasami nawet miesięcy, by Twój zespół składał się z osób potrafiących skutecznie wykorzystać dane na potrzeby realizacji swoich codziennych zadań (ang. citizen developer).


    Gartner dokładniej definiuje takie osoby jako:


    
      
        
      

      
        
          	
            „Pracownik tworzący aplikację na potrzeby własne lub innych, przy użyciu narzędzi, które nie są zabronione przez dział IT lub sprzeczne ze standardami firmy. Citizen developer to osoba, a nie tytuł czy stanowisko. Takie osoby podlegają jednostce biznesowej innej niż IT”.

          
        

      
    


    Rozwinięcie kultury danych z dużą liczbą takich osób nie trwa krótko. Często wiele organizacji zaczyna od budowania grupy złożonej z osób z różnych działów, które chcą i zobowiązują się rozwinąć swoje umiejętności korzystania z danych. Głównym celem jest wykształcenie ekspertów w każdym dziale, by kolejne osoby wiedziały, kto może im pomóc w nauce. Jak się możesz spodziewać, łatwiej jest uzyskać opinię na temat swojego pomysłu od kogoś, kto wie, z jakimi danymi pracujesz, niż od kogoś, kto nie ma takiej wiedzy.


    Edukacja w zakresie umiejętności korzystania z danych może obejmować szeroki zakres tematów mających zastosowanie w każdym narzędziu do analizy danych lub skupiać się na bardziej szczegółowych szkoleniach skierowanych na określoną technologię, która ma być wykorzystywana przez przeszkolone osoby z różnych działów. Przykładowe szkolenie nieskierowane na żadne określone narzędzie może mieć na celu rozwinięcie umiejętności znajdowania trendów w swoich danych, znajdowania wartości znacząco odstających od reszty, a nawet wybierania najlepszy typów wizualizacji dla swoich danych. Każdy z tych tematów ma zastosowanie w dostępnych na rynku narzędziach do analizy danych, Choć obecnie jest wiele bardzo dobrych narzędzi do analizowania danych, ta książka stawia w centrum uwagi Power BI.


    Po tę książkę mogłeś sięgnąć z wielu powodów. Możliwe, że dopiero zaczynasz swoją przygodę z Power BI i musisz od czegoś zacząć. Możliwe, że uczysz się Power BI już od jakiegoś czasu, lecz samodzielnie i masz nadzieję uzupełnić swoje braki rzeczami, o których nawet nie wiedziałeś. To ten etap nauki, w którym wielu by powiedziało: „Nie wiem, czego nie wiem”. Bez względu na to, który z tych opisów bardziej do Ciebie pasuje, autorzy niniejszej książki mają nadzieję przekazać Ci niezbędną wiedzę, by Twoje umiejętności korzystania z danych za pomocą Power BI weszły na wysoki poziom.


    Dlaczego Power BI


    Jako że ta książka znalazła się w Twoich rękach, można wywnioskować, że już podjąłeś decyzję i Ty albo Twoja organizacja wybraliście Power BI jako narzędzie do analityki biznesowej. Jeżeli z jakiegoś powodu wciąż jesteś niezdecydowany lub Power BI to tylko jedno z wielu narzędzi używanych w Twojej organizacji, warto wiedzieć, dlaczego tak wiele osób wybrało właśnie Power BI.


    Zacznijmy od współpracy. Jednym z głównych celów Power BI jest przekazanie danych osobom podejmującym decyzje. Zatem choć Power BI oferuje portal w chmurze, z którego mogą korzystać użytkownicy, możliwe, że podanie im kolejnej strony internetowej, by mogli sobie ją dodać do ulubionych stron w przeglądarce, nie będzie miało sensu. Współpraca polega raczej na doprowadzeniu Power BI w miejsce, gdzie Twoi użytkownicy już są, zamiast zmuszać ich do odwiedzania nowego miejsca. Power BI potrafi to zrobić dzięki integracji z wieloma znanymi i lubianymi narzędziami firmy Microsoft, takimi jak SharePoint, Excel, PowerPoint, Dynamics, Teams, a nawet telefon komórkowy. Power BI umożliwia współpracę i dyskusję nad danymi zwizualizowanymi w raportach w każdym z tych narzędzi. Koncepcja dostarczenia za pomocą Power BI danych do narzędzi, z których już korzystają Twoi użytkownicy, znacząco pomaga rozwijać kulturę danych.


    Power BI warto wybrać również dlatego, że ten program jest łatwy w użyciu. Czytając tę książkę i pracując w Power BI, przekonasz się, że to narzędzie ma bardzo intuicyjny interfejs. Dzięki Power BI możesz szybko połączyć się z danymi, przekształcać i porządkować dane, tworzyć relacje między źródłami danych i wizualizować swoje dane zaledwie w kilka minut. Bardziej złożone problemy oczywiście mogą zająć więcej czasu, ale Power BI kieruje się regułą 80/20: 80 procent problemów może być rozwiązanych przez osobę, która zna Power BI w zaledwie 20% procentach. Lepsze poznanie tego narzędzia jest niewątpliwie ważne, ale zaawansowana wiedza będzie Ci potrzebna stosunkowo rzadko.


    Jedną z najważniejszych kwestii, jakie należy wziąć pod uwagę, wybierając narzędzie do analityki biznesowej, jest cena. Na szczęście w porównaniu z innym wiodącymi produktami na rynku Power BI wygrywa, jeśli chodzi o cenę. Konkurencyjne narzędzie z najbardziej zbliżonym zestawem funkcjonalności jest siedem razy droższe niż Power BI.


    Należy zaznaczyć, że koszt licencji może być różny w zależności od Twoich szczególnych potrzeb, więc nie będziemy się tutaj nad tym bardziej rozwodzić. Jednak zachęcamy Cię do zapoznania się ze szczegółowymi informacjami na temat licencji dostępnymi na stronie https://powerbi.microsoft.com/pl-pl/pricing/.


    Jeśli te argumenty Cię nie przekonują, zapoznaj się z wynikami bezstronnej corocznej ankiety przeprowadzanej przez przedsiębiorstwo analityczno-badawcze Gartner, zajmujące się analizami związanymi z technologiami — wyniki tych badań są ogólnodostępne. Power BI niezmienne utrzymuje się w czołówce w kategoriach: Completeness of Vision (kompletność wizji) oraz Ability to Execute (zdolność do realizacji).


    Przejście z Excela do Power BI


    Program Microsoft Excel jest najpopularniejszym programem komputerowym na świecie. Choć Excel jest świetnym narzędziem, miliony użytkowników używających go do analizowania swoich danych są spragnione czegoś więcej. Na szczęście Power BI został zaprojektowany z myślą o miłośnikach Excela. Wiele umiejętności zdobytych podczas pracy w Excelu przyda się w Power BI. Takie koncepcje jak modelowanie danych, pisanie formuł, budowanie tabel przestawnych mają swoje podobne odpowiedniki w Power BI.


    Excel był pierwszym samoobsługowym narzędziem do analityki biznesowej firmy Microsoft. Począwszy od wersji Excel 2010 zostały dodane takie funkcje jak Power Pivot, a potem Power Query, by zapewnić bardziej zaawansowaną analitykę danych, niż to możliwe w tradycyjnym Excelu. Te dwie funkcjonalności stanowią dzisiaj główne składowe Power BI. Do tego stopnia, że teraz każde rozwiązanie utworzone w Excelu przy użyciu Power Pivot i Power Query może być przeniesione do Power BI za pomocą prostego kreatora do migracji.


    Znajomość tych dodatkowych funkcji może niesamowicie ułatwić rozpoczęcie pracy w Power BI. Jeśli czytasz tę książkę i jesteś pewny swoich umiejętności korzystania z Excela, przyjrzyj się bliżej każdemu samouczkowi w tej książce i zastanów się, jak można by zrobić to samo w programie Excel. Prawdopodobnie przekonasz się, że Power BI pozwoli oszczędzić bardzo dużo czasu w porównaniu z rozwiązywaniem tych samych problemów w Excelu.


    Podsumowanie


    Choć niedostateczne umiejętności korzystania z danych są ogromnym wyzwaniem dla organizacji, jest nadzieja na poprawę sytuacji! Technologie takie jak Power BI to jeden, ale nie jedyny składnik udanego przepisu na rozwój umiejętności korzystania z danych. Nie można pominąć dobrze przemyślanej strategii danych. Bez odpowiedniego planu dla danych swojej organizacji będziesz traktować jeden ze swoich największych zasobów zbyt nonszalancko. Wprowadzenie strategii danych nie może odbyć się bez idącej w parze zmiany kultury danych w organizacji. Silnie zakorzeniona kultura danych prowadzi do tworzenia nowych możliwości w całej organizacji.


    W następnym rozdziale poznasz pierwsze funkcjonalności Power BI przy okazji omawiania dostępnych sposobów łączenia się z danymi.

  


  
    Rozdział 2

    Łączenie się z danymi


    Power BI (ang. Business Intelligence) jest jednym z najtrafniej nazwanych narzędzi stworzonych przez firmę Microsoft. Daje ono analitykom i programistom potężne możliwości w zakresie analityki biznesowej, a jednocześnie jest opakowane w zaskakująco lekką aplikację. Dzięki zastosowaniu Microsoft Power BI procesy wyszukiwania, modelowania, wizualizacji i udostępniania danych są w bardzo efektywny i jednocześnie efektowny sposób uproszczone za pomocą jednego produktu. W rozwiązaniach Power BI wymienione procesy są tak powszechne, że kolejne rozdziały w tej książce również zostały zbudowane na podstawie tego wzorca. Jednak z perspektywy użytkownika naprawdę ekscytujące jest to, że zagadnienia, których realizacja w innych, korporacyjnych rozwiązaniach BI zajmowała wcześniej całe dnie czy nawet tygodnie, można teraz zrealizować w ciągu zaledwie kilku godzin.


    Aplikacja Power BI Desktop umożliwia zdefiniowanie kroków związanych z wyszukiwaniem i przygotowaniem danych, zorganizowanie modelu danych oraz zaprojektowanie atrakcyjnych wizualizacji danych na podstawie raportów. W tym rozdziale przedstawione zostanie środowisko programistyczne oraz dogłębnie omówiony zostanie proces odkrywania danych. Tematy poruszane tutaj obejmują następujące zagadnienia:


    
      	Pierwsze kroki.


      	Importowanie danych.


      	Bezpośrednie zapytania.


      	Modele złożone.


      	Połączenie na żywo.


      	Wybór metody połączenia.

    


    Zacznijmy od ogólnego omówienia Power BI, a przy okazji dowiesz się, co będzie Ci potrzebne do rozpoczęcia pracy.


    Pierwsze kroki


    Power BI jest rozwiązaniem typu SaaS (ang. Software as Service; oprogramowanie jako usługa) w chmurze Azure i z tego powodu deweloperzy firmy Microsoft stosują strategię cloud first przy rozwijaniu i dodawaniu nowych funkcji do tego produktu. Ponadto Power BI jest jednym z pięciu produktów wchodzących w skład platformy Microsoft Power Platform, której schemat pokazano na rysunku 2.1.


    [image: ]


    Rysunek 2.1. Zestaw narzędzi Microsoft Power Platform


    Każde narzędzie z Power Platform rozwiązuje różne problemy, ale narzędzia te mają wspólną grupę głównych użytkowników, do których są kierowane. Platforma Power Platform i wszystkie wchodzące w jej skład narzędzia są zaprojektowane i zbudowane tak, by użytkownicy biznesowi mogli tworzyć własne rozwiązania, zamiast polegać tylko na dziale IT. Wszystkie pięć narzędzi wchodzących w skład Power Platform wykorzystuje architekturę chmurową firmy Microsoft i umożliwia płynną integrację między różnymi narzędziami. Wykorzystanie funkcji każdego z narzędzi Power Platform (Power BI, Power Apps, Power Pages, Power Automate i Power Virtual Agents) może dać firmie niesamowitą przewagę nad konkurencją.


    Jednak z uwagi na to, że ta książka skupia się na Power BI, to aby dowiedzieć się więcej o pozostałych produktach Power Platform, zachęcamy do sięgnięcia do innych książek.


    Choć Power BI jest przede wszystkim aplikacją chmurową, nie oznacza to jednak, że jest dostępna tylko w chmurze. Microsoft oferuje dwie opcje udostępniania wyników innym użytkownikom. Pierwszą, najczęściej wykorzystywaną metodą jest usługa Power BI w chmurze, która jest dostępna za niską miesięczną opłatą abonamentową. Drugą opcją jest lokalny serwer Power BI Report Server, który można uzyskać w ramach licencji SQL Server Enterprise z pakietem Software Assurance lub subskrypcji Power BI Premium. Oba rozwiązania wymagają narzędzia o nazwie Power BI Desktop, które jest dostępne za darmo i od którego należy rozpocząć projektowanie swoich rozwiązań.


    Program Power BI Desktop jest dostępny za darmo i można go pobrać bezpośrednio ze strony Power BI (https://powerbi.microsoft.com/pl-pl/desktop/) lub zainstalować jako aplikację z Microsoft Store. Instalacja za pośrednictwem Microsoft Store ma wiele zalet, takich jak automatyczne aktualizacje czy brak wymogu posiadania uprawnień administratora, oraz ułatwia wdrożenie Power BI przez dział IT.


    
      
        
      

      
        
          	
            Uwaga

          
        


        
          	
            Jeżeli zamierzasz korzystać z lokalnego serwera raportów Power BI Report Server, musisz pobrać inną wersję aplikacji Power BI Desktop, która jest dostępna po kliknięciu łącza Zaawansowane opcje pobierania na stronie https://powerbi.microsoft.com/pl-pl/report-server/. Oddzielna instalacja jest wymagana, ponieważ aktualizacje Power BI dla środowiska chmury są wydawane częściej. Niniejsza książka została napisana głównie przy założeniu, że użytkownik korzysta z usługi Power BI w chmurze.

          
        

      
    


    Po pobraniu, zainstalowaniu i uruchomieniu programu Power BI Desktop pojawi się ekran startowy, który pomaga nowym użytkownikom oswoić się ze środowiskiem.


    Zamknij ekran startowy, aby można było zapoznać się z niektórymi najczęściej używanymi funkcjami aplikacji.


    Poznajmy teraz nazwy i przeznaczenie kilku najważniejszych funkcji w oknie głównym aplikacji Power BI Desktop (rysunek 2.2).


    
      	Get data (Pobierz dane) — służy do wybierania łączników danych (ang. data connectors) i konfigurowania źródeł danych (ang. data sources).


      	Transform data (Przekształcaj dane) — uruchamia Power Query Editor, który pozwala na wykonywanie przekształceń danych przychodzących.


      	Widok Report (Raport) — okno raportu używane do tworzenia wizualizacji danych. Jest to domyślny widok, który pojawia się po uruchomieniu aplikacji Power BI Desktop.


      	Widok Data (Dane) — zapewnia widok danych w modelu. Wygląda podobnie jak typowy arkusz kalkulacyjny Excel, ale pozwala tylko na odczytywanie danych.


      	Widok Model (Model) — używany głównie wtedy, gdy model danych zawiera złożone relacje między wieloma tabelami.
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    Rysunek 2.2. Pierwsze spojrzenie na okno główne aplikacji Power BI Desktop


    Skoro poznałeś już podstawowe elementy interfejsu użytkownika aplikacji Power BI Desktop, przejdziemy teraz do omówienia możliwości łączenia się z różnymi źródłami danych. Power BI jest najbardziej znany z imponujących możliwości wizualizacji danych i tworzenia pulpitów nawigacyjnych. Zanim jednak zaczniesz tworzyć efektowne raporty, musisz najpierw połączyć się z odpowiednimi źródłami danych.


    W programie Power BI Desktop masz do wyboru wiele unikatowych łączników danych, począwszy od tradycyjnych plików różnych typów, poprzez silniki baz danych, rozwiązania big data, źródła w chmurze, dane przechowywane na stronach internetowych i innych dostawców SaaS. Z oczywistych względów w tej książce nie będziemy w stanie omówić wszystkich dostępnych łączników, ale zwrócimy uwagę na niektóre z najpopularniejszych.


    Podczas nawiązywania połączenia ze źródłem danych może zostać przedstawiona jedna z trzech różnych opcji dotyczących sposobu traktowania danych: Import (importowanie danych), DirectQuery (zapytanie bezpośrednie) lub Live Connection (połączenie na żywo). W następnych podrozdziałach skupimy się na tych opcjach.


    Importowanie danych


    Wybór opcji importu danych, która jest najczęściej stosowaną opcją i domyślnym zachowaniem, oznacza, że Power BI fizycznie pobierze wiersze danych z wybranego źródła i przechowa je w swoim magazynie danych w pamięci. Aplikacja Power BI Desktop wykorzystuje specjalną metodę przechowywania danych, znaną jako xVelocity, która jest technologią nie tylko zwiększającą wydajność zapytań, ale także pozwalającą w znacznym stopniu skompresować ilość miejsca zajmowanego przez określone rozwiązanie Power BI. W niektórych przypadkach zastosowanie kompresji może zmniejszyć wymaganą przestrzeń dyskową nawet o 10% w porównaniu z oryginalnym rozmiarem źródła danych. Silnik xVelocity wykorzystuje lokalną, niewidoczną dla użytkownika instancję SQL Server Analysis Services (SSAS).


    Korzystanie z opcji importu w Power BI niesie również ze sobą pewne konsekwencje, które należy rozważyć. Zostaną one omówione bardziej szczegółowo w dalszej części tego rozdziału, ale zanim przejdziemy dalej, powinieneś wziąć pod uwagę następujące kwestie:


    
      	W jaki sposób dane, które zostały zaimportowane do Power BI, są aktualizowane?


      	Co zrobić, jeżeli potrzebujesz pulpitu (ang. dashboard) do wyświetlania analiz w czasie zbliżonym do rzeczywistego?


      	Jak dużo danych można zaimportować do magazynu danych w pamięci?

    


    Teraz, skoro poznałeś już mechanikę importowania danych, wypróbujmy ją na kilku najbardziej popularnych typach źródeł danych, zaczynając od Excela.


    Excel jako źródło danych


    Możesz w to uwierzyć albo nie, ale od wielu lat Excel jest jedną z najpopularniejszych aplikacji na świecie, więc śmiało możesz założyć, że wcześniej czy później będziesz go używać jako źródła danych.


    
      	Aby rozpocząć pracę, uruchom aplikację Power BI Desktop i zamknij ekran startowy (jeżeli pojawił się automatycznie).


      	Na karcie Home (Narzędzia główne) znajdziesz przycisk Get data (Pobierz dane), który, jak już się dowiedziałeś, służy do wybierania i konfigurowania źródeł danych. Naciśnięcie strzałki w dół znajdującej się po prawej stronie tego przycisku spowoduje wyświetlenie najczęściej używanych łączników danych, natomiast kliknięcie samego przycisku spowoduje wyświetlenie okna dialogowego zawierającego pełną listę wszystkich dostępnych łączników. Niezależnie od tego, którą metodę wybierzesz, na szczycie obu list znajdziesz skoroszyt Excela.


      	W zasobach dołączonych do tej książki odszukaj plik o nazwie AdventureWorksDW.xlsx i otwórz go. Na ekranie pojawi się pokazane na rysunku 2.3 okno dialogowe Navigator (Nawigator), służące do wybierania obiektów w skoroszycie Excela, z których chcemy pobrać dane.

        [image: Obraz]


        Rysunek 2.3. Okno dialogowe Navigator (Nawigator) pozwala na wybranie arkuszy lub tabel

      


      	W tym przykładzie widać sześć oddzielnych arkuszy skoroszytu, które można wybrać. Jednokrotne kliknięcie nazwy arkusza daje podgląd przechowywanych w nim danych, natomiast kliknięcie pola wyboru znajdującego się obok nazwy powoduje włączenie go do importu danych. Zaznacz pola wyboru obok wszystkich dostępnych obiektów, a następnie zwróć uwagę na opcje dostępne na dole po prawej stronie.


      	Wybranie opcji Load (Załaduj) spowoduje natychmiastowe pobranie danych z wybranych arkuszy i zaimportowanie ich jako oddzielnych tabel do modelu danych Power BI. Wybranie opcji Transform Data (Przekształć dane) spowoduje uruchomienie zupełnie nowego okna o nazwie Power Query Editor (Edytor Power Query), które pozwala na zastosowanie reguł biznesowych lub przekształcenie danych przed ich zaimportowaniem. Więcej na temat edytora Power Query dowiesz się w rozdziale 3., „Strategie przekształcania danych”, a teraz po prostu wybierz opcję Load (Załaduj), aby zakończyć ten przykład.

    


    Kolejnym tematem, o którym dowiesz się więcej — w rozdziale 8., „Wdrożenia usługi Power BI w chmurze” — jest koncepcja odświeżania danych. Jest to bardzo ważne zagadnienie, ponieważ po zaimportowaniu danych do magazynu Power BI dane pozostają statyczne do momentu zainicjowania kolejnego odświeżenia, które może być zainicjowane ręcznie lub automatycznie zgodnie z ustawionym wcześniej harmonogramem. Wymaga to również zainstalowania aplikacji Data Gateway, odpowiedzialnej za bezpieczne ładowanie danych do usługi Power BI. Jeżeli chcesz się dowiedzieć czegoś więcej na ten temat, możesz od razu przeskoczyć do rozdziału 8., a później powrócić do miejsca, w którym teraz jesteśmy.


    SQL Server jako źródło danych


    Innym popularnym źródłem danych jest relacyjna baza danych Microsoft SQL Server:


    
      	Aby połączyć się z bazą danych SQL Server, ponownie wybierz przycisk Get data (Pobierz dane), ale tym razem z listy wybierz opcję SQL Server.


      	Przy pierwszym użyciu SQL Server zostaniesz poproszony o wybranie trybu połączenia z danymi, które chcesz pobrać (opcja Data Connectivity mode/Tryb łączności danych). Jak wspomniano wcześniej, domyślnym trybem jest Import (Importuj), ale opcjonalnie można wybrać również połączenie bezpośrednie (DirectQuery). Połączenia bezpośrednie zostaną omówione bardziej szczegółowo w dalszej części tego rozdziału. Rozwinięcie opcji Advanced (Opcje zaawansowane) umożliwia wstawienie polecenia SQL, które zostanie użyte jako źródło danych. W naszym przykładzie nazwa serwera jest jedyną właściwością wypełnianą przed kliknięciem przycisku OK (rysunek 2.4).
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        Rysunek 2.4. Nawiązywanie połączenia z serwerem SQL Server

      


      	Następnie zostaniesz poproszony o podanie poświadczeń, które zostaną użyte do nawiązania połączenia ze wskazanym wcześniej serwerem bazy danych (rysunek 2.5).
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        Rysunek 2.5. Podawanie poświadczeń do nawiązania połączenia z serwerem SQL Server

      


      	Po podaniu odpowiednich poświadczeń naciśnij przycisk Connect (Połącz). Na ekranie może zostać wyświetlone ostrzeżenie informujące, że aplikacja Power BI może uzyskać dostęp do źródła danych tylko przy użyciu połączenia nieszyfrowanego. Naciśnij przycisk OK, aby uruchomić okno dialogowe Navigator (Nawigator), którego używaliśmy wcześniej podczas połączenia ze skoroszytem Excela. W tym oknie powinieneś wybrać z bazy danych SQL Server tabele, widoki lub funkcje, które chcesz zaimportować do rozwiązania Power BI. Po wybraniu odpowiednich tabel powinieneś nacisnąć przycisk Load (Załaduj) lub Transform Data (Przekształć dane).

    


    Dataverse jako źródło danych


    Usługa Microsoft Dataverse zyskuje coraz większą popularność jako źródło danych w Power BI. O Dataverse można powiedzieć, że to baza danych dla Dynamics 365 oraz dla Power Platform. Często programiści Power Apps wykorzystują Dataverse do przechowywania danych zebranych od użytkownika. Przyjrzyjmy się procesowi łączenia się z Dataverse z poziomu Power BI.


    
      	Aby połączyć się z usługą Dataverse, wybierz przycisk Get data (Pobierz dane) i wybierz opcję Dataverse.


      	Następnie zostaniesz poproszony o zalogowanie się do konta Azure Active Directory Twojej organizacji. Po zalogowaniu się na swoje konto kliknij Connect (Połącz) (rysunek 2.6).
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        Rysunek 2.6. Uwierzytelnianie w usłudze Dataverse

      


      	Ponownie otworzy się okno Navigator, w którym możesz wybrać bazę danych Dynamics 365 Dataverse lub Power Platform Dataverse, do której masz dostęp. Następnie możesz wybrać, które tabele chcesz zaimportować do Power BI, na takim samym ekranie jak w przypadku wcześniejszych źródeł.

    


    Dowiedziałeś się już, jak połączyć się z najpopularniejszymi źródłami danych, zatem teraz przyjrzyjmy się jednemu z nich, które jest dosyć szczególne.


    Sieć WWW jako źródło danych


    Bardzo miłym zaskoczeniem dla wielu deweloperów i analityków Power BI jest dostępność łącznika do danych z sieci WWW. Użycie tego łącznika pozwala na pobieranie danych z plików przechowywanych na stronie internetowej lub nawet danych osadzonych w tabeli HTML na stronie internetowej. Może to być bardzo przydatne, gdy na przykład chcemy uzupełnić wewnętrzne źródła danych o informacje, które można publicznie znaleźć w sieci Internet.


    Aby zilustrować ten przykład, wyobraź sobie, że pracujesz dla dużego producenta samochodów w Stanach Zjednoczonych. Zaprojektowałeś już rozwiązanie Power BI wykorzystujące wewnętrzne dane dostępne w Twojej firmie, które pokazują historyczne wzorce trendów sprzedaży. Chciałbyś jednak ustalić, czy istnieją jakiekolwiek korelacje między okresami historycznie wyższych cen paliw a niższą sprzedażą samochodów. Na szczęście znalazłeś informację, że Departament Pracy Stanów Zjednoczonych publicznie udostępnia dane historyczne o średnich cenach wielu powszechnie kupowanych artykułów konsumpcyjnych, w tym cenach paliw:


    
      	Po uruchomieniu aplikacji Power BI Desktop wybierz przycisk Get Data (Pobierz dane) i jako źródło danych wybierz opcję Web (Internet). Na ekranie pojawi się okno dialogowe From Web (Z sieci Web), w którym powinieneś wpisać adres URL, pod którym można znaleźć dane. W naszym przykładzie po krótkich poszukiwaniach odpowiednie dane możesz znaleźć na stronie https://www.data.gov/. Jeżeli jednak chcesz zaoszczędzić trochę czasu, możesz skorzystać z bezpośredniego linku: https://download.bls.gov/pub/time.series/ap/ap.data.2.Gasoline. Po wpisaniu adresu URL powinieneś nacisnąć przycisk OK, jak pokazano na rysunku 2.7.
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        Rysunek 2.7. Wprowadzanie adresu URL źródła danych

      


      	Następnie na ekranie może się pojawić okno dialogowe Access Web Content (Dostęp do zawartości sieci Web). Jest to bardzo istotne, gdy korzystasz ze źródła danych, które wymaga zalogowania się w celu uzyskania do niego dostępu. Ponieważ nasze przykładowe źródło danych nie wymaga logowania, możesz po prostu wybrać domyślny dostęp anonimowy (ang. anonymous), a następnie nacisnąć przycisk Connect (Połącz).


      	Zwróć uwagę, że aplikacja Power BI Desktop traktuje teraz podany adres URL jak plik danych rozdzielanych znakami tabulatora, dzięki czemu można go łatwo dodać do dowolnego istniejącego modelu danych, wystarczy nacisnąć przycisk Load (Wczytaj) (rysunek 2.8).
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        Rysunek 2.8. Podgląd danych wyświetlany przed zaimportowaniem ich do aplikacji Power BI

      

    


    Dowiedziałeś się już, jak nawiązywać połączenia z różnymi źródłami danych, zatem teraz bardziej szczegółowo możemy omówić różne tryby przechowywania danych.


    DirectQuery


    Zapewne nieraz zastanawiałeś się, jak można zaimplementować importowanie danych w swoim środowisku, i zadawałeś sobie pytania podobne do tych przedstawionych poniżej:


    
      	Skoro dane importowane do Power BI wykorzystują technologię in-memory, czy będę miał do dyspozycji komputer, która ma wystarczająco dużo pamięci, aby to obsłużyć?


      	Czy naprawdę będę chciał zaimportować całą tabelę źródłową z dziesiątkami miliardów wierszy do pamięci?


      	Jak poradzę sobie z koniecznością wyświetlania wyników reprezentujących dane pobierane ze źródła w czasie rzeczywistym?

    


    Są to naprawdę ważne pytania, na które byłoby wiele negatywnych odpowiedzi, gdyby jedynym sposobem dostępu do danych było zaimportowanie ich do Power BI. Na szczęście istnieją jeszcze inne sposoby. Power BI, dzięki zastosowaniu technologii DirectQuery, pozwala na nawiązanie bezpośredniego połączenia ze źródłem danych, dzięki czemu żadne dane nie są importowane ani kopiowane do magazynu aplikacji Power BI Desktop.


    Dlaczego jest to tak dobre rozwiązanie? Zastanów się nad pytaniami, które zostały zadane przed chwilą. Dzięki zastosowaniu bezpośredniego połączenia DirectQuery żadne dane nie są importowane do aplikacji Power BI Desktop, co oznacza, że wydajność Twojego komputera staje się znacznie mniej istotnym czynnikiem. Dzieje się tak dlatego, że wszystkie zapytania są teraz przetwarzane na serwerze źródłowym, a nie na Twoim komputerze. Oznacza to również, że nie ma potrzeby odświeżania wyników w Power BI, ponieważ wszystkie raporty, których używasz, zawsze będą pokazywały aktualną wersję źródła danych. To ogromna korzyść!


    Na rysunku 2.9 przedstawiono połączenie z bazą danych SQL Server z zaznaczoną opcją DirectQuery.
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    Rysunek 2.9. Opcja Data Connectivity mode (Tryb łączności danych) serwera SQL Server pozwala na nawiązanie połączenia w trybie DirectQuery


    Wcześniej w tym rozdziale wspominaliśmy, że do odświeżania danych ze źródeł, które używają opcji Import (Importuj), niezbędne jest zastosowanie aplikacji Data Gateway. Ta sama aplikacja jest również potrzebna w przypadku połączeń bezpośrednich DirectQuery, jeżeli dane pochodzą ze źródła lokalnego (ang. on-premises source). Co więcej, nawet jeżeli nie planujesz odświeżania danych, aplikacja Data Gateway jest nadal wymagana w celu zapewnienia dostępu do chmury. Więcej szczegółowych informacji na ten temat znajdziesz w rozdziale 8., „Wdrożenia usługi Power BI w chmurze”.


    Ograniczenia


    Skoro połączenia bezpośrednie DirectQuery są tak wspaniałe, dlaczego nie miałbyś z nich korzystać za każdym razem? No cóż, jak to zwykle w życiu bywa, każdy kij ma dwa końce i oprócz wspaniałych zalet połączenia bezpośrednie również mają swoje ograniczenia. Pierwszym poważnym ograniczeniem jest to, że nie wszystkie źródła danych wspierają technologię DirectQuery. W tabeli poniżej wymieniono źródła danych z opcją połączenia bezpośredniego w Power BI, w czasie kiedy powstawała ta książka.
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    W zależności od wybranego źródła danych zapytania wykonywane za pośrednictwem połączenia bezpośredniego DirectQuery mogą być realizowane nieco lub nawet dużo wolniej niż w przypadku domyślnej opcji importowania danych. Pamiętaj, że opcja Import działa lokalnie na Twoim komputerze i wykorzystuje zoptymalizowany i bardzo efektywny silnik przetwarzający dane przechowywane w pamięci. W przypadku wybrania opcji DirectQuery wydajność działania zapytania będzie zależała od typu i możliwości wybranego źródła danych.


    Inne ograniczenie, na które warto zwrócić uwagę, jest takie, że nie wszystkie funkcje Power BI są obsługiwane po wybraniu opcji DirectQuery. Na przykład, w zależności od wybranego źródła danych, niektóre funkcje edytora Power Query są wyłączone, co może skutkować wyświetleniem następującego komunikatu: This step results in a query that is not supported in DirectQuery mode (Wykonanie tej operacji spowoduje utworzenie zapytania, które nie jest obsługiwane w trybie DirectQuery). Przykład takiej operacji został przedstawiony na rysunku 2.10.
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    Rysunek 2.10. Niektóre przekształcenia danych nie mogą być wykonywane w trybie DirectQuery


    Powód tego ograniczenia jest taki, że połączenie DirectQuery automatycznie próbuje przekonwertować zapytanie Power Query na zapytanie w natywnym języku źródła danych. Przykładowo, jeżeli źródłem danych dla tego rozwiązania będzie SQL Server, Power BI spróbuje przekonwertować tę transformację danych na odpowiadające jej wyrażenie T-SQL. Jeżeli w edytorze Power Query użyjemy funkcji, która nie jest kompatybilna z wybranym źródłem danych, generowany będzie błąd. Są jeszcze inne, mniej zauważalne ograniczenia w pracy DirectQuery, które możesz znaleźć w dokumentacji Microsoftu na temat tego trybu.


    Modele złożone


    Czasami może okazać się pomocne, aby przechowywanie danych w określonym modelu było realizowane w sposób hybrydowy. Na przykład, jeżeli chcesz, aby transakcje sprzedaży były wyświetlane na pulpicie nawigacyjnym w czasie zbliżonym do rzeczywistego, możesz ustawić tabelę SalesTransaction tak, aby korzystała z połączenia DirectQuery. W tej samej bazie danych może jednak znajdować się również inna tabela, na przykład Product, której zawartość jest bardzo rzadko modyfikowana, co uczyni ją świetnym kandydatem do zaimportowania do wewnętrznego magazynu danych Power BI Desktop i pozwoli na znaczące zwiększenie wydajności zapytań wykonywanych na tej tabeli.


    Opisana wyżej sytuacja jest idealnym scenariuszem do wykorzystania mechanizmu nazywanego modelami kompozytowymi (ang. composite models). Modele kompozytowe pozwalają na to, aby dane rozwiązanie Power BI zawierało zarówno połączenia bezpośrednie DirectQuery, jak i tabele importowane w ramach jednego modelu danych. Z punktu widzenia projektanta Power BI możemy dzięki temu wykorzystać największe zalety każdego trybu przechowywania danych w jednym projekcie.


    
      
        
      

      
        
          	
            Uwaga

          
        


        
          	
            Innym efektywnym zastosowaniem modeli złożonych jest mechanizm agregacji. Wykorzystanie agregacji jest jednym z najlepszych sposobów zarządzania bardzo dużymi zbiorami danych w Power BI. Więcej szczegółowych informacji na temat projektowania agregacji znajdziesz w rozdziale 4., „Budowanie modelu danych”.

          
        

      
    


    W aplikacji Power BI Desktop można zauważyć, że rozwiązanie wykorzystuje modele złożone, jeżeli w prawym dolnym rogu okna programu wyświetlony jest tryb przechowywania danych. Kliknięcie tekstu Storage Mode: Mixed (Tryb przechowywania: mieszany), pokazanego na rysunku 2.11, pozwala przełączyć wszystkie tabele w tryb importu. Opcjonalnie, jeżeli chcesz zmienić tryb przechowywania poszczególnych tabel, możesz to zrobić w widoku Model (Model), wybierając odpowiednie tabele.


    [image: ]


    Rysunek 2.11. Przycisk w prawym dolnym rogu okna pozwala na przełączanie trybu przechowywania danych dla całego modelu


    Modele kompozytowe dają Ci to, co najlepsze w połączeniach bezpośrednich DirectQuery i modelach wykorzystujących importowanie danych, ale istnieje również trzeci tryb przechowywania danych, który jest często używany dla źródeł danych wykorzystywanych przez działy IT.


    Połączenie na żywo


    Podstawowa koncepcja połączenia na żywo (ang. live connection) jest bardzo podobna do połączenia bezpośredniego DirectQuery. Podobnie jak DirectQuery, podczas korzystania z połączenia na żywo żadne dane nie są importowane do Power BI. Zamiast tego Twoje rozwiązanie wskazuje bezpośrednio na źródło danych i wykorzystuje Power BI Desktop jako narzędzie do wizualizacji danych. Skoro te dwa mechanizmy są tak podobne, to dlaczego mają różne nazwy? Otóż chodzi o to, że 
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