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    Opinie o książce


    „Minęło sporo lat, odkąd wydano ostatnią dobrą książkę poświęconą bazie danych MySQL i jej ekosystemowi. W międzyczasie wprowadzono w MySQL wiele zmian. W tej książce zostało dokładnie wyjaśnionych wiele zagadnień, od instalacji serwera poprzez budowę bazy danych, jej konserwację i architekturę zapewniającą wysoką dostępność aż po używanie serwera w chmurze. Znajdziesz w niej również omówienie wielu narzędzi opracowanych przez zewnętrzne firmy, m.in. DBdeployer i ProxySQL, które wprawdzie są uznawane za cenne dla każdego administratora baz danych MySQL, ale niezbyt często prezentowane w literaturze informatycznej. Vinicius i Sergiej spisali się doskonale. Nie pomiń ostatniego rozdziału książki, jest bardzo interesujący”.


    — Frederic Descamps, specjalista MySQL w Oracle


    „Przede wszystkim chciałbym podziękować Viniciusowi i Sergiejowi za napisanie wymarzonej książki dla wszystkich początkujących użytkowników MySQL. Znajdziesz w niej szczegółowe informacje o serwerze MySQL, nie tylko pomocne w rozpoczęciu pracy, ale także dotyczące tematów zaawansowanych, takich jak zapewnienie wysokiej dostępności i działanie mechanizmu równoważenia obciążenia. Książkę czyta się bardzo przyjemnie, a treść jest doskonale przygotowana, zgodnie z wysokimi standardami wydawnictwa O’Reilly. Gorąco polecam tę pozycję każdemu, kto pracuje z serwerem baz danych MySQL”.


    — Alkin Tezuysal, starszy kierownik techniczny w PlanetScale


    „To jest doskonała pozycja, niezależnie od tego, czy instalujesz MySQL po raz pierwszy, poznajesz mechanizm równoważenia obciążenia, czy też przenosisz bazę danych do rozwiązania opartego na chmurze. Gorąco ją polecam”.


    — Brett Holleman, inżynier oprogramowania


    „Ta książka jest doskonała dla każdego, kto chce wkroczyć do ekosystemu MySQL. Znajdziesz w niej przejrzyste omówienie wielu tematów, dotyczących zarówno podstaw, jak i bardziej zaawansowanych zagadnień. To nieocenione źródło wiedzy o serwerze MySQL”.


    — Diego Hellas, CEO w PerformanceDB


    „W książce zaprezentowano wszystkie najważniejsze koncepcje MySQL, od postaw języka SQL i modelowania danych aż po tematy zaawansowane, takie jak zapewnianie wysokiej dostępności i korzystanie z bazy danych w chmurze. Wszystkie zagadnienia zostały przedstawione w sposób jasny, zwięzły i zrozumiały”.


    — Charly Batista, Percona

  


  
    Wprowadzenie


    Zarządzanie systemami baz danych to w wielu firmach jedno z podstawowych zadań. Nawet jeśli działalność firmy nie ma bezpośredniego związku z technologią, to zwykle i tak potrzebne jest rozwiązanie pozwalające na przechowywanie danych, a także uzyskiwanie do nich dostępu oraz ich przetwarzanie w szybki, bezpieczny i niezawodny sposób. Z powodu globalnej pandemii COVID-19 różne obszary tradycyjnie opierające się transformacji cyfrowej, np. wymiar sprawiedliwości w wielu krajach, są unowocześniane i jeszcze bardziej komputeryzowane, ze względu na ograniczenia w poruszaniu się i w kontaktach międzyludzkich. Także zakupy w sklepach internetowych i praca zdalna są znacznie bardziej popularne niż kiedykolwiek wcześniej.


    Jednak katalizatorem tego rodzaju zmian nie są jedynie ogólnoświatowe katastrofy. Wraz z nadejściem technologii 5G już wkrótce liczba urządzeń łączących się z internetem przekroczy wielkość populacji. Ogromne ilości danych zostały już zebrane, są przechowywane oraz wykorzystywane do trenowania modeli uczenia maszynowego, w rozwiązaniach sztucznej inteligencji itd. Znajdujemy się na progu następnej rewolucji.


    Pojawiło się wiele typów baz danych, które mają pomagać w przechowywaniu jeszcze większej ilości danych — zwłaszcza pozbawionych struktury — w tym bazy danych typu NoSQL, takie jak MongoDB, Cassandra i Redis. Mimo to tradycyjne bazy danych wciąż są popularne i nic nie wskazuje na to, aby miały zniknąć w najbliższej przyszłości. W świecie języka SQL najpopularniejszym rozwiązaniem typu open source jest bez wątpienia MySQL.


    Obaj autorzy książki mieli okazję pracować z wieloma klientami na całym świecie. To pozwoliło im wyciągnąć wiele wniosków i zdobyć ogromne doświadczenie podczas pracy zarówno z aplikacjami monolitycznymi o znaczeniu krytycznym, jak i prostymi aplikacjami mikrousług. W książce znalazło się naprawdę dużo wskazówek i podpowiedzi, które okażą się użyteczne dla większości czytelników w trakcie codziennej pracy.


    Dla kogo jest przeznaczona ta książka?


    Ta książka jest przeznaczona przede wszystkim dla osób, które z serwerem MySQL spotykają się po raz pierwszy, a także dla użytkowników traktujących MySQL jako kolejną znaną im bazę danych. Jeżeli dopiero zaczynasz pracę z bazami danych, w pierwszych rozdziałach znajdziesz wprowadzenie do koncepcji związanych z projektowaniem baz danych oraz dowiesz się, jak wdrożyć MySQL w różnych systemach operacyjnych i w chmurze.


    Natomiast jeśli przychodzisz z innego ekosystemu, np. Postgres, Oracle lub SQL Server, wówczas z lektury książki dowiesz się, jak w bazie danych MySQL tworzyć kopię zapasową czy zapewniać wysoką dostępność, a także poznasz strategie dostępne w sytuacji, gdy trzeba odzyskać dane po awarii.


    Mamy nadzieję, że ta książka okaże się cennym źródłem podczas nauki lub powtarzania podstaw, a także w trakcie opracowywania architektury i przygotowywania środowiska produkcyjnego.


    W jaki sposób jest zorganizowana ta książka?


    W książce zostało omówionych wiele tematów, od instalacji serwera poprzez projektowanie bazy danych, tworzenie jej kopii zapasowej i odzyskiwanie z niej danych aż po analizę wydajności działania i wyszukiwanie błędów. Całość została podzielona na cztery części:


    
      	Rozpoczęcie pracy z MySQL.


      	Używanie MySQL.


      	MySQL w środowisku produkcyjnym.


      	Różne zagadnienia.

    


    Zapoznaj się teraz z zawartością poszczególnych rozdziałów.


    Rozpoczęcie pracy z MySQL


    Rozdział 1., „Instalowanie bazy danych MySQL”, zawiera informacje dotyczące instalacji i konfiguracji oprogramowania MySQL w różnych systemach operacyjnych. Zamieszczone w nim informacje są znacznie dokładniejsze niż w większości książek. Doskonale zdajemy sobie sprawę, że początkujący użytkownicy bazy danych MySQL bardzo często nie znają różnych dystrybucji systemu Linux i opcji instalacyjnych. Zakończone sukcesem uruchomienie programu (w przypadku bazy danych to będzie tzw. zapytanie) wyświetlającego komunikat typu „Witaj, świecie!” wymaga wykonania znacznie większej liczby kroków niż w innych językach programowania. Z lektury rozdziału dowiesz się, jak zainstalować MySQL w systemach Linux, Windows i macOS oraz w kontenerze Dockera, a także jak szybko wdrażać egzemplarze do testów.


    Używanie MySQL


    Zanim zagłębimy się w tworzenie i używanie baz danych, najpierw w rozdziale 2., „Modelowanie i projektowanie bazy danych”, poznasz prawidłowy projekt bazy danych. Z jego lektury dowiesz się, jak uzyskać dostęp do funkcjonalności bazy danych, a także jak przechowywane w niej informacje są ze sobą powiązane. Przekonasz się, że kiepski projekt bazy danych może prowadzić do problemów z wydajnością działania, a jego zmiana może okazać się trudna. Wprowadzimy koncepcję silnych i słabych encji oraz ich relacji (klucze zewnętrzne), a także wyjaśnimy proces normalizacji. W tym rozdziale dowiesz się również, jak pobrać i skonfigurować przykładowe bazy danych, takie jak sakila, world i employees.


    W rozdziale 3., „Podstawy języka SQL”, zostaną omówione polecenia SQL stosowane podczas operacji CRUD (ang. create, read, update, delete). Dowiesz się, w jaki sposób pobierać informacje z istniejącej bazy danych MySQL, jak wstawiać dane do bazy, a także jak przetwarzać istniejące dane.


    Rozdział 4., „Praca ze strukturami bazy danych”, zawiera wyjaśnienie tematu tworzenia nowej bazy danych MySQL oraz tworzenia i modyfikowania tabel, indeksów i innych struktur bazy danych.


    Rozdział 5., „Zapytania zaawansowane”, został poświęcony znacznie bardziej zaawansowanym operacjom, takim jak zapytania zagnieżdżone oraz używanie innych silników bazy danych MySQL. Dzięki zamieszczonym tutaj informacjom dowiesz się, jak wykonywać bardziej skomplikowane zapytania.


    MySQL w środowisku produkcyjnym


    Skoro wiesz, jak zainstalować bazę danych MySQL i przetwarzać znajdujące się w niej dane, kolejnym krokiem jest poznanie sposobu, w jaki MySQL obsługuje jednoczesny dostęp do tych samych danych. Koncepcje izolacji, transakcji i zakleszczeń będą dokładnie wyjaśnione w rozdziale 6., „Transakcje i nakładanie blokad”.


    W rozdziale 7., „Jak wycisnąć więcej z bazy danych MySQL?”, poznasz znacznie bardziej skomplikowane zapytania, które można wydawać w MySQL. Nauczysz się również analizować plan wykonania, w celu ustalenia, czy zapytanie jest efektywne. Omówimy także różne silniki dostępne w MySQL (do najbardziej znanych zaliczamy InnoDB i MyISAM).


    Rozdział 8., „Zarządzanie użytkownikami i uprawnieniami”, pokazuje, jak tworzyć i usuwać użytkowników w bazie danych. To jeden z najważniejszych kroków do zapewnienia bezpieczeństwa, ponieważ użytkownik, który ma większe uprawnienia, niż potrzebuje do wykonywania swojej pracy, może znacznie poważniej uszkodzić bazę danych i doprowadzić do nadszarpnięcia reputacji firmy. Dowiesz się, jak tworzyć polityki bezpieczeństwa, jak nadawać i odbierać uprawnienia, a także jak uniemożliwiać dostęp do określonych sieciowych adresów IP.


    W rozdziale 9., „Używanie plików opcji”, znajduje się omówienie plików konfiguracyjnych MySQL, inaczej plików opcji, zawierających wszystkie parametry niezbędne do uruchomienia MySQL i optymalizacji wydajności działania serwera. Jeżeli masz doświadczenie w pracy z MySQL, to znasz już plik konfiguracyjny /etc/my.cnf. Z lektury tego rozdziału dowiesz się również o możliwości konfiguracji zapewniania dostępu użytkownikom za pomocą specjalnego pliku opcji.


    Jeżeli nie jest stosowana żadna polityka tworzenia kopii zapasowej, pozbawiona jej baza danych wcześniej lub później będzie narażona na awarię. Rozdział 10., „Kopia zapasowa i odzyskiwanie danych po awarii”, zawiera omówienie różnych typów kopii zapasowej (logicznych i fizycznych), dostępne rozwiązania w zakresie wykonywania kopii zapasowej, a także podpowiedzi dotyczące rozwiązań odpowiednich do zastosowania w ogromnych produkcyjnych bazach danych.


    Rozdział 11., „Konfigurowanie i dostrajanie serwera”, pokazuje najważniejsze parametry, na które trzeba zwrócić uwagę podczas konfigurowania nowego serwera. Przedstawione informacje pomogą w ustaleniu, czy wartość parametru jest odpowiednia do danego obciążenia bazy danych.


    Różne zagadnienia


    Po opanowaniu podstaw można przejść do bardziej zaawansowanych zagadnień. W rozdziale 12., „Monitorowanie bazy danych MySQL”, dowiesz się, jak monitorować bazę danych i pobierać z niej informacje. Skoro sposób działania obciążonej bazy danych może się zmieniać w zależności od liczby użytkowników i transakcji oraz ilości przetwarzanych danych, to znaczenie krytyczne ma możliwość ustalenia, które zasoby zostały wyczerpane i co może doprowadzić do problemu.


    Rozdział 13., „Zapewnianie wysokiej dostępności”, zawiera omówienie tematu replikacji serwerów w celu zapewnienia wysokiej dostępności. Przedstawimy koncepcję klastra i skoncentrujemy się przy tym na dwóch rozwiązaniach: klastrze InnoDB oraz klastrze Galera/PXC.


    W rozdziale 14., „MySQL w chmurze”, omówimy przeniesienie MySQL do chmury. Poznasz rozwiązania typu baza danych jako usługa (ang. database-as-a-service) i dowiesz się, jak korzystać z usług zarządzanych, takich jak chmury dostarczane przez trzech najważniejszych dostawców, czyli Amazon Web Services (AWS), Google Cloud Platform (GCP) i Microsoft Azure.


    Rozdział 15., „Mechanizm równoważenia obciążenia w bazie danych MySQL”, zawiera omówienie najczęściej używanych narzędzi do rozpraszania zapytań między różnymi serwerami MySQL, co pozwala osiągnąć jeszcze większą wydajność działania baz danych MySQL.


    Na koniec w rozdziale 16., „Różne zagadnienia związane z MySQL”, znajdziesz omówienie bardziej zaawansowanych metod analizy i narzędzi oraz tematów dotyczących programowania. Poruszymy zagadnienia związane z powłoką MySQL, wykresami typu flame graph przeznaczonymi do profilowania wydajności działania oraz analizą błędów.


    Konwencje zastosowane w książce


    W tej książce zastosowano następujące konwencje typograficzne.


    Kursywa


    Wskazuje na nowe pojęcia, adresy URL i e-mail, nazwy plików, rozszerzenia plików itd.


    Czcionka o stałej szerokości


    Użyta w przykładowych fragmentach kodu, a także w samym tekście, jako odwołanie do pewnych poleceń bądź innych elementów programistycznych, takich jak nazwy zmiennych lub funkcji, baz danych, typów danych, zmiennych środowiskowych, poleceń i słów kluczowych.


    Pogrubiona czcionka o stałej szerokości


    Użyta w celu wyeksponowania poleceń bądź innego tekstu, który powinien być wprowadzony przez czytelnika.


    Pochylona czcionka o stałej szerokości


    Wskazuje tekst, który powinien być zastąpiony wartościami podanymi przez użytkownika bądź wynikającymi z kontekstu.
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            Taka ikona oznacza wskazówkę lub sugestię.
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            Taka ikona oznacza ogólną uwagę.
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            Taka ikona oznacza ostrzeżenie.

          
        

      
    


    Użycie przykładowych kodów


    Przykładowe fragmenty kodu omówione w książce znajdziesz w materiałach dostępnych pod adresem https://ftp.helion.pl/przyklady/mysjz2.zip.


    Książka ta ma na celu pomóc Ci w pracy. Ogólnie rzecz biorąc, można wykorzystywać przykłady z niej w swoich programach i w dokumentacji. Nie trzeba kontaktować się z nami w celu uzyskania zezwolenia, dopóki nie powiela się znaczących ilości kodu. Na przykład pisanie programu, w którym znajdzie się kilka fragmentów kodu z tej książki, nie wymaga zezwolenia, jednak sprzedawanie lub rozpowszechnianie płyty CD-ROM zawierającej przykłady z książki wydawnictwa O’Reilly już tak. Odpowiedź na pytanie przez cytowanie tej książki lub przykładowego kodu nie wymaga zezwolenia, ale włączenie wielu przykładowych kodów z tej książki do dokumentacji produktu czytelnika już tak.


    Jesteśmy wdzięczni za umieszczanie przypisów, ale nie wymagamy tego. Przypis zwykle zawiera tytuł, autora, wydawcę i ISBN. Na przykład: Vinicius M. Grippa i Sergey Kuzmichev, MySQL. Jak zaprojektować i wdrożyć wydajną bazę danych. Wydanie II, ISBN 978-83-283-8960-1, Helion, Gliwice 2022.


    Podziękowania


    Od Viniciusa Grippy


    Podziękowania składam w pierwszej kolejności osobom, które szczególnie przyczyniły się do poprawienia jakości tej książki. Są to: Corbin Collins, Charly Batista, Sami Ahlroos i Brett Holleman. Bez ich zaangażowania ta książka nie byłaby tak dobra, jak tego chcieliśmy.


    Podziękowania składam także społeczności MySQL (zwłaszcza są to: Shlomi Noach, Giuseppe Maxia, Jeremy Cole i Brendan Gregg) oraz wszystkim blogerom na platformach Planet MySQL (https://planet.mysql.com/), Several Nines (https://severalnines.com/database-blog), Percona Blog (https://www.percona.com/blog/) i MySQL Entomologist (http://mysqlentomologist.blogspot.com/), których wkład w tę książkę jest nieoceniony i którzy opracowali wiele świetnych narzędzi.


    Dziękuję wszystkim w Perconie (zwłaszcza Benniemu Grantowi, Carinie Punzo i Marcelo Altmannowi), którzy zapewnili środki niezbędne do napisania tej książki oraz pomogli mi rozwijać się jako profesjonalista i człowiek.


    Dziękuję pracownikom wydawnictwa O’Reilly za możliwość napisania książki i występowania na konferencjach.


    Dziękuję moim rodzicom, Divaldo i Reginie, mojej siostrze Julianie oraz mojej dziewczynie Karin za okazane wsparcie i cierpliwość, gdy byłem zajęty pracą nad tym projektem. Specjalne podziękowania składam Paulo Pifferowi, który dał mi pierwszą możliwość pracy nad tym, co tak naprawdę kocham.


    Dziękuję również współautorowi książki, Sergeyowi Kuzmichevowi. Bez jego doświadczenia, oddania i ciężkiej pracy powstanie tej książki byłoby niemożliwe. Jestem szczęśliwy, że mam takiego kolegę, i uważam za zaszczyt możliwość pracy z nim nad tym projektem.


    Od Sergeya Kuzmicheva


    Podziękowania składam mojej żonie Kate za wsparcie i pomoc na każdym etapie pracy nad tym projektem. Zawsze przy mnie była, od wstępnych rozmyślań nad tym, czy wziąć się za tę książkę, aż po wiele, czasem trudnych, dni podczas jej pisania. W trakcie pracy nad projektem urodziło się nasze pierwsze dziecko i nawet pomimo tego Kate zawsze znajdowała czas i siłę, aby mnie dalej motywować i wspierać.


    Dziękuję moim rodzicom, krewnym i przyjaciołom, który na przestrzeni lat pomagali mi rozwinąć się i stać tym, kim teraz jestem, oraz zdobyć doświadczenie. Dziękuję za wsparcie okazane podczas pracy nad tym projektem.


    Podziękowania składam wspaniałym osobom w Perconie — Iwonowie Panowiczowi, Przemysławowi Małkowskiemu, Swietłanie Smirnowej i Marcosowi Albe — który pomogli mi w kwestiach zarówno technicznych, jak i nietechnicznych, a także z wszelkimi kwestiami pojawiającymi się podczas pisania tej książki. Dziękuję Stuartowi Bellowi i pozostałym pracownikom pomocy technicznej w Perconie za ogromną pomoc na każdym etapie pracy nad książką.


    Dziękuję wydawnictwu O’Reilly za pomoc w przygotowaniu tego wydania książki. Słowa uznania należą się Corbinowi Collinsowi za pomoc w przygotowaniu struktury książki i motywowanie nas do pracy. Dziękuję Rachel Head za znalezienie niezliczonych drobiazgów na etapie korekty i wychwytywanie problemów związanych ze szczegółami technicznymi. Bez pracy Twojej i każdego w O’Reilly nie byłoby tej książki, lecz jedynie zlepek luźno powiązanych ze sobą słów.


    Specjalne podziękowania składam korektorom technicznym. Sami Ahlroos, Brett Holleman i Charly Batista odegrali ogromną rolę w zapewnieniu najwyższej jakości technicznej i nietechnicznej tej książki.


    Dziękuję każdemu członkowi społeczności MySQL za otwartość, chęć pomocy i dzielenie się wiedzą na różne sposoby. Świat MySQL nie jest zamkniętą enklawą i pozostaje dostępny dla każdego. Chciałbym w tym miejscu wspomnieć o kilku osobach (Wałeriju Krawczuku, Marku Callaghanie, Dmytrze Krawczuku i Jeremym Cole’u), które dzięki postom publikowanym na blogach pomogły mi w zrozumieniu wewnętrznej struktury serwera bazy danych MySQL.


    Podziękowania składam autorom pierwszego wydania książki, którymi są Hugh E. Williams i Seyed M.M. Tahaghoghi. Udało nam się zrealizować ten projekt na solidnych podstawach, które przygotowali.


    Dziękuję również Viniciusowi Grippie, który jest świetnym współautorem i kolegą. Bez niego ta książka byłaby zupełnie inna.


    To wydanie dedykuję mojemu synowi Grigorijowi.

  


  
    Część I

    Rozpoczęcie pracy z MySQL

  


  
    Rozdział 1.

    Instalowanie bazy danych MySQL


    Rozpoczynamy od zainstalowania bazy danych MySQL i uzyskania do niej dostępu po raz pierwszy.


    Chcemy wyraźnie podkreślić, że w tej książce nie korzystamy z tylko jednej wersji MySQL. Zamiast tego opieramy się na rzeczywistych przykładach zastosowania serwera MySQL. Materiał zamieszczony w książce koncentruje się na systemach operacyjnych z rodziny Linux (przede wszystkim Ubuntu/Debian i CentOS/RHEL lub systemach opartych na tych dystrybucjach) oraz na serwerach MySQL 5.7 i 8.0, ponieważ są one uznawane za wersje „bieżące”, przeznaczone do wykorzystania w środowiskach produkcyjnych. Wymienione wersje MySQL nadal są aktywnie rozwijane, co oznacza, że nieustannie pojawiają się ich nowsze wydania, w których usuwane są dostrzeżone błędy, a także implementowane nowe funkcjonalności.


    MySQL to najpopularniejsza (https://db-engines.com/en/ranking) baza danych typu open source — wprawdzie pierwsze miejsce w przedstawionym rankingu zajmuje Oracle, ale to nie jest oprogramowanie typu open source. Dlatego też zauważalny jest wzrost zapotrzebowania na szybki proces instalacji MySQL. Być może rozważasz instalację MySQL zupełnie od zera — taki proces można porównać do pieczenia ciasta, przy czym w omawianym przykładzie to kod źródłowy jest przepisem. Jednak pomimo dostępności kodu źródłowego nie tak łatwo jest utworzyć oprogramowanie. Kompilacja zwykle wymaga czasu i najczęściej wiąże się z koniecznością instalacji dodatkowych bibliotek, które mogą stanowić zagrożenie dla środowiska produkcyjnego. Załóżmy, że masz ochotę na ciasto czekoladowe. Nawet mając pod ręką przepis na jego upieczenie, nie zawsze chcesz zrobić bałagan w kuchni lub po prostu nie masz czasu na zabawę w pieczenie, więc udajesz się do cukierni i kupujesz wymarzone ciasto. Podobnie jest z bazą danych MySQL. Gdy chcesz jej używać, ale nie chcesz angażować się w samodzielną kompilację oprogramowania, możesz skorzystać z tzw. pakietów dystrybucyjnych.


    Pakiety zawierające MySQL są dostępne dla różnych platform, m.in. dystrybucji systemu Linux, Windows i macOS. Zapewniają one elastyczny i szybki sposób na rozpoczęcie pracy z serwerem MySQL. Powróćmy na chwilę do przykładu z ciastem czekoladowym i załóżmy, że chcesz coś zmienić — być może myślisz o cieście w białej czekoladzie. W przypadku MySQL mówimy wówczas o rozwidleniach (ang. forks), które oferują inne możliwości. Kilka wybranych odmian MySQL omówimy w następnym podrozdziale.


    Rozwidlenia MySQL


    W dziedzinie tworzenia oprogramowania rozwidlenie powstaje, gdy ktoś kopiuje kod źródłowy istniejącego projektu, a następnie rozpoczyna jego niezależny rozwój. Rozwidlenie może być ściśle związane z pierwotną wersją projektu, jak to miejsce w przypadku dystrybucji Percona i MySQL, bądź też oddalić się od niego, jak w przypadku MariaDB. Ponieważ kod źródłowy MySQL został udostępniony jako open source, jego nowe rozwidlenie można utworzyć bez zgody twórcy pierwotnego projektu. W kolejnych punktach zaprezentowaliśmy kilka najważniejszych rozwidleń MySQL.


    MySQL Community Edition


    MySQL Community Edition — można się również spotkać z określeniami upstream lub vanilla — to oferowana przez Oracle wersja typu open source bazy danych MySQL. Umożliwia ona rozwój silnika InnoDB i dodawanie nowych funkcji, a także jest pierwszą, w której są usuwane błędy oraz wprowadzane poprawki i nowe funkcjonalności.


    Percona Server for MySQL


    Dystrybucja Percona jest bezpłatnym i oferowanym jako oprogramowanie typu open source bezpośrednim zamiennikiem dla MySQL Community Edition. Rozwój tego wydania jest ściśle związany z wymienioną wersją MySQL, a pracujący nad nią programiści koncentrują się na usprawnianiu wydajności działania i na ogólnym ekosystemie MySQL. Percona Server oferuje również dodatkowe usprawnienia, takie jak silnik MyRocks oraz wtyczki Audit Log i PAM Authentication. Twórcami tej wersji są Peter Zajcew (https://www.linkedin.com/in/peterzaitsev/) i Wadim Tkaczenko (https://www.linkedin.com/in/vadimtk/).


    MariaDB Server


    To utworzone przez Michaela „Monty” Wideniusa (https://www.linkedin.com/in/montywi/) i rozprowadzane przez fundację MariaDB wydanie, które dość znacząco odbiega od podstawowej wersji MySQL. W ostatnich latach opracowano dla MariaDB wiele nowych funkcjonalności, m.in. silnik MariaDB ColumnStore. To również pierwsza baza danych oferująca zintegrowaną funkcjonalność obsługi klastrów Galera 4.


    MySQL Enterprise Edition


    MySQL Enterprise Edition to obecnie jedyna wersja oferująca licencję komercyjną (to oznacza konieczność zapłaty za możliwość użycia bazy danych MySQL, podobnie jak ma to miejsce w przypadku systemu Windows). To wydanie również jest rozprowadzane przez Oracle. Zawiera pełną funkcjonalność wersji Community Edition, a także funkcje dodatkowe związane z zapewnieniem bezpieczeństwa, tworzeniem kopii zapasowej oraz zapewnianiem wysokiej dostępności.


    Opcje instalacji i obsługiwane platformy


    Przede wszystkim należy wybrać wersję MySQL zgodną z używanym systemem operacyjnym. Informacje dotyczące platform obsługiwanych przez MySQL znajdziesz na stronie https://www.mysql.com/support/supportedplatforms/database.html. Dokładnie te same polityki obsługi są stosowane przez wydania Percona Server (https://www.percona.com/services/policies/percona-software-support-lifecycle) i MariaDB (https://mariadb.com/kb/en/deprecation-policy/).


    Bardzo często spotykamy się z następującym pytaniem: czy można zainstalować MySQL w nieobsługiwanym systemie operacyjnym? W większości przypadków odpowiedź brzmi: tak. Wprawdzie można zainstalować MySQL np. w Windows 7, ale to wiąże się z niebezpieczeństwem wystąpienia błędu lub nieprzewidzianego zachowania, takiego jak wyciek pamięci bądź wydajność działania mniejsza od oczekiwanej. Ze względu na to ryzyko odradzamy takie rozwiązanie w środowiskach produkcyjnych.


    Następnym krokiem jest wybór instalowanej wersji: development lub GA (ang. general availability). Wydanie development zawiera najnowsze funkcje, ale niekoniecznie będzie stabilne i dlatego nie jest zalecane do użycia w środowisku produkcyjnym. Z kolei wydanie GA jest określane mianem produkcyjnego lub stabilnego i jest przeznaczone do użycia w środowisku produkcyjnym.
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            Gorąco zachęcamy do używania najnowszych wydań GA, ponieważ zawierają one najnowsze poprawki usuwające znalezione błędy i zwiększające wydajność działania.

          
        

      
    


    Trzeba jeszcze wybrać format dystrybucji, która ma zostać zainstalowana w systemie operacyjnym. W większości przypadków dystrybucje binarne sprawdzają się doskonale. Są one dostępne w natywnym formacie dla wielu platform, np. w formie pakietów .rpm dla systemu Linux i .dmg dla systemu macOS. Dystrybucje są również dostępne w ogólnych formatach, np. jako archiwa .zip i skompresowane pliki .tar (tzw. tarball). W Windows program instalacyjny pozwala zainstalować binarną dystrybucję MySQL.
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            Zwróć uwagę na podział na wersje 32- i 64-bitowe. Ogólnie rzecz biorąc, wskazana jest wersja 64-bitowa. O ile nie pracujesz z archaicznym systemem operacyjnym, nie powinieneś wybierać wersji 32-bitowej. Procesory 32-bitowe mogą obsługiwać jedynie ograniczoną ilość pamięci (maksymalnie 4 GB), podczas gdy procesory 64-bitowe mają znacznie większą przestrzeń adresową.

          
        

      
    


    Proces instalacji składa się z czterech podstawowych kroków, omówionych w kolejnych punktach. Bardzo duże znaczenie mają prawidłowa instalacja serwera MySQL i spełnienie minimalnych wymagań dotyczących zapewnienia bezpieczeństwa bazie danych MySQL.


    1. Pobranie dystrybucji MySQL przeznaczonej do instalacji


    Każda dystrybucja MySQL ma innego właściciela, a tym samym własny kod źródłowy. W repozytoriach niektórych dystrybucji systemu Linux domyślnie znajdują się pakiety zawierające MySQL. Na przykład domyślne repozytoria systemu CentOS 8 zawierają podstawową wersję serwera bazy danych MySQL. Gdy dla systemu operacyjnego są dostępne pakiety domyślne MySQL, wówczas nie trzeba pobierać serwera MySQL z witryny internetowej projektu ani samodzielnie konfigurować repozytorium, co znacznie ułatwia proces instalacji.


    W rozdziale wyjaśnimy, jak zainstalować repozytoria i pobrać niezbędne pliki bez konieczności odwiedzania witryny internetowej projektu MySQL. Jeżeli jednak chcesz samodzielnie pobrać serwer MySQL, możesz skorzystać z następujących zasobów:


    
      	MySQL Community Server (https://dev.mysql.com/downloads/mysql/),


      	Percona Server for MySQL (https://www.percona.com/downloads/),


      	MariaDB Server (https://mariadb.org/download/).

    


    2. Instalacja dystrybucji MySQL


    Instalacja składa się z podstawowych kroków prowadzących do otrzymania funkcjonującego serwera MySQL i jego uruchomienia, ale nie obejmuje jego zabezpieczenia. Dlatego też na tym etapie użytkownik root w bazie danych MySQL może się zalogować bez podawania hasła. To jest bardzo niebezpieczna sytuacja, ponieważ uprawnienia użytkownika root pozwalają mu na wykonanie każdej operacji, w tym usunięcia bazy danych.


    3. Przeprowadzanie niezbędnej konfiguracji


    W trakcie tego kroku trzeba się upewnić, że serwer MySQL działa prawidłowo. Znaczenie krytyczne ma zapewnienie bezpieczeństwa serwerowi. Pierwszym krokiem będzie wykonanie skryptu mysql_secure_installation. To pozwoli zmienić hasło użytkownika root, wyłączyć z poziomu zdalnego serwera dostęp do konta użytkownika root, a także usunąć testową bazę danych.


    4. Przeprowadzanie testów wydajności działania


    Część administratorów baz danych przeprowadza testy wydajności każdego wdrożenia, aby w ten sposób sprawdzić, czy wydajność działania jest odpowiednia do bieżącego projektu. Narzędziem najczęściej używanym do tego celu jest sysbench (https://github.com/akopytov/sysbench). Trzeba w tym miejscu wyraźnie podkreślić, że sysbench przeprowadza testy z użyciem obciążenia syntetycznego, podczas gdy w przypadku uruchomionej aplikacji mamy do czynienia z obciążeniem rzeczywistym. Obciążenie syntetyczne zwykle dostarcza informacji dotyczących maksymalnej wydajności działania serwera, choć zarazem nie potrafi odtworzyć obciążenia rzeczywistego (które musi uwzględniać m.in. nieodłączne blokady, odmienny czas wykonywania zapytań, istnienie procedur składowanych i wyzwalacze).


    W następnym podrozdziale dokładnie omówimy proces instalacji MySQL na kilku z najczęściej używanych platform.


    Instalowanie MySQL w systemie Linux


    Ekosystem Linuksa jest podzielony i zróżnicowany — obejmuje mnóstwo różnych dystrybucji, m.in. Red Hat Enterprise Linux (RHEL), CentOS, Ubuntu, Debian. W tym podrozdziale skoncentrujemy się jedynie na najpopularniejszych dystrybucjach, w przeciwnym razie cała ta książka byłaby poświęcona jedynie procesowi instalacji bazy danych MySQL.


    Instalowanie MySQL w dystrybucji CentOS 7


    Community Enterprise Linux Operating System (CentOS) powstał w 2004 roku, a w 2014 roku został przejęty przez firmę Red Hat. CentOS to bezpłatna wersja dystrybucji Red Hat — CentOS to oprogramowanie bezpłatne, a dotycząca go pomoc techniczna jest dostępna jedynie w postaci forum społeczności tego Linuksa, a nie jest oferowana przez firmę Red Hat. Wydanie CentOS 7 ujrzało światło dzienne w 2014 roku, a uaktualnienia dla niego mają być dostarczane do 2024 roku.


    Instalowanie serwera MySQL 8.0


    Aby zainstalować MySQL 8.0 w dystrybucji CentOS 7 za pomocą pakietów znajdujących się w repozytorium yum, należy wykonać przedstawioną tutaj procedurę.


    Logowanie do serwera Linuksa. Ze względów bezpieczeństwa użytkownicy logujący się do serwera systemu Linux mają minimalne uprawnienia. Spójrz na przykład logowania się użytkownika do Linuksa z poziomu powłoki systemu macOS. W trakcie tej operacji jest używany klucz prywatny.

    $ ssh -i key.pem centos@3.227.11.227




    Gdy nawiązanie połączenia zakończy się sukcesem, w powłoce zobaczysz wyświetlony znak zachęty podobny do tutaj przedstawionego:

    [centos@ip-172-30-150-91 ~]$




    Nabycie uprawnień użytkownika root w Linuksie. Po nawiązaniu połączenia z serwerem konieczne jest uzyskanie uprawnień użytkownika root. W tym celu należy wydać następujące polecenie:

    $ sudo su - root




    Po wykonaniu tego polecenia zobaczysz w powłoce wyświetlony znak zachęty podobny do tutaj przedstawionego:

    [root@ip-172-30-150-91 ~]#




    Uprawnienia użytkownika root w trakcie instalacji bazy danych MySQL są niezbędne, ponieważ tylko one pozwalają na wykonanie zadań takich jak utworzenie użytkownika MySQL w systemie Linux, konfiguracja katalogów i określenie uprawnień. Istnieje również możliwość użycia mechanizmu sudo we wszystkich poleceniach, które muszą być wykonane przez użytkownika root. Jeżeli zapomnisz do poprzedzeniu polecenia dodać sudo, wówczas proces instalacji nie zostanie w pełni przeprowadzony.
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            W większości przykładów zamieszczonych w tym rozdziale jest używane konto użytkownika root (na co wskazuje # w znaku zachęty powłoki). Trzeba w tym miejscu przypomnieć, że znak # w systemie Linux oznacza również początek komentarza. Dlatego też, jeżeli bez zastanowienia skopiujesz przykład z książki i wkleisz go w powłoce, tak naprawdę żadne polecenie nie zostanie wykonane.

          
        

      
    


    Konfigurowanie repozytorium yum. Wykonanie przedstawionego tutaj polecenia spowoduje skonfigurowanie repozytorium yum zawierającego pakiety bazy danych MySQL:

    # rpm -Uvh https://repo.mysql.com/mysql80-community-release-el7.rpm




    Instalowanie oprogramowania MySQL 8.0 Community Server. Ponieważ skonfigurowane w poprzednim kroku repozytorium yum zawiera wiele wersji MySQL (5.7 i najważniejsze wydania 8.0), trzeba zacząć od wyłączenia wszystkich repozytoriów:

    # sed -i &#39;s/enabled=1/enabled=0/&#39;



    /etc/yum.repos.d/mysql-community.repo




    Następnie trzeba włączyć repozytorium MySQL 8.0 i wykonać zamieszczone tutaj polecenie, aby w ten sposób zainstalować oprogramowanie MySQL 8.0:

    # yum --enablerepo=mysql80-community install mysql-community-server




    Uruchamianie usługi MySQL. Kolejnym krokiem jest uruchomienie usługi bazy danych MySQL za pomocą polecenia systemctl:

    # systemctl start mysqld




    Istnieje również możliwość ręcznego uruchomienia procesu MySQL, co może okazać się użyteczne podczas rozwiązywania problemów związanych z uruchamianiem serwera MySQL. Ręczne uruchomienie serwera MySQL wymaga podania położenia pliku my.cnf i wskazania użytkownika, który będzie mógł przeprowadzać operacje na plikach i procesach bazy danych:

    # mysqld --defaults-file=/etc/my.cnf --user=mysql




    Ustalenie domyślnego hasła dla użytkownika root. Podczas instalacji MySQL następuje wygenerowanie tymczasowego hasła dla konta użytkownika root. W celu ustalenia tego hasła należy wydać następujące polecenie:

    # grep "A temporary password" /var/log/mysqld.log




    Wygenerowane przez nie dane wyjściowe zawierają interesujące informacje:

    2020-05-31T15:04:12.256877Z 6 [Note] [MY-010454] [Server] A temporary



    password is generated for root@localhost: #z?hhCCyj2aj




    Zabezpieczanie instalacji MySQL. Serwer MySQL dostarcza skrypt powłoki, mysql_secure_installation, który można wykonać w powłoce systemów operacyjnych z rodziny UNIX, aby w ten sposób zwiększyć poziom zabezpieczeń serwera w wymienione tutaj sposoby:


    
      	Daje możliwość zdefiniowania hasła dla konta użytkownika root.


      	Pozwala wyłączyć dostęp użytkownika root dla połączeń przychodzących spoza komputera lokalnego.


      	Daje możliwość usunięcia kont użytkowników anonimowych.


      	Pozwala na usunięcie testowej bazy danych, do której domyślnie mogą uzyskiwać dostęp użytkownicy anonimowi.

    


    Wykonanie skryptu mysql_secure_installation pozwala zabezpieczyć serwer MySQL.

    # mysql_secure_installation




    Na początek trzeba będzie podać bieżące hasło do konta użytkownika root.

    Enter the password for user root:




    Podaj hasło tymczasowe uzyskane w poprzednim kroku i naciśnij klawisz Enter. To spowoduje wyświetlenie następującego komunikatu:

    The existing password for the user account root has expired. Please



    set a new password.



    New password:



    Re-enter new password:
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            W tym podpunkcie przedstawimy jedynie podstawy zmiany hasła użytkownika root pozwalającego uzyskać dostęp do serwera MySQL. W rozdziale 8. znajdziesz zaś więcej informacji szczegółowych dotyczących nadawania uprawnień i definiowania polityki haseł.

          
        

      
    


    Nowe hasło dla konta użytkownika root trzeba będzie podać dwukrotnie. Nowsze wydania MySQL są dostarczane razem ze zdefiniowaną polityką weryfikacji, co oznacza, że podane hasło będzie musiało spełniać minimalne wymagania, aby zostało zaakceptowane. Zgodnie z wymaganiami domyślnymi hasło musi mieć przynajmniej osiem znaków i zawierać:


    
      	przynajmniej jedną cyfrę,


      	przynajmniej jedną małą literę,


      	przynajmniej jedną wielką literę,


      	przynajmniej jeden znak specjalny (inny niż alfanumeryczny).

    


    Następnie zostanie wyświetlonych kilka pytań (na które odpowiedzią jest tak lub nie) dotyczących wprowadzenia zmian w konfiguracji początkowej. W celu zapewnienia maksymalnej ochrony zachęcamy do usunięcia użytkowników anonimowych, wyłączenia możliwości zdalnego logowania użytkownika root, a także usunięcia testowej bazy danych — czyli udzielenia odpowiedzi tak (ang. yes) na wszystkie pytania.

    Remove anonymous users? (Press y|Y for Yes, any other key for No) : y



    Disallow root login remotely? (Press y|Y for Yes, any other key for No) : y



    Remove test database and access to it? (Press y|Y for Yes, any other key



    for No) : y



    Reload privilege tables now? (Press y|Y for Yes, any other key for No) : y




    Nawiązanie połączenia z bazą danych MySQL. Wprawdzie ten krok jest opcjonalny, ale jednocześnie pozwala sprawdzić, czy wcześniejsze zostały wykonane prawidłowo. Za pomocą następującego polecenia spróbuj nawiązać połączenie z serwerem MySQL:

    # mysql -u root -p




    Po wyświetleniu pytania o hasło użytkownika root wpisz je, a następnie naciśnij klawisz Enter:

    Enter password:




    Gdy operacja zakończy się powodzeniem, zobaczysz znak zachęty powłoki serwera MySQL:

    mysql>




    Uruchamianie MySQL 8.0 razem z komputerem (opcjonalnie). Aby serwer MySQL uruchamiać razem z komputerem, należy wydać następujące polecenie:

    # systemctl enable mysqld




    Instalowanie serwera MariaDB 10.5


    Aby zainstalować serwer MariaDB 10.5 w dystrybucji CentOS, trzeba wykonać podobne kroki jak podczas instalacji MySQL.


    Nabycie uprawnień użytkownika root w Linuksie. Przede wszystkim trzeba uzyskać uprawnienia użytkownika root. Zapoznaj się z informacjami zamieszczonymi w podpunkcie „Instalowanie serwera MySQL 8.0” we wcześniejszej części rozdziału.


    Dodanie repozytorium serwera MariaDB. Przedstawiony tutaj zbiór poleceń pozwoli na pobranie repozytorium MariaDB i jego skonfigurowanie do następnego kroku. Zwróć uwagę na użycie opcji -y w poleceniu yum. Nakazuje ona Linuksowi przyjęcie założenia, że na wszystkie kolejne pytania odpowiedzią jest yes.

    # yum install wget -y



    # wget https://downloads.mariadb.com/MariaDB/mariadb_repo_setup



    # chmod +x mariadb_repo_setup



    # ./mariadb_repo_setup




    Instalowanie MariaDB. Po skonfigurowaniu repozytorium następne polecenie spowoduje zainstalowanie najnowszej dostępnej stabilnej wersji serwera MariaDB i jego zależności:

    # yum install MariaDB-server -y




    Wygenerowane dane wyjściowe będą kończyły się w następujący sposób:

    Installed:



      MariaDB-compat.x86_64 0:10.5.8-1.el7.centos



           



    Dependency Installed:



      MariaDB-client.x86_64 0:10.5.8-1.el7.centos MariaDB-common.x86_64



      0:10.5.8-1.el7.centos boost-program-options.x86_64 0:1.53.0-28.el7



      galera-4.x86_64 0:26.4.6-1.el7.centos        libaio.x86_64



      0:0.3.109-13.el7               lsof.x86_64 0:4.87-6.el7



      pcre2.x86_64 0:10.23-2.el7                  perl.x86_64



      4:5.16.3-299.el7_9              perl-Carp.noarch 0:1.26-244.el7



      ...



    Replaced:



      mariadb-libs.x86_64 1:5.5.64-1.el7



    Complete!




    Komunikat Complete! na końcu wskazuje instalację zakończoną sukcesem.


    Uruchomienie serwera MariaDB. Po zainstalowaniu MariaDB usługę należy zainicjalizować za pomocą polecenia systemctl:

    # systemctl start mariadb.service




    Do potwierdzenia stanu usługi serwera MariaDB służy następujące polecenie:

    # systemctl status mariadb



      mariadb.service - MariaDB 10.5.8 database server



       Loaded: loaded (/usr/lib/systemd/system/mariadb.service; disabled;



       vendor preset: disabled)



    ...



    Feb 07 12:55:04 ip-172-30-150-91.ec2.internal systemd[1]: Started



    MariaDB 10.5.8 database server.




    Zabezpieczanie serwera MariaDB. W tym momencie mamy działający serwer MariaDB, który pozostaje niezabezpieczony. W przeciwieństwie do MySQL 8.0 w serwerze MariaDB hasło użytkownika root nie zostało określone, więc można uzyskać natychmiastowy dostęp do bazy danych:

    # mysql



    Welcome to the MariaDB monitor.  Commands end with ; or \g.



    Your MariaDB connection id is 44



    Server version: 10.5.8-MariaDB MariaDB Server



    Copyright (c) 2000, 2018, Oracle, MariaDB Corporation Ab and others.



    Type 'help;' or '\h' for help. Type '\c' to clear the current input



    statement.



    MariaDB [(none)]>




    Można wykonać skrypt mysql_secure_installation w celu zabezpieczenia serwera MariaDB, podobnie jak w przypadku MySQL 8.0 (zapoznaj się z informacjami zamieszczonymi w poprzednim punkcie). Wygenerowane dane wyjściowe są nieco inne i zawierają pytanie dodatkowe:

    Switch to unix_socket authentication [Y/n] y



    Enabled successfully!



    Reloading privilege tables..



     ... Success!




    Udzielenie odpowiedzi yes na to pytanie spowoduje zmianę typu połączenia z TCP/IP na tryb gniazda systemu UNIX. Dokładniejsze omówienie różnych typów połączeń znajdziesz w dalszej części rozdziału.


    Instalowanie serwera Percona Server 8.0


    Aby zainstalować serwer Percona Server 8.0 w dystrybucji CentOS 7, należy wykonać przedstawione tutaj kroki.


    Nabycie uprawnień użytkownika root w Linuksie. Przede wszystkim trzeba uzyskać uprawnienia użytkownika root. Zapoznaj się z informacjami zamieszczonymi w podpunkcie „Instalowanie serwera MySQL 8.0” we wcześniejszej części rozdziału.


    Dodanie repozytorium serwera Percona Server. Przedstawione tutaj polecenie pozwoli na pobranie repozytorium yum Percona. Trzeba je wydać jako użytkownik root bądź też z użyciem mechanizmu sudo.

    # yum install https://repo.percona.com/yum/percona-release-latest.noarch.rpm




    To spowoduje utworzenie nowego pliku repozytorium, /etc/yum.repos.d/percona-original-release.repo. Kolejnym krokiem jest włączenie repozytorium Percona Server 8.0 za pomocą następującego polecenia:

    # percona-release setup ps80




    Instalowanie plików binarnych Percona Server 8.0. Aby zainstalować serwer, trzeba wydać następujące polecenie:

    # yum install percona-server-server




    Inicjalizowanie Percona Server 8.0 za pomocą systemctl. Po zainstalowaniu plików binarnych Percona Server 8.0 usługę tego serwera uruchamia się za pomocą następującego polecenia:

    # systemctl start mysql




    Do potwierdzenia stanu usługi serwera Percona Server służy następujące polecenie:

    # systemctl status mysql



     mysqld.service - MySQL Server



       Loaded: loaded (/usr/lib/systemd/system/mysqld.service; enabled;



       vendor preset: disabled)



       Active: active (running) since Sun 2021-02-07 13:22:15 UTC; 6s ago



         Docs: man:mysqld(8)



               http://dev.mysql.com/doc/refman/en/using-systemd.html



      Process: 14472 ExecStartPre=/usr/bin/mysqld_pre_systemd (code=exited,



      status=0/SUCCESS)



     Main PID: 14501 (mysqld)



       Status: "Server is operational"



        Tasks: 39 (limit: 5789)



       Memory: 345.2M



       CGroup: /system.slice/mysqld.service



               └─14501 /usr/sbin/mysqld



    Feb 07 13:22:14 ip-172-30-92-109.ec2.internal systemd[1]: Starting



    MySQL Server...



    Feb 07 13:22:15 ip-172-30-92-109.ec2.internal systemd[1]: Started MySQL



    Server.




    Na tym etapie kolejne kroki są podobne do wykonywanych podczas instalowania zwykłego serwera MySQL. Zapoznaj się z informacjami dotyczącymi uzyskania hasła tymczasowego i wykonania skryptu mysql_secure_installation, które zostały zamieszczone w podpunkcie „Instalowanie serwera MySQL 8.0” we wcześniejszej części rozdziału.


    Instalowanie MySQL 5.7


    Aby zainstalować MySQL 5.7 w dystrybucji CentOS 7, należy wykonać przedstawioną tutaj procedurę.


    Nabycie uprawnień użytkownika root w Linuksie. Przede wszystkim trzeba uzyskać uprawnienia użytkownika root. Zapoznaj się z informacjami zamieszczonymi w podpunkcie „Instalowanie serwera MySQL 8.0” we wcześniejszej części rozdziału.


    Dodanie repozytorium serwera MySQL 5.7. Przedstawione tutaj polecenie pozwoli na pobranie repozytorium yum zawierającego MySQL w wersji 5.7. To polecenie trzeba wydać jako użytkownik root bądź też z użyciem mechanizmu sudo.

    # yum localinstall\



        https://dev.mysql.com/get/mysql57-community-release-el7-9.noarch.rpm -y




    To spowoduje utworzenie nowego pliku repozytorium, /etc/yum.repos.d/mysql-community.repo.


    Instalowanie plików binarnych serwera MySQL 5.7. Aby zainstalować serwer, należy wydać następujące polecenie:

    # yum install mysql-community-server -y




    Inicjalizowanie MySQL 5.7 za pomocą polecenia systemctl. Po zainstalowaniu plików binarnych MySQL 5.7 kolejnym krokiem jest uruchomienie usługi:

    # systemctl start mysqld




    Do potwierdzenia stanu usługi serwera MySQL służy następujące polecenie:

    # systemctl status mysqld




    Na tym etapie kolejne kroki są podobne do wykonywanych podczas instalowania zwykłego serwera MySQL 8.0. Zapoznaj się z informacjami dotyczącymi uzyskania hasła tymczasowego i wykonania skryptu mysql_secure_installation, które zostały zamieszczone w podpunkcie „Instalowanie serwera MySQL 8.0” we wcześniejszej części rozdziału.


    Instalowanie Percona Server 5.7


    Aby zainstalować Percona Server 5.7 w dystrybucji CentOS 7, należy wykonać przedstawioną tutaj procedurę.


    Nabycie uprawnień użytkownika root w Linuksie. Przede wszystkim trzeba uzyskać uprawnienia użytkownika root. Zapoznaj się z informacjami zamieszczonymi w podpunkcie „Instalowanie serwera MySQL 8.0” we wcześniejszej części rozdziału.


    Dodanie repozytorium serwera Percona Server. Przedstawione tutaj polecenie pozwoli na pobranie repozytorium yum Percona. Trzeba je wydać jako użytkownik root bądź też z użyciem mechanizmu sudo.

    # yum install https://repo.percona.com/yum/percona-release-latest.noarch.rpm




    To spowoduje utworzenie nowego pliku repozytorium, /etc/yum.repos.d/percona-original-release.repo. Kolejnym krokiem jest włączenie repozytorium Percona Server 5.7 za pomocą następującego polecenia:

    # percona-release setup ps57




    Instalowanie plików binarnych Percona Server 5.7. Aby zainstalować serwer, trzeba wydać następujące polecenie:

    # yum install Percona-Server-server-57 -y




    Inicjalizowanie Percona Server 5.7 za pomocą polecenia systemctl. Po zainstalowaniu plików binarnych Percona Server 5.7 usługę tego serwera uruchamia się poleceniem:

    # systemctl start mysql




    Do potwierdzenia stanu usługi serwera Percona Server służy następujące polecenie:

    # systemctl status mysql




    Na tym etapie kolejne kroki są podobne do wykonywanych podczas instalowania zwykłego serwera MySQL 8.0. Zapoznaj się z informacjami dotyczącymi uzyskania hasła tymczasowego i wykonania skryptu mysql_secure_installation, które zostały zamieszczone w podpunkcie „Instalowanie serwera MySQL 8.0” we wcześniejszej części rozdziału.


    Instalowanie MySQL w dystrybucji CentOS 8


    Bieżąca wersja dystrybucji CentOS to CentOS 8, która została oparta na RHEL 8. Użytkownicy systemu CentOS zwykle cieszyli się tym samym 10-letnim cyklem uaktualnień co użytkownicy dystrybucji RHEL. To oznaczało, że uaktualnienia dla wydania CentOS 8 miały być dostarczane aż do 2029 roku. Jednak w grudniu 2020 roku firma Red Hat ogłosiła, że zakończenie obsługi systemu CentOS 8 nastąpi znacznie wcześniej — wraz z końcem 2021 roku. (Uaktualnienia dla wydania CentOS 7 będą przez firmę Red Hat dostarczane zgodnie z harmonogramem uaktualnień dla RHEL 7, czyli do 2024 roku). Dlatego też użytkownicy CentOS 8 będą zmuszeni migrować do dystrybucji RHEL bądź też nowszego projektu CentOS Stream. Wprawdzie pojawiły się nowe projekty opracowane przez społeczność, ale w tej chwili przyszłość dystrybucji CentOS jest niepewna.


    Zdecydowaliśmy się zamieścić tutaj omówienie procedury instalacji serwera bazy danych w RHEL 8 i Oracle Linux 8, ponieważ te dystrybucje są wykorzystywane przez dużą liczbę osób.


    Instalowanie MySQL 8.0


    Najnowsze wydanie serwera MySQL 8.0 jest dostępne w domyślnym repozytorium AppStream za pomocą modułu MySQL, który w systemach CentOS 8 i RHEL 8 jest standardowo włączony. Mamy tutaj nieco inną postać instalacji w porównaniu z tradycyjną metodą, opartą na poleceniu yum. Zapoznaj się z przedstawionymi tutaj szczegółami.


    Nabycie uprawnień użytkownika root w Linuksie. Przede wszystkim trzeba uzyskać uprawnienia użytkownika root. Zapoznaj się z informacjami zamieszczonymi w podpunkcie „Instalowanie serwera MySQL 8.0” we wcześniejszej części rozdziału.


    Instalowanie plików binarnych MySQL 8.0. Aby zainstalować pakiet mysql-server i wiele jego zależności, należy wydać następujące polecenie:

    # dnf install mysql-server




    Trzeba odpowiedzieć twierdząco na wyświetlone pytanie i nacisnąć klawisz Enter w celu kontynuowania procedury instalacji.

    Output



    ...



    Transaction Summary



    =======================================================================



    Install  50 Packages



    Upgrade   8 Packages



    Total download size: 50 M



    Is this ok [y/N]: y




    Uruchamianie MySQL. Na tym etapie serwer MySQL został zainstalowany, ale jeszcze nie działa. Zainstalowany pakiet spowodował skonfigurowanie MySQL do działania jako usługa systemd o nazwie mysqld.service. W celu uruchomienia MySQL należy skorzystać z polecenia systemctl:

    # systemctl start mysqld.service




    Sprawdzenie, czy usługa działa. Aby potwierdzić poprawność działania usługi, należy wydać następujące polecenie:

    # systemctl status mysqld




    Jeżeli udało się uruchomić serwer MySQL, wygenerowane dane wyjściowe będą potwierdzały działanie usługi MySQL:

    # systemctl status mysqld



    mysqld.service - MySQL 8.0 database server



       Loaded: loaded (/usr/lib/systemd/system/mysqld.service; disabled;



       vendor preset: disabled)



       Active: active (running) since Sun 2020-06-21 22:57:57 UTC; 6s ago



      Process: 15966 ExecStartPost=/usr/libexec/mysql-check-upgrade



      (code=exited, status=0/SUCCESS)



      Process: 15887 ExecStartPre=/usr/libexec/mysql-prepare-db-dir



      mysqld.service (code=exited, status=0/SUCCESS)



      Process: 15862 ExecStartPre=/usr/libexec/mysql-check-socket



      (code=exited, status=0/SUCCESS)



     Main PID: 15924 (mysqld)



       Status: "Server is operational"



        Tasks: 39 (limit: 23864)



       Memory: 373.7M



       CGroup: /system.slice/mysqld.service



               └─15924 /usr/libexec/mysqld --basedir=/usr



    Jun 21 22:57:57 ip-172-30-222-117.ec2.internal systemd[1]: Starting



    MySQL 8.0 database server...



    Jun 21 22:57:57 ip-172-30-222-117.ec2.internal systemd[1]: Started



    MySQL 8.0 database server.




    Zabezpieczanie instalacji MySQL 8.0. Podobnie jak w przypadku instalacji serwera MySQL 8.0 w systemie CentOS 7, także w omawianym przykładzie konieczne jest wykonanie skryptu powłoki mysql_secure_installation (zapoznaj się z informacjami zamieszczonymi w podpunkcie „Instalowanie serwera MySQL 8.0” we wcześniejszej części rozdziału). W przypadku dystrybucji CentOS 8 różnica polega na tym, że nie istnieje hasło tymczasowe dla użytkownika root. Dlatego też gdy skrypt zażąda jego podania, należy pozostawić puste pole i nacisnąć klawisz Enter.


    Uruchamianie MySQL 8.0 razem z komputerem (opcjonalnie). Aby serwer MySQL uruchamiać razem z komputerem, należy wydać następujące polecenie:

    # systemctl enable mysqld




    Instalowanie serwera Percona Server 8.0


    Aby zainstalować serwer Percona Server 8.0 w dystrybucji CentOS 8, należy dodać odpowiednie repozytorium. Zapoznaj się z przedstawionymi tutaj krokami.


    Nabycie uprawnień użytkownika root w Linuksie. Przede wszystkim trzeba uzyskać uprawnienia użytkownika root. Zapoznaj się z informacjami zamieszczonymi w podpunkcie „Instalowanie serwera MySQL 8.0” we wcześniejszej części rozdziału.


    Instalowanie plików binarnych Percona Server 8.0. Przedstawione tutaj polecenie pozwoli na pobranie repozytorium yum Percona:

    # yum install https://repo.percona.com/yum/percona-release-latest.noarh.rpm




    Trzeba odpowiedzieć twierdząco na wyświetlone pytanie i nacisnąć klawisz Enter w celu kontynuowania procedury instalacji.

    Last metadata expiration check: 0:03:49 ago on Sun 07 Feb 2021 01:16:41 AM UTC.



    percona-release-latest.noarch.rpm                                                                                                                                                                                                        109 kB/s



    Dependencies resolved.



    <cięcie>



    Total size: 19 k



    Installed size: 31 k



    Is this ok [y/N]: y



    Downloading Packages:



    Running transaction check



    Transaction check succeeded.



    Running transaction test



    Transaction test succeeded.



    Running transaction



      Preparing        :



      1/1



      Installing       : percona-release-1.0-25.noarch



      1/1



      Running scriptlet: percona-release-1.0-25.noarch



      1/1



    * Enabling the Percona Original repository



    <*> All done!



    * Enabling the Percona Release repository



    <*> All done!



    The percona-release package now contains a percona-release script that



    can enable additional repositories for our newer products. For example, to



    enable the Percona Server 8.0 repository use:



      percona-release setup ps80



    Note: To avoid conflicts with older product versions, the percona-release setup



    command may disable our original repository for some products. For more



    information, please visit:



      https://www.percona.com/doc/percona-repo-config/percona-release.html



      Verifying: percona-release-1.0-25.noarch 1/1



    Installed:



      percona-release-1.0-25.noarch




    Włączenie repozytorium dla serwera Percona 8.0. Wcześniejsza operacja spowoduje utworzenie nowego pliku repozytorium, /etc/yum.repos.d/percona-original-release.repo. Kolejnym krokiem jest włączenie repozytorium Percona Server 8.0 za pomocą następującego polecenia:

    # percona-release setup ps80




    To polecenie wyświetli pytanie dotyczące wyłączenia istniejącego w RHEL 8 modułu dla MySQL. Trzeba odpowiedzieć na nie twierdząco:

    * Disabling all Percona Repositories



    On RedHat 8 systems it is needed to disable dnf mysql module to install



    Percona-Server



    Do you want to disable it? [y/N] y



    Disabling dnf module...



    Percona Release release/noarch YUM repository



    6.4 kB/s | 1.4 kB     00:00



    Dependencies resolved.



    <cięcie>



    Complete!



    dnf mysql module was disabled



    * Enabling the Percona Server 8.0 repository



    * Enabling the Percona Tools repository



    <*> All done!




    Ewentualnie moduł można wyłączyć samodzielnie za pomocą następującego polecenia:

    # dnf module disable mysql




    Instalowanie plików binarnych Percona Server 8.0. W tym momencie można już zainstalować serwer Percona Server 8.0 w dystrybucji CentOS 8/ RHEL 8. Aby uniknąć ponownego pytania o potwierdzenie instalacji, w poleceniu należy użyć opcji -y:

    # yum install percona-server-server -y




    Uruchamianie i zabezpieczanie Percona Server 8.0. Po zainstalowaniu plików binarnych Percona Server 8.0 można uruchomić usługę mysqld i włączyć jej uruchamianie razem z komputerem:

    # systemctl enable --now mysqld



    # systemctl start mysqld




    Sprawdzanie stanu usługi. Bardzo duże znaczenie ma potwierdzenie poprawności wykonania wszystkich kroków. W celu sprawdzenia stanu usługi należy wydać następujące polecenie:

    # systemctl status mysqld



    mysqld.service - MySQL Server



       Loaded: loaded (/usr/lib/systemd/system/mysqld.service; enabled;



       vendor preset: disabled)



       Active: active (running) since Sun 2021-02-07 01:30:50 UTC; 28s ago



         Docs: man:mysqld(8)



               http://dev.mysql.com/doc/refman/en/using-systemd.html



      Process: 12864 ExecStartPre=/usr/bin/mysqld_pre_systemd (code=exited,



      status=0/SUCCESS)



     Main PID: 12942 (mysqld)



       Status: "Server is operational"



        Tasks: 39 (limit: 5789)



       Memory: 442.6M



       CGroup: /system.slice/mysqld.service



               └─12942 /usr/sbin/mysqld



    Feb 07 01:30:40 ip-172-30-92-109.ec2.internal systemd[1]: Starting MySQL Server..



    Feb 07 01:30:50 ip-172-30-92-109.ec2.internal systemd[1]: Started MySQL Server.
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            Jeżeli kiedykolwiek będzie trzeba wyłączyć możliwość uruchamiania MySQL razem z komputerem, wówczas można wydać przedstawione tutaj polecenie:

            # systemctl disable mysqld



          
        

      
    


    Instalowanie MySQL 5.7


    Aby zainstalować MySQL 5.7 w dystrybucji CentOS 8, należy wykonać przedstawioną tutaj procedurę.


    Nabycie uprawnień użytkownika root w Linuksie. Przede wszystkim trzeba uzyskać uprawnienia użytkownika root. Zapoznaj się z informacjami zamieszczonymi w podpunkcie „Instalowanie serwera MySQL 8.0” we wcześniejszej części rozdziału.


    Wyłączenie domyślnego modułu serwera MySQL. Dystrybucje takie jak RHEL 8, Oracle Linux 8 i CentOS 8 mają domyślnie włączony moduł MySQL. Dopóki ten moduł nie zostanie wyłączony, dopóty będzie maskował pakiety dostarczane przez repozytoria MySQL, co z kolei uniemożliwi instalację wersji innej niż MySQL 8.0. Zamieszczone tutaj polecenia pozwalają na wyłączenie domyślnego modułu serwera MySQL:

    # dnf remove @mysql



    # dnf module reset mysql && dnf module disable mysql




    Konfiguracja repozytorium serwera MySQL 5.7. Nie istnieje repozytorium MySQL dla dystrybucji CentOS 8, więc wykorzystamy repozytorium dla systemu CentOS 7. Przygotowania trzeba zacząć od utworzenia pliku nowego repozytorium:

    # vi /etc/yum.repos.d/mysql-community.repo




    Następnie w nowym pliku należy umieścić następujące dane:

    [mysql57-community]



    name=MySQL 5.7 Community Server



    baseurl=http://repo.mysql.com/yum/mysql-5.7-community/el/7/$basearch/



    enabled=1



    gpgcheck=0



    [mysql-connectors-community]



    name=MySQL Connectors Community



    baseurl=http://repo.mysql.com/yum/mysql-connectors-community/el/7/$basearch/



    enabled=1



    gpgcheck=0



    [mysql-tools-community]



    name=MySQL Tools Community



    baseurl=http://repo.mysql.com/yum/mysql-tools-community/el/7/$basearch/



    enabled=1



    gpgcheck=0




    Instalowanie plików binarnych serwera MySQL 5.7. Po wyłączeniu domyślnego modułu serwera MySQL i skonfigurowaniu repozytorium przedstawione tutaj polecenie pozwoli na zainstalowanie pakietu mysql-server i jego zależności:

    # dnf install mysql-community-server




    Trzeba odpowiedzieć twierdząco na wyświetlone pytanie i nacisnąć klawisz Enter w celu kontynuowania procedury instalacji.

    Output



    ...



    Install  5 Packages



    Total download size: 202 M



    Installed size: 877 M



    Is this ok [y/N]: y




    Uruchamianie MySQL. Na tym etapie serwer MySQL został zainstalowany, ale jeszcze nie działa. Zainstalowany pakiet spowodował skonfigurowanie MySQL do działania jako usługa systemd o nazwie mysqld.service. W celu uruchomienia MySQL należy skorzystać z polecenia systemctl:

    # systemctl start mysqld.service




    Sprawdzenie, czy usługa działa. Aby potwierdzić poprawność działania usługi, należy wydać następujące polecenie:

    # systemctl status mysqld




    Jeżeli udało się uruchomić serwer MySQL, wygenerowane dane wyjściowe będą potwierdzały działanie usługi MySQL:

    # systemctl status mysqld



    mysqld.service - MySQL Server



       Loaded: loaded (/usr/lib/systemd/system/mysqld.service; enabled;



       vendor preset: disabled)



       Active: active (running) since Sun 2021-02-07 18:22:12 UTC; 9s ago



         Docs: man:mysqld(8)



               http://dev.mysql.com/doc/refman/en/using-systemd.html



      Process: 14396 ExecStart=/usr/sbin/mysqld --daemonize



      --pid-file=/var/run/mysqld/mysqld.pid $MYSQLD_OPTS



      (code=exited, status=0/SUCCESS)



      Process: 8137 ExecStartPre=/usr/bin/mysqld_pre_systemd (code=exited,



      status=0/SUCCESS)



     Main PID: 14399 (mysqld)



        Tasks: 27 (limit: 5789)



       Memory: 327.2M



       CGroup: /system.slice/mysqld.service



               └─14399 /usr/sbin/mysqld --daemonize



               --pid-file=/var/run/mysqld/mysqld.pid



    Feb 07 18:22:02 ip-172-30-36-53.ec2.internal systemd[1]: Starting MySQL Server...



    Feb 07 18:22:12 ip-172-30-36-53.ec2.internal systemd[1]: Started MySQL Server.




    Zabezpieczanie instalacji MySQL 5.7. Na tym etapie dalsze kroki są podobne do wykonywanych podczas instalacji zwykłego serwera MySQL 8.0. Zapoznaj się z zamieszczonymi w podpunkcie „Instalowanie serwera MySQL 8.0” we wcześniejszej części rozdziału informacjami dotyczącymi wykonania skryptu powłoki mysql_secure_installation.


    Uruchamianie MySQL 5.7 razem z komputerem (opcjonalnie). Aby serwer MySQL uruchamiać razem z komputerem, należy wydać następujące polecenie:

    # systemctl enable mysqld




    Instalowanie MySQL w systemie Ubuntu 20.04 LTS (Focal Fossa)


    Ubuntu (https://ubuntu.com/) to dystrybucja Linuksa oparta na Debianie, który składa się głównie z oprogramowania bezpłatnego i typu open source. Oficjalnie istnieją trzy wersje Ubuntu: Ubuntu Desktop, Ubuntu Server i Ubuntu for IoT. W książce wykorzystaliśmy wersję Ubuntu Server.


    Instalowanie MySQL 8.0


    W przypadku Ubuntu proces instalacji MySQL jest nieco inny, ponieważ ta dystrybucja używa repozytorium apt. Dlatego też należy wykonać przedstawioną tutaj procedurę.


    Nabycie uprawnień użytkownika root w Linuksie. Przede wszystkim trzeba uzyskać uprawnienia użytkownika root. Zapoznaj się z informacjami zamieszczonymi w podpunkcie „Instalowanie serwera MySQL 8.0” we wcześniejszej części rozdziału.


    Konfiguracja repozytorium apt. W wydaniu Ubuntu 20.04 (Focal Fossa) serwer MySQL można zainstalować za pomocą repozytorium apt. Trzeba rozpocząć od upewnienia się, że system jest aktualny:

    # apt update




    Instalowanie MySQL 8.0. Następnym krokiem jest zainstalowanie pakietu mysql-server:

    # apt install mysql-server -y




    Polecenie apt install przeprowadzi instalację serwera MySQL, ale nie poprosi o ustawienie hasła, a także nie wprowadzi żadnych innych zmian konfiguracyjnych. W przeciwieństwie do instalacji w systemie CentOS serwer MySQL jest w Ubuntu zainicjalizowany w trybie niezabezpieczonym.


    W przypadku nowej instalacji MySQL należy wykonać dołączony do serwera skrypt pozwalający na zabezpieczenie bazy danych. Działanie tego skryptu polega na zmianie wybranych spośród mniej bezpiecznych opcji dotyczących zdalnego logowania użytkownika root i testowej bazy danych. Tymi kwestiami zajmiemy się na etapie zabezpieczania MySQL po fazie inicjalizacji serwera.


    Uruchamianie MySQL. Na tym etapie serwer MySQL został zainstalowany, ale jeszcze nie działa. W celu uruchomienia MySQL należy skorzystać z polecenia systemctl:

    # systemctl start mysql




    Sprawdzanie stanu usługi. W celu sprawdzenia stanu usługi należy wydać następujące polecenie:

    # systemctl status mysql




    Jeżeli udało się uruchomić serwer MySQL, wygenerowane dane wyjściowe będą potwierdzały działanie usługi MySQL:

    mysql.service - MySQL Community Server



         Loaded: loaded (/lib/systemd/system/mysql.service; enabled;



         vendor preset: enabled)



         Active: active (running) since Sun 2021-02-07 20:19:51 UTC; 22s ago



        Process: 3514 ExecStartPre=/usr/share/mysql/mysql-systemd-start pre



        (code=exited, status=0/SUCCESS)



       Main PID: 3522 (mysqld)



         Status: "Server is operational"



          Tasks: 38 (limit: 1164)



         Memory: 332.7M



         CGroup: /system.slice/mysql.service



                 └─3522 /usr/sbin/mysqld



    Feb 07 20:19:50 ip-172-30-202-86 systemd[1]: Starting MySQL Community Server...



    Feb 07 20:19:51 ip-172-30-202-86 systemd[1]: Started MySQL Community Server.




    Zabezpieczanie instalacji MySQL 8.0. Kolejne kroki są podobne jak w przypadku instalacji serwera MySQL 8.0 w systemie CentOS 7 (zapoznaj się z informacjami zamieszczonymi w podpunkcie „Instalowanie serwera MySQL 8.0” we wcześniejszej części rozdziału). Serwer MySQL 8.0 jest w dystrybucji Ubuntu inicjalizowany w postaci niezabezpieczonej, co oznacza brak hasła użytkownika root. Aby go zabezpieczyć, należy wykonać skrypt mysql_secure_installation:

    # mysql_secure_installation




    Skrypt wyświetli serię pytań dotyczących wprowadzenia pewnych zmian w opcjach zabezpieczeń instalacji serwera MySQL. Będą one podobne do wyświetlanych przez ten skrypt w dystrybucji CentOS, jak to już omówiliśmy we wcześniejszej części rozdziału.


    Jednak w przypadku Ubuntu mamy drobną różnicę, ponieważ ta dystrybucja pozwala na zmianę polityki weryfikacji, która zarządza siłą haseł. W omawianym przykładzie wartość polityki weryfikacji została określona jako MEDIUM (1):

    Securing the MySQL server deployment.



    Connecting to MySQL using a blank password.



    VALIDATE PASSWORD COMPONENT can be used to test passwords



    and improve security. It checks the strength of password



    and allows the users to set only those passwords which are



    secure enough. Would you like to setup VALIDATE PASSWORD component?



    Press y|Y for Yes, any other key for No: y



    There are three levels of password validation policy:



    LOW    Length >= 8



    MEDIUM Length >= 8, numeric, mixed case, and special characters



    STRONG Length >= 8, numeric, mixed case, special characters and dictionary file



    Please enter 0 = LOW, 1 = MEDIUM and 2 = STRONG: 1



    Please set the password for root here.



    New password:



    Re-enter new password:



    Estimated strength of the password: 50



    Do you wish to continue with the password provided?(Press y|Y for Yes, any other



    key for No) : y



    By default, a MySQL installation has an anonymous user,



    allowing anyone to log into MySQL without having to have



    a user account created for them. This is intended only for



    testing, and to make the installation go a bit smoother.



    You should remove them before moving into a production



    environment.




    Instalowanie serwera Percona Server 8.0


    W celu zainstalowania serwera Percona Server 8.0 w dystrybucji Ubuntu 20.04 LTS należy wykonać przedstawione tutaj kroki.


    Nabycie uprawnień użytkownika root w Linuksie. Przede wszystkim trzeba uzyskać uprawnienia użytkownika root. Zapoznaj się z informacjami zamieszczonymi w podpunkcie „Instalowanie serwera MySQL 8.0” we wcześniejszej części rozdziału.


    Zainstalowanie oprogramowania GNU Privacy Guard. Dostępne do pobrania pakiety MySQL Oracle podpisuje za pomocą GNU Privacy Guard (GnuPG), czyli opcji typu open source alternatywnej do doskonale znanego oprogramowania Pretty Good Privacy (PGP), stworzonego przez Phila Zimmermanna. Większość dystrybucji Linuksa jest dostarczanych razem z domyślnie zainstalowanym oprogramowaniem GnuPG. W przypadku Ubuntu ten pakiet oprogramowania trzeba zainstalować samodzielnie:

    # apt-get install gnupg2 -y




    Pobieranie pakietów repozytorium z witryny internetowej Percona. Następny krok to pobranie pakietów repozytorium z witryny internetowej Percona. Do tego celu wykorzystamy polecenie wget:

    # wget https://repo.percona.com/apt/percona-release_latest.$(lsb_release -sc)_all.deb




    Instalowanie za pomocą dpkg pobranego pakietu. Po pobraniu pakiet należy zainstalować za pomocą następującego polecenia:

    # dpkg -i percona-release_latest.$(lsb_release -sc)_all.deb




    Konfigurację repozytorium można następnie sprawdzić w pliku /etc/apt/sources.list.d/percona-original-release.list.


    Włączenie repozytorium. Następnym krokiem jest włączenie repozytorium Percona Server 8.0 i pobranie listy znajdujących się w nim pakietów:

    # percona-release setup ps80



    # apt update




    Instalowanie plików binarnych Percona Server 8.0. W tym momencie można już zainstalować pakiet percona-server-server za pomocą polecenia apt-get install:

    # apt-get install percona-server-server -y




    Uruchamianie MySQL. Na tym etapie serwer MySQL został zainstalowany, ale jeszcze nie działa. W celu uruchomienia MySQL należy skorzystać z polecenia systemctl:

    # systemctl start mysql




    Sprawdzanie stanu usługi. W celu sprawdzenia stanu usługi należy wydać następujące polecenie:

    # systemctl status mysql




    W tym momencie Percona Server działa w trybie niezabezpieczonym. Wykonanie skryptu mysql_ secure_installation spowoduje wyświetlenie serii pytań dotyczących wprowadzenia pewnych zmian w opcjach zabezpieczeń instalacji serwera MySQL. Będą one identyczne z opcjami bezpieczeństwa użytymi podczas instalacji serwera MySQL 8.0 w poprzednim podpunkcie.


    Instalowanie serwera MariaDB 10.5


    Aby zainstalować serwer MariaDB 10.5 w dystrybucji Ubuntu 20.04 LTS, należy wykonać przedstawione tutaj kroki.


    Nabycie uprawnień użytkownika root w Linuksie. Przede wszystkim trzeba uzyskać uprawnienia użytkownika root. Zapoznaj się z informacjami zamieszczonymi w podpunkcie „Instalowanie serwera MySQL 8.0” we wcześniejszej części rozdziału.


    Uaktualnienie systemu za pomocą menedżera pakietów apt. Upewnij się, że system został zaktualizowany, oraz zainstaluj pakiet o nazwie software-properties-common. W tym celu wydaj przedstawione tutaj polecenia:

    # apt update && sudo apt upgrade



    # apt -y install software-properties-common




    Pakiet software-properties-common zawiera pliki niezbędne dla właściwości oprogramowania, takich jak backend D-Bus oraz używane przez abstrakcje repozytoriów apt.


    Zaimportowanie klucza GPG serwera MariaDB. Wydanie następującego polecenia spowoduje dodanie do systemu klucza repozytorium serwera MariaDB:

    # apt-key adv --fetch-keys \



        'https://mariadb.org/mariadb_release_signing_key.asc'




    Dodanie repozytorium serwera MariaDB. Po zaimportowaniu klucza GPG repozytorium następnym krokiem jest dodanie repozytorium apt przez wydanie polecenia:

    # add-apt-repository \



        'deb [arch=amd64] http://mariadb.mirror.globo.tech/repo/10.5/ubuntu focal main'
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            Dostępne są różne serwery lustrzane pozwalające na pobranie repozytorium serwera MariaDB. W omawianym przykładzie zdecydowaliśmy się na http://mariadb.mirror.globo.tech.

          
        

      
    


    Instalowanie plików binarnych serwera MariaDB 10.5. Kolejnym krokiem jest zainstalowanie najnowszej dostępnej stabilnej wersji serwera MariaDB:

    # apt install mariadb-server mariadb-client




    Sprawdzanie stanu usługi. W celu sprawdzenia stanu usługi serwera MariaDB należy wydać następujące polecenie:

    # systemctl status mysql




    W tym momencie MariaDB 10.5 działa w trybie niezabezpieczonym. Wykonanie skryptu mysql_ secure_installation spowoduje wyświetlenie serii pytań dotyczących wprowadzenia pewnych zmian w opcjach zabezpieczeń instalacji serwera MySQL. Będą one identyczne z opcjami bezpieczeństwa użytymi podczas instalacji serwera MySQL 8.0 we wcześniejszej części rozdziału.


    Instalowanie MySQL 5.7


    Aby zainstalować MySQL 5.7 w dystrybucji Ubuntu 20.04 LTS, należy wykonać przedstawioną tutaj procedurę.


    Nabycie uprawnień użytkownika root w Linuksie. Przede wszystkim trzeba uzyskać uprawnienia użytkownika root. Zapoznaj się z informacjami zamieszczonymi w podpunkcie „Instalowanie serwera MySQL 8.0” we wcześniejszej części rozdziału.


    Uaktualnienie systemu za pomocą menedżera pakietów apt. Upewnij się, że system został zaktualizowany, oraz zainstaluj pakiet o nazwie software-properties-common. W tym celu wydaj polecenie:

    # apt update -y && sudo apt upgrade -y




    Dodanie i skonfigurowanie repozytorium MySQL 5.7. Następnym krokiem jest dodanie repozytorium apt przez wydanie przedstawionych tutaj poleceń:

    # wget https://dev.mysql.com/get/mysql-apt-config_0.8.12-1_all.deb



    # dpkg -i mysql-apt-config_0.8.12-1_all.deb




    Na wyświetlonej liście wydań Ubuntu odszukaj opcję ubuntu bionic, jak pokazaliśmy na rysunku 1.1, a następnie kliknij przycisk OK.


    [image: ]


    Rysunek 1.1. Wybór opcji ubuntu bionic podczas instalowania MySQL 5.7 w Ubuntu


    W następnym kroku domyślnie jest wybrane wydanie MySQL 8.0 (zobacz rysunek 1.2). Pozostaw tę opcję zaznaczoną i naciśnij klawisz Enter.
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    Rysunek 1.2. Wybór opcji MySQL Server & Cluster


    W następnym kroku wybierz mysql-5.7 (zobacz rysunek 1.3), a następnie kliknij przycisk OK.
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    Rysunek 1.3. Wybór opcji mysql-5.7


    Po powrocie do ekranu głównego narzędzia wybierz opcję OK, jak pokazaliśmy na rysunku 1.4, i kliknij przycisk OK, aby zakończyć działanie narzędzia konfiguracyjnego.
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    Rysunek 1.4. Wybór opcji OK i zakończenie działania narzędzia konfiguracyjnego


    Następnym krokiem jest uaktualnienie pakietów MySQL:

    # apt-get update -y




    Kolejne polecenie powoduje weryfikację polityki Ubuntu, aby można było zainstalować serwer MySQL 5.7:

    # apt-cache policy mysql-server




    Przeanalizuj wygenerowane dane wyjściowe i sprawdź, która wersja MySQL 5.7 jest dostępna:

    # apt-cache policy mysql-server



    mysql-server:



      Installed: (none)



      Candidate: 8.0.23-0ubuntu0.20.04.1



      Version table:



         8.0.23-0ubuntu0.20.04.1 500



            500 http://br.archive.ubuntu.com/ubuntu focal-updates/main amd64 Packages



            500 http://br.archive.ubuntu.com/ubuntu focal-security/main amd64



            Packages



         8.0.19-0ubuntu5 500



            500 http://br.archive.ubuntu.com/ubuntu focal/main amd64 Packages



         5.7.33-1ubuntu18.04 500



            500 http://repo.mysql.com/apt/ubuntu bionic/mysql-5.7 amd64 Packages




    Instalowanie plików binarnych serwera MySQL 5.7. Po upewnieniu się, że dostępny jest serwer MySQL w wersji 5.7 (w omawianym przykładzie to pakiet 5.7.33-1ubuntu18.04), należy go zainstalować:

    # apt-get install mysql-client=5.7.33-1ubuntu18.04 -y



    # apt-get install mysql-community-server=5.7.33-1ubuntu18.04 -y



    # apt-get install mysql-server=5.7.33-1ubuntu18.04 -y




    W trakcie tego procesu zostanie wyświetlone okno pozwalające podać hasło użytkownika root, jak pokazaliśmy na rysunku 1.5.
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    Rysunek 1.5. Wprowadź hasło użytkownika root i kliknij przycisk OK


    Sprawdzanie stanu usługi. W celu sprawdzenia stanu usługi serwera MySQL należy wydać następujące polecenie:

    # systemctl status mysql




    W tym momencie instalacja serwera MySQL ma ustawione hasło dla użytkownika root. Mimo to nadal warto wykonać skrypt mysql_secure_installation w celu określenia polityki haseł, wyłączenia możliwości zdalnego logowania użytkowników root i anonimowych oraz usunięcia testowej bazy danych. Więcej informacji na ten temat znajdziesz we wcześniejszej części rozdziału.


    Instalowanie serwera MySQL w systemie macOS Big Sur


    Serwer MySQL dla systemu macOS jest dostępny w wielu różnych postaciach. Ponieważ w większości przypadków serwer MySQL jest instalowany w celach programistycznych, w rozdziale zaprezentujemy jedynie jego instalację za pomocą natywnego dla macOS programu instalacyjnego (plik .dmg). Warto w tym miejscu wspomnieć o możliwości zainstalowania MySQL w macOS również za pomocą archiwum tarball.


    Instalowanie MySQL 8


    Zacznij od pobrania pliku .dmg z witryny internetowej MySQL (https://dev.mysql.com/downloads/ mysql/).
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            Zgodnie z informacjami pochodzącymi od firmy Oracle pakiety MySQL przeznaczone dla systemu macOS Catalina działają również w systemie macOS Big Sur.

          
        

      
    


    Po pobraniu pliku .dmg dwukrotnie go kliknij, a następnie uruchom program instalacyjny, którego ikonę pokazaliśmy na rysunku 1.6.
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    Rysunek 1.6. Zawartość pakietu MySQL 8.0.23.dmg


    Następnie trzeba autoryzować pakiet MySQL, aby mógł zostać zainstalowany. W tym celu w wyświetlonym oknie kliknij przycisk Pozwól (zobacz rysunek 1.7).
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    Rysunek 1.7. Żądanie autoryzacji pakietu MySQL 8.0.23


    Na ekranie zostanie wyświetlony komunikat powitalny programu instalacyjnego, jak pokazaliśmy na rysunku 1.8.
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    Rysunek 1.8. Komunikat powitalny podczas instalacji MySQL w systemie macOS


    W trakcie następnego krok instalacji zostanie wyświetlona treść licencji (zobacz rysunek 1.9). Nawet w przypadku oprogramowania typu open source trzeba zaakceptować warunki licencji. W przeciwnym razie nie będzie można kontynuować operacji.
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    Rysunek 1.9. Licencja dotycząca oprogramowania MySQL 8.0.23


    Teraz można wskazać miejsce instalacji, a także dostosować ją do własnych potrzeb za pomocą przycisku Dostosuj, jak pokazaliśmy na rysunku 1.10.
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    Rysunek 1.10. Dostosowanie instalacji MySQL do własnych potrzeb


    Następnie rozpocznie się standardowa procedura instalacji oprogramowania w systemie macOS. Po kliknięciu przycisk Instaluj trzeba będzie podać hasło użytkownika macOS dysponującego uprawnieniami administratora, pozwalającymi na instalację oprogramowania (zobacz rysunek 1.11).
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    Rysunek 1.11. Żądanie autoryzacji w macOS


    Po przeprowadzeniu instalacji serwera MySQL przejdziesz do etapu konfiguracji szyfrowania. Należy zdecydować się na nowszą metodę uwierzytelniania (to jest opcja domyślna), jak pokazaliśmy na rysunku 1.12, ponieważ takie rozwiązanie zapewnia większe bezpieczeństwo.
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    Rysunek 1.12. Konfiguracja szyfrowania w MySQL 8.0.23


    Ostatni krok wiąże się z utworzeniem hasła użytkownika root oraz inicjalizacją serwera MySQL (zobacz rysunek 1.13).
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    Rysunek 1.13. Zdefiniowanie hasła użytkownika root w MySQL 8.0.23


    W ten sposób udało się zainstalować serwer MySQL, który jednak domyślnie nie jest uruchomiony. Aby uruchomić MySQL, należy przejść do ustawień systemowych, a następnie odszukać ikonę MySQL, jak pokazaliśmy na rysunku 1.14.
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    Rysunek 1.14. Ikona MySQL w ustawieniach systemowych


    Kliknięcie tej ikony spowoduje przejście do panelu ustawień MySQL, który będzie podobny do pokazanego na rysunku 1.15.
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    Rysunek 1.15. Opcje dotyczące uruchamiania serwera MySQL


    Poza oczywistą opcją przeznaczoną do uruchomienia procesu MySQL panel konfiguracyjny zawiera informacje o położeniu plików serwera MySQL, a także pozwala na ponowną inicjalizację bazy danych (została już wcześniej zainicjalizowana, podczas instalacji). Uruchom proces MySQL (to może wymagać ponownego podania hasła użytkownika z uprawnieniami administratora).


    Gdy serwer MySQL działa, można zweryfikować połączenie i potwierdzić poprawność działania serwera MySQL. Do tego celu służy oprogramowanie MySQL Workbench (https://dev.mysql.com/downloads/workbench/), a także klient możliwy do zainstalowania za pomocą menedżera pakietów brew:

    $ brew install mysql-client




    Po zainstalowaniu klienta MySQL połączenie nawiązuje się z użyciem hasła określonego w kroku pokazanym na rysunku 1.13 we wcześniejszej części rozdziału. W powłoce wydaj następujące polecenie:

    $ mysql -uroot -p



    Enter password:



    Welcome to the MySQL monitor.  Commands end with ; or \g.



    Your MySQL connection id is 8



    Server version: 8.0.23 MySQL Community Server - GPL



    Copyright (c) 2000, 2020, Oracle and/or its affiliates. All rights reserved.



    Oracle is a registered trademark of Oracle Corporation and/or its



    affiliates. Other names may be trademarks of their respective



    owners.



    Type help; or \h for help. Type \c to clear the current input statement.



    mysql> SELECT @@version;



    +-----------+



    | @@version |



    +-----------+



    | 8.0.23    |



    +-----------+



    1 row in set (0.00 sec)




    Instalowanie MySQL w Windows 10


    Oracle dostarcza program instalacyjny (https://dev.mysql.com/downloads/mysql/), ułatwiający proces instalacji serwera MySQL w systemie Windows. Trzeba w tym miejscu dodać, że wprawdzie program instalacyjny jest 32-bitowy, ale pozwala na zainstalowanie 32- lub 64-bitowych plików binarnych MySQL. Aby zainicjalizować proces instalacji, należy uruchomić program instalacyjny, a następnie wybrać rodzaj instalacji, jak pokazaliśmy na rysunku 1.16.
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    Rysunek 1.16. Wybór rodzaju instalacji serwera MySQL 8.0.23 w Windows


    Wybierz opcję Developer Default i kliknij przycisk Next. Nie będziemy dokładniej omawiać pozostałych opcji, ponieważ nie zalecamy używania MySQL dla Windows w systemach produkcyjnych — przede wszystkim dlatego, że ekosystem MySQL został opracowany dla platformy Linux.


    Następnie program instalacyjny sprawdzi, czy zostały spełnione wszystkie wymagania niezbędne do zainstalowania MySQL (zobacz rysunek 1.17).
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    Rysunek 1.17. Sprawdzanie wymagań programu instalacyjnego


    Kliknij przycisk Execute. Konieczne może się okazać zainstalowanie pakietu Microsoft Visual C++ Redistributable, jak pokazaliśmy na rysunku 1.18.


    [image: ]


    Rysunek 1.18. Instalowanie pakietu Microsoft Visual C++ Redistributable, o ile jest wymagany


    Kliknij przycisk Next, a program instalacyjny wyświetli produkty gotowe do zainstalowania (zobacz rysunek 1.19).
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    Rysunek 1.19. Kliknięcie przycisku Execute rozpocznie instalację oprogramowania MySQL


    Po kliknięciu przycisku Execute przejdziesz do kroku pozwalającego na skonfigurowanie właściwości serwera MySQL. Możesz pozostawić domyślne ustawienia TCP/IP i X Protocol Port, jak pokazaliśmy na rysunku 1.20, bądź też dostosować je do własnych potrzeb.
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    Rysunek 1.20. Opcje konfiguracyjne dotyczące rodzaju serwera i połączenia z nim


    Dalej przechodzisz do wyboru metody uwierzytelniania. Zdecyduj się na nowszą wersję (zobacz rysunek 1.21), która zapewnia większe bezpieczeństwo.
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    Rysunek 1.21. Szyfrowanie hasła — zdecyduj się na hasła używające algorytmu SHA-256


    W trakcie kolejnego kroku określisz hasło użytkownika root. Możesz również dodać do bazy danych MySQL kolejnych użytkowników, jak pokazaliśmy na rysunku 1.22.
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    Rysunek 1.22. Konfigurowanie użytkowników bazy danych


    Po utworzeniu użytkowników należy ustawić nazwę usługi i użytkownika odpowiedzialnego za jej uruchamianie (zobacz rysunek 1.23).
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    Rysunek 1.23. Konfigurowanie nazwy usługi Gdy klikniesz przycisk Next, program instalacyjny rozpocznie konfigurowanie serwera MySQL. Po zakończeniu tej operacji zostaną wyświetlone dane wyjściowe podobne do pokazanych na rysunku 1.24.
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    Rysunek 1.24. Jeżeli instalacja zakończyła się powodzeniem, to oznacza, że nie było żadnych błędów


    W tym momencie serwer bazy danych jest gotowy do pracy. Ponieważ został wybrany profil programistyczny, program instalacyjny przeprowadził instalację z wykorzystaniem komponentu MySQL Router. Ten komponent nie ma istotnego znaczenia w omawianym tutaj przykładzie, a skoro nie zalecamy użycia Windows w środowisku produkcyjnym, w tym miejscu nie będziemy rozwijać tematu komponentu MySQL Router. Więcej informacji na jego temat znajdziesz w rozdziale 15.


    Poprawność działania serwera można sprawdzić za pomocą oprogramowania MySQL Workbench (https://dev.mysql.com/downloads/workbench/), jak pokazaliśmy na rysunku 1.25.
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    Rysunek 1.25. Możliwość nawiązania połączenia z MySQL w oprogramowaniu MySQL Workbench


    Dwukrotnie kliknij połączenie, a oprogramowanie Workbench wyświetli okno dialogowe, w którym trzeba będzie wpisać hasło użytkownika root (zobacz rysunek 1.26).
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    Rysunek 1.26. Wpisz hasło użytkownika root, aby nawiązać połączenie z bazą danych


    Teraz możesz rozpocząć używanie bazy danych MySQL na platformie Windows, jak pokazaliśmy na rysunku 1.27.
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    Rysunek 1.27. Gotowe do pracy środowisko testowe serwera MySQL


    Zawartość katalogu MySQL


    Na etapie instalacji MySQL tworzy wszystkie pliki, które będą niezbędne do uruchomienia serwera. Swoje pliki MySQL przechowuje w katalogu o nazwie data. Administratorzy baz danych bardzo często określają ten katalog nazwą datadir, która odpowiada nazwie parametru przechowującego ścieżkę dostępu do tego katalogu. W systemie Linux domyślne położenie katalogu data to /var/lib/mysql. Można to sprawdzić przez wydanie przedstawionego tutaj zapytania w uruchomionym egzemplarzu MySQL:

    mysql> SELECT @@datadir;



    +-----------------+



    | @@datadir       |



    +-----------------+



    | /var/lib/mysql/ |



    +-----------------+



    1 row in set (0.00 sec)




    Pliki domyślne w wydaniu MySQL 5.7


    Na przedstawionej tutaj liście pokrótce omówiliśmy pliki i katalogi najczęściej znajdujące się w katalogu data serwera MySQL.


    Pliki dzienników zdarzeń REDO


    W katalogu data MySQL tworzy pliki dzienników zdarzeń ib_logfile0 i ib_logfile1. Informacje w tych plikach są zapisywane w sposób cykliczny, więc ich wielkość nigdy nie przekroczy wartości określonej przez innodb_log_file_size (https://dev.mysql.com/doc/refman/5.7/en/innodb-parameters.html#sysvar_innodb_log_file_size). Podobnie jak w przypadku innych systemów zarządzania relacyjnymi bazami danych (ang. relational database management system, RDBMS), także w MySQL te pliki są zgodne z ACID oraz stanowią podstawowy mechanizm zapewniający trwałość danych i możliwość ich odzyskania w razie awarii.


    Plik auto.cnf


    W serwerze MySQL 5.6 wprowadzono plik auto.cnf. Ma on tylko pojedynczą sekcję, [auto], zawierającą tylko jedno ustawienie, server_uuid (https://dev.mysql.com/doc/refman/8.0/en/replication-options.html#sysvar_server_uuid), i jego wartość. To ustawienie powoduje utworzenie unikatowej sygnatury serwera, która przez warstwę replikacji będzie używana podczas komunikacji z innymi serwerami w celu replikowania danych.
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            MySQL podczas fazy inicjalizacji automatycznie tworzy plik auto.cnf w katalogu data. Ten plik nie powinien być modyfikowany. Więcej informacji na jego temat przedstawimy w rozdziale 9.

          
        

      
    


    Pliki *.pem


    Ujmując rzecz najkrócej, te pliki pozwalają na używanie szyfrowanych połączeń w trakcie prowadzenia komunikacji między klientem a serwerem MySQL. Szyfrowanie połączenia to podstawa zapewnienia bezpieczeństwa w celu uniknięcia nieautoryzowanego dostępu podczas przekazywania danych z aplikacji do serwera MySQL. W wersji 5.7 serwera MySQL szyfrowanie SSL jest włączone domyślnie, a ponadto zostaje utworzony certyfikat. Jednak istnieje również możliwość wykorzystania certyfikatów dostarczanych przez inne urzędy certyfikacji (ang. certificate authorities, CA) działające na rynku.


    Podkatalog performance_schema


    MySQL Performance Schema to funkcjonalność przeznaczona do monitorowania sposobu działania serwera MySQL na niskim poziomie. Gdy tę funkcjonalność można wykorzystać do monitorowania określonego wskaźnika, wówczas mówimy o instrumentacji MySQL. Na przykład instrumentacja Performance Schema może podać liczbę użytkowników połączonych w danej chwili z serwerem:

    mysql> SELECT * FROM performance_schema.users;

    +-----------------+---------------------+-------------------+

    | USER            | CURRENT_CONNECTIONS | TOTAL_CONNECTIONS |

    +-----------------+---------------------+-------------------+

    | NULL            |                  40 |                46 |

    | event_scheduler |                   1 |                 1 |

    | root            |                   0 |                 1 |

    | rsandbox        |                   2 |                 3 |

    | msandbox        |                   1 |                 2 |

    +-----------------+---------------------+-------------------+

    5 rows in set (0.03 sec)
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            Wielu użytkowników jest zaskoczonych, widząc wartość NULL w kolumnie user. Ta wartość jest używana przez wewnętrzne wątki bądź w przypadku, gdy próba uwierzytelnienia użytkownika zakończyła się niepowodzeniem. To samo dotyczy kolumny host w tabeli performance_schema.accounts:

          
        

      
    

    mysql> SELECT user, host,



            total_connections AS cxns



        -> FROM performance_schema.accounts



            ORDER BY cxns DESC;



    +-----------------+-----------+------+



    | user            | host      | cxns |



    +-----------------+-----------+------+



    | NULL            | NULL      |   46 |



    | rsandbox        | localhost |    3 |



    | msandbox        | localhost |    2 |



    | event_scheduler | localhost |    1 |



    | root            | localhost |    1 |



    +-----------------+-----------+------+



    5 rows in set (0.00 sec)




    Wprawdzie instrumentacja istnieje począwszy od wydania MySQL 5.6, ale w wersji 5.7 została znacznie usprawniona i stała się ważnym narzędziem administratorów baz danych, pomagającym w rozwiązywaniu problemów na poziomie bazy danych MySQL.


    Plik ibtmp1


    Gdy aplikacja musi utworzyć tabele tymczasowe bądź jeśli MySQL musi wykorzystać wewnętrzne tabele tymczasowe znajdujące się na dysku, wówczas są one tworzone we współdzielonej przestrzeni tabel tymczasowych. Zachowanie domyślne polega na utworzeniu rozszerzającego się automatycznie pliku danych o nazwie ibtmp1 o wielkości nieco powyżej 12 MB — ta wielkość jest określana przez parametr innodb_temp_data_file_path (https://dev.mysql.com/doc/refman/5.7/en/innodb-parameters.html#sysvar_innodb_temp_data_file_path).


    Plik ibdata1


    Plik ibdata1 to prawdopodobnie najbardziej znany plik w ekosystemie MySQL. W wydaniach MySQL 5.7 i wcześniejszych przechowywał dane katalogu danych silnika InnoDB, bufor podwójnego zapisu, bufor zmian, a także dzienniki zdarzeń operacji cofnięcia. W przypadku wyłączenia opcji innodb_file_per_table (https://dev.mysql.com/doc/refman/5.7/en/innodb-parameters.html#sysvar_innodb_file_per_table) ten plik mógł także przechowywać dane tabeli i indeksu. Natomiast po włączeniu opcji innodb_file_per_table każda tabela użytkownika miała przestrzeń tabel i plik przeznaczony wyłącznie dla niej. Warto w tym miejscu dodać, że w katalogu data MySQL może znajdować się wiele plików ibdata.
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            W wydaniu MySQL 8.0 część wymienionych wcześniej komponentów została usunięta z pliku ibdata1 i przeniesiona do oddzielnych plików. Komponenty, które w nim pozostały, to bufor zmian i dane indeksu, o ile tabele są tworzone w systemowej przestrzeni tabel (przez wyłączenie opcji innodb_file_per_table).

          
        

      
    


    Plik mysql.sock


    To jest plik gniazda systemu UNIX, który przez serwer jest używany do prowadzenia komunikacji z klientami lokalnymi. Ten plik istnieje tylko podczas działania MySQL, a jego ręczne usunięcie lub utworzenie może prowadzić do problemów.
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            Gniazdo systemu UNIX to mechanizm komunikacji międzyprocesowej pozwalający na dwukierunkową wymianę danych między procesami uruchomionymi w tym samym urządzeniu. Gniazda IP (przede wszystkim gniazda TCP/IP) to mechanizm pozwalający na prowadzenie komunikacji między procesami w sieci.


            Połączenie z serwerem MySQL w systemie Linux może odbywać się za pomocą dwóch metod: protokołu TCP lub gniazda. Jeśli aplikacja i serwer MySQL znajdują się w tym samym komputerze, wówczas ze względów bezpieczeństwa można wyłączyć zdalne połączenia TCP. W serwerze MySQL można to zrobić na dwa sposoby. Pierwszy to przypisanie parametrowi bind-address (https://dev.mysql.com/doc/refman/8.0/en/server-system-variables.html#sysvar_bind_address) wartości 127.0.0.1 zamiast wartości domyślnej *, która akceptuje wszystkie połączenia TCP/IP. Drugim jest zmiana wartości parametru skip-networking (https://dev.mysql.com/doc/refman/8.0/en/server-system-variables.html#sysvar_skip_networking), pozwalającego na wyłączenie połączeń sieciowych z MySQL.

          
        

      
    


    Podkatalog mysql


    Katalog mysql odpowiada schematowi system w MySQL, zawierającemu informacje o uruchomionym serwerze MySQL. Do tych informacji zaliczamy przede wszystkim dane o użytkownikach i ich uprawnieniach, tabele stref czasowych i replikację. Na podstawie danych wyjściowych wygenerowanych przez polecenie ls można dostrzec, że nazwy plików w katalogu mysql odpowiadają nazwom tabel:

    # cd /var/lib/mysql

    # ls -l mysql/

    -rw-r-----. 1 vinicius.grippa percona    8820 Feb 20 15:51 columns_priv.frm

    -rw-r-----. 1 vinicius.grippa percona       0 Feb 20 15:51 columns_priv.MYD

    -rw-r-----. 1 vinicius.grippa percona    4096 Feb 20 15:51 columns_priv.MYI

    -rw-r-----. 1 vinicius.grippa percona    9582 Feb 20 15:51 db.frm

    -rw-r-----. 1 vinicius.grippa percona     976 Feb 20 15:51 db.MYD

    -rw-r-----. 1 vinicius.grippa percona    5120 Feb 20 15:51 db.MYI

    -rw-r-----. 1 vinicius.grippa percona      65 Feb 20 15:51 db.opt

    -rw-r-----. 1 vinicius.grippa percona    8780 Feb 20 15:51 engine_cost.frm

    -rw-r-----. 1 vinicius.grippa percona   98304 Feb 20 15:51 engine_cost.ibd

    ...

    -rw-r-----. 1 vinicius.grippa percona   10816 Feb 20 15:51 user.frm

    -rw-r-----. 1 vinicius.grippa percona    1292 Feb 20 15:51 user.MYD

    -rw-r-----. 1 vinicius.grippa percona    4096 Feb 20 15:51 user.MYI


    Pliki domyślne w wydaniu MySQL 8.0


    W serwerze MySQL 8.0 wprowadzono kilka zmian w podstawowej strukturze katalogu data. Część z tych zmian ma związek z implementacją nowego katalogu danych, inne zaś wynikają z usprawnień wprowadzonych w zarządzaniu bazą danych. Oto krótkie omówienie nowych plików i wprowadzonych zmian.


    Pliki dziennika zdarzeń cofnięcia operacji


    MySQL (InnoDB) używa plików cofnięcia do wycofania transakcji, aby zapewnić obsługę odizolowanych transakcji, gdy zachodzi potrzeba przeprowadzenia spójnych operacji odczytu.


    Począwszy od wydania MySQL 8.0 pliki dziennika zdarzeń cofnięcia operacji zostały oddzielone od systemowej przestrzeni tabel (idbada1) i umieszczone w katalogu data. Istnieje możliwość umieszczenia ich w innym położeniu, co wymaga zmiany wartości parametru innodb_undo_directory (https://dev.mysql.com/doc/refman/8.0/en/innodb-parameters.html#sysvar_innodb_ undo_directory).


    Pliki .dblwr (pojawiły się w wydaniu 8.0.20)


    Bufor podwójnego zapisu jest odpowiedzialny za zapisywanie na dysku stron usuniętych z bufora, zanim te strony będą przez MySQL zapisane w plikach danych. Nazwy plików bufora podwójnego zapisu mają nazwy w następującym formacie: #ib_<wielkość_strony>_<numer_pliku>.dblwr, np. ib_16384_0.dblwr i #ib_16384_0.dblwr. Istnieje możliwość zmiany położenia tych plików przez zmianę wartości parametru innodb_doublewrite_dir (https://dev.mysql.com/doc/refman/8.0/en/innodb-parameters.html#sysvar_innodb_doublewrite_dir).


    Plik mysql.ibd (pojawił się w wydaniu 8.0)


    W wydaniu MySQL 5.7 tabele słownika i systemowe przechowywały dane i metadane w katalogu mysql, znajdującym się w katalogu datadir. Natomiast w wydaniu MySQL 8.0 te wszystkie dane są przechowywane w pliku mysql.idb i pozostają chronione przez mechanizmy InnoDB w celu zapewnienia spójności.


    Używanie interfejsu powłoki


    Plik binarny mysql to prosta powłoka SQL zapewniająca możliwość edytowania danych wejściowych. Praca z tą powłoką jest bardzo prosta (skorzystaliśmy już z niej kilkukrotnie w trakcie procesu instalacji serwera). Aby uruchomić omawianą powłokę, należy wydać następujące polecenie:

    # mysql




    Funkcjonalność tej powłoki można rozszerzyć dzięki wykonywaniu w niej zapytań, jak pokazaliśmy w kolejnym poleceniu:

    # mysql -uroot -pseKret -e "SHOW ENGINE INNODB STATUS\G"




    Istnieje również możliwość wykonywania znacznie bardziej zaawansowanych poleceń i potokowania ich do innych poleceń, aby w ten sposób wykonywać jeszcze bardziej skomplikowane operacje. Na przykład można pobrać dane z jednej bazy danych, przekazać je przez sieć i przywrócić w innym serwerze MySQL — to wszystko za pomocą tylko jednego polecenia:

    # mysql -e "SHOW MASTER STATUS\G" && nice -5 mysqldump \



        --all-databases --single-transaction -R --master-data=2 --flush-logs \



        --log-error=/tmp/donor.log --verbose=TRUE | ssh mysql@192.168.0.1 mysql \



        1> /tmp/receiver.log 2>&1




    W wydaniu MySQL 8.0 pojawiła się powłoka MySQL, która oferuje znacznie potężniejsze możliwości w zakresie wykonywania poleceń niż dostępne we wcześniejszych wersjach serwera. Powłoka MySQL zapewnia obsługę języków JavaScript, Python i SQL, a także zapewnia serwerowi MySQL możliwości administracyjne i programistyczne. Więcej informacji na temat powłoki MySQL zamieściliśmy w rozdziale 16.


    Używanie Dockera


    Wraz z nadejściem technologii wirtualizacji i jej spopularyzowaniem przez usługi chmury pojawiło się wiele platform, w tym Docker (https://www.docker.com/). Opracowany w 2013 roku Docker to rozwiązanie oferujące przenośny i elastyczny sposób wdrażania oprogramowania. Izolacja jest zapewniana dzięki wykorzystaniu funkcjonalności znanych z systemu Linux, takich jak cgroups i przestrzenie nazw jądra.


    Docker to użyteczne rozwiązanie dla administratora baz danych, który bardzo często musi instalować konkretną wersję serwera MySQL, MariaDB lub Percona Server na potrzeby pewnych eksperymentów. Dzięki Dockerowi można wdrożyć egzemplarz MySQL w ciągu zaledwie kilku sekund i przeprowadzić w nim testy. Po zakończeniu testów można usunąć egzemplarz i zwolnić zasoby systemowe, które dzięki temu będą mogły być wykorzystane do innych celów. Wszystkie procesy związane z wdrażaniem maszyny wirtualnej (ang. virtual machine, VM), instalowaniem pakietów i konfigurowaniem bazy danych są prostsze, gdy używamy Dockera.


    Instalowanie Dockera


    Zaletą używania Dockera jest to, że gdy ta usługa zostanie uruchomiona, we wszystkich systemach operacyjnych trzeba wydawać te same polecenia. Dzięki temu poznawanie Dockera jest łatwiejsze i szybsze niż poznawanie różnych wersji systemu Linux, takich jak CentOS i Ubuntu.


    Pod pewnymi względami proces instalowania Dockera (https://hub.docker.com/search?q=&type=edition&offering=community) jest podobny do instalowania serwera MySQL. W przypadku systemów operacyjnych Windows i macOS wystarczy zainstalować pliki binarne i następnie uruchomić usługę. Natomiast w przypadku systemu operacyjnego Linux pozbawionego graficznego interfejsu użytkownika proces instalacji wymaga skonfigurowania repozytorium.


    Instalowanie Dockera w dystrybucji CentOS 7


    Pakiety zawierające oprogramowanie Docker w dystrybucji CentOS są starsze niż te dostępne dla RHEL oraz w oficjalnych repozytoriach Dockera. W chwili gdy piszemy te słowa, wersja Dockera w oficjalnych repozytoriach systemu CentOS to 1.13.1, podczas gdy aktualne wydanie Dockera to 20.10.3. Wprawdzie w kontekście materiału zamieszczonego w książce to nie ma żadnego znaczenia, ale w środowiskach produkcyjnych zawsze zalecamy używanie najnowszych dostępnych wersji oprogramowania.


    Przedstawione tutaj polecenie spowoduje zainstalowanie pakietu Dockera znajdującego się w domyślnym repozytorium systemu CentOS:

    # yum install docker -y




    Jeżeli chcesz zainstalować Dockera z repozytorium upstream i tym samym mieć dostęp do jego najnowszych wydań, wykonaj poniższą procedurę.


    
      	Zainstaluj pakiet yum-utils, aby uzyskać dostęp do polecenia yum-config-manager.
        # yum install yum-utils -y

      


      	Za pomocą polecenia yum-config-manager dodaj repozytorium docker-ce.
        # yum-config-manager \

            --add-repo \

            https://download.docker.com/linux/centos/docker-ce.repo

      


      	Zainstaluj niezbędne pakiety.
        # yum install docker-ce docker-ce-cli containerd.io -y

      


      	Uruchom usługę Dockera.
        # systemctl start docker

      


      	Skonfiguruj usługę Dockera tak, aby była uruchamiana razem z systemem.
        # systemctl enable --now docker

      


      	Aby sprawdzić, czy usługa Dockera działa, skorzystaj z polecenia systemctl status.
        # systemctl status docker

      


      	Aby potwierdzić prawidłowe zainstalowanie Docker Engine, możesz uruchomić kontener hello-world.
        # docker run hello-world

      

    


    Instalowanie Dockera w dystrybucji Ubuntu 20.04 (Focal Fossa)


    W celu zainstalowania najnowszego wydania Dockera z repozytorium upstream najpierw trzeba usunąć wszelkie istniejące starsze wersje Dockera (mogą być dostępne pod nazwami docker, docker.io lub docker-engine). Możesz je odinstalować za pomocą następującego polecenia:

    # apt-get remove -y docker docker-engine docker.io containerd runc




    Po usunięciu repozytorium domyślnego można zainicjalizować procedurę instalacji Dockera.


    
      	Upewnij się, że dystrybucja Ubuntu została uaktualniona. Można to zrobić przedstawionym tutaj poleceniem:
        # apt-get update -y

      


      	Zainstaluj pakiety pozwalające apt na używanie repozytorium przez protokół HTTPS:
        # apt-get install -y \

            apt-transport-https \

            ca-certificates \

            curl \

            gnupg-agent \

            software-properties-common

      


      	Następnym krokiem jest dodanie klucza GPG oficjalnego repozytorium Dockera:
        # curl -fsSL https://download.docker.com/linux/ubuntu/gpg | sudo \

            apt-key add -

      


      	Po dodaniu klucza można dodać stabilne repozytorium Dockera:
        # add-apt-repository \

           "deb [arch=amd64] https://download.docker.com/linux/ubuntu \

           $(lsb_release -cs) \

           stable"

      


      	Teraz polecenie apt pozwala na zainstalowanie pakietów Dockera:
        # apt-get install -y docker-ce docker-ce-cli containerd.io

      


      	Ubuntu uruchomi usługę, a jej stan można sprawdzić za pomocą następującego polecenia:
        # systemctl status docker

      


      	Aby usługa Dockera była uruchamiana razem z systemem, należy wydać polecenie:
        # systemctl enable --now docker

      


      	Wersję zainstalowanego oprogramowania Docker można sprawdzić za pomocą następującego polecenia:
        # docker --version

      


      	Aby się upewnić, że Docker Engine został prawidłowo zainstalowany, można uruchomić kontener testowy o nazwie hello-world:
        # docker run hello-world

      

    


    Wdrażanie kontenera MySQL


    Po zainstalowaniu i uruchomieniu Docker Engine następnym krokiem jest wdrożenie kontenera Dockera zawierającego serwer MySQL.


    
      
        
        
      

      
        
          	
            [image: ]

          

          	
            Zamieszczona tutaj procedura ma na celu jak najszybsze i jak najłatwiejsze otrzymanie działającego egzemplarza testowego. Nie należy stosować jej podczas wdrażania aplikacji w środowisku produkcyjnym.

          
        

      
    


    W celu wdrożenia najnowszej wersji MySQL w postaci kontenera Dockera należy wydać następujące polecenie:

    # docker run --name mysql-latest \



      -p 3306:3306 -p 33060:33060 \



      -e MYSQL_ROOT_HOST=% -e



      MYSQL_ROOT_PASSWORD='learning_mysql' \



      -d mysql/mysql-server:latest




    Docker Engine uruchomi najnowszą dostępną wersję egzemplarza MySQL i udostępni ją wszędzie z wykorzystaniem podanego hasła użytkownika root. Zainstalowanie MySQL za pomocą Dockera oznacza brak dostępu do wszelkich narzędzi i bibliotek standardowych, które są dostępne w tradycyjnym hoście (w komputerze lub systemie operacyjnym zainstalowanym w maszynie wirtualnej). Te narzędzia trzeba będzie wdrożyć samodzielnie bądź też skorzystać z poleceń dostarczonych razem z obrazem Dockera.


    Teraz można za pomocą klienta MySQL nawiązać połączenie z kontenerem MySQL:

    # docker exec -it mysql-latest mysql -uroot -plearning_mysql




    Skoro z użyciem parametru -p 3306:3306 mapujemy port TCP 3306 w kontenerze na port 3306 w hoście Dockera, połączenie z bazą danych MySQL można nawiązać z poziomu dowolnego klienta MySQL (Workbench, powłoka MySQL), który ma dostęp do danego hosta (nazwa hosta bądź adres IP) i numeru portu.


    Zapoznaj się teraz z kilkoma poleceniami przeznaczonymi do zarządzania kontenerem.


    W celu zatrzymania kontenera Dockera zawierającego MySQL należy wydać polecenie:

    # docker stop mysql-latest




    Do ponownego uruchomienia kontenera nie używaj polecenia docker run, a zamiast niego wydaj polecenie:

    # docker start mysql-latest




    Jeżeli chcesz rozwiązać problem, np. związany z nieuruchamiającym się kontenerem, wówczas za pomocą przedstawionego tutaj polecenia możesz uzyskać dostęp do dziennika zdarzeń:

    # docker logs mysql-latest




    Usunięcie utworzonego kontenera Dockera następuje po wydaniu następującego polecenia:

    # docker stop mysql-latest



    # docker rm mysql-latest




    Jeżeli chcesz sprawdzić, ile kontenerów Dockera jest uruchomionych w komputerze i które, użyj polecenia:

    # docker ps




    Istnieje możliwość dostosowania do własnych potrzeb parametryzacji MySQL za pomocą opcji powłoki Docker Engine. Aby skonfigurować wielkość puli bufora InnoDB (https://dev.mysql.com/doc/refman/8.0/en/innodb-parameters.html#sysvar_innodb_buffer_pool_size) i metody zapisywania buforowanych danych (https://dev.mysql.com/doc/refman/8.0/en/innodb-parameters.html#sysvar_innodb_flush_method), wydaj następujące polecenie:

    # docker run --name mysql-latest \



      -p 3306:3306 -p 33060:33060  \



      -e MYSQL_ROOT_HOST=% -e



      MYSQL_ROOT_PASSWORD='strongpassword' \



      -d mysql/mysql-server:latest \



      --innodb_buffer_pool_size=256M \



      --innodb_flush_method=O_DIRECT




    W celu uruchomienia MySQL w wersji innej niż najnowsza zacznij od sprawdzenia jej dostępności w Docker Hub (https://hub.docker.com/). Załóżmy, że chcesz uruchomić wersję MySQL 5.7.31. Musisz więc zajrzeć na oficjalną listę obrazów MySQL Dockera (https://hub.docker.com/_/mysql? tab=tags&page=1&ordering=last_updated) w Docker Hub i sprawdzić, czy istnieje obraz zawierający wybraną wersję serwera.


    Gdy potwierdzisz jego istnienie, uruchom go za pomocą przedstawionego tutaj polecenia:

    # docker run --name mysql-5.7.31 \



      -p 3307:3306 -p 33061:33060  \



      -e MYSQL_ROOT_HOST=% -e \



      MYSQL_ROOT_PASSWORD='learning_mysql' \



      -d mysql/mysql-server:5.7.31




    Istnieje możliwość jednoczesnego uruchomienia wielu egzemplarzy kontenerów Dockera zawierających serwer MySQL. Jednak wiąże się to z niebezpieczeństwem konfliktów związanych z portem TCP. W poprzednim przykładzie zwróć uwagę na mapowanie innych portów hosta dla kontenera mysql-5.7.31 (3307 i 33061). Ponadto nazwa kontenera również musi być unikatowa.


    Wdrażanie kontenerów MariaDB i Percona Server


    Kroki omówione w poprzednim punkcie pozwalają także na wdrażanie kontenerów Dockera zawierających bazy danych MariaDB (https://hub.docker.com/_/mariadb) i Percona Server (https:// hub.docker.com/r/percona/percona-server/tags). W porównaniu z MySQL największa różnica polega na tym, że MariaDB i Percona Server używają innych obrazów Dockera i mają własne oficjalne repozytoria.


    W celu wdrożenia kontenera MariaDB należy wydać poniższe polecenie:

    # docker run --name maria-latest \



      -p 3308:3306 \



      -e MYSQL_ROOT_HOST=% -e \



      MYSQL_ROOT_PASSWORD='learning_mysql' \



      -d mariadb:latest




    W przypadku zaś Percona Server polecenie jest następujące:

    # docker run --name ps-latest \



      -p 3309:3306 -p 33063:33060 \



      -e MYSQL_ROOT_HOST=% -e \



      MYSQL_ROOT_PASSWORD='learning_mysql' \



      -d percona/percona-server:latest \



      --innodb_buffer_pool_size=256M \



      --innodb_flush_method=O_DIRECT




    
      
        
        
      

      
        
          	
            [image: ]

          

          	
            W omawianym przykładzie mapujemy odmienne porty dla serwerów MariaDB (-p 3308:3306) i Percona Server (-p 3309:3306), ponieważ wszystkie kontenery zostały wdrożone w tym samym hoście.

            # docker ps



            CONTAINER ID            IMAGE



            5e487dd41c3e            percona/percona-server:latest



            COMMAND                 CREATED           STATUS



            "/docker-entrypoint..." About a minute ago Up 51 seconds



            "docker-entrypoint..."  2 minutes ago      Up 2 minutes



            PORTS                   NAMES



            0.0.0.0:3309->3306/tcp, ps-latest



            0.0.0.0:33063->33060/tcp



            f5a217f1537b            mariadb:latest



            0.0.0.0:3308->3306/tcp  maria-latest




            W przypadku wdrażania pojedynczego kontenera można użyć portu 3306 bądź też innego dowolnie wybranego.

          
        

      
    


    Używanie piaskownicy


    W dziedzinie tworzenia oprogramowania tzw. piaskownica (ang. sandbox) oznacza środowisko testowe izolujące zmiany kodu oraz pozwalające na eksperymentowanie i testowanie aplikacji przed jej wdrożeniem do produkcji. Administratorzy baz danych używają piaskownicy przede wszystkim do testowania nowych wersji oprogramowania, przeprowadzania testów wydajności działania oraz analizy błędów, a dane znajdujące się w MySQL są traktowane jako jednorazowego użytku.


    
      
        
        
      

      
        
          	
            [image: ]

          

          	
            W kontekście baz danych MySQL bardzo często można spotkać się z terminami główny (ang. master) i podrzędny (ang. slave). Pierwotne znaczenie tych słów może kojarzyć się negatywnie. Dlatego też w produktach Oracle, Percona i MariaDB terminologia została zmieniona i zamiast wymienionych są używane pojęcia źródło i replika. W książce zdecydowaliśmy się na stosowanie obu tych zbiorów terminów, ponieważ będziesz je napotykać w różnych źródłach. Warto pamiętać, że wymienione wcześniej firmy będą implementować przedstawioną tutaj terminologię w kolejnych wydaniach swoich produktów.
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    W 2018 roku Giuseppe Maxia (https://github.com/datacharmer) zaprezentował DBdeployer (https:// github.com/datacharmer/dbdeployer), czyli narzędzie pozwalające łatwo i szybko wdrożyć MySQL i jego rozwidlenia. Obsługiwane są różne topologie, m.in. główny/podrzędny (źródło/replika), główny/główny (źródło/źródło), klaster Galera i replikacja grupy.


    Instalowanie narzędzia DBdeployer


    To narzędzie zostało stworzone w języku programowania Go oraz działa w systemach operacyjnych macOS i Linux (Ubuntu i CentOS). Dostępne jest również w postaci samodzielnego pliku wykonywalnego. Najnowszą wersję narzędzia możesz pobrać i przygotować do pracy za pomocą następujących poleceń:

    # wget https://github.com/datacharmer/dbdeployer/releases/download/v1.58.2/ \



        dbdeployer-1.58.2.linux.tar.gz



    # tar -xvf dbdeployer-1.58.2.linux.tar.gz



    # mv dbdeployer-1.58.2.linux /usr/local/bin/dbdeployer




    Jeżeli ścieżka dostępu do katalogu /usr/local/bin znajduje się w zmiennej $PATH, możesz wydawać polecenia dbdeployer, jak pokazaliśmy w kolejnym fragmencie kodu:

    # dbdeployer --version



    dbdeployer version 1.58.2




    Używanie narzędzia DBdeployer


    Pierwszym krokiem podczas używania narzędzia DBdeployer jest pobranie pliku binarnego MySQL przeznaczonego do uruchomienia i rozpakowanie go w katalogu zawierającym inne pliki binarne. W omawianym przykładzie wykorzystamy zwykłe pliki typu tarball (https://dev.mysql.com/downloads/mysql/) w Linuksie, ponieważ zapewniają one zgodność z większością dystrybucji Linuksa. Pliki binarne będą umieszczone w katalogu /opt/mysql.

    # wget https://dev.mysql.com/get/Downloads/MySQL-8.0/ \



        mysql-8.0.11-linux-glibc2.12-x86_64.tar.gz



    # mkdir /opt/mysql



    # dbdeployer --sandbox-binary=/opt/mysql/ unpack \



        mysql-8.0.11-linux-glibc2.12-x86_64.tar.gz




    Polecenie unpack wyodrębnia pliki z archiwum i przenosi je do podanego katalogu. Spójrz na oczekiwane dane wyjściowe tej operacji:

    # dbdeployer --sandbox-binary=/opt/mysql/ unpack



    mysql-8.0.11-linux-glibc2.12-x86_64.tar.gz



    Unpacking tarball mysql-8.0.11-linux-glibc2.12-x86_64.tar.gz to



    /opt/mysql/8.0.11



    .........100.........200........289



    Renaming directory /opt/mysql/mysql-8.0.11-linux-glibc2.12-x86_64 to



    /opt/mysql/8.0.11




    Kolejne polecenie można wykorzystać do utworzenia nowej oddzielnej piaskownicy MySQL, razem z nowo wyodrębnionym plikiem binarnym:

    # dbdeployer --sandbox-binary=/opt/mysql/ deploy single 8.0.11




    W następnym kroku można zaobserwować, jak narzędzie DBdeployer inicjalizuje bazę danych MySQL:

    # dbdeployer --sandbox-binary=/opt/mysql/ deploy single 8.0.11



    Creating directory /root/sandboxes



    Database installed in $HOME/sandboxes/msb_8_0_11



    run 'dbdeployer usage single' for basic instructions'



    . sandbox server started




    Aby potwierdzić uruchomienie serwera MySQL, można przenalizować dane wyjściowe wygenerowane przez polecenie ps:

    # ps -ef | grep mysql



    root      4249     1  0 20:18 pts/0    00:00:00 /bin/sh bin/mysqld_safe



    --defaults-file=/root/sandboxes/msb_8_0_11/my.sandbox.cnf



    root      4470  4249  1 20:18 pts/0    00:00:00 /opt/mysql/8.0.11/bin/mysqld



    --defaults-file=/root/sandboxes/msb_8_0_11/my.sandbox.cnf



    --basedir=/opt/mysql/8.0.11 --datadir=/root/sandboxes/msb_8_0_11/data



    --plugin-dir=/opt/mysql/8.0.11/lib/plugin --user=root



    --log-error=/root/sandboxes/msb_8_0_11/data/msandbox.err



    --pid-file=/root/sandboxes/msb_8_0_11/data/mysql_sandbox8011.pid



    --socket=/tmp/mysql_sandbox8011.sock --port=8011



    root      4527  3836  0 20:18 pts/0    00:00:00 grep --color=auto mysql




    Teraz można już nawiązać połączenie z MySQL za pomocą polecenia use narzędzia DBdeployer:

    # cd sandboxes/msb_8_0_11/



    # ./use




    Podejście alternatywne polega na użyciu domyślnych danych uwierzytelniających użytkownika root:

    # mysql -uroot -pmsandbox -h 127.0.0.1 -P 8011




    
      
        
        
      

      
        
          	
            [image: ]

          

          	
            Pewne informacje zostały pobrane z danych wyjściowych wygenerowanych przez wcześniej wydane polecenie ps. Pamiętaj o istnieniu dwóch sposobów na nawiązanie połączenia z serwerem MySQL: za pomocą TCP/IP oraz z użyciem gniazda. Położenie pliku gniazda można ustalić na podstawie danych wyjściowych polecenia ps i później nawiązać połączenie z wykorzystaniem tych informacji, jak pokazaliśmy w kolejnym fragmencie kodu.

          
        

      
    

    # mysql -uroot -pmsandbox -S/tmp/mysql_sandbox8011.sock




    Jeżeli chcesz skonfigurować środowisko replikacji z topologią źródło-replika, wystarczy w tym celu wydać następujące polecenie:

    # dbdeployer --sandbox-binary=/opt/mysql/ deploy replication 8.0.11




    W tym momencie mamy trzy działające procesy mysqld:

    # ps -ef | grep mysql



    root      4673     1  0 20:26 pts/0    00:00:00 /bin/sh bin/mysqld_safe



    --defaults-file=/root/sandboxes/rsandbox_8_0_11/master/my.sandbox.cnf



    root      4942  4673  1 20:26 pts/0    00:00:00



    /opt/mysql/8.0.11/bin/mysqld



    ...



    --pid-file=/root/sandboxes/rsandbox_8_0_11/master/data/mysql_sandbox201



    12.pid --socket=/tmp/mysql_sandbox20112.sock --port=20112



    root      5051     1  0 20:26 pts/0    00:00:00 /bin/sh bin/mysqld_safe



    --defaults-file=/root/sandboxes/rsandbox_8_0_11/node1/my.sandbox.cnf



    root      5320  5051  1 20:26 pts/0    00:00:00



    /opt/mysql/8.0.11/bin/mysqld



    --defaults-file=/root/sandboxes/rsandbox_8_0_11/node1/my.sandbox.cnf



    ...



    --pid-file=/root/sandboxes/rsandbox_8_0_11/node1/data/mysql_sandbox2011



    3.pid --socket=/tmp/mysql_sandbox20113.sock --port=20113



    root      5415     1  0 20:26 pts/0    00:00:00 /bin/sh bin/mysqld_safe



    --defaults-file=/root/sandboxes/rsandbox_8_0_11/node2/my.sandbox.cnf



    root      5684  5415  1 20:26 pts/0    00:00:00



    /opt/mysql/8.0.11/bin/mysqld



    ...



    --pid-file=/root/sandboxes/rsandbox_8_0_11/node2/data/mysql_sandbox2011



    4.pid --socket=/tmp/mysql_sandbox20114.sock --port=20114




    Inna topologia możliwa do skonfigurowania przez narzędzie DBdeployer to grupa replikacji. W omawianym przykładzie zdefiniujemy base-port. W trakcie tego procesu nakażemy narzędziu DBdeployer skonfigurowanie serwerów począwszy od portu 49007:

    # dbdeployer deploy --topology=group replication --sandbox-binary=/opt/mysql/\



        8.0.11 --base-port=49007




    Przechodzimy teraz do przykładu wdrożenia klastra Galera z wykorzystaniem oprogramowania Percona XtraDB Cluster 5.7.32. Wskażemy base-port i nakażemy konfigurację węzłów z użyciem opcji log-slave-updates (https://dev.mysql.com/doc/refman/8.0/en/replication-options-binary-log.html#sysvar_log_slave_updates):

    # wget https://downloads.percona.com/downloads/Percona-XtraDB-Cluster-57/\



        Percona-XtraDB-Cluster-5.7.32-31.47/binary/tarball/Percona-XtraDB-Cluster-\



        5.7.32-rel35-47.1.Linux.x86_64.glibc2.17-debug.tar.gz



    # dbdeployer --sandbox-binary=/opt/mysql/ unpack\



        Percona-XtraDB-Cluster-5.7.32-rel35-47.1.Linux.x86_64.glibc2.17-debug.tar.gz



    # dbdeployer deploy --topology=pxc replication\



        --sandbox-binary=/opt/mysql/ 5.7.32 --base-port=45007 -c log-slave-updates




    Jak możesz zobaczyć, masz możliwość dostosowania parametrów MySQL do własnych potrzeb. Jedną z interesujących opcji jest włączenie replikacji z wykorzystaniem globalnych identyfikatorów transakcji (https://dev.mysql.com/doc/refman/8.0/en/replication-gtids-concepts.html), czyli GTID, o których więcej dowiesz się w rozdziale 13.:

    # dbdeployer deploy replication --sandbox-binary=/opt/mysql/ 5.7.32 --gtid




    Ostatni przykład pokazuje możliwość jednoczesnego wdrożenia wielu oddzielnych egzemplarzy — tutaj mamy ich pięć:

    # dbdeployer deploy multiple --sandbox-binary=/opt/mysql/ 5.7.32 -n 5




    Zamieszczone tu przykłady pokazują jedynie niewielką próbkę możliwości narzędzia DBdeployer. Jego pełna dokumentacja znajduje się w serwisie GitHub pod adresem https://github.com/datacharmer/dbdeployer#dbdeployer. Ewentualnie, jeśli chcesz dowiedzieć się więcej na temat narzędzia DBdeployer, uruchom je w powłoce razem z opcją --help:

    # dbdeployer --help



    dbdeployer makes MySQL server installation an easy task.



    Runs single, multiple, and replicated sandboxes.



    Usage:



      dbdeployer [command]



    Available Commands:



      admin           sandbox management tasks



      cookbook        Shows dbdeployer samples



      defaults        tasks related to dbdeployer defaults



      delete          delete an installed sandbox



      delete-binaries delete an expanded tarball



      deploy          deploy sandboxes



      downloads       Manages remote tarballs



      export          Exports the command structure in JSON format



      global          Runs a given command in every sandbox



      help            Help about any command



      import          imports one or more MySQL servers into a sandbox



      info            Shows information about dbdeployer environment samples



      sandboxes       List installed sandboxes



      unpack          unpack a tarball into the binary directory



      update          Gets dbdeployer newest version



      usage           Shows usage of installed sandboxes



      versions        List available versions



    Flags:



          --config string           configuration file (default



                                    "/root/.dbdeployer/config.json")



      -h, --help                    help for dbdeployer



          --sandbox-binary string   Binary repository (default



                                    "/root/opt/mysql")



          --sandbox-home string     Sandbox deployment directory (default



                                    "/root/sandboxes")



          --shell-path string       Which shell to use for generated



                                    scripts (default "/usr/bin/bash")



          --skip-library-check      Skip check for needed libraries (may



                                    cause nasty errors)



          --version                 version for dbdeployer



    Use "dbdeployer [command] --help" for more information about a command.




    Uaktualnianie serwera MySQL


    O ile najczęściej pojawiające się pytanie dotyczy replikacji, to kolejne na liście wiąże się z uaktualnianiem egzemplarza MySQL. Jeżeli 

Ciąg dalszy dostępny w wersji pełnej.

  
    Część II

    Używanie MySQL

Dostępne w wersji pełnej.

  
    Rozdział 2.

    Modelowanie i projektowanie bazy danych

Dostępne w wersji pełnej.

  
    Rozdział 3.

    Podstawy języka SQL

Dostępne w wersji pełnej.

  
    Rozdział 4.

    Praca ze strukturami bazy danych

Dostępne w wersji pełnej.

  
    Rozdział 5.

    Zapytania zaawansowane

Dostępne w wersji pełnej.

  
    Część III

    MySQL w środowisku produkcyjnym

Dostępne w wersji pełnej.

  
    Rozdział 6.

    Transakcje i nakładanie blokad

Dostępne w wersji pełnej.

  
    Rozdział 7.

    Jak wycisnąć więcej z bazy danych MySQL?

Dostępne w wersji pełnej.

  
    Rozdział 8.

    Zarządzanie użytkownikami i uprawnieniami

Dostępne w wersji pełnej.

  
    Rozdział 9.

    Używanie plików opcji

Dostępne w wersji pełnej.

  
    Rozdział 10.

    Kopia zapasowa i odzyskiwanie danych po awarii

Dostępne w wersji pełnej.

  
    Rozdział 11.

    Konfigurowanie i dostrajanie serwera

Dostępne w wersji pełnej.

  
    Część IV

    Różne zagadnienia

Dostępne w wersji pełnej.

  
    Rozdział 12.

    Monitorowanie bazy danych MySQL

Dostępne w wersji pełnej.

  
    Rozdział 13.

    Zapewnianie wysokiej dostępności

Dostępne w wersji pełnej.

  
    Rozdział 14.

    MySQL w chmurze

Dostępne w wersji pełnej.

  
    Rozdział 15.

    Mechanizm równoważenia obciążenia w bazie danych MySQL

Dostępne w wersji pełnej.

  
    Rozdział 16.

    Różne zagadnienia związane z MySQL

Dostępne w wersji pełnej.

  
    O autorach

Dostępne w wersji pełnej.
Dostępne w wersji pełnej.
Dostępne w wersji pełnej.
Dostępne w wersji pełnej.
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Konfiguracja pakietu mysql-apt-config
MySQL APT Repo features MysQL Server along with a variety of MysQL components. You may select
the appropriate product to choose the version that you wish to recetve.

Once you are satisfied with the configuration then select last option 'Ok’ to save the
configuration, then run 'apt-get update' to load package list. Advanced users can always change
the configurations later, depending on their own needs.

Which MysQL product do you wish to configure?

iusoL server & Cluster (currently selected: mysql-s.o)
MySQL Tools & Connectors (Currently selected: Enabled)
MySQL Preview Packages (Currently selected: Disabled)
ok

<OK>
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Konfiguracja pakietu mysql-apt-config
MySQL APT Repo features MysSQL Server along with a variety of MysQL components. You may select
the appropriate product to choose the version that you wish to recetve.

Once you are satisfied with the configuration then select last option 'Ok’ to save the
configuration, then run ‘apt-get update' to load package list. Advanced users can always change
the configurations later, depending on their own needs.

which MysqL product do you wish to configure?

MysQL server & Cluster (Currently selected: mysql-5.7)
MySQL Tools & Connectors (Currently selected: Enabled)

HiﬁL Preview Pa(kies iturrentli selected: D\sahledi

<OK>
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Konfiguracja pakietu mysql-apt-config
This configuration progran has deternined that no MysQL Server is configured on your system, and
has highlighted the most appropriate repository package. If you are not sure which version to
install, do not change the auto-selected version. Advanced users can always change the version
as needed later. Note that MysQL Cluster also contains MysQL Server.

Which server version do you wish to recetve?
nysql-8.0
nysql-cluster-7.5

nysql-cluster-7.6
None

<OK>
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Configuring mysql-community-server
Please provide a strong password that will be set for the root account of your MysQL
database. Leave it blank to enable password less login using UNIX socket based
authentication.

Enter root password:
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