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    Wprowadzenie


    System relacyjnych baz danych (ang. Relational Database Management System, RDBMS) to niezbędne narzędzie w wielu środowiskach; ma szerokie zastosowanie, począwszy od biznesu, przez badania, edukację aż do dostarczania treści w internecie. Jednak pomimo ogromnej wagi posiadania dobrego systemu bazy danych w celu zarządzania informacjami i uzyskiwania do nich dostępu, dla wielu organizacji nabycie tego rodzaju systemu pozostaje poza możliwościami finansowymi. Od początku istnienia systemy baz danych są bardzo drogimi produktami, a ich producenci pobierają ogromne opłaty zarówno za oprogramowanie, jak i pomoc techniczną. Ponadto, ponieważ silniki baz danych bardzo często mają duże wymagania sprzętowe, których spełnienie jest konieczne do zapewnienia sensownej wydajności działania, całkowity koszt wdrożenia rozwiązania rośnie jeszcze bardziej.


    Czasy się jednak zmieniają — to dotyczy zarówno sprzętu, jak i oprogramowania. Niewielkie systemy biurkowe i serwery stały się znacząco tańsze, a jednocześnie oferują całkiem dużą wydajność działania. Obserwujemy także dobrze rozwijający się ruch, którego celem jest tworzenie systemów operacyjnych o wysokiej wydajności przeznaczonych dla niewielkich systemów biurkowych i serwerów. Wspomniane systemy operacyjne są bezpłatnie dostępne w internecie lub za niewielką opłatą na nośnikach fizycznych (CD/DVD). Powstały na bazie systemu BSD UNIX i wielu dystrybucji systemu Linux.


    Opracowanie bezpłatnych systemów operacyjnych przebiega jednocześnie z powstaniem wielu narzędzi open source, a nawet do pewnego stopnia stało się możliwe dzięki powstaniu narzędzi takich jak gcc — kompilator GNU C, Apache — najbardziej rozpowszechniony w internecie serwer WWW, a także ogólnego przeznaczenia języków skryptowych, na przykład Perl, PHP, Python i Ruby. To zupełne przeciwieństwo rozwiązań własnościowych, które zamykają użytkowników w drogich produktach dostarczanych przez ich producentów bez kodu źródłowego.


    Systemy baz danych również stały się łatwiej dostępne dla użytkowników, a udostępniane w ramach projektów typu open source są dostępne bezpłatnie. Jednym z najważniejszych systemów tego typu jest MySQL, czyli pochodzący ze Skandynawii system zarządzania relacyjną bazą danych SQL działającą na bazie architektury klient-serwer. MySQL zawiera serwer SQL, programy klienckie pozwalające na uzyskanie dostępu do serwera, narzędzia administracyjne i interfejs programistyczny umożliwiający tworzenie własnych programów.


    Korzenie MySQL sięgają roku 1979 i narzędzia UNIREG, utworzonego przez Michaela „Monty” Wideniusa dla szwedzkiej firmy TcX. W roku 1994 firma TcX rozpoczęła poszukiwania systemu RDBMS wraz z interfejsem SQL w celu jego użycia w opracowaniu aplikacji sieciowych. Przetestowane przez firmę TcX komercyjne serwery RDBMS okazały się zbyt wolne do obsługi ogromnych tabel TcX, a bezpłatnie dostępny produkt mSQL był pozbawiony funkcji wymaganych przez TcX. Dlatego też Monty przystąpił do prac nad nowym serwerem.


    W roku 1995 David Axmark z Detron HB zaczął zachęcać firmę TcX do wydania bazy danych MySQL w internecie. David pracował nad dokumentacją produktu, a także nad przystosowaniem MySQL do kompilacji przy użyciu narzędzi konfiguracyjnych GNU. Baza danych MySQL 3.11.1 została wydana w roku 1996 w postaci dystrybucji binarnej dla systemów Linux i Solaris. Jednocześnie powstała firma MySQL AB w celu dostarczenia dystrybucji MySQL oraz związanych z nią usług komercyjnych. W roku 2008 firma Sun Microsystems przejęła MySQL AB, natomiast w roku 2010 sama została przejęta przez Oracle. Obecnie baza danych MySQL jest dostępna w postaci binarnej oraz kodu źródłowego i działa na wielu różnych platformach.


    Początkowo ogromna popularność bazy danych MySQL wzięła się z powodu szybkości jej działania i prostoty. Nie brakowało także słów krytyki, głównie z powodu braku funkcji takich jak transakcje i obsługa kluczy zewnętrznych. Prace nad bazą danych MySQL były kontynuowane i dodano nie tylko wymienione funkcje, ale także i inne, takie jak replikacja, podzapytania, procedury składowane, wyzwalacze i widoki.


    Dzięki wymienionym funkcjom baza danych MySQL zaczęła zaliczać się do sektora aplikacji przemysłowych. Na skutek tego awansu użytkownicy, którzy wcześniej stawiali jedynie na „wielkie nazwy” w kategorii rozwiązań systemów baz danych, zaczęli również rozważać użycie oprogramowania MySQL, które działa w szerokiej gamie sprzętu, począwszy od każdego w miarę nowoczesnego, aż po serwery przemysłowe. Oferowana przez MySQL wydajność może rywalizować z każdym systemem bazodanowym, który działa we wspomnianym sprzęcie, a ponadto MySQL bez problemów obsługuje ogromne bazy danych, zawierające miliardy rekordów. W świecie biznesu liczba instalacji MySQL nieustannie rośnie, ponieważ kolejne firmy przekonują się, że MySQL w pełni zaspokaja ich wymagania w zakresie obsługi baz danych, a koszt licencji komercyjnej i pomocy technicznej wynosi ułamek kwot, które dotąd płaciły za inne rozwiązania.


    Podsumowując, bezpłatnie dostępne systemy operacyjne działające w oferującym potężne funkcje, choć nadal tanim sprzęcie komputerowym oddają ogromną moc obliczeniową i możliwości w ręce biznesmenów i zwykłych użytkowników w znacznie większym stopniu niż kiedykolwiek wcześniej. To znacznie obniża bariery ekonomiczne i pozwala, aby potężne i wydajne systemy RDBMS trafiły do dużo większej liczby firm niż wcześniej i na dodatek w znacznie niższych cenach. To samo dotyczy osób fizycznych. Na przykład, osobiście używam bazy danych MySQL wraz z językami Perl i PHP oraz serwerem Apache w laptopie firmy Apple działającym pod kontrolą systemu operacyjnego OS X. W ten sposób moją pracę mogę zabrać wszędzie ze sobą. Całkowity koszt rozwiązania to koszt zakupu laptopa.


    Dlaczego MySQL?


    Na rynku dostępnych jest wiele tanich lub nawet bezpłatnych systemów zarządzania bazami danych, na przykład MySQL, PostgreSQL i SQLite. Podczas porównywania MySQL z innymi systemami baz danych pod uwagę musisz wziąć czynniki najważniejsze dla Ciebie. Wydajność, funkcje (na przykład zgodność z SQL lub rozszerzenia), pomoc techniczna, warunki licencji i cena — to wszystko trzeba brać pod uwagę. Uwzględniając wymienione czynniki, baza danych MySQL charakteryzuje się wieloma atrakcyjnymi cechami.


    
      	Szybkość. MySQL to szybka baza danych, która nieustannie staje się coraz szybsza; spójrz na stronę http://www.mysql.com/why-mysql/benchmarks/. W ostatnich wydaniach wprowadzono wiele istotnych usprawnień, przede wszystkim w InnoDB (który obecnie jest domyślnym silnikiem bazy danych) oraz w optymalizatorze zapytań.


      	Łatwość użycia. Baza danych MySQL oferuje wysoką wydajność, ale jednocześnie to stosunkowo prosty system bazy danych i mniej skomplikowany w konfiguracji od większych, konkurencyjnych systemów.


      	Obsługa języka zapytań. MySQL obsługuje SQL (ang. Structured Query Language), czyli standardowy język zapytań stosowany przez wszystkie nowoczesne systemy baz danych.


      	Możliwości. Serwer MySQL jest wielowątkowy, a więc potrafi obsługiwać wiele klientów w tym samym czasie. Każdy klient może jednocześnie używać wielu baz danych. Dostęp do MySQL można uzyskać w sposób interaktywny przy użyciu interfejsu pozwalającego na wykonywanie zapytań i wyświetlanie wyników: klientów wiersza poleceń, przeglądarek internetowych lub klientów graficznych. Poza tym dostępne są interfejsy programowania dla wielu języków, między innymi C, Perl, Java, PHP, Python i Ruby. Istnieje również możliwość uzyskania dostępu do MySQL przy użyciu aplikacji obsługujących ODBC i .NET (protokoły opracowane przez Microsoft). W ten sposób masz wybór: użycie przygotowanych aplikacji klienckich bądź utworzenie własnych.


      	Połączenia i bezpieczeństwo. MySQL to w pełni sieciowa baza danych, do której dostęp można uzyskać z dowolnego miejsca w internecie, a więc dane mogą być współdzielone z każdym i wszędzie. Jednak MySQL posiada mechanizm kontroli dostępu i jeśli zachodzi potrzeba, to użytkownik nie będzie miał dostępu do danych innych użytkowników. Aby zapewnić dodatkową ochronę, MySQL obsługuje połączenia szyfrowane przy użyciu protokołu SSL (ang. Secure Sockets Layer).


      	Przenośność. MySQL działa w wielu różnych systemach UNIX i Linux, a także innych, na przykład Windows. Bazę danych MySQL można uruchamiać w szerokiej gamie sprzętu komputerowego, począwszy od małych urządzeń, takich jak routery i komputery osobiste, aż po wysokiej klasy serwery wyposażone w wiele procesorów i ogromne ilości pamięci.


      	Dostępność i koszt. MySQL to projekt typu open source rozprowadzany na wielu licencjach. Przede wszystkim jest dostępny na licencji GNU GPL, co oznacza, że MySQL można używać bezpłatnie. Ponadto, dla firm preferujących formalne licencje lub tych, które chcą wykroczyć poza ograniczenia nakładane przez GPL, dostępne są licencje komercyjne.


      	Otwarta dystrybucja i dostępny kod źródłowy. Bazę danych MySQL można bardzo łatwo uzyskać; wystarczy w tym celu użyć przeglądarki internetowej. Jeżeli nie rozumiesz sposobu działania komponentu, jesteś ciekaw konkretnego algorytmu lub chcesz przeprowadzić audyt bezpieczeństwa, wtedy możesz po prostu pobrać kod źródłowy MySQL i przeanalizować go. Jeśli sądzisz, że znalazłeś błąd w oprogramowaniu MySQL, proszę, zgłoś go — twórcy bazy danych powinni być informowani o znalezionych błędach.

    


    Co z pomocą techniczną? Dobre pytanie — system bazy danych nie będzie użyteczny, jeśli nie ma możliwości uzyskania pomocy dotyczącej jego działania. Niniejsza książka to jedna z form pomocy i mam nadzieję, że uznasz ją za przydatną. (To jest już piąte wydanie książki, co oznacza, że spełnia ona swoją rolę.) Do dyspozycji masz również inne zasoby i przekonasz się o istnieniu dobrej pomocy technicznej dla MySQL.


    
      	Podręcznik użytkownika jest dostarczany wraz z dystrybucją MySQL, a ponadto jest łatwo dostępny w internecie. Ten podręcznik jest regularnie dobrze oceniany przez użytkowników. To bardzo ważne, bo wartość dobrego produktu pozostaje niedoceniona, jeśli nikt nie potrafi z niego korzystać.


      	Firma Oracle oferuje komercyjną pomoc techniczną oraz zasoby edukacyjne takie jak szkolenia.


      	Listy dyskusyjne i fora poświęcone MySQL to nieocenione źródła pomocy technicznej dla każdego. Na wymienionych listach i forach można znaleźć wielu pomocnych użytkowników, między innymi programistów zaangażowanych w pracę nad MySQL.

    


    Społeczność MySQL, programiści i zwykli użytkownicy są niezwykle pomocni. Odpowiedzi na pytania zadawane na listach dyskusyjnych bardzo często pojawiają się w ciągu kilku minut od chwili zadania pytania. Po zgłoszeniu błędów programiści dość szybko przygotowują odpowiednie poprawki, a nowe wydania bazy danych pojawiają się regularnie.


    Jeżeli właśnie szukasz systemu baz danych, MySQL to produkt, który warto wziąć pod uwagę. Możesz ją wypróbować bez żadnego ryzyka lub związanych z tym kosztów. Czas konieczny na przeprowadzenie instalacji i konfiguracji MySQL jest znacznie krótszy niż w przypadku wielu innych systemów. Jeśli na jakimkolwiek etapie zabrniesz w ślepy zaułek, pomoc możesz otrzymać na listach dyskusyjnych.


    Obecnie prawdopodobnie korzystasz z innego systemu baz danych, ale jesteś świadomy istnienia następujących ograniczeń: wydajność systemu pozostaje niezadowalająca, rozwiązanie jest własnościowe, a Ty nie chcesz być zamknięty w tym rozwiązaniu, Twój obecny sprzęt komputerowy nie jest obsługiwany przez używany system, oprogramowanie jest dostarczane jedynie w postaci binarnej, a Ty chciałbyś otrzymać również kod źródłowy lub po prostu koszt używania rozwiązania jest zbyt duży. Wszystkie wymienione powody są wystarczające, aby spojrzeć w kierunku MySQL. Wykorzystaj tę książkę do poznania możliwości oferowanych przez MySQL, skontaktuj się z działem sprzedaży MySQL, zadawaj pytania na listach dyskusyjnych, wyszukuj odpowiedzi na nurtujące Cię pytania i podejmij decyzję.


    Czego możesz się spodziewać po tej książce?


    Dowiesz się, jak efektywnie używać bazy danych MySQL, aby zachować maksymalną produktywność w trakcie wykonywania zadań. Przekonasz się, jak umieszczać informacje w bazie danych oraz jak je stamtąd pobierać przy użyciu zapytań odpowiadających na pytania, które chciałbyś zadać danym.


    Nie trzeba być programistą, by rozumieć SQL lub go używać. Dzięki tej książce dowiesz się, jak SQL działa. Jednak prawidłowe używanie systemu baz danych to znacznie więcej niż znajomość składni języka SQL. W niniejszej książce położono nacisk na unikalne możliwości MySQL i pokazano, jak je wykorzystać.


    Dowiesz się również, jak MySQL zintegrować z innymi narzędziami. Poznasz więc sposoby tworzenia własnych programów uzyskujących dostęp do bazy danych MySQL, a także nauczysz się używania MySQL wraz z językami Perl i PHP w celu wygenerowania dynamicznych stron internetowych na podstawie danych otrzymanych w wyniku zapytań do bazy danych.


    Jeżeli będziesz odpowiedzialny za administrację bazą danych MySQL, materiał przedstawiony w książce pokaże, jakie są Twoje obowiązki i jak możesz je wykonywać. Dowiedz się, jak tworzyć konta użytkowników i kopie zapasowe baz danych, konfigurować replikację i zapewnić bezpieczeństwo witrynie internetowej.


    Mapa drogowa książki


    Ta książka została podzielona na cztery części. Pierwsza koncentruje się na ogólnych koncepcjach użycia bazy danych. Druga jest poświęcona tworzeniu własnych programów wykorzystujących MySQL. Z kolei część III jest przeznaczona dla czytelników zajmujących się administracją MySQL. Część IV książki zawiera dodatki.


    Część I. Ogólne użycie MySQL


    
      	Rozdział 1. „Rozpoczęcie pracy z MySQL”. Tutaj dowiesz się, jak baza danych MySQL może być użyteczna dla Ciebie. Ponadto przedstawiono przewodnik wprowadzający do interaktywnego programu klienta mysql, omówiono podstawy języka SQL i zaprezentowano ogólne możliwości MySQL.


      	Rozdział 2. „Użycie MySQL do zarządzania danymi”. Każdy ważny system RDBMS dostępny obecnie na rynku oferuje obsługę języka SQL, ale poszczególne silniki baz danych w nieco odmienny sposób implementują różne dialekty SQL. W tym rozdziale omówiono SQL ze szczególnym naciskiem na funkcje, które wyróżniają MySQL spośród innych systemów.


      	Rozdział 3. „Typy danych”. W tym rozdziale przedstawiono typy danych oferowane przez MySQL do przechowywania informacji oraz omówiono właściwości i ograniczenia poszczególnych typów. Ponadto dowiesz się, kiedy i jak używać typów danych, jak obliczać wyrażenia oraz przeprowadzać konwersje typów.


      	Rozdział 4. „Widoki i programy składowane”. W rozdziale poruszono temat tworzenia i używania obiektów SQL przechowywanych po stronie serwera. To obejmuje widoki (tabele wirtualne) oraz programy składowane (funkcje i procedury, wyzwalacze oraz zdarzenia).


      	Rozdział 5. „Optymalizacja zapytań”. Tutaj dowiesz się, jak zoptymalizować zapytania, aby zwiększyć szybkość ich wykonywania.

    


    Część II. Użycie interfejsu programowania MySQL


    
      	Rozdział 6. „Wprowadzenie do programowania MySQL”. W rozdziale omówiono interfejsy programowania aplikacji (API) dla bazy danych MySQL, a także przedstawiono ogólne porównanie API szczegółowo zaprezentowanych w tej książce.


      	Rozdział 7. „Tworzenie programów MySQL przy użyciu języka C”. W tym rozdziale dowiesz się, jak tworzyć programy w języku C przy użyciu API dostarczanego przez bibliotekę klienta MySQL.


      	Rozdział 8. „Tworzenie programów MySQL przy użyciu Perl DBI”. Omówiono temat tworzenia skryptów Perl przy użyciu modułu DBI. Zaprezentowane zostały skrypty zarówno wiersza poleceń, jak i stosowane w programowaniu witryn internetowych.


      	Rozdział 9. „Tworzenie programów MySQL przy użyciu języka PHP”. W rozdziale dowiesz się, jak wykorzystać język skryptowy PHP i umożliwiające dostęp do bazy danych rozszerzenie PDO (PHP Data Objects) w celu tworzenia dynamicznych stron internetowych opartych na bazach danych MySQL.

    


    Część III. Administracja MySQL


    
      	Rozdział 10. „Wprowadzenie do administracji bazą danych MySQL”. Ten rozdział zawiera ogólny opis obowiązków administratora baz danych, a także dostarcza wiedzę niezbędną do zapewnienia prawidłowego działania witryny opartej na MySQL.


      	Rozdział 11. „Katalog danych w MySQL”. Tutaj znajdziesz szczegółowe omówienie organizacji i zawartości katalogu danych, w którym MySQL przechowuje bazy danych, pliki dzienników zdarzeń oraz pliki z informacjami o stanie.


      	Rozdział 12. „Ogólna administracja bazą danych MySQL”. W tym rozdziale dowiesz się, jak zagwarantować, aby używany system operacyjny prawidłowo uruchamiał i zatrzymywał serwer MySQL podczas uruchamiania i wyłączania systemu operacyjnego. Ponadto poruszono tematy konfiguracji silników baz danych, dostrajania serwera, obsługi dzienników zdarzeń oraz pracy z wieloma serwerami.


      	Rozdział 13. „Bezpieczeństwo i kontrola dostępu”. Wszystko, co powinieneś wiedzieć, aby chronić instalację MySQL przed intruzami, zarówno innymi użytkownikami serwera, jak również klientami nawiązującymi połączenia z sieci. Omówiono konfigurację kont użytkowników w MySQL, wyjaśniono strukturę tabel uprawnień kontrolujących uprawnienia dostępu klientów serwera MySQL. Ponadto poruszono temat konfiguracji serwera w celu zapewnienia obsługi bezpiecznych połączeń przez SSL.


      	Rozdział 14. „Obsługa bazy danych, kopie zapasowe i replikacja”. W rozdziale dowiesz się, jak dzięki profilaktyce zmniejszyć ryzyko katastrofy. Omówione będą zagadnienia obsługi bazy danych, tworzenia kopii zapasowych, przywracania danych po awarii oraz konfiguracji serwerów replikacji.

    


    Dodatki


    
      	Dodatek A „Oprogramowanie wymagane do użycia tej książki”. W tym dodatku dowiesz się, skąd pobrać najważniejsze narzędzia i pliki przykładowej bazy danych używanej w książce.


      	Dodatek B „Przewodnik po typach danych”. Ten dodatek przedstawia cechy charakterystyczne typów danych w MySQL.


      	Dodatek C „Przewodnik po operatorach i funkcjach”. Tutaj znajdziesz omówienie operatorów i funkcji używanych do tworzenia wyrażeń w poleceniach SQL.


      	Dodatek D „Przewodnik po zmiennych systemowych, stanu i użytkownika”. Dodatek prezentuje wszystkie zmienne obsługiwane przez serwer MySQL, a także sposoby ich używania we własnych poleceniach SQL.


      	Dodatek E „Przewodnik po składni SQL”. W tym dodatku omówiono wszystkie polecenia SQL obsługiwane przez bazę danych MySQL.


      	Dodatek F „Przewodnik po programie MySQL”. Tutaj znajdziesz informacje o programach dostarczanych wraz z dystrybucjami MySQL.

    


    Jak czytać tę książkę?


    Niezależnie od czytanego fragmentu książki, najlepszym rozwiązaniem jest od razu samodzielne wypróbowanie przykładów przedstawionych w tekście. Oznacza to dwie rzeczy:


    1. Jeżeli baza danych MySQL nie jest zainstalowana w Twoim systemie, zainstaluj ją lub poproś kogoś innego o przeprowadzenie jej instalacji.


    2. Pobierz pliki wymagane do instalacji przykładowej bazy danych sampdb, która jest używana w książce.


    W dodatku A, zatytułowanym „Oprogramowanie wymagane do użycia tej książki”, znajdziesz informacje, jak i gdzie pobrać wszystkie wymagane komponenty.


    Jeżeli jesteś początkującym użytkownikiem MySQL lub SQL, to lekturę rozpocznij od rozdziału 1., zatytułowanego „Rozpoczęcie pracy z MySQL”. Znajdziesz w nim przewodnik prezentujący podstawowe koncepcje dotyczące bazy danych MySQL i języka SQL, co ułatwi lekturę pozostałej części książki. Następnie przejdź do kolejnych rozdziałów części I, aby dowiedzieć się, jak opisać dane i nimi zarządzać, by maksymalnie wykorzystać we własnych aplikacjach możliwości oferowane przez MySQL.


    Jeśli znasz już choć trochę SQL, to i tak nadal powinieneś przeczytać rozdziały 2., „Użycie MySQL do zarządzania danymi”, i 3., „Typy danych”. Implementacje SQL różnią się między sobą i dlatego warto wiedzieć, co wyróżnia MySQL spośród innych, być może znanych Ci systemów baz danych. Jeżeli masz doświadczenie w pracy z MySQL, ale potrzebujesz dokładniejszych informacji na temat wykonywania poszczególnych zadań, tę książkę potraktuj jako przewodnik i wyszukuj potrzebne informacje. Za szczególnie użyteczne prawdopodobnie uznasz dodatki.


    Jeżeli jesteś zainteresowany tworzeniem własnych programów uzyskujących dostęp do baz danych MySQL, to zapoznaj się z rozdziałami poświęconymi API, począwszy od rozdziału 6., zatytułowanego „Wprowadzenie do programowania MySQL”. Aby przygotować oparty na przeglądarce internetowej interfejs ułatwiający dostęp do baz danych lub bazę danych dla witryny internetowej dostarczającej dynamicznie generowaną treść, zapoznaj się z rozdziałami 8., „Tworzenie programów MySQL przy użyciu Perl DBI”, i 9., „Tworzenie programów MySQL przy użyciu języka PHP”.


    Gdy jesteś odpowiedzialny za administrację bazą danych MySQL, przeczytaj rozdziały umieszczone w części III książki, począwszy od rozdziału 10., zatytułowanego „Wprowadzenie do administracji bazą danych MySQL”.


    Jeśli tylko sprawdzasz bazę danych MySQL i chcesz ją porównać z aktualnie używanym systemem RDBMS, użyteczne mogą być informacje przedstawione w wielu miejscach książki. Zapoznaj się z rozdziałami poświęconymi składni SQL i typami danych (część I książki), aby porównać MySQL z używaną wersją SQL. Zwróć także uwagę na rozdziały w części II, o ile musisz tworzyć własne aplikacje. Gdy masz być również odpowiedzialny za administrację MySQL, zapoznaj się z rozdziałami w części III. Przedstawione w książce informacje są użyteczne zarówno dla użytkowników nieużywających obecnie żadnej bazy danych, jak również dla porównujących MySQL z innymi systemami baz danych.


    Wersje oprogramowania omówionego w książce


    W wydaniu pierwszym książki omówiono bazę danych MySQL 3.22 oraz początkowe wersje MySQL 3.23. Wydanie drugie zawierało informacje o MySQL 4.0 i pierwszej wersji MySQL 4.1. Wydanie trzecie było poświęcone MySQL 4.1 i pierwszym wersjom MySQL 5.0. Z kolei wydanie czwarte książki prezentowało MySQL 5.0 i początkowe wersje MySQL 5.1.


    W obecnym, piątym wydaniu książki jako wersję wyjściową przyjęto MySQL 5.5. Umieszczony tutaj materiał dotyczy więc MySQL 5.5 i wczesnych wersji MySQL 5.6. Większość przedstawionych informacji nadal ma zastosowanie w wersjach wcześniejszych niż 5.5, choć różnice charakterystyczne dla starszych wydań MySQL nie zostały wyraźnie zaznaczone.


    Wersja 5.5 osiągnęła status GA (ang. General Availability), czyli dostępnej ogólnie i gotowej do stosowania w środowiskach produkcyjnych. W porównaniu do wczesnych wersji 5.5 wprowadzono wiele zmian, więc warto używać najnowszego dostępnego wydania (obecnie to 5.5.32). Warto dodać w tym miejscu, że MySQL 5.6 również jest już dostępna w wersji GA (obecnie to 5.6.12) gotowej do instalacji w środowiskach produkcyjnych.


    Informacje dotyczące starszych wersji MySQL można znaleźć na stronie http://dev.mysql.com/doc/, na której znajdują się także podręczniki użytkownika dla poszczególnych wersji MySQL.


    W trakcie uaktualniania każdego wydania nowym materiałem zawsze mam problem, aby zbytnio nie zwiększyć objętości książki. Zdecydowałem się więc na usunięcie pewnego materiału znajdującego się w poprzednich wydaniach. Największą zmianą w nowej wersji MySQL jest użycie InnoDB (a nie MyISAM) jako domyślnego silnika bazy danych. Tym samym w książce większy nacisk położono na InnoDB, a mniejszy na MyISAM. Inne, rzadziej stosowane silniki bazy danych, takie jak FEDERATED i BLACKHOLE, zostały jedynie wspomniane. W wydaniu piątym usunięto informacje dotyczące libmysqld (serwer osadzony), mysqlhotcopy, myisampack, przestrzennych typów danych i funkcji oraz zastąpiono dokładny opis instalacji jedynie ogólnym materiałem. Więcej informacji na temat wymienionych zagadnień można znaleźć w podręczniku użytkownika MySQL.


    Warto w tym miejscu zwrócić uwagę na tematy, które nie zostały poruszone w książce:


    
      	Konektory MySQL, dzięki którym można zapewnić dostęp dla klientów Java, ODBC i programów .NET.


      	Silnik NDB i klaster MySQL zapewniający przechowywanie danych w pamięci, wysoką dostępność i redundancję. Więcej informacji na ten temat znajduje się w podręczniku użytkownika MySQL.


      	Narzędzie MySQL Workbench z graficznym interfejsem użytkownika (GUI), pomagające w używaniu bazy danych MySQL w środowisku graficznym.


      	MySQL Enterprise, czyli komercyjna wersja MySQL, oferująca funkcje takie jak MySQL Enterprise Monitor (monitorowanie serwera i narzędzia diagnostyczne) i MySQL Enterprise Backup (tworzenie kopii zapasowej bazy danych w działającym serwerze).

    


    Wymienione produkty i ich dokumentację znajdziesz na stronach http://www.mysql.com/products/ i http://dev.mysql.com/doc/.


    W przypadku innych pakietów najważniejszego oprogramowania omówionego w książce praktycznie każda z ostatnich wersji powinna być wystarczająca dla prezentowanych przykładów. W poniższej tabeli wymieniono najnowsze wersje pakietów dostępne w trakcie pisania książki.


    
      
        
        
      

      
        
          	
            Pakiet

          

          	
            Wersja

          
        


        
          	
            Moduł Perl DBI

          

          	
            1.623

          
        


        
          	
            Moduł Perl DBD::mysql

          

          	
            4.020

          
        


        
          	
            PHP

          

          	
            5.4.10

          
        


        
          	
            Apache

          

          	
            2.4.3

          
        


        
          	
            CGI.pm

          

          	
            3.63

          
        

      
    


    


    Oprogramowanie omówione w książce można bez problemów znaleźć w internecie. W dodatku A, zatytułowanym „Oprogramowanie wymagane do użycia tej książki”, przedstawiono informacje dotyczące pobierania MySQL, Perl DBI, PHP wraz PDO, Apache i CGI.pm oraz instalacji wymienionych pakietów w systemie. W dodatku A znajdziesz także instrukcje pozwalające na pobranie używanej w przykładach bazy danych sampdb przedstawionej w książce i zawierającej programy opracowane w rozdziałach poświęconych programowaniu MySQL.


    Jeżeli używasz systemu Windows, przyjęto założenie, że będzie to Windows w wersji 2000 lub nowszej. Niektóre funkcje omówione w książce, na przykład nazwane potoki i usługi Windows, są niedostępne w starszych wersjach systemu Windows.


    Konwencje użyte w książce


    W książce zastosowano następujące konwencje typograficzne:


    
      	Czcionka o stałej szerokości znaków wskazuje nazwy komputerów, plików, katalogów, polecenia, opcje i witryny internetowe.


      	Pogrubiona czcionka o stałej szerokości znaków została użyta w przykładowych poleceniach do wskazania danych, które powinieneś wpisać.


      	Pochylona czcionka o stałej szerokości znaków została użyta w poleceniach do wskazania tekstu, który powinieneś zastąpić własnymi wartościami.

    


    W przykładach interaktywnych przyjęto założenie, że polecenia będą wprowadzane w oknie terminala lub konsoli. Aby zapewnić kontekst, znak zachęty w przykładzie wskazuje program, z poziomu którego powinno być wykonane polecenie. Na przykład, polecenia SQL wydawane w kliencie mysql są poprzedzone znakiem zachęty mysql>. W przypadku poleceń wydawanych z poziomu powłoki (interpretera wiersza poleceń) najczęściej używany jest znak zachęty %. Ogólnie rzecz biorąc, to wskazuje polecenia wydawane w systemie Linux/UNIX lub Windows, a sam znak zachęty zależy od konkretnego typu interpretera wiersza poleceń. (Dostęp do interpretera wiersza poleceń masz po zalogowaniu się w systemie Linux/UNIX lub po wydaniu polecenia cmd.exe w Windows). Inny znak zachęty to #, który wskazuje polecenie wykonywane w systemie Linux/UNIX przez użytkownika z uprawnieniami użytkownika root lub przy użyciu mechanizmu su bądź sudo, a także C:\>, wskazujący polecenie przeznaczone dla systemu Windows.


    Przedstawiony poniżej przykład pokazuje polecenie, które powinno być wprowadzone z poziomu interpretera wiersza poleceń. Znak % wskazuje znak zachęty (tego znaku nie wpisujesz). Aby wydać polecenie, wpisz tekst, który został przedstawiony pogrubioną czcionką o stałej szerokości znaków, a fragment przedstawiony pochyloną czcionką o stałej szerokości znaków (nazwa_użytkownika) zastąp własną, odpowiednią wartością:

    % mysql --user=nazwa_użytkownika sampdb


    W poleceniach SQL słowa kluczowe SQL i nazwy funkcji są pisane wielkimi literami. Z kolei nazwy baz danych, tabel i kolumn są pisane małymi literami.


    W opisach składni nawiasy kwadratowe ([]) oznaczają informacje opcjonalne. W przypadku alternatyw stosowana jest pionowa kreska (|) jako separator poszczególnych elementów. Lista ujęta w nawias kwadratowy [] jest opcjonalna i wskazuje na możliwość wyboru elementu z listy. Natomiast lista ujęta w nawias klamrowy {} jest obowiązkowa i wskazuje na konieczność wyboru elementu z listy.


    Zasoby dodatkowe


    Co możesz zrobić, jeżeli masz pytanie, na które odpowiedzi nie znajdziesz w książce? W poniższej tabeli wymieniono użyteczne źródła dokumentacji w postaci witryn internetowych dotyczących oprogramowania, dla którego możesz potrzebować pomocy.
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    W wymienionych witrynach znajdziesz materiały takie jak podręczniki użytkownika, odpowiedzi na najczęściej zadawane pytania (FAQ) i listy dyskusyjne.


    
      	Podręcznik użytkownika. Podstawowa dokumentacja dołączona do MySQL to podręcznik użytkownika. Dostępny jest w wielu formatach, także w postaci dokumentów HTML oraz postaci możliwej do pobrania.


      	Dokumentacja w danym narzędziu. Dokumentację modułu DBI i jego sterownika dla MySQL (DBD::mysql) można wyświetlić bezpośrednio w wierszu poleceń przy użyciu perldoc. Spróbuj wydać polecenia perldoc DBI i perldoc DBD::mysql. W dokumencie poświęconym DBI znajdziesz opis ogólnych koncepcji, natomiast w dokumencie poświęconym sterownikowi dla MySQL omówiono możliwości związane z obsługą bazy danych MySQL.


      	Dokumenty FAQ. Dla DBI, PHP i Apache zostały przygotowane dokumenty FAQ zawierające odpowiedzi na najczęściej zadawane pytania.


      	Listy dyskusyjne. Oprogramowaniu omówionemu w tej książce poświęcono wiele list dyskusyjnych. Dobrym pomysłem jest przystąpienie do listy przeznaczonej dla używanych narzędzi. Warto także korzystać z archiwów tych list dyskusyjnych. Kiedy dopiero zaczynasz pracę z danym narzędziem, możesz mieć wiele tych samych pytań, które już wcześniej inni zadali (i otrzymali na nie odpowiedzi). Nie ma więc żadnego powodu do zadawania tych samych pytań, skoro odpowiedzi można szybko odnaleźć w archiwum.

    


    Sposób rozpoczęcia subskrypcji listy dyskusyjnej zależy od konkretnej listy. Poniżej przedstawiono tabelę, w której znajdziesz niezbędne informacje.
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      	Pomocnicze witryny internetowe. Poza oficjalnymi witrynami internetowymi, dla niektórych z omówionych w książce narzędzi powstały pomocnicze witryny internetowe, zawierające informacje dodatkowe, takie jak przykładowe fragmenty kodu lub artykuły. Adresy tego rodzaju witryn możesz znaleźć w dziale Links oficjalnej witryny internetowej.

    


     


     


     

  


  
    Rozdział 1. Rozpoczęcie pracy z MySQL


    W tym rozdziale zostanie przedstawione wprowadzenie do systemu zarządzania relacyjną bazą danych MySQL (ang. Relational Database Management System — RDBMS) i strukturalnego języka zapytań (ang. Structured Query Language — SQL) rozumianego przez MySQL. Omówione będą podstawowe pojęcia i koncepcje, które powinieneś zrozumieć. Ponadto zostanie przedstawiona baza danych sampdb używana w przykładach zaprezentowanych w książce. Rozdział zawiera także przewodnik pokazujący, jak używać MySQL w celu utworzenia bazy danych i pracy z nią.


    Lekturę książki rozpocznij od tego rozdziału, jeśli dopiero zaczynasz pracę z bazami danych i prawdopodobnie nie jesteś pewien, czy potrzebujesz bazy danych lub czy możesz jej używać. Ten rozdział powinieneś także przeczytać, jeśli nic nie wiesz na temat MySQL lub SQL i potrzebujesz wprowadzenia pozwalającego na rozpoczęcie pracy z wymienionymi technologiami. Czytelnicy posiadający doświadczenie w pracy z MySQL lub innymi systemami baz danych mogą po prostu przejrzeć materiał przedstawiony w tym rozdziale. Jednak aby poznać przeznaczenie i zawartość przykładowej bazy danych sampdb używanej w tej książce, każdy powinien zapoznać się z podrozdziałem 1.2, zatytułowanym „Przykładowa baza danych”.


    1.1. W jaki sposób MySQL może Ci pomóc?


    W tym podrozdziale zostaną przedstawione sytuacje, w których zastosowanie systemu bazy danych MySQL może okazać się użyteczne. Dzięki temu przekonasz się, jakie rodzaje zadań może wykonywać MySQL i jak może Ci pomóc. Jeżeli nie trzeba Cię przekonywać o użyteczności systemu bazy danych — prawdopodobnie doskonale przemyślałeś problem i teraz szukasz sposobu, na jaki MySQL może pomóc Ci go rozwiązać — to od razu możesz przejść do podrozdziału 1.2, zatytułowanego „Przykładowa baza danych”.


    System bazy danych to w zasadzie oferujący potężne możliwości sposób zarządzania informacjami. Wspomniane informacje mogą pochodzić z wielu źródeł. To mogą być dane uzyskane w wyniku badań, biznesowe, żądania klientów, sportowe dane statystyczne, raporty sprzedaży, informacje osobiste, informacje dotyczące pracowników, zgłoszenia błędów, oceny uczniów itd.


    Potężne możliwości oferowane przez system bazy danych stają się przydatne, gdy ilość informacji, które trzeba uporządkować i którymi trzeba zarządzać, stała się tak duża lub są one na tyle skomplikowane, że ręczna ich obsługa jest uciążliwa. W przypadku ogromnych korporacji przetwarzających miliony transakcji dziennie baza danych jest po prostu koniecznością. Jednak także w pewnych sytuacjach pojedyncza osoba może zarządzać tak dużą ilością informacji, że użycie bazy danych stanie się konieczne. Przeanalizuj wymienione poniżej sytuacje.


    
      	Jesteś zatrudniony w gabinecie dentysty, w którym odpowiadasz za obsługę rekordów dotyczących pacjentów (data wizyty, co zostało zrobione w trakcie wizyty, data kolejnej wizyty, informacje o ubezpieczeniu itd.).


      	Ogromna ilość danych zebranych w wyniku badań prowadzonych latami musi być przeanalizowana w celu przygotowania publikacji. Dlatego też na podstawie tych ogromnych ilości danych chcesz wygenerować podsumowanie, a wybrane podzbiory danych chcesz wyodrębnić do dalszej szczegółowej analizy.


      	Jesteś nauczycielem, który musi zarządzać informacjami o uczniach i ich postępach w nauce. Za każdym razem, gdy przeprowadzasz test lub sprawdzian, wystawiasz ocenę uczniom. Poszczególne oceny można bardzo łatwo zapisać w papierowym dzienniku, ale późniejsza ich analiza i obliczanie średniej jest żmudne. Raczej chcesz uniknąć sortowania ocen z poszczególnych testów i sprawdzianów w celu sprawdzenia postępów w przyswajaniu wiedzy przez uczniów, a także wolisz uniknąć ręcznego wyliczania średniej ocen wszystkich uczniów. Zliczanie nieobecności uczniów na zajęciach również jest nużącym zadaniem.


      	Organizacja, w której pracujesz jako sekretarka, posiada katalog członków. (Rodzaj organizacji nie ma znaczenia, to może być towarzystwo, klub, orkiestra symfoniczna, klub atletyczny itd.). Każdego roku dla członków organizacji drukujesz katalog na podstawie dokumentu procesora tekstów, w którym wprowadzasz wszelkie zmiany dotyczące członków organizacji. Jesteś zmęczona obsługą katalogu w dotychczasowy sposób, ponieważ ogranicza Ci to możliwości działania. Sortowanie wierszy na różne sposoby jest trudne. Nie możesz w łatwy sposób zaznaczyć tylko wybranych informacji o członkach organizacji, na przykład utworzyć listy składającej się z nazwisk i numerów telefonów. Brakuje też łatwej możliwości wyszukiwania członków organizacji, na przykład tych, którzy wkrótce powinni odnowić członkostwo. Gdybyś tylko mogła, to chciałabyś wyeliminować konieczność przeglądania co miesiąc listy i wyszukiwania osób, którym trzeba wysłać przypomnienie o potrzebie przedłużenia członkostwa. Słyszałaś o „skomputeryzowanym biurze”, w którym informacje są przechowywane w postaci elektronicznej, ale nie dostrzegasz żadnych korzyści z jego stosowania. Informacje o członkach organizacji są w postaci elektronicznej, ale — o ironio! — nie są w formacie, który może być łatwo użyty do innego celu poza jedynie wydrukowaniem katalogu!

    


    Wymienione sytuacje mogą dotyczyć różnej ilości informacji, od niewielkiej do ogromnej. Ich cechą wspólną jest konieczność ręcznego wykonywania zadań, które znacznie efektywniej można wykonać w przypadku użycia systemu bazy danych.


    Jakiej korzyści można się spodziewać po użyciu systemu bazy danych takiego jak MySQL? Tak naprawdę to zależy od konkretnych potrzeb i wymagań, które — jak przedstawiono w powyższych sytuacjach — mogą być zupełnie odmienne. Jednak cechą wspólną zastosowania systemu bazy danych jest możliwość automatycznego wykonywania żmudnych zadań wcześniej ręcznie wykonywanych przez człowieka przeglądającego szafki z dokumentami. Istotnie, baza danych to rodzaj szafki na dokumenty, ale posiadającej wbudowany system zarządzania. Istnieją ważne zalety przechowywania dokumentów w postaci elektronicznej zamiast ręcznego wypełniania papierów. Powróćmy do przedstawionego wcześniej przykładu gabinetu dentystycznego. Poniżej wymieniono kilka sposobów, w jakie MySQL może pomóc w zarządzaniu rekordami pacjentów.


    Skrócenie czasu wypełniania dokumentacji medycznej. Nie musisz przeglądać szuflad szafki i zastanawiać się, gdzie umieścić nową kartę pacjenta. Umieszczenie rekordu w odpowiednim miejscu to zadanie, które spada na bazę danych MySQL.


    Skrócenie czasu pobierania informacji. Kiedy szukasz informacji, nie musisz ręcznie przeglądać wszystkich kart pacjentów. Aby wysłać pacjentom przypomnienia o wizycie, wystarczy po prostu nakazać bazie danych MySQL pobranie odpowiednich rekordów. To oczywiście zupełnie inna sytuacja niż rozmowa z inną osobą i wydanie polecenia „proszę ustalić pacjentów, którzy nie byli na wizycie już od pół roku”. Zamiast tego wykonujesz w bazie danych zapytanie podobne do poniższego:

    SELECT last_name, first_name, last_visit FROM patient

    WHERE last_visit < DATE_SUB(CURDATE(), INTERVAL 6 MONTH);


    To może budzić grozę, jeśli nigdy wcześniej nie widziałeś tego rodzaju polecenia, ale perspektywa otrzymania wyników w ciągu sekundy lub dwóch zamiast poświęcenia godziny na przeglądanie kart pacjentów powinna być wystarczającą zachętą. W każdym razie ten dziwny bełkot nie będzie taki groźny przez zbyt długi okres. Tak naprawdę znaczenie przedstawionego polecenia będziesz doskonale znał jeszcze przed ukończeniem lektury tego rozdziału.


    Elastyczna kolejność pobierania informacji. Rekordy nie muszą być pobierane w kolejności ich przechowywania (na przykład według nazwiska pacjenta). MySQL pozwala na otrzymanie rekordów posortowanych w dowolny sposób — według nazwiska, nazwy firmy ubezpieczeniowej, daty ostatniej wizyty itd.


    Elastyczny format danych wyjściowych. Po wyszukaniu interesujących Cię rekordów nie ma potrzeby ręcznego kopiowania informacji. Baza danych MySQL generuje listę za użytkownika. Czasami możesz po prostu wydrukować informacje, w innych sytuacjach możesz je wykorzystać w innym programie. Na przykład, po wygenerowaniu listy pacjentów, którzy od dawna nie byli na wizycie kontrolnej, informacje możesz umieścić w procesorze tekstów i wydrukować odpowiednie przypomnienia wysyłane następnie pacjentom. Ewentualnie możesz być zainteresowany jedynie podsumowaniem, na przykład liczbą wybranych rekordów. Nie musisz ich zliczać ręcznie, odpowiednie podsumowanie baza danych MySQL wygeneruje za Ciebie.


    Możliwość dostępu do danych jednocześnie przez wielu użytkowników. W przypadku dokumentów papierowych, jeśli dwie osoby jednocześnie chcą przeglądać ten sam dokument, druga musi poczekać, aż pierwsza odłoży dokument na miejsce. MySQL daje możliwość jednoczesnej obsługi wielu użytkowników. Dlatego też w przedstawionym przypadku obaj użytkownicy mogą jednocześnie przeglądać dany dokument.


    Zdalny dostęp i elektroniczna transmisja rekordów. Aby móc przeglądać dokumenty papierowe, trzeba znajdować się w miejscu ich przechowywania, chyba że zostanie wykonana ich kopia. W przypadku dokumentów elektronicznych istnieje możliwość uzyskiwania do nich zdalnego dostępu lub ich elektronicznego przekazywania. Jeżeli klinika dentystyczna ma wiele oddziałów, wtedy dostęp do dokumentów można mieć z każdego gabinetu. Nie ma konieczności wysyłania kopii dokumentów kurierem. Gdy inny pracownik kliniki potrzebujący rekordu pacjenta nie używa tej samej bazy danych, z której Ty korzystasz, możesz wybrać wskazane rekordy i przez sieć przesłać ich treść.


    Jeżeli już wcześniej używałeś systemu bazy danych, to doskonale znasz wymienione powyżej zalety i być może zastanawiasz się, jak wyjść poza zwykłe aplikacje „zastępujące szafki z dokumentami”. Dobrym przykładem jest tutaj rozwiązanie stosowane przez wiele organizacji, czyli używanie bazy danych w połączeniu z witryną internetową. Przyjmijmy założenie, że Twoja firma ma bazę danych produktów używaną przez personel, gdy klient dzwoni zapytać o dostępność produktu i jego cenę. To jest dość tradycyjny sposób użycia bazy danych. Jednak jeśli firma zdecyduje się na przygotowanie witryny internetowej dla klientów, wtedy może dostarczyć pewnych usług dodatkowych, na przykład funkcję wyszukiwania pozwalającą klientowi na samodzielne sprawdzenie dostępności produktu i jego ceny. W przypadku zaoferowania sklepu internetowego klient nie musi nawet opuszczać domu, aby dokonać zakupu. W ten sposób klienci otrzymują szukane informacje, a baza danych dostarcza je automatycznie, bez konieczności udziału personelu w tym procesie. Klient otrzymuje informacje niemal natychmiast, nie musi czekać na połączenie z handlowcem, wysłuchując w tym czasie szablonowego komunikatu bądź muzyki. Ponadto dostępność produktu może sprawdzić w dowolnej chwili, a nie tylko w godzinach pracy firmy. Dla firmy to pewne oszczędności, ponieważ każdy klient samodzielnie uzyskujący informacje za pomocą wspomnianej witryny internetowej oznacza eliminację jednego połączenia telefonicznego, które musiałoby zostać obsłużone przez pracownika. Witryna internetowa prawdopodobnie sama na siebie zarobi.


    Bazę danych można wykorzystać w jeszcze lepszy sposób niż przedstawiony powyżej. Zapytania wyszukiwania wykonywane przez klientów mogą dostarczać informacje nie tylko klientom, ale również samej firmie. Zapytania pokazują, jakie informacje były szukane przez klientów, a wyniki tych zapytań wskazują, czy firma jest w stanie spełnić oczekiwania klientów. Przynajmniej części z szukanych produktów firma nie posiada w ofercie, a tym samym traci potencjalnego klienta i możliwość zarobku. Dlatego dobrym rozwiązaniem jest rejestrowanie informacji dotyczących operacji wyszukiwania wykonywanych przez klientów: czego szukali i czy szukany produkt znajdował się w magazynie firmy. Następnie tego rodzaju informacje można wykorzystać do dopasowania asortymentu i zaoferowania lepszych usług klientom.


    W jaki sposób działa baza danych MySQL? Najlepszym sposobem przekonania się o tym jest samodzielne jej przetestowanie, ale do tego potrzeba przykładowej bazy danych.


    1.2. Przykładowa baza danych


    W tym podrozdziale zostanie omówiona przykładowa baza danych używana w tej książce. Zawiera ona kod źródłowy przykładów, które powinieneś wypróbować podczas poznawania tajników pracy z MySQL, używając dwóch przedstawionych poniżej sytuacji.


    
      	Sekretarka w organizacji. Przykładowa organizacja charakteryzuje się następującymi cechami: członkowie organizacji interesują się historią USA (przyjęli nazwę „Liga Historyczna USA”). Członkowie muszą odnawiać członkostwo co pewien okres i wnosić wówczas odpowiednią opłatę. Wpłaty członków Ligi są przeznaczane na pokrycie jej wydatków, takich jak publikacja gazetki „Kronika Historii USA”. Liga dysponuje również małą witryną internetową, ale to ulegnie zmianie.


      	Nauczyciel. Jesteś nauczycielem odpowiedzialnym za przeprowadzanie sprawdzianów i testów, rejestrację wyników uzyskanych przez uczniów, a także wystawianie ocen. Na koniec roku szkolnego wystawiasz oceny końcowe, które wraz z podsumowaniem informacji o poszczególnych uczniach zdajesz do sekretariatu szkoły.

    


    Teraz obie wymienione sytuacje przeanalizujmy znacznie dokładniej pod kątem dwóch wymagań.


    
      	Musisz zdecydować, jakie informacje chcesz pobierać z bazy danych, czyli określić cele, które chcesz osiągnąć.


      	Musisz zdecydować, jakie informacje chcesz umieszczać w bazie danych, czyli określić dane, które chcesz zachować.

    


    Prawdopodobnie dziwnie wygląda próba ustalenia danych pobieranych z bazy danych, a dopiero później umieszczanych w niej. W końcu dane trzeba najpierw umieścić w bazie danych, aby można było je stamtąd pobrać. Jednak sposób użycia bazy danych jest podyktowany celami, które z kolei są ściśle powiązane z danymi pobieranymi z bazy danych, a nie umieszczanymi w niej. Nie ma sensu marnować czasu i wysiłku na umieszczanie informacji w bazie danych, o ile nie zamierzasz ich później wykorzystać.


    1.2.1. Projekt „Liga Historyczna USA”


    W tym scenariuszu jesteś sekretarką, która listę członków organizacji obecnie posiada w dokumencie procesora tekstów. Takie rozwiązanie sprawdza się jedynie w przypadku drukowania listy, poza tym ogranicza możliwości, na jakie można przetwarzać informacje. Musisz pamiętać o kilku celach, które chcesz osiągnąć.


    
      	Wygenerowanie w różnych formatach katalogu członków Ligi, używając do tego informacji odpowiednich dla aplikacji. Jednym z celów jest wygenerowanie co roku katalogu gotowego do wydruku — to wymóg organizacji ustalony w przeszłości i nadal konieczny do spełnienia. Możesz zastanowić się nad innym sposobem wykorzystania informacji z katalogu, na przykład umieszczeniem bieżącej listy członków Ligi w drukowanym programie, który następnie jest rozdawany wszystkim uczestnikom dorocznego spotkania Ligi. Wspomniane aplikacje pobierają różne zestawy informacji. W katalogu drukowanym umieszczana jest cała zawartość wpisu poświęconego poszczególnym członkom Ligi. W przypadku programu spotkania trzeba pobrać jedynie imiona i nazwiska członków Ligi (to nie będzie łatwe zadanie przy użyciu jedynie procesora tekstu).


      	Konieczność przeszukiwania katalogu członków Ligi przy użyciu różnorodnych kryteriów. Na przykład, chcesz dowiedzieć się, którzy członkowie Ligi muszą wkrótce odnowić członkostwo w niej. Inna operacja wyszukiwania może generować listę słów kluczowych stosowanych przez poszczególnych członków Ligi. Wspomniane słowa kluczowe opisują epoki w historii USA szczególnie interesujące danego członka Ligi (na przykład „wojna domowa”, „Wielki Kryzys”, „prawa obywatelskie”, „życie Thomasa Jeffersona” itd.). Członkowie Ligi mogą czasami prosić Cię o podanie listy innych osób o podobnych zainteresowaniach, a dzięki bazie danych i wspomnianej operacji wyszukiwania będziesz mogła spełnić to życzenie.


      	Katalog Ligi ma zostać umieszczony w jej witrynie internetowej. Korzyści z takiego kroku odniosą zarówno członkowie Ligi, jak i Ty. Jeżeli katalog będzie można skonwertować na strony internetowe dzięki zastosowaniu rozsądnie zautomatyzowanego procesu, to wersja internetowa katalogu zawsze będzie aktualna, co nie zawsze jest prawdą w przypadku katalogu drukowanego. Jeśli na dodatek katalog w internecie będzie oferował funkcję wyszukiwania, członkowie Ligi łatwo będą mogli samodzielnie wyszukiwać interesujące ich informacje. Na przykład, jeśli członek interesujący się wojną domową będzie chciał znaleźć innych członków Ligi o podobnych zainteresowaniach, wówczas będzie mógł samodzielnie przeprowadzić wyszukiwanie i nie zlecać Ci wykonania tego zadania. Ty z kolei nie będziesz musiała poświęcać czasu na samodzielne przeprowadzanie tego rodzaju operacji.

    


    Bazy danych na pewno nie należą do najbardziej ekscytujących rzeczy na świecie i nie zamierzam przekonywać Cię, że ich używanie stymuluje kreatywne myślenie. Kiedy przestaniesz traktować informacje jako coś, z czym musisz się zmagać (na przykład jak w trakcie używania procesora tekstów), a potraktujesz je jako coś, czym można względnie łatwo operować (przecież takie masz nadzieje względem MySQL), to efektem będzie możliwość użycia informacji na wiele nowych sposobów.


    
      	Jeżeli informacje przechowywane w bazie danych mogą być przeniesione do witryny internetowej w formie katalogu internetowego, oznacza to także możliwość wykorzystania ich na wiele innych sposobów. Przyjmijmy założenie, że członek Ligi będzie mógł samodzielnie edytować informacje, uaktualniając tym samym bazę danych. W ten sposób sekretarce odpadnie konieczność samodzielnej edycji danych, a informacje w katalogu będą znacznie dokładniejsze i aktualniejsze.


      	Jeżeli w bazie danych są przechowywane adresy e-mail, można je wykorzystać w celu wysłania wiadomości e-mail tym członkom Ligi, którzy od dłuższego czasu nie uaktualniali informacji o sobie. Wspomniana wiadomość może pokazywać członkowi Ligi aktualne informacje o nim, zawierać prośbę o ich przejrzenie oraz wskazówki, jak wprowadzić wszelkie wymagane modyfikacje w celu wykorzystania możliwości oferowanych przez witrynę internetową.


      	Baza danych może znacznie zwiększyć użyteczność witryny internetowej na sposoby nawet niezwiązane z listą członków Ligi. W każdym wydaniu gazetki Ligi, zatytułowanej „Kronika Historii USA”, znajduje się sekcja z quizem historycznym. We wcześniejszych wydaniach przedstawiono sporo faktów dotyczących prezydentów USA. W witrynie internetowej również można umieścić wspomnianą sekcję wraz z quizami. Tego rodzaju sekcja może być interaktywna dzięki umieszczeniu w bazie danych informacji wykorzystywanych w quizach. Następnie serwer WWW będzie pobierał z bazy danych odpowiednie pytania i wyświetlał je użytkownikom.

    


    Doskonale! Na tym etapie liczba potencjalnych zastosowań bazy danych jest na tyle duża, że być może dałeś się zbytnio ponieść. Po ochłonięciu pora wrócić na ziemię i zadać kilka praktycznych pytań.


    
      	Czy ten projekt nie jest zbyt ambitny? Czy jego przygotowanie wiąże się z koniecznością włożenia ogromnej ilości pracy?

    


    Wszystko wydaje się łatwiejsze, gdy tylko o tym myślisz, ale nic z tym nie robisz. Oczywiste jest, że idee nie są łatwe do implementacji. Jednak ta książka powstała po to, aby przedstawione idee wcielić w życie. Pamiętaj, że nie ma konieczności zajmowania się wszystkim naraz. Podziel całe zadanie na mniejsze fragmenty, a następnie po kolei je wykonuj.


    
      	Czy bazę danych MySQL można wykorzystać do osiągnięcia wymienionych celów?

    


    Nie, przynajmniej nie samodzielnie. Na przykład, baza danych MySQL nie posiada wbudowanych możliwości w zakresie tworzenia aplikacji sieciowych. Jednak dzięki połączeniu MySQL z innymi narzędziami można uzupełnić i rozszerzyć jej możliwości.


    W tej książce wykorzystamy język skryptowy Perl i moduł interfejsu bazy danych Perl DBI w celu przygotowania skryptów, które mają dostęp do baz danych MySQL. Perl oferuje doskonałe możliwości w zakresie przetwarzania tekstu, co pozwala na bardzo elastyczne operowanie zapytaniami i generowanie danych wyjściowych w różnych formatach. Na przykład, języka Perl można użyć do wygenerowania katalogu w formacie RTF (ang. Rich Text Format), który jest odczytywany przez wiele rodzajów procesorów tekstów, lub w formacie HTML, obsługiwanym przez przeglądarki internetowe.


    Wykorzystamy także PHP, czyli inny język skryptowy. Język PHP został przystosowany do tworzenia aplikacji sieciowych i bardzo łatwo współpracuje z bazami danych. Daje możliwość inicjowania zapytań MySQL z poziomu stron internetowych oraz generowania nowych stron zawierających wyniki zapytań do bazy danych. PHP może być stosowany w wielu serwerach WWW (między innymi w Apache, czyli najpopularniejszym serwerze WWW na świecie), co znacznie ułatwia wykonywanie zadań takich jak wyświetlanie formularza wyszukiwania lub wyników wyszukiwania.


    MySQL bardzo łatwo integruje się z wymienionymi narzędziami, daje elastyczność w zakresie łączenia technologii w celu osiągnięcia żądanych celów. Nie jesteś zmuszony do stosowania rozwiązań typu „wszystko w jednym”, których komponenty są reklamowane jako zapewniające wysoką integrację, ale tak naprawdę doskonale sprawdzają się tylko ze sobą.


    
      	I wreszcie najważniejsze pytanie: ile to będzie kosztowało? W końcu budżet Ligi jest ograniczony.

    


    Odpowiedź może Cię bardzo zaskoczyć, ponieważ prawdopodobnie nie poniesiesz żadnych dodatkowych kosztów. Jeżeli znasz inne systemy baz danych, to zapewne wiesz, że ogólnie rzecz biorąc, to są kosztowne rozwiązania. Natomiast MySQL bardzo często może być używana bezpłatnie. Nawet w środowiskach przemysłowych, wymagających umów gwarantujących pomoc techniczną i obsługę, koszt zastosowania systemu bazy danych MySQL będzie stosunkowo niewielki. (Informacje szczegółowe na ten temat znajdziesz na witrynie http://www.mysql.com/). Inne wykorzystywane narzędzia (Perl, DBI, PHP, Apache) są bezpłatne. Uwzględniając wszystkie komponenty, całkowity koszt przygotowania działającego systemu będzie względnie niski.


    Wybór systemu operacyjnego, w którym będzie uruchomiona baza danych, zależy od Ciebie. Praktycznie całe omawiane w książce oprogramowanie działa w systemie UNIX (tym ogólnym pojęciem określam systemy BSD UNIX, Linux, OS X itd.) i Windows. Wyjątkiem są skrypty powłoki lub wiersza poleceń przeznaczone specjalnie dla systemu UNIX lub Windows.


    1.2.2. Projekt „Oceny uczniów”


    Przeanalizujmy teraz inną sytuację, w której użyjemy przykładowej bazy danych. W tym scenariuszu jesteś nauczycielem, do obowiązków którego należy rejestracja informacji o poczynionych przez uczniów postępach w nauce. Proces oceniania uczniów chcesz zmienić z operacji całkowicie ręcznej na elektroniczną, opierającą się na bazie danych MySQL. W takim przypadku informacje pobierasz z bazy danych w dokładnie taki sam sposób, jak obecnie używasz dziennika papierowego.


    
      	Rejestrujesz wynik każdego sprawdzianu i testu. W przypadku testów oceny są umieszczane w kolejności, co pozwala na ich szybkie sprawdzenie i określenie granic poszczególnych ocen (1, 2, 3, 4, 5 i 6).


      	Na końcu semestru obliczasz średnią każdego ucznia, sortujesz średnie i wystawiasz oceny końcowe. Ocena końcowa może być wystawiana przy użyciu wag, ponieważ prawdopodobnie ocenę z testu uznajesz za ważniejszą niż ze sprawdzianu.


      	Na końcu każdego semestru wystawione oceny uczniów przekazujesz do sekretariatu szkoły.

    


    Celem jest uniknięcie konieczności ręcznego sortowania ocen i podliczania ogólnych wyników uzyskanych przez uczniów. Innymi słowy, chcesz, aby baza danych MySQL na koniec semestru sortowała oceny końcowe uczniów i zliczała nieobecności. Realizacja wskazanego celu wymaga przygotowania listy uczniów w klasie, wprowadzania otrzymywanych przez nich ocen i dat nieobecności na zajęciach.


    1.2.3. Jak przykładowa baza danych może Ci pomóc?


    Jeżeli nie jesteś szczególnie zainteresowany Ligą Historyczną lub wystawianiem ocen, to być może zastanawiasz się, czy istnieje scenariusz odpowiedni dla Twoich potrzeb. Odpowiedź brzmi: to nie są cele same w sobie. Zamiast tego pokazują, co można osiągnąć przy użyciu bazy danych MySQL i powiązanych z nią narzędzi.


    Przy odrobinie wyobraźni możesz przekonać się, jak przykładowe zapytania do bazy danych zastosować w celu rozwiązania innych konkretnych problemów. Przyjmijmy założenie, że pracujesz we wspomnianym wcześniej gabinecie dentystycznym. W tej książce nie znajdziesz wielu zapytań powiązanych z gabinetem dentystycznym, ale za to wiele zapytań, które można wykorzystać do obsługi rekordów pacjentów, planowania wizyt itd. Na przykład, ustalanie członków Ligi, którzy powinni wkrótce odnowić członkostwo, jest podobne do ustalania pacjentów, którzy od dawna nie byli na wizycie kontrolnej. Oba wymienione zapytania są oparte na danych, więc jeśli poznasz zapytanie dotyczące odnawiania członkostwa, nabyte umiejętności będziesz mógł wykorzystać do przygotowania odpowiedniego zapytania wymaganego w innej aplikacji.


    1.3. Podstawowa terminologia bazy danych


    Prawdopodobnie zauważyłeś, że chociaż to jest książka poświęcona bazie danych, jak dotąd nie użyto w niej zbyt dużo żargonu i terminologii technicznej. Tak naprawdę, nadal jeszcze nie powiedziałem, czym faktycznie jest baza danych, nie przedstawiłem nawet jej ogólnej specyfikacji lub chociaż sposobu użycia przykładowej bazy danych. Jednak zabieramy się za przygotowanie projektu bazy danych, a następnie ją zaimplementujemy, więc nie możemy dłużej unikać stosowania odpowiedniej terminologii. Został jej poświęcony ten podrozdział. Omówiono w nim używane w książce podstawowe pojęcia, które powinieneś znać. Na szczęście, wiele koncepcji relacyjnych baz danych jest całkiem prostych. Szczerze mówiąc, atrakcyjność relacyjnych baz danych bardzo często wynika z prostoty ich podstawowych koncepcji.


    1.3.1. Terminologia strukturalna


    W świecie baz danych MySQL jest klasyfikowana jako system zarządzania relacyjną bazą danych (RDBMS). Odszyfrujmy teraz tę nazwę.


    Baza danych (czyli człon DB w RDBMS) to repozytorium, w którym przechowywane są informacje. Wspomniane repozytorium jest zorganizowane w prosty sposób:


    
      	Kolekcje danych w bazie danych są umieszczane w tabelach.


      	Każda tabela składa się z wierszy i kolumn.


      	Każdy wiersz tabeli jest rekordem.


      	Rekordy mogą zawierać wiele różnych fragmentów informacji, natomiast każda kolumna w tabeli odpowiada jednemu fragmentowi informacji.

    


    System zarządzania (człon MS) to oprogramowanie pozwalające na użycie danych dzięki możliwości przeprowadzania operacji wstawiania, modyfikacji lub usuwania rekordów.


    Słowo „relacyjny” (człon R) wskazuje na określony rodzaj DBMS; w omawianym przypadku to rodzaj doskonale sprawdzający się w dopasowywaniu informacji przechowywanych w jednej tabeli z informacjami przechowywanymi w innej. Dopasowanie odbywa się przez wyszukanie wspólnych elementów w analizowanych tabelach. Potęga systemu DBMS kryje się w możliwości wygodnego pobierania danych z tabel i łączenia informacji z powiązanych tabel w celu udzielenia odpowiedzi na pytania, na które nie można odpowiedzieć, używając informacji tylko z jednej tabeli. (W rzeczywistości słowo „relacja” ma oficjalną definicję inną od przedstawionej powyżej. Przepraszam purystów, ale uważam, że moja definicja jest znacznie bardziej przydatna podczas prezentacji użyteczności systemu RDBMS).


    Poniżej zaprezentowano przykład pokazujący sposób ułożenia danych w relacyjnej bazie danych. Informacje są umieszczone w powiązanych ze sobą tabelach. Przyjmujemy założenie, że masz witrynę internetową wraz z umieszczonymi w niej banerami reklamowymi. Zawarłeś odpowiednie umowy z firmami, które chcą wyświetlać swoje reklamy odwiedzającym Twoją witrynę internetową. Za każdym razem, gdy odwiedzający wyświetli stronę internetową, następuje wyświetlenie osadzonej w niej reklamy, a reklamodawca wnosi za to niewielką opłatę. To nosi nazwę „odsłony” reklamy (ang. hit). Aby przedstawić tę informację, trzeba przygotować trzy tabele (patrz rysunek 1.1). Pierwsza tabela, o nazwie company, zawiera kolumny przeznaczone do przechowywania nazwy firmy, jej numeru, adresu i numeru telefonu. Druga tabela, o nazwie ad, zawiera numery reklam i firm oraz kwotę pobieraną za wyświetlenie reklamy. Z kolei trzecia tabela, o nazwie hit, rejestruje każdą odsłonę reklamy (numer reklamy i datę jej wyświetlenia).


    Odpowiedzi na pewne pytania można udzielić na podstawie informacji pochodzących z jednej tabeli. Aby podać liczbę firm, z którymi masz umowy na wyświetlanie reklam, wystarczy zliczyć kolumny w tabeli company. Podobnie, ustalenie liczby odsłon w trakcie wskazanego okresu wymaga użycia jedynie tabeli ad. Inne pytania mogą być znacznie bardziej skomplikowane i konieczne jest wówczas wykorzystanie informacji pochodzących z wielu tabel. Na przykład, w celu ustalenia liczby odsłon reklam firmy Pickles, Inc. w dniu 14 lipca konieczne jest użycie trzech tabel w następujący sposób:
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    Rysunek 1.1. Tabele służące do obsługi wyświetlania reklam na stronach internetowych


    1. Wyszukanie nazwy firmy (Pickles, Inc.) w tabeli company, aby ustalić numer przypisany firmie (14).


    2. Użycie numeru firmy w celu znalezienia dopasowanych rekordów w tabeli ad, co pozwala na ustalenie numerów reklam wskazanej firmy. W tabeli ad znaleziono dwie reklamy wymienionej firmy; mają one numery 48 i 101.


    3. Dla każdego dopasowanego rekordu w tabeli ad należy użyć numeru reklamy w celu odszukania w tabeli hit dopasowanych rekordów we wskazanym przedziale czasu, a następnie zliczyć liczbę dopasowań. Istnieją trzy dopasowania reklamy o numerze 48 i dwa dopasowania reklamy 101.


    Brzmi to skomplikowanie! To jednak są zadania, podczas wykonywania których systemy relacyjnych baz danych sprawdzają się doskonale. Tak naprawdę, poziom skomplikowania nie jest duży, ponieważ każdy opisany powyżej krok sprowadza się do prostej operacji dopasowania: powiązanie jednej tabeli z drugą poprzez dopasowanie wartości z rekordów jednej tabeli z wartościami w rekordach innej. Ta sama prosta operacja może być wykonana na wiele sposobów w celu udzielenia odpowiedzi na wiele różnych pytań, na przykład: Ile różnych reklam ma dana firma? Która firma jest najpopularniejsza? Jakie zyski generują poszczególne reklamy? Jaka jest całkowita kwota rachunku dla danej firmy za wyświetlanie reklam we wskazanym przedziale czasu?


    Teraz powinieneś mieć wystarczającą ilość wiedzy teoretycznej o relacyjnej bazie danych, aby zrozumieć pozostałą część tej książki. Nie będziemy się zagłębiać w trzecią postać normalizacyjną, wykresy relacji pomiędzy encjami i pozostałe tego rodzaju rzeczy. (Jeżeli chcesz się zapoznać z wymienionymi zagadnieniami, to sugeruję zapoznanie się z pracami C.J. Date’a i E.F. Codda).


    1.3.2. Terminologia języka zapytań


    Komunikacja z bazą danych MySQL odbywa się przy użyciu strukturalnego języka zapytań (ang. Structured Query Language — SQL). Wszystkie najważniejsze systemy baz danych zawierają obsługę języka SQL, choć poszczególne implementacje stosują pewne odmienne cechy charakterystyczne. SQL obsługuje wiele różnych poleceń, co pozwala na pracę z bazą danych na wiele interesujących i użytecznych sposobów.


    Podobnie jak ma to miejsce w każdym języku, także SQL na początku wydaje się dziwny. Na przykład, w celu utworzenia tabeli należy MySQL podać jej strukturę. Ty i ja możemy tabelę traktować w kategoriach wykresu lub obrazu. Z kolei MySQL nie ma takiej możliwości i tabelę trzeba utworzyć, wykonując w serwerze MySQL zapytanie podobne do przedstawionego poniżej:

    CREATE TABLE company

    (

       company_name VARCHAR(30),

       company_num  INT,

       address      VARCHAR(30),

       phone        VARCHAR(12)

    );


    Tego rodzaju zapytania mogą wydawać się trudne, gdy dopiero poznajesz SQL, ale tak naprawdę nie trzeba być programistą, aby nauczyć się, jak efektywnie korzystać z języka SQL. Kiedy nieco poznasz język, na zapytanie CREATE TABLE spojrzysz zupełnie inaczej — to nie dziwaczne zapytanie, a raczej oferujący potężne możliwości sojusznik pomagający w opisaniu informacji.


    1.3.3. Terminologia architekturalna MySQL


    Kiedy używasz MySQL, to w rzeczywistości korzystasz z przynajmniej dwóch programów, ponieważ działanie MySQL opiera się na architekturze klient-serwer. Jednym ze wspomnianych programów jest serwer MySQL (mysqld). Serwer działa w komputerze, w którym przechowywana jest baza danych. Nasłuchuje żądań klientów nadchodzących przez sieć, uzyskuje dostęp do zawartości bazy danych zgodnie z żądaniami i dostarcza klientom informacje, o które prosiły. Z kolei drugim programem jest klient; łączy się z serwerem bazy danych i wykonuje zapytania, wskazując informacje, które chce otrzymać z bazy danych.


    Większość dystrybucji zawiera serwer bazy danych i kilka programów klienckich. (Jeżeli używasz pakietów RPM w systemie Linux, wtedy serwer i programy klientów znajdują się w oddzielnych pakietach, a więc powinieneś zainstalować oba wspomniane pakiety). Programu klienta używaj zgodnie z celem, który chcesz osiągnąć. Najczęściej wykorzystywany klient to mysql, interaktywny program pozwalający na wykonywanie zapytań i wyświetlanie ich wyników. Dwa administracyjne programy klienckie to mysqldump, służący do umieszczenia zawartości tabel w pliku, oraz mysqladmin, pozwalający na sprawdzenie stanu serwera i wykonanie innych zadań administracyjnych, takich jak wyłączenie serwera. Dystrybucje MySQL zawierają także inne programy klienckie. Jeżeli wymagań aplikacji nie spełniają żadne standardowe programy klienckie, MySQL dostarcza bibliotekę programowania klientów, która umożliwia opracowanie własnych programów klienckich. Wspomniana biblioteka jest możliwa do użycia bezpośrednio z poziomu programów utworzonych w języku C. Jeżeli preferujesz języki inne niż C, to masz dostępne interfejsy do wielu innych języków, między innymi Perl, PHP, Python, Java i Ruby.


    Wszystkie programy klienckie zastosowane w tej książce są używane z poziomu wiersza poleceń. Jeżeli chcesz, możesz wypróbować MySQL Workbench, czyli narzędzie zapewniające graficzny interfejs użytkownika (GUI) i możliwość wykonywana operacji myszą (wymienione narzędzie znajdziesz na stronie http://www.mysql.com/products/workbench/).


    Stosowana przez MySQL architektura klient-serwer ma pewne zalety.


    
      	Serwer wymusza kontrolę współbieżności w celu uniemożliwienia dwóm użytkownikom jednoczesnej modyfikacji tego samego rekordu. Wszystkie żądania klientów przechodzą przez serwer, który decyduje o tym, kto i kiedy uzyska dostęp do danych. Jeżeli wiele klientów chce jednocześnie uzyskać dostęp do tej samej tabeli, nie muszą negocjować między sobą. Po prostu wysyłają żądania do serwera, który ustala kolejność, w jakiej klienty będą mogły wykonać swoje operacje.


      	Nie trzeba być zalogowanym w komputerze, w którym znajduje się baza danych. MySQL działa w środowisku sieciowym, więc program klienta można uruchomić w dowolnym komputerze, a następnie przez sieć połączy się on z serwerem. Odległość nie ma tutaj znaczenia, można uzyskać dostęp do serwera znajdującego się w dowolnym miejscu na świecie. Jeżeli serwerem jest komputer znajdujący się w Australii, to swojego laptopa możesz zabrać na wycieczkę do Islandii i nadal mieć dostęp do bazy danych. Możesz zapytać: czy to oznacza, że dostęp do danych może mieć każdy, kto po prostu połączy się z internetem? Odpowiedź brzmi: nie. MySQL zawiera elastyczny system bezpieczeństwa, który pozwala na uzyskanie dostępu jedynie upoważnionym użytkownikom. Ponadto można zagwarantować, że użytkownicy będą mogli przeprowadzać tylko operacje wymagane do wykonania ich pracy. Samanta w dziale księgowości powinna mieć możliwość odczytu i uaktualniania (modyfikacji) rekordów, natomiast Filip w dziale pomocy jedynie ich odczytu. Każdemu użytkownikowi można dokładnie zdefiniować uprawnienia. Jeżeli chcesz skonfigurować system działający tylko lokalnie, ustaw uprawnienia w taki sposób, aby klienty mogły nawiązywać połączenie jedynie z komputera, w którym działa serwer bazy danych.

    


     


    
      
        
      

      
        
          	
            Wskazówka Różnica między „MySQL” i „mysql”


            Aby uniknąć nieporozumień, powinienem wyraźnie powiedzieć, że pojęcie „MySQL” odnosi się do całego systemu RDBMS MySQL, natomiast „mysql” to nazwa jednego z programów klienckich. Wymowa wymienionych nazw jest taka sama, natomiast różnią się wielkością liter w nazwach.


            Wracając do wymowy, nazwę MySQL wymawiamy „maj-es-kju-el”. Informacje dotyczące wymowy zostały umieszczone w podręczniku użytkownika MySQL. Z drugiej strony, w zależności od adresata pytania, SQL jest wymawiane jako „es-kju-el” lub „si-kju-el”. W tej książce przyjęto stosowanie wymowy „es-kju-el”.

          
        

      
    


    


    1.4. Przewodnik po MySQL


    Jak dotąd poznałeś niezbędne podstawy. Teraz przystąpimy do pracy z MySQL!


    W tym podrozdziale poznasz MySQL dzięki przedstawionemu przewodnikowi wraz z przykładami. Utworzymy przykładową bazę danych wraz z pewnymi tabelami, a następnie będziemy pracować z tą bazą danych, dodawać, pobierać, usuwać i modyfikować informacje w tabelach. W trakcie tego procesu poznasz następujące zagadnienia:


    
      	Podstawy języka SQL zrozumiałego dla MySQL. (Jeżeli znasz już język SQL, ponieważ pracowałeś z innymi systemami RDBMS, wtedy dobrym pomysłem jest przejrzenie przewodnika, aby przekonać się, jak dialekt SQL w bazie danych MySQL różni się od znanego Tobie).


      	Komunikacja z serwerem MySQL przy użyciu kilku standardowych programów klienckich. Jak już wspomniano w poprzednim podrozdziale, MySQL działa na zasadzie klient-serwer. W tego rodzaju architekturze serwer działa w komputerze przechowującym bazę danych, natomiast klienty przez sieć łączą się z serwerem. Ten przewodnik jest w dużej mierze oparty na kliencie mysql, który odczytuje wykonywane zapytania, wysyła je do serwera w celu wykonania, a następnie wyświetla wyniki wykonania tych zapytań. Klient mysql działa na wszystkich platformach obsługiwanych przez MySQL i zapewnia bezpośrednią pracę z serwerem i dlatego wybór tego klienta wydaje się logiczny. W niektórych przykładach przewodnika wykorzystano programy klienckie mysqlimport i msqlshow.

    


    W książce użyto przykładowej bazy danych o nazwie sampdb. Jeżeli ktokolwiek w Twoim systemie używa tej nazwy dla bazy danych, wtedy możesz wybrać inną nazwę. Ewentualnie administrator MySQL może przypisać Ci inną nazwę bazy danych. W każdym razie, gdy w przykładach zobaczysz nazwę sampdb, zastąp ją rzeczywistą nazwą bazy danych, której używasz.


    Nazwy tabel mogą być dokładnie takie same jak w omawianych przykładach, nawet jeśli wielu użytkowników w systemie posiada własne przykładowe bazy danych. W MySQL nie ma znaczenia, czy użytkownicy używają tych samych nazw tabel, o ile są one umieszczone w oddzielnych bazach danych. MySQL nie pozwala na używanie tabel pochodzących z różnych baz danych.


    1.4.1. Pobranie przykładowej bazy danych


    W kilku miejscach przewodnika znajdziesz odniesienie do plików z „dystrybucji przykładowej bazy danych” (nazywanej także dystrybucją sampdb — nazwa zaczerpnięta od nazwy bazy danych sampdb). Wspomniane pliki zawierają zapytania i dane pozwalające na przygotowanie przykładowej bazy danych. Procedura opisująca pobranie przykładowej dystrybucji została umieszczona w dodatku A, zatytułowanym „Oprogramowanie wymagane do użycia tej książki”. Po rozpakowaniu dystrybucji następuje utworzenie katalogu sampdb, zawierającego potrzebne pliki. Zalecam użycie wspomnianego katalogu jako roboczego podczas pracy z przykładami wykorzystującymi przykładową bazę danych.


    Aby ułatwić wywoływanie programów MySQL niezależnie od katalogu roboczego, katalog bin MySQL warto dodać do ścieżki wyszukiwania w powłoce. W tym celu ścieżkę dostępu do katalogu dodać do zmiennej środowiskowej PATH, stosując zapytania przedstawione w punkcie A.3.3, zatytułowanym „Konfiguracja zmiennej środowiskowej PATH”.


    1.4.2. Wymagania wstępne


    Poza pobraniem dystrybucji przykładowej bazy danych konieczne jest spełnienie jeszcze kilku wymagań wstępnych, aby możliwe było wykonanie przykładów przedstawionych w przewodniku:


    
      	Konieczna jest instalacja oprogramowania MySQL.


      	Konieczne jest posiadanie konta w bazie danych MySQL, aby móc nawiązać połączenie z serwerem.


      	Potrzebna jest baza danych, z którą będziesz pracować.

    


    Wymagane oprogramowanie obejmuje klienty MySQL i serwer MySQL. Programy klienckie muszą być zainstalowane w komputerze, z którego korzystasz. Natomiast serwer może być umieszczony w Twoim komputerze, choć nie jest to konieczne. O ile masz uprawnienia pozwalające na nawiązanie połączenia z serwerem, to może być on umieszczony w dowolnym miejscu na świecie. Jeżeli dostawca usług internetowych oferuje MySQL jako usługę, to z bazy danych MySQL możesz korzystać w taki właśnie sposób. Natomiast jeśli chcesz samodzielnie pobrać i zainstalować MySQL, wtedy zapoznaj się z dodatkiem A, zatytułowanym „Oprogramowanie wymagane do użycia tej książki”.


    Oprócz oprogramowania MySQL konieczne jest posiadanie konta MySQL w serwerze, a także uprawnień pozwalających na nawiązanie połączenia oraz utworzenie przykładowej bazy danych wraz z tabelami. (Jeśli masz konto w serwerze MySQL, to możesz go użyć, choć równie dobrze możesz utworzyć oddzielne konto dla materiału przedstawionego w tej książce).


    Na tym etapie możemy napotkać problem kury i jajka: aby skonfigurować konto MySQL pozwalające na nawiązanie połączenia z serwerem, konieczne jest wcześniejsze połączenie się z serwerem. Zwykle odbywa się to przez połączenie z MySQL jako użytkownik root, a następnie wykonanie zapytań CREATE USER i GRANT w celu utworzenia nowego konta MySQL i nadania mu odpowiednich uprawnień. Jeżeli zainstalowałeś MySQL we własnym komputerze i serwer działa, wtedy możesz się z nim połączyć jako root, a następnie utworzyć nowe konto administratora dla przykładowej bazy danych, podając nazwę użytkownika sampadm i hasło secret, jak w poniższym fragmencie kodu. Nazwę użytkownika i hasło możesz zmienić na własne, a następnie stosować je w przykładach przedstawionych w książce.

    %  mysql -p -u root

    Enter password:  ******

    mysql>  CREATE USER 'sampadm'@'localhost' IDENTIFIED BY 'secret';

    Query OK, 0 rows affected (0.04 sec)

    mysql>  GRANT ALL ON sampdb.* TO 'sampadm'@'localhost';

    Query OK, 0 rows affected (0.01 sec)


    Polecenie mysql zawiera opcję -p, powodującą wyświetlenie pytania o hasło użytkownika root bazy danych MySQL. W miejscu gwiazdek (******) w powyższym przykładzie podaj odpowiednie hasło. Przyjęto tutaj założenie, że hasło użytkownika root bazy danych MySQL zostało zdefiniowane i znasz je. Jeżeli użytkownikowi root nie przypisałeś hasła, to po wyświetleniu pytania Enter password: po prostu naciśnij klawisz Enter. Brak zdefiniowanego hasła dla użytkownika root jest jednak błędem, który powinien zostać jak najszybciej naprawiony. Więcej informacji na temat zapytań CREATE USER i GRANT, konfiguracji kont użytkowników MySQL i zmiany haseł znajdziesz w rozdziale 13, zatytułowanym „Bezpieczeństwo i kontrola dostępu”.


    Po utworzeniu konta sampadm wydaj polecenie quit i naciśnij klawisz Enter, aby w ten sposób zakończyć działanie programu mysql.


    Przedstawione powyżej polecenia są odpowiednie do nawiązania połączenia z MySQL z poziomu komputera, w którym został uruchomiony serwer. Zyskujesz możliwość nawiązania połączenia z serwerem, podając nazwę użytkownika sampadm i hasło secret. Dają one pełny dostęp do bazy danych sampdb. Jednak zapytanie GRANT nie powoduje utworzenia bazy danych (możesz zdefiniować uprawnienia do bazy danych, nawet jeśli ona jeszcze nie istnieje). Tworzeniem bazy danych zajmiemy się już wkrótce.


    Jeżeli planujesz nawiązanie połączenia z serwerem MySQL z poziomu innego komputera niż ten, w którym został uruchomiony serwer, wówczas zmień parametr localhost na nazwę używanego przez Ciebie komputera. Na przykład, jeśli nawiązujesz połączenie z serwerem z poziomu komputera boa.example.com, to odpowiednie zapytania przedstawiają się następująco:

    mysql>  CREATE USER 'sampadm'@'boa.example.com' IDENTIFIED BY 'secret';

    mysql>  GRANT ALL ON sampdb.* TO 'sampadm'@'boa.example.com';


    Jeżeli nie masz kontroli nad serwerem i nie możesz tworzyć kont, poproś administratora MySQL o utworzenie odpowiedniego konta. Następnie nazwę użytkownika, hasło i nazwę bazy danych (odpowiednio sampadm, secret i samdb) zastąp tymi, które otrzymasz od administratora, i stosuj je w przykładach przedstawionych w książce.


    1.4.3. Nawiązywanie i zrywanie połączenia z serwerem MySQL


    Aby nawiązać połączenie z serwerem, wywołaj program mysql z poziomu wiersza poleceń (to znaczy z powłoki systemu UNIX lub okna wiersza poleceń w Windows). Wydawane polecenie przedstawia się następująco:

    %  mysql opcje


    W książce używany jest znak procentu (%) do wskazania znaku zachęty. To jeden ze standardowych znaków zachęty w systemie UNIX, innym jest symbol dolara ($). Z kolei znakiem zachęty w Windows jest C:\>. Kiedy wprowadzasz polecenia przedstawione w przykładach, pomijaj znak zachęty.


    Człon opcje w poleceniu mysql może być pominięty, ale najczęściej będziesz wydawał polecenia podobne do przedstawionego poniżej:

    %  mysql -h nazwa_komputera -p -u nazwa_użytkownika


    Nie zawsze trzeba podawać wszystkie opcje podczas wywoływania mysql, choć prawdopodobnie konieczne będzie podanie przynajmniej nazwy użytkownika i hasła. Poniżej przedstawiono znaczenie użytych wcześniej opcji:


    
      	-h nazwa_komputera (forma alternatywna: --host=nazwa_komputera)

    


    Komputer, w którym jest uruchomiony serwer MySQL. Jeżeli to będzie ten sam komputer, w którym uruchomiono program klienta mysql, wtedy tę opcję można pominąć.


    
      	-u nazwa_użytkownika (forma alternatywna: --user=nazwa_użytkownika)

    


    Twoja nazwa użytkownika w MySQL. Jeżeli używasz systemu UNIX i nazwa użytkownika MySQL jest taka sama jak nazwa stosowana do zalogowania się, wtedy możesz pominąć tę opcję. Klient mysql użyje nazwy logowania jako nazwy użytkownika MySQL.


    W systemie Windows domyślna nazwa to ODBC, co nie jest zbyt użyteczne. Musisz więc podać opcję -u w wierszu poleceń lub dodać domyślną nazwę użytkownika do danych środowiskowych przez zdefiniowanie zmiennej USER. Na przykład użyj poniższego polecenia set do wskazania nazwy użytkownika sampadm:

    C:\>  set USER=sampadm


    Jeżeli zdefiniujesz zmienną środowiskową USER przy pomocy elementu System w Panelu Sterowania, efekt będzie widoczny we wszystkich oknach konsoli i nie trzeba będzie wydawać powyższego polecenia w wierszu poleceń.


    
      	-p (forma alternatywna: --password)

    


    Ta opcja powoduje, że klient mysql wyświetla pytanie o hasło w postaci komunikatu Enter password:, na przykład:

    %  mysql -h nazwa_komputera -p -u nazwa_użytkownika

    Enter password:


    Kiedy zobaczysz komunikat Enter password:, podaj swoje hasło. (Wpisywane hasło nie będzie wyświetlane na ekranie, więc jeśli ktoś spogląda Ci przez ramię, to i tak nie pozna hasła). Zwróć uwagę, że hasło MySQL niekoniecznie musi być takie samo, jak używane do zalogowania się do systemu.


    Jeżeli pominiesz opcję -p, wtedy mysql uzna, że nie ma konieczności podawania hasła, i pytanie nie zostanie wyświetlone.


    Innym sposobem podania hasła jest jego bezpośrednie umieszczenie w wierszu poleceń jako -phasło (forma alternatywna: --password=hasło). Jednak ze względów bezpieczeństwa lepiej unikać tego rodzaju rozwiązania. Hasło jest widoczne podczas wpisywania, a tym samym pozostaje widoczne dla każdego, kto patrzy na ekran. Ponadto, w systemie UNIX inni użytkownicy mogą użyć narzędzi systemowych w celu podglądania powłoki.


    Jeżeli mimo wszystko zdecydujesz się na podanie hasła w wierszu poleceń, pamiętaj, że między opcją -p i hasłem nie ma spacji. Zachowanie opcji -p można uznać za mylące, ponieważ jest inne niż opcji -h i -u, które są powiązane ze znajdującą się po nich wartością niezależnie od użycia spacji pomiędzy opcją i wartością.


    Przyjmujemy założenie, że nazwa użytkownika i hasło MySQL to odpowiednio sampadm i secret. Jeżeli serwer MySQL działa w tym samym komputerze, w którym uruchamiasz klienta mysql, wtedy możesz pominąć opcję -h, a polecenie mysql, służące do nawiązania połączenia z serwerem, będzie miało poniższą postać:

    %  mysql -p -u sampadm

    Enter password:  ******


    Po wydaniu polecenia klient mysql wyświetla pytanie o hasło (Enter password:), które powinieneś wpisać (gwiazdki oznaczają podanie hasła, tutaj to secret).


    Jeżeli nie będzie żadnych problemów, klient mysql wyświetli komunikat powitania i znak zachęty mysql>, oznaczający gotowość do otrzymywania zapytań. Poniżej przedstawiono pełną sekwencję startową:

    %  mysql -p -u sampadm

    Enter password:  ******

    Welcome to the MySQL monitor.  Commands end with ; or \g.

    Your MySQL connection id is 13762

    Server version: 5.5.30-log

     

    Type 'help;' or '\h' for help. Type '\c' to clear the current input statement.

     

    mysql>


    Aby nawiązać połączenie z serwerem działającym w innym komputerze, konieczne jest podanie nazwy komputera przy użyciu opcji -h. Jeżeli wspomnianym komputerem jest cobra.example.com, wtedy odpowiednie polecenie przedstawia się następująco:

    %  mysql -h cobra.example.com -p -u sampadm


    W większości przykładów przedstawionych w książce i używających klienta mysql pominięto opcje -h, -u i -p w celu zachowania przejrzystości — przyjęto założenie, że będziesz je stosował, jeśli wystąpi konieczność. Wymienionych opcji trzeba również używać podczas uruchamiania innych programów MySQL, na przykład mysqlshow.


    Po nawiązaniu połączenia z serwerem sesję możesz zakończyć w dowolnej chwili, wydając polecenie quit:

    mysql>  quit

    Bye


    Istnieje również możliwość zakończenia pracy przez wydanie polecenia exit lub \q. W systemie UNIX naciśnięcie kombinacji klawiszy Ctrl+D również kończy pracę.


    Kiedy rozpoczynasz poznawanie bazy danych MySQL, system bezpieczeństwa prawdopodobnie uznasz za irytujący, ponieważ utrudnia uzyskanie oczekiwanego wyniku. (Konieczne jest posiadanie odpowiednich uprawnień w celu utworzenia bazy danych i uzyskania dostępu do niej, a ponadto istnieje wymóg podawania nazwy użytkownika i hasła w trakcie nawiązywania połączenia z serwerem). Jeżeli jednak wykroczysz poza przykładową bazę danych używaną w tej książce i zaczniesz pracować z własnymi rekordami, Twoja perspektywa ulegnie całkowitej zmianie. Wówczas docenisz sposób, w jaki MySQL uniemożliwia innym użytkownikom przeglądanie (lub jeszcze gorzej — niszczenie) Twoich danych.


    Jeśli chcesz dowiedzieć się, w jaki sposób przeprowadzić konfigurację środowiska pracy, aby uniknąć konieczności podawania parametrów połączenia w wierszu poleceń w trakcie każdego uruchamiania klienta mysql, zapoznaj się z podrozdziałem 1.5, zatytułowanym „Wskazówki przydatne podczas pracy z klientem mysql”. Najczęściej spotykanym sposobem uproszczenia procesu nawiązywania połączenia jest przechowywanie parametrów połączenia w pliku opcji. Zajrzyj do wymienionego podrozdziału i przekonaj się, jak przygotować tego rodzaju plik.


    1.4.4. Wykonywanie zapytań SQL


    Po nawiązaniu połączenia z serwerem możesz przystąpić do wykonywania zapytań SQL. W tym punkcie zostaną przedstawione pewne ogólne reguły pracy z klientem mysql.


    Aby wykonać zapytania w kliencie mysql, wystarczy je wpisać. Na końcu zapytania umieść średnik (;) i naciśnij klawisz Enter. Średnik informuje klienta mysql o zakończeniu zapytania. Po wprowadzeniu zapytania klient mysql wysyła je do serwera w celu jego wykonania. Serwer wykonuje otrzymane zapytanie, a następnie wynik przekazuje z powrotem klientowi mysql, który z kolei wyświetla go użytkownikowi.


    Poniżej przedstawiono proste zapytanie wyświetlające bieżącą datę i godzinę:

    mysql>  SELECT NOW();

    +---------------------+

    | NOW()               |

    +---------------------+

    | 2013-01-08 17:42:33 |

    +---------------------+

    1 row in set (0.00 sec)


    Innym sposobem wskazania końca zapytania jest użycie \g (ang. go, idź) zamiast średnika:

    mysql>  SELECT NOW()\g

    +---------------------+

    | NOW()               |

    +---------------------+

    | 2013-01-08 17:42:40 |

    +---------------------+

    1 row in set (0.00 sec)


    Ewentualnie można użyć \G, co powoduje wyświetlenie wyników w formacie „pionowym”, czyli po jednej wartości w każdym wierszu:

    mysql>  SELECT NOW(), USER(), VERSION()\G

    *************************** 1. row ***************************

        NOW(): 2013-01-08 17:54:24

       USER(): sampadm@localhost

    VERSION(): 5.5.30-log

    1 row in set (0.00 sec)


    W przypadku zapytań generujących krótkie wiersze danych wyjściowych użycie \G nie jest zbyt użyteczne. Natomiast jeśli wiersze danych wyjściowych są długie i zawinięte na ekranie, wtedy użycie \G powoduje ich wyświetlenie w formacie łatwiejszym do odczytu.


    Klient mysql wyświetla wynik wykonania zapytania, a także wiersz dodatkowy z informacjami o liczbie rekordów użytych w danych wyjściowych oraz czasie przetwarzania zapytania. W kolejnych zapytaniach wspomniany wiersz będzie najczęściej pominięty.


    Ponieważ klient mysql oczekuje na znak kończący zapytanie, całe zapytanie nie musi znajdować się w pojedynczym wierszu. Jeśli chcesz, możesz je umieścić w kilku wierszach:

    mysql>  SELECT NOW(),

        ->  USER(),

        ->  VERSION()

        ->  ;

    +---------------------+-------------------+------------+

    | NOW()               | USER()            | VERSION()  |

    +---------------------+-------------------+------------+

    | 2013-01-08 17:54:56 | sampadm@localhost | 5.5.30-log |

    +---------------------+-------------------+------------+


    Zwróć uwagę na zmianę znaku zachęty z mysql> na -> po wprowadzeniu pierwszego wiersza zapytania. W ten sposób mysql wskazuje, że oczekuje na dalszą część zapytania, co jest cenną wskazówką dla użytkownika. Jeśli zapomnisz umieścić znak kończący zapytanie, to zmieniony znak zachęty przypomni, że mysql wciąż czeka na zakończenie wprowadzania zapytania. W przeciwnym razie mógłbyś niecierpliwie czekać i zastanawiać się, dlaczego MySQL potrzebuje tak długiego czasu na wykonanie zapytania! Klient mysql stosuje także kilka innych znaków zachęty; zostały one omówione w dodatku F, zatytułowanym „Przewodnik po programie MySQL”.


    Jeżeli rozpoczniesz wprowadzanie zapytania składającego się z wielu wierszy i nagle postanowisz, że nie chcesz go wykonać, wtedy umieść wpis \c w celu jego anulowania (wyczyszczenia):

    mysql>  SELECT NOW(),

        ->  VERSION(),

        ->  \c

    mysql>


    Zauważ, jak znak zachęty powrócił do standardowej postaci mysql-> i wskazuje, że klient mysql jest gotowy do otrzymania nowego zapytania.


    Przeciwieństwem wprowadzenia zapytania w wielu wierszach jest umieszczenie wielu zapytań w jednym wierszu. W takim przypadku powinny być rozdzielone średnikami:

    mysql>  SELECT NOW();SELECT USER();SELECT VERSION();

    +---------------------+

    | NOW()               |

    +---------------------+

    | 2013-01-08 17:55:20 |

    +---------------------+

    +-------------------+

    | USER()            |

    +-------------------+

    | sampadm@localhost |

    +-------------------+

    +------------+

    | VERSION()  |

    +------------+

    | 5.5.30-log |

    +------------+


    W większości przypadków nie ma znaczenia wielkość liter użytych w zapytaniu. Pobrane informacje będą dokładnie takie same, choć nagłówki kolumn w wynikach zostaną wyświetlone w taki sposób, w jaki zapisano je w zapytaniu:

    SELECT USER();

    select user();

    SeLeCt UsEr();


    W przykładach przedstawionych w książce słowa kluczowe SQL i nazwy funkcji są zapisywane wielkimi literami, natomiast nazwy baz danych, tabel i kolumn małymi.


    Kiedy wywołujesz funkcję w zapytaniu, między nazwą funkcji i nawiasem otwierającym nie umieszczaj spacji, ponieważ może ona spowodować wystąpienie błędu składni.


    Zapytania mogą być przechowywane w pliku, tworząc w ten sposób skrypt SQL. Następnie klientowi mysql można nakazać odczyt zapytań z pliku zamiast z klawiatury. To, oczywiście, wymaga użycia funkcji przekierowania danych wejściowych oferowanej przez wiersz poleceń. Na przykład, jeśli zapytania znajdują się w pliku o nazwie myscript.sql, wówczas można je wykonać przy użyciu poniższego polecenia (pamiętaj o podaniu wszelkich wymaganych opcji połączenia):

    %  mysql < myscript.sql


    Plikowi zawierającemu zapytania można nadać dowolną nazwę. W powyższym przykładzie użyto rozszerzenia .sql w celu wskazania, że plik zawiera zapytania SQL.


    Wywołanie klienta mysql w pokazany sposób w celu wykonania zapytań zawartych w pliku to rozwiązanie, które będzie przedstawione w punkcie 1.4.7, zatytułowanym „Dodawanie nowych rekordów”, gdy będziemy wstawiać dane do bazy danych sampdb. Znacznie wygodniejszym rozwiązaniem jest wczytanie tabeli przez klienta mysql odczytującego zapytania INSERT z pliku niż wprowadzanie każdego z nich ręcznie z klawiatury.


    W pozostałej części tego przewodnika poznasz wiele zapytań SQL, które będziesz mógł samodzielnie wypróbować. Łatwo je rozpoznasz po znaku zachęty mysql> przed zapytaniem, ponadto bardzo często towarzyszą im dane wyjściowe wygenerowane przez to zapytanie. Zapytania możesz wykonywać w postaci przedstawionej w książce, a otrzymane dane wyjściowe powinny być takie same. Zapytania przedstawione bez znaku zachęty na początku mają na celu jedynie ilustrację omawianego zagadnienia. Nie musisz ich wykonywać, choć oczywiście możesz, jeśli chcesz. Pamiętaj o zakończeniu każdego zapytania odpowiednim znakiem kończącym, na przykład średnikiem.


    1.4.5. Tworzenie bazy danych


    Użycie bazy danych obejmuje kilka kroków:


    1. Utworzenie bazy danych.


    2. Utworzenie tabel w bazie danych.


    3. Operacje na tabelach, na przykład wstawianie, pobieranie, modyfikowanie lub usuwanie danych.


    W celu utworzenia nowej bazy danych połącz się z serwerem, używając klienta mysql. Następnie wykonaj zapytanie CREATE DATABASE wraz z nazwą tworzonej bazy danych:

    mysql>  CREATE DATABASE sampdb;


    Musisz utworzyć bazę danych sampdb, zanim będziesz mógł przystąpić do utworzenia jakiejkolwiek tabeli umieszczanej w sampdb lub zanim będziesz mógł zrobić cokolwiek z zawartością jej tabel.


    Być może oczekujesz, że utworzenie bazy danych automatycznie uczyni ją domyślną (lub bieżącą), ale to nieprawda. Możesz się o tym przekonać, wykonując poniższe zapytanie, które wyświetla nazwę domyślnej bazy danych:

    mysql>  SELECT DATABASE();

    +------------+

    | DATABASE() |

    +------------+

    | NULL       |

    +------------+


    Wartość NULL oznacza „żadna baza danych nie została wybrana”. W celu wskazania sampdb jako domyślnej bazy danych wykonaj zapytanie USE:

    mysql>  USE sampdb;

    mysql>  SELECT DATABASE();

    +------------+

    | DATABASE() |

    +------------+

    | sampdb     |

    +------------+


    Innym sposobem wyboru domyślnej bazy danych jest podanie jej nazwy w wierszu poleceń w trakcie wywoływania klienta mysql:

    %  mysql sampdb


    W rzeczywistości to jest najczęściej stosowany sposób wyboru bazy danych. Jeżeli konieczne jest użycie jakichkolwiek parametrów połączenia, podaj je w wierszu poleceń. Na przykład, przedstawione poniżej polecenie pozwala użytkownikowi sampadm na nawiązanie połączenia z bazą danych sampdb w komputerze lokalnym (zachowanie domyślne w przypadku pominięcia nazwy komputera):

    %  mysql -p -u sampadm sampdb


    W celu nawiązania połączenia z serwerem MySQL działającym w zdalnym komputerze należy jego nazwę podać w wierszu poleceń:

    %  mysql -h cobra.example.com -p -u sampadm sampdb


    O ile nie zostanie podane inaczej, we wszystkich przykładach przedstawionych w książce przyjęto założenie, że podczas wywoływania klienta mysql w wierszu poleceń podajesz nazwę bazy danych sampdb, czyniąc ją tym samym domyślną bazą danych. Jeśli wywołasz mysql i zapomnisz o podaniu nazwy bazy danych w wierszu poleceń, wtedy po prostu wykonaj zapytanie USE sampdb po znaku zachęty mysql>.


    1.4.6. Tworzenie tabel


    W tym punkcie utworzymy tabele niezbędne w przykładowej bazie danych sampdb. W pierwszej kolejności zastanowimy się, jakie tabele są konieczne do obsługi projektu Ligi Historycznej, a następnie przejdziemy do projektu ocen uczniów. W trakcie omawiania sposobów wykonywania tego rodzaju operacji w niektórych książkach poświęconych bazom danych wprowadzane są tematy analizy i projektowania, wykresy relacji w encjach, procedury normalizacyjne itd. To, oczywiście, odpowiedni moment na poruszenie wymienionych tematów, ale osobiście wolę zwrócić uwagę na konieczność zastanowienia się nad wyglądem bazy danych: jakie tabele powinna zawierać, co będzie w nich umieszczone i jakie problemy można napotkać, wybierając odpowiednie rozwiązanie w zakresie przedstawienia danych?


    Dokonane w tym miejscu wybory dotyczące sposobu prezentacji danych nie są ostateczne. W innych sytuacjach możesz zdecydować się na przedstawienie podobnych danych w nieco inny sposób, w zależności od wymagań aplikacji i sposobu ich użycia.


    1.4.6.1. Tabele dla projektu Ligi Historycznej


    Układ tabel dla projektu Ligi Historycznej jest całkiem prosty.


    
      	Tabela president. W tej tabeli znajdują się rekordy opisujące poszczególnych prezydentów USA. To niezbędne do przeprowadzania quizów na witrynie internetowej (interaktywna wersja drukowanego quizu pojawi się w gazetce wydawanej przez Ligę).


      	Tabela member. Ta tabela jest przeznaczona do przechowywania informacji o poszczególnych członkach Ligi. Będzie ona wykorzystywana do tworzenia zarówno drukowanego, jak i umieszczonego na witrynie internetowej katalogu członków Ligi, a także do automatycznego wysyłania informacji o konieczności przedłużenia członkostwa itd.

    


    1.4.6.1.1. Tabela president


    Tabela president będzie zawierała pewne podstawowe informacje o poszczególnych prezydentach USA.


    
      	Imię i nazwisko. Imię i nazwisko można przedstawić w tabeli na wiele różnych sposobów, na przykład umieścić je w pojedynczej kolumnie lub utworzyć oddzielne dla imienia i nazwiska. Użycie pojedynczej kolumny jest prostsze, choć jednocześnie nakłada pewne ograniczenia:


      	Jeżeli imię wprowadzisz jako pierwsze, nie będzie możliwości sortowania według nazwiska.


      	Jeżeli jako pierwsze wprowadzisz nazwisko, nie będziesz mógł wyświetlić imienia jako pierwszego.


      	Trudniej jest przeprowadzić operację wyszukiwania po imionach. Na przykład, aby wyszukać konkretne nazwisko, trzeba użyć wzorca i wyszukać imiona dopasowane do wzorca. To znacznie mniej efektywne i wolniejsze niż wyszukanie konkretnego nazwiska.

    


    Aby uniknąć wymienionych ograniczeń, w tabeli president użyjemy oddzielnych kolumn dla imion i nazwisk.


    Kolumna imienia będzie zawierała także drugie imię lub inicjał. To nie powinno być problemem w trakcie sortowania, ponieważ mało prawdopodobne jest przeprowadzanie operacji sortowania według drugiego lub nawet pierwszego imienia. Imię będzie wyświetlone prawidłowo, ponieważ drugie jest umieszczane zaraz po pierwszym niezależnie od zastosowanego stylu, na przykład „Bush, George W.” lub „George W. Bush”.


    Mamy jeszcze jedno drobne utrudnienie. Jeden prezydent (Jimmy Carter) ma przyrostek „Jr.” na końcu imienia. Gdzie powinien być umieszczony wymieniony przyrostek? W zależności od stylu wyświetlania informacji, imię i nazwisko prezydenta zostanie podane jako „James E. Carter, Jr.” lub „Carter, James E., Jr.”. Przyrostek nie może więc zostać powiązany z kolumną imienia lub nazwiska i dlatego trzeba utworzyć oddzielną kolumnę dla przyrostka. To pokazuje, że nawet pojedyncza wartość może powodować problemy, gdy próbujesz znaleźć sposób odpowiedniego przedstawienia danych. Teraz już wiesz, dlaczego dobrym pomysłem jest zebranie maksymalnej ilości informacji o danych, z którymi będziesz pracować, zanim rozpoczniesz ich umieszczanie w bazie danych. Jeśli nie masz wystarczającej wiedzy o używanych wartościach, może wystąpić konieczność zmiany struktury tabeli już po rozpoczęciu jej używania. To niekoniecznie będzie katastrofą, ale ogólnie rzecz biorąc lepiej tego unikać.


    
      	Miejsce urodzenia (miasto i stan). Podobnie jak w przypadku imienia i nazwiska, także miasto i stan można umieścić w pojedynczej kolumnie lub w wielu. Prostszym rozwiązaniem jest użycie pojedynczej kolumny, ale podobnie jak wcześniej rozdzielenie kolumn daje możliwość przeprowadzenia pewnych operacji, które w przeciwnym razie nie będą łatwe do wykonania. Na przykład, łatwiej wyszukać prezydentów urodzonych w danym stanie, gdy miasto i stan umieszczono w oddzielnych kolumnach. W omawianym przykładzie użyjemy dwóch kolumn.


      	Data urodzenia i śmierci. W tym miejscu trzeba pamiętać, że nie powinniśmy wymagać podania daty śmierci prezydenta, ponieważ niektórzy mogą nadal żyć. Wartość specjalna NULL oznacza „brak wartości”, więc można jej użyć w kolumnie zawierającej datę śmierci i tym samym wskazać, że prezydent nadal żyje.

    


    1.4.6.1.2. Tabela member


    Tabela member dla projektu Ligi Historycznej jest podobna do tabeli president pod tym względem, że każdy rekord zawiera podstawowe informacje o jednej osobie. Jednak w przeciwieństwie do tabeli president, każdy rekord tabeli member zawiera więcej kolumn.


    
      	Imię i nazwisko. Wykorzystamy to samo oparte na trzech kolumnach rozwiązanie, które zastosowaliśmy w tabeli president: nazwisko, imię i prefiks.


      	Identyfikator. To jest unikalna wartość przypisywana każdemu członkowi po rozpoczęciu okresu członkostwa. Liga nigdy wcześniej nie stosowała identyfikatorów, ale gdy teraz rekordy stały się bardziej systematyczne, dobrym pomysłem jest rozpoczęcie stosowania identyfikatorów. (Spodziewam się, że korzystanie z bazy danych MySQL uznasz za zaletę i znajdziesz inne zastosowania dla rekordów Ligi. Kiedy tak się stanie, powiązanie rekordów tabeli member z innymi tabelami dotyczącymi członków Ligi stanie się łatwiejsze, jeśli będziesz używał liczb zamiast nazwisk).


      	Data wygaśnięcia członkostwa. Członkowie Ligi muszą co pewien czas odnawiać członkostwo. W niektórych aplikacjach wystarczy przechowywać datę ostatniego odnowienia członkostwa, ale takie rozwiązanie nie jest wystarczające na potrzeby projektu Ligi. Członkostwo można odnowić na różne okresy (najczęściej rok, dwa, trzy lub pięć lat), a data ostatniego odnowienia nie informuje, kiedy członkostwo powinno zostać odnowione. Dlatego też będziemy przechowywać datę wygaśnięcia członkostwa. Poza tym Liga oferuje możliwość dożywotniego członkostwa. Wprawdzie można to przedstawić przy użyciu daty z odległej przyszłości, ale wartość NULL wydaje się bardziej odpowiednia, ponieważ „brak wartości” logicznie odpowiada „nigdy nie wygasa”.


      	Adres e-mail. Publikacja adresu e-mail ułatwia członkom Ligi wzajemną komunikację. Na potrzeby sekretariatu Ligi te adresy pozwalają na wysyłanie elektroniczne zamiast tradycyjną pocztą powiadomień o zbliżającym się terminie odnowienia członkostwa. To znacznie łatwiejsze i tańsze niż konieczność skorzystania z placówki poczty. Adres e-mail można również wykorzystać do wysyłania członkom Ligi bieżącej zawartości katalogu i proszenia ich o uaktualnienie wymaganych informacji.


      	Adres pocztowy. Ten adres jest konieczny w celu kontaktu z członkami Ligi, którzy nie mają poczty elektronicznej (lub nie odpowiadają na wiadomości e-mail). Użyjemy kolumn pozwalających na przechowywanie ulicy, miasta, stanu i kodu pocztowego.

    


    Przyjmujemy założenie, że wszyscy członkowie Ligi mieszkają w USA. W przypadku organizacji, których członkowie pochodzą z całego świata, przyjęte przez nas założenie jest nadmiernym uproszczeniem. Jeżeli chcesz zapewnić obsługę adresów z wielu krajów, wówczas będziesz musiał się zmierzyć z pewnymi problemami, na przykład różnymi formatami adresów stosowanymi w poszczególnych krajach. Kod pocztowy nie jest standardem międzynarodowym, a niektóre kraje zamiast stanów używają na przykład prowincji.


    
      	Numer telefonu. Podobnie jak adres pocztowy, numer telefonu jest użyteczny w celu nawiązania kontaktu z członkiem Ligi.


      	Słowa kluczowe opisujące zainteresowania. Przyjmuje się założenie, że każdy członek Ligi jest ogólnie zainteresowany historią USA, ale członkowie Ligi prawdopodobnie mają specjalnie obszary zainteresowań. Wspomniane zainteresowania można zapisać w tej kolumnie. Członkowie Ligi zyskują możliwość wyszukiwania innych osób o podobnych zainteresowaniach. (Szczerze mówiąc, znacznie lepszym rozwiązaniem będzie przygotowanie oddzielnej tabeli słów kluczowych, w której każdy rekord będzie składał się z jednego słowa kluczowego i powiązanego z nim identyfikatora członka Ligi. Takie rozwiązanie jednak nieco komplikuje nasz projekt i nie będziemy go stosować).

    


    1.4.6.1.3. Utworzenie tabel dla projektu Ligi Historycznej


    W tym momencie jesteśmy gotowi do utworzenia tabel dla projektu Ligi Historycznej. Wykorzystamy więc do tego celu zapytanie CREATE TABLE, którego ogólna składnia przedstawia się następująco:

    CREATE TABLE  nazwa_tabeli (specyfikacja_kolumn);


    Parametr nazwa_tabeli wskazuje nazwę nadawaną tabeli, natomiast specyfikacja_kolumn zawiera całą specyfikację tworzonych kolumn. Zapytanie obejmuje także definicje indeksów, o ile takie mają zostać utworzone. Wspomniane indeksy przyśpieszają operacje wyszukiwania i dokładnie omówimy je w rozdziale 5, zatytułowanym „Optymalizacja zapytań”.


    Do utworzenia tabeli president użyjemy przedstawionego poniżej zapytania CREATE TABLE:

    CREATE TABLE president

    (

       last_name  VARCHAR(15) NOT NULL,

       first_name VARCHAR(15) NOT NULL,

       suffix     VARCHAR(5) NULL,

       city       VARCHAR(20) NOT NULL,

       state      VARCHAR(2) NOT NULL,

       birth      DATE NOT NULL,

       death      DATE NULL

    );


    Przedstawione zapytanie można wykonać na wiele sposobów. Wpisz je ręcznie z klawiatury lub wykorzystaj zapytanie umieszczone w pliku create_president.sql znajdującym się w dystrybucji sampdb.


    W celu samodzielnego wpisania zapytania uruchom klienta mysql i wskaż sampdb jako domyślną bazę danych.

    %  mysql sampdb


    Następnie wpisz przedstawione powyżej zapytanie CREATE TABLE wraz ze średnikiem na końcu wskazującym miejsce zakończenia zapytania. Wcięcia nie mają znaczenia, poszczególne wiersze nie muszą być takie same jak zaprezentowano w przykładzie. Jeśli chcesz, całe zapytanie możesz umieścić w jednym długim wierszu.


    Aby utworzyć tabelę president na podstawie zapytań umieszczonych w pliku, wykorzystaj plik create_president.sql z dystrybucji sampdb. Wymieniony plik znajduje się w katalogu sampdb, który jest tworzony podczas rozpakowywania dystrybucji. Przejdź do wymienionego katalogu, a następnie wydaj poniższe polecenie:

    %  mysql sampdb < create_president.sql


    Niezależnie od sposobu uruchomienia klienta mysql, wszystkie wymagane parametry połączenia (nazwa komputera, użytkownika i hasło) podaj w wierszu polecenia po samym poleceniu mysql.


    Spójrz nieco dokładniej na zapytanie CREATE TABLE. Każda specyfikacja kolumny w zapytaniu składa się z nazwy kolumny, typu przechowywanych danych (czyli rodzaju wartości umieszczonych w tej kolumnie) i ewentualnie z pewnych atrybutów kolumny.


    Dwa typy danych użyte w tabeli president to VARCHAR i DATE. Typ VARCHAR(n) oznacza, że kolumna zawiera dane tekstowe o różnej wielkości, przy czym ich wielkość maksymalna wynosi n znaków. Oznacza to możliwość przechowywania ciągów tekstowych o zmiennej wielkości, ale nie większych niż podana górna granica. Wartość n oznacza maksymalną wielkość przechowywanego ciągu tekstowego. Kolumna state została zdefiniowana jako VARCHAR(2), ponieważ dwa znaki wystarczą do podania skrótu nazwy stanu. Pozostałe kolumny mają zdefiniowaną większą wartość graniczną, ponieważ muszą przechowywać dłuższe ciągi tekstowe.


    Drugi użyty typ danych to DATE. Jak nietrudno zgadnąć, ten typ wskazuje, że kolumna przechowuje datę. Jednak zaskoczeniem może być format przedstawienia daty. Baza danych MySQL oczekuje podania daty w formacie 'CCYY-MM-DD', gdzie CC, YY, MM i DD przedstawiają wiek, rok w danym wieku, miesiąc i dzień miesiąca. To jest standard SQL do prezentacji daty (ten standard jest nazywany również „formatem ISO 8601”). Na przykład, w celu podania daty 18 lipca 2013 roku w MySQL należy użyć '2013-07-18', a nie '07-18-2013' lub '18-07-2013'.


    Jedyne atrybuty użyte w kolumnach tabeli president to NULL (brak wartości) i NOT NULL (wartość musi być podana). Większość kolumn ma zdefiniowany atrybut NOT NULL, ponieważ chcemy, aby ich wartości zawsze były podawane. Dwie kolumny, którym przypisano atrybut NULL, to suffix (większość imion nie ma przyrostków) i death (w przypadku żyjących prezydentów nie można podać daty ich śmierci).


    Do utworzenia tabeli member użyjemy przedstawionego poniżej zapytania CREATE TABLE:

    CREATE TABLE member

    (

       member_id  INT UNSIGNED NOT NULL AUTO_INCREMENT,

       PRIMARY KEY (member_id),

       last_name  VARCHAR(20) NOT NULL,

       first_name VARCHAR(20) NOT NULL,

       suffix     VARCHAR(5) NULL,

       expiration DATE NULL,

       email      VARCHAR(100) NULL,

       street     VARCHAR(50) NULL,

       city       VARCHAR(50) NULL,

       state      VARCHAR(2) NULL,

       zip        VARCHAR(10) NULL,

       phone      VARCHAR(20) NULL,

       interests  VARCHAR(255) NULL

    );


    Podobnie jak wcześniej, zapytanie możesz wpisać ręcznie w kliencie mysql lub wczytać je z pliku. W dystrybucji sampdb znajdziesz plik o nazwie create_member.sql zawierający zapytanie CREATE TABLE przeznaczone do utworzenia tabeli member. Aby użyć wymienionego pliku, musisz wykonać przedstawione poniżej polecenie:

    %  mysql sampdb < create_member.sql


    Biorąc pod uwagę typy danych, większość kolumn tabeli member, poza dwoma wyjątkami, nie jest szczególnie interesująca, ponieważ są utworzone jako ciągi tekstowe o zmiennej wielkości. Wyjątkami są kolumny member_id i expiration, które przechowują odpowiednio sekwencję liczb i daty.


    Podstawową cechą identyfikatora liczbowego przechowywanego w kolumnie member_id jest to, że wszystkie wartości powinny być unikalne, aby nie zachodziły żadne pomyłki. Kolumna typu AUTO_INCREMENT jest użyteczna, ponieważ to baza danych MySQL staje się odpowiedzialna za automatyczne wygenerowanie unikalnych liczb podczas dodawania nowych członków Ligi. Wprawdzie kolumna member_id przechowuje jedynie liczby, ale jej definicja składa się z kilku części:


    
      	INT oznacza, że kolumna przechowuje liczby całkowite (czyli liczby bez części dziesiętnych).


      	UNSIGNED nie pozwala na przechowywanie liczb ujemnych.


      	NOT NULL oznacza, że kolumna musi mieć wartość. Dzięki temu nie ma możliwości utworzenia rekordu członka Ligi bez przypisanego mu identyfikatora.


      	AUTO_INCREMENT to specjalny atrybut w MySQL. Wskazuje, że kolumna przechowuje sekwencję liczb. Mechanizm AUTO_INCREMENT działa w następujący sposób: jeżeli podczas tworzenia nowego rekordu tabeli member nie podasz wartości kolumny member_id, wówczas MySQL automatycznie wygeneruje następną liczbę w sekwencji i przypisze ją kolumnie w danym rekordzie. Takie specjalne zachowanie występuje także po przypisaniu wartości NULL kolumnie member_id. Dzięki mechanizmowi AUTO_INCREMENT można bardzo łatwo każdemu członkowi Ligi przypisać unikalny identyfikator, ponieważ MySQL automatycznie wygeneruje odpowiednią wartość.

    


    Klauzula PRIMARY KEY wskazuje, że kolumna member_id jest indeksowana w celu zapewnienia szybkiego przeprowadzania operacji wyszukiwania. Ponadto nakłada wymóg, że wszystkie wartości w danej kolumnie muszą być unikalne. Druga z wymienionych cech jest bardzo pożądana w przypadku identyfikatorów członków Ligi, ponieważ chroni przed pomyłkowym dwukrotnym użyciem tego samego identyfikatora. Poza tym, baza danych MySQL wymaga, aby każda kolumna o atrybucie AUTO_INCREMENT miała zdefiniowany pewien indeks, więc definicja tabeli byłaby nieprawidłowa w przypadku braku indeksu. (Każda kolumna PRIMARY KEY musi mieć również przypisany atrybut NOT NULL, więc w przypadku jego pominięcia w definicji kolumny member_id MySQL automatycznie przypisze kolumnie wymieniony atrybut).


    Jeżeli nie rozumiesz w pełni działania atrybutów AUTO_INCREMENT i PRIMARY KEY, to pomyśl o nich jako o magicznym sposobie generowania zindeksowanych numerów będących identyfikatorami. Nie ma znaczenia, jakie to będą wartości, o ile pozostaną unikalne. (Kiedy będziesz gotowy do dokładniejszego poznania kolumn o atrybucie AUTO_INCREMENT, zajrzyj do rozdziału 3, zatytułowanego „Typy danych”).


    Kolumna expiration jest typu DATE. Pozwala na użycie wartości NULL, która jest również wartością domyślną i oznacza, że data nie została podana. Jak już wcześniej wspomniano, stosujemy konwencję, w której wartość NULL kolumny expiration oznacza członkostwo dożywotnie.


    Skoro nakazałeś bazie danych MySQL utworzenie kilku tabel, warto się upewnić o ich utworzeniu zgodnie z oczekiwaniami. W kliencie mysql wykonaj przedstawione poniżej zapytanie, które spowoduje wyświetlenie struktury tabeli president:

    mysql>  DESCRIBE president;

    +------------+-------------+------+-----+---------+-------+

    | Field      | Type        | Null | Key | Default | Extra |

    +------------+-------------+------+-----+---------+-------+

    | last_name  | varchar(15) | NO   |     | NULL    |       |

    | first_name | varchar(15) | NO   |     | NULL    |       |

    | suffix     | varchar(5)  | YES  |     | NULL    |       |

    | city       | varchar(20) | NO   |     | NULL    |       |

    | state      | varchar(2)  | NO   |     | NULL    |       |

    | birth      | date        | NO   |     | NULL    |       |

    | death      | date        | YES  |     | NULL    |       |

    +------------+-------------+------+-----+---------+-------+


    Aby wyświetlić podobne informacje na temat tabeli member, wykonaj zapytanie DESCRIBE member. (Jeżeli zastanawiasz się, dlaczego kolumna Default zawiera wartość NULL dla kolumn niedopuszczających użycia wartości NULL, to wyjaśniam, że oznacza to brak użycia klauzuli DEFAULT dla danej kolumny).


    Zapytanie DESCRIBE jest użyteczne, gdy zapomnisz nazwę kolumny w tabeli, chcesz znać typ przechowywanych w niej danych, chcesz znać wielkość kolumny itd. Przydaje się również do ustalenia kolejności, w której MySQL przechowuje kolumny w rekordach tabeli. Wspomniana kolejność jest ważna w trakcie używania zapytań INSERT lub LOAD DATA, które oczekują, aby wartości kolumn były wymienione w domyślnej kolejności kolumn.


    Informacje wygenerowane przez zapytanie DESCRIBE można uzyskać na wiele sposobów. Mogą zostać skrócone, jak w przypadku DESC, lub zapisane w całości, jak w przypadku poleceń EXPLAIN bądź SHOW. Wymienione poniżej zapytania są synonimami:

    DESCRIBE president;

    DESC president;

    EXPLAIN president;

    SHOW COLUMNS FROM president;

    SHOW FIELDS FROM president;


    Powyższe zapytania pozwalają na ograniczenie danych wyjściowych do wskazanych kolumn. Na przykład, na końcu zapytania SHOW możesz umieścić klauzulę LIKE i wyświetlić informacje pochodzące jedynie z kolumn, których nazwy zostały dopasowane do danego wzorca:

    mysql>  SHOW COLUMNS FROM president LIKE '%name';

    +------------+-------------+------+-----+---------+-------+

    | Field      | Type        | Null | Key | Default | Extra |

    +------------+-------------+------+-----+---------+-------+

    | last_name  | varchar(15) | NO   |     |         |       |

    | first_name | varchar(15) | NO   |     |         |       |

    +------------+-------------+------+-----+---------+-------+


    Odpowiednikiem powyższego zapytania jest DESCRIBE president '%name'. Użyty tutaj znak '%' to specjalny znak wieloznaczny omówiony w podpunkcie 1.4.9.7, zatytułowanym „Dopasowanie wzorca”.


    Zapytanie SHOW FULL COLUMNS działa jak SHOW COLUMNS, ale wyświetla dodatkowe informacje o kolumnach. Wypróbuj wymienione zapytania i przekonaj się sam.


    Zapytanie SHOW ma inne formy, które są użyteczne podczas pobierania różnego typu informacji z bazy danych MySQL. Zapytanie SHOW TABLES wyświetla listę tabel znajdujących się w domyślnej bazie danych. Z dwiema utworzonymi dotąd tabelami w bazie danych sampdb wygenerowane dane wyjściowe przedstawiają się następująco:

    mysql>  SHOW TABLES;

    +------------------+

    | Tables_in_sampdb |

    +------------------+

    | member           |

    | president        |

    +------------------+


    Z kolei zapytanie SHOW DATABASES wyświetla listę baz danych zarządzanych przez serwer, z którym nawiązano połączenie:

    mysql>  SHOW DATABASES;

    +--------------------+

    | Database           |

    +--------------------+

    | information_schema |

    | mysql              |

    | sampdb             |

    | test               |

    +--------------------+


    Lista baz danych zależy od konkretnego serwera, ale powinieneś na niej otrzymać przynajmniej information_schema i sampdb. Baza information_schema to specjalna baza danych, która zawsze istnieje, natomiast sampdb utworzyłeś samodzielnie. Na liście prawdopodobnie znajduje się również baza danych o nazwie test, tworzona w trakcie instalacji MySQL. W zależności od posiadanych uprawnień dostępu, na liście możesz zobaczyć bazę danych mysql przechowującą tabele z informacjami o uprawnieniach użytkowników.


    Program kliencki mysqlshow oferuje interfejs wiersza poleceń pozwalający na wyświetlenie tych samych informacji, które dostarcza zapytanie SHOW. Pamiętaj, że podczas wywoływania mysqlshow może wystąpić konieczność podania odpowiednich opcji, takich jak nazwa użytkownika, hasło i nazwa komputera. Wymienione opcje są takie same jak używane w trakcie wywołania klienta mysql.


    Po wywołaniu bez argumentów mysqlshow wyświetla listę baz danych:

    %  mysqlshow

    +--------------------+

    |     Databases      |

    +--------------------+

    | information_schema |

    | mysql              |

    | sampdb             |

    | test               |

    +--------------------+


    W przypadku podania nazwy bazy danych mysqlshow wyświetla tabele we wskazanej bazie danych:

    %  mysqlshow sampdb

    Database: sampdb

    +-----------+

    |  Tables   |

    +-----------+

    | member    |

    | president |

    +-----------+


    Natomiast po podaniu nazwy bazy danych i tabeli mysqlshow wyświetla informacje o kolumnach znajdujących się we wskazanej tabeli. Dane wyjściowe są więc podobne do wygenerowanych przez zapytanie SHOW FULL COLUMNS.


    1.4.6.2. Tabele dla projektu ocen uczniów


    W celu określenia tabel wymaganych w projekcie ocen uczniów przeanalizujmy sposób, w jaki oceny mogą być zapisywane w dzienniku papierowym. Na rysunku 1.2 pokazano stronę pochodzącą z takiego dziennika. Część główna strony zawiera tabelę służącą do zapisywania wyników uzyskanych przez poszczególnych uczniów. Oczywiście, znalazło się również miejsce na inne informacje wymagane, aby nadać sens wspomnianym wynikom. Imiona i identyfikatory uczniów są więc wymienione obok tabeli wyników. (W celu zachowania prostoty na rysunku pokazano tylko dane czworga uczniów). Na górze strony znajdują się daty przeprowadzenia sprawdzianów i testów. Z rysunku wynika, że sprawdziany zostały przeprowadzone 3, 6, 16 i 23 września, natomiast testy 9 września i 1 października.
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    Rysunek 1.2. Przykładowa strona papierowego dziennika ocen


    Aby wymienione informacje przechowywać w bazie danych, koniecznie jest utworzenie tabeli score. Co powinien zawierać rekord tej tabeli? To łatwe — w każdym rekordzie należy umieścić imię ucznia, datę przeprowadzenia sprawdzianu lub testu oraz uzyskany wynik. Na rysunku 1.3 pokazano przykładowe wyniki z dziennika umieszczone we wspomnianej tabeli. (Data jest zapisana w formacie stosowanym przez MySQL, czyli 'CCYY-MM-DD').


    Niestety, przygotowanie tabeli w przedstawiony powyżej sposób powoduje pominięcie pewnych informacji. Na przykład, z rekordów widocznych na rysunku 1.3 nie wynika, czy wynik został uzyskany w sprawdzianie czy w teście. Jeżeli wyniki sprawdzianów i testów mają inną wagę, to podczas wystawiania oceny końcowej trzeba znać kategorie wyników. Wprawdzie kategorię można wywnioskować na podstawie zakresu punktów w konkretnym dniu (sprawdziany zwykle mają mniejszą liczbę punktów niż testy), ale to problematyczne rozwiązanie, ponieważ nie opiera się bezpośrednio na danych.
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    Rysunek 1.3. Początkowy układ tabeli score


    Istnieje możliwość rozróżnienia wyników po dodaniu do każdego rekordu informacji o kategorii. W tym celu do tabeli score trzeba dodać kolumnę zawierającą wartość T lub Q, oznaczającą odpowiednio test lub sprawdzian, jak pokazano na rysunku 1.4. W ten sposób kategoria wyniku jest wyraźnie określona w danych. Wadą takiego rozwiązania jest nadmiarowość danych. Zwróć uwagę, że dla wszystkich kolumn o podanej dacie kolumna kategorii zawsze zawiera tę samą wartość. Wszystkie wyniki z 23 września mają wartość Q w kolumnie kategorii, natomiast z 1 października mają wartość T. To jest niezbyt zachęcające rozwiązanie. Jeżeli w przedstawiony sposób w tabeli umieścimy zestaw wyników sprawdzianów lub testów, nie tylko będziemy wprowadzać tę samą datę dla każdego nowego rekordu w zestawie, ale również tę samą kategorię. Brr. Kto chciałby wprowadzać te wszystkie nadmiarowe informacje?
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    Rysunek 1.4. Układ tabeli score zmodyfikowany do przechowywania typu wyniku


    Wypróbujmy alternatywne rozwiązanie. Zamiast umieszczać informacje o typie wyniku w tabeli score, będziemy je określać na podstawie daty. Można przechowywać listę dat i używać jej do określenia rodzaju „ocenianego zdarzenia” (sprawdzian lub test) przeprowadzonego tego dnia. Następnie kategorię wyniku będzie można ustalić przez połączenie informacji z obu tabel: dopasowując datę w rekordzie tabeli score z datą w rekordzie tabeli grade_event. Na rysunku 1.5. pokazano nowy układ tabel oraz sposób działania powiązania rekordu tabeli score zawierającego datę 23 września. Dzięki dopasowaniu rekordu z odpowiednim rekordem w tabeli grade_event można ustalić, czy wynik został otrzymany w sprawdzianie, czy w teście.
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    Rysunek 1.5. Tabele score i grade_event powiązane datą


    To znacznie lepsze rozwiązanie niż próba określenia kategorii poprzez zgadywanie. Teraz kategoria jest ustalana na podstawie konkretnych informacji przechowywanych w bazie danych. Preferowane jest również przechowywanie informacji o kategorii wyniku w tabeli score; teraz można to zrobić tylko jednokrotnie zamiast dla każdego rekordu.


    Jednak w przedstawionym rozwiązaniu trzeba łączyć informacje pochodzące z dwóch tabel. Być może, kiedy słyszysz o takim rozwiązaniu, podobnie jak ja zadajesz sobie pytania: „Tak, to wydaje się dobrym pomysłem, ale czy nie wiąże się z większą ilością pracy podczas wyszukiwania informacji? Czy całe rozwiązanie nie zostało niepotrzebnie skomplikowane?”.


    Pod pewnymi względami masz rację — rozwiązanie oznacza większą ilość pracy do wykonania. Obsługa dwóch list rekordów jest znacznie bardziej skomplikowana niż jednej. Spójrz jednak na kartkę w papierowym dzienniku pokazaną na rysunku 1.2. Czy w tamtej wersji nie mamy przypadkiem dwóch zestawów rekordów? Przeanalizuj następujące fakty:


    
      	Wyniki są przechowywane w komórkach tabeli wyników, każda komórka jest indeksowana imieniem ucznia i datą (po lewej stronie i na górze tabeli wyników). To można uznać za jeden zestaw rekordów, analogiczny do zawartości tabeli score.


      	Skąd wiesz, co oznacza konkretna data? Nad datą umieściłeś małą literę T lub Q! Tym samym nad tabelą wyników przechowujesz relacje pomiędzy datą i kategorią wyniku. To można uznać za drugi zestaw rekordów, analogiczny do zawartości tabeli grade_event.

    


    Innymi słowy, mogłeś nawet się nad tym nie zastanawiać, ale przechowywanie informacji w dwóch tabelach tak naprawdę niczym nie różni się od sposobu użycia dziennika papierowego. Jedyna różnica polega na tym, że w dzienniku papierowym wymienione informacje nie są wyraźnie rozdzielone.


    Strona dziennika pokazuje sposób traktowania przez nas informacji, a także pewną trudność w ich odpowiednim umieszczeniu w bazie danych. Nasz umysł ma tendencję do integrowania różnego rodzaju informacji i interpretacji ich jako całości. Bazy danych nie działają w ten sposób i dlatego czasami wydają się sztuczne lub nienaturalne. Nasza naturalna tendencja do unifikacji informacji bardzo często nawet utrudnia uświadomienie sobie, że mamy do czynienia z wieloma typami danych, a nie tylko z jednym. Z tego powodu może być trudne „myślenie w taki sposób, w jaki działa system bazy danych” w zakresie przedstawiania danych.


    Jedyne wymaganie narzucane w tabeli grade_event przez układ pokazany na rysunku 1.5 to konieczność zachowania unikalności dat, ponieważ każda z nich łączy rekordy tabel score i grade_event. Innymi słowy, w jednym dniu nie można przeprowadzić dwóch zdarzeń oceniających, na przykład dwóch sprawdzianów lub sprawdzianu i testu. Jeżeli jednak to zrobisz, otrzymasz po dwa zestawy rekordów w tabelach score i grade_event o takiej samej dacie i nie będziesz miał możliwości określenia, jak dopasować rekordy tabeli score z rekordami tabeli grade_event.


    Ten problem nigdy nie wystąpi, jeśli w danym dniu nie przeprowadzisz więcej niż tylko jednego zdarzenia oceniającego. Rodzi się pytanie, czy można przyjąć tego rodzaju założenie. Wydaje się, że tak, ponieważ nie chcesz być nauczycielem sadystą, który w jednym dniu przeprowadza sprawdzian i test. Jednak zbyt często spotykałem się z wyrażanymi przez użytkowników opiniami dotyczącymi ich danych: „Taka sytuacja nigdy się nie zdarzy”. Następnie okazuje się, że sytuacja, która nigdy nie miała się zdarzyć, jednak wystąpiła. W takim przypadku zwykle trzeba zmienić układ tabel, aby rozwiązać problemy powodowane przez wspomnianą sytuację.


    O potencjalnych problemach lepiej pomyśleć wcześniej i przygotować się na ich rozwiązanie. Przyjmujemy więc założenie, że pewnego dnia może wystąpić konieczność umieszczenia w bazie danych dwóch zestawów rekordów.


    W jaki sposób można rozwiązać ten problem? Jak się okazuje, nie jest to trudne. Po wprowadzeniu niewielkich zmian w układzie danych wiele zdarzeń w jednym dniu nie będzie żadnym problemem.


    1. Dodajemy kolumnę do tabeli grade_event i używamy jej do przypisania unikalnego numeru każdemu rekordowi tabeli. W efekcie otrzymujemy identyfikator zdarzenia, a więc kolumnie nadajemy nazwę event_id. Jeżeli wydaje Ci się to dziwnym rozwiązaniem, ponownie spójrz na pokazaną na rysunku 1.2 kartę z dziennika papierowego: identyfikator zdarzenia można porównać do kolumny numeru w tabeli wyników. Ten numer nie został wyraźnie oznaczony jako „identyfikator zdarzenia”, ale działa właśnie w takim charakterze.


    2. Podczas umieszczania wyniku w tabeli score zamiast daty podawaj identyfikator zdarzenia.


    Wynik wprowadzonych zmian pokazano na rysunku 1.6. Tabele score i grade_event można połączyć przy użyciu identyfikatora zdarzenia zamiast daty. Tabela grade_event służy do określenia nie tylko kategorii wyniku, ale również daty jego otrzymania. Ponadto, w tabeli grade_event data nie musi być unikalna, ponieważ unikalny jest identyfikator zdarzenia. Oznacza to, że można przeprowadzić wiele sprawdzianów i testów w jednym dniu (uczniowie będą tym przerażeni) i wyniki bardzo łatwo umieścić w bazie danych.


    Niestety, z punktu widzenia człowieka układ tabel pokazany na rysunku 1.6 wydaje się mniej zadowalający od pokazanego na wcześniejszym rysunku. Tabela score stała się bardziej abstrakcyjna, ponieważ zawiera mniejszą liczbę kolumn, które pozornie są czytelniejsze. Układ tabel pokazany na rysunku 1.4 był łatwy do zrozumienia, ponieważ tabela score zawierała kolumny zarówno dla daty, jak i kategorii wyniku. Obecnie tabela score, widoczna na rysunku 1.6, nie ma wymienionych kolumn. Wydaje się, że w ten sposób utrudniliśmy sobie wyszukiwanie informacji. Kto chce patrzeć na tabelę score zawierającą „identyfikator zdarzenia”? To przecież niezrozumiałe.
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    Rysunek 1.6. Tabele score i grade_event połączone przy użyciu identyfikatora zdarzenia


    


    W tym momencie stanęliśmy na rozdrożu. Z jednej strony, pociąga Cię możliwość prowadzenia elektronicznego dziennika i uniknięcia konieczności ręcznego przeprowadzania obliczeń podczas wystawiania ocen końcowych. Z drugiej strony, po zapoznaniu się ze sposobem umieszczania informacji w bazie danych odstrasza Cię świadomość, jak abstrakcyjnie informacje są przechowywane w bazie danych.


    W ten sposób docieramy do naturalnej wątpliwości: „Być może MySQL nie jest dla mnie? Czy nie lepszym rozwiązaniem będzie rezygnacja w ogóle z bazy danych?”. Jak możesz zgadnąć, odpowiadam negatywnie na oba pytania, ponieważ w przeciwnym razie ta książka mogłaby się skończyć w tym właśnie miejscu. Kiedy zastanawiasz się, jak wykonać zadanie, rozważenie wszelkich rozwiązań alternatywnych nie jest błędem, podobnie jak zadawanie sobie pytań o możliwość użycia innego systemu bazy danych niż MySQL lub czegoś zupełnie innego, na przykład arkusza kalkulacyjnego:


    
      	Dziennik ocen składa się z wierszy i kolumn, podobnie jak arkusz kalkulacyjny. Dlatego też dziennik ocen i arkusz kalkulacyjny są pod względem koncepcji podobne do siebie.


      	Arkusz kalkulacyjny przeprowadza obliczenia, a więc można łatwo obliczyć całkowitą liczbę punktów zebranych przez poszczególnych uczniów. Nieco trudniejsze będzie zastosowanie wagi dla poszczególnych wyników, ale na pewno da się to zrobić.

    


    Z drugiej strony, jeśli chcesz przejrzeć tylko część danych (na przykład tylko sprawdziany lub tylko testy), przeprowadzić porównanie chłopcy kontra dziewczynki lub wyświetlić podsumowanie w elastyczny sposób, to całkowicie zmienia postać rzeczy. Arkusz kalkulacyjny w takich przypadkach nie sprawdzi się zbyt dobrze, natomiast system relacyjnej bazy danych bardzo łatwo może wykonać wymienione operacje.


    Warto jednak pamiętać, że stosowany w relacyjnej bazie danych sposób umieszczania informacji oparty na ich abstrakcji i separacji tak naprawdę nie jest dużym problemem. O sposobie przedstawiania danych trzeba myśleć w trakcie konfiguracji bazy danych, aby nie rozmieścić ich w sposób pozbawiony sensu i utrudniający pracę z nimi. Jednak po rozmieszczeniu danych polegasz na silniku bazy danych, który staje się odpowiedzialny za ich pobieranie i prezentację Tobie w użyteczny sposób. Nie będziesz patrzył na dane w postaci oddzielnych i niepowiązanych ze sobą fragmentów.


    Na przykład, gdy pobierasz wyniki z tabeli score, chcesz widzieć daty, a nie identyfikatory zdarzeń. To żaden problem. Baza danych może odszukać daty w tabeli grade_event na podstawie identyfikatora zdarzenia, a następnie wyświetlić odpowiednie daty. Być może będziesz chciał wyświetlić wyniki jedynie sprawdzianów lub testów. To również nie stanowi żadnego problemu. Baza danych może wyszukać kategorie wyników w ten sam sposób, czyli na podstawie identyfikatora zdarzenia. Pamiętaj, że system bazy danych taki jak MySQL sprawdza się doskonale podczas łączenia danych ze sobą w celu pobrania informacji z wielu źródeł i wyświetlenia ich w żądany sposób. W przypadku wyników uzyskiwanych przez uczniów MySQL pobiera informacje na podstawie identyfikatora zdarzenia.


    Teraz zaprezentuję przykład, jak nakazać bazie danych MySQL powiązanie danych w celu pobrania żądanych informacji. Przyjmijmy założenie, że chcesz wyświetlić wyniki uzyskane przez uczniów dnia 23 września 2012 roku. Zapytanie pobierające wyniki dla wskazanego dnia przedstawia się następująco:

    SELECT score.name, grade_event.date, score.score, grade_event.category

    FROM score INNER JOIN grade_event

    ON score.event_id = grade_event.event_id

    WHERE grade_event.date = '2012-09-23';


    Wygląda przerażająco? Powyższe zapytanie pobiera imię ucznia, datę zdarzenia, uzyskany wynik i kategorię zdarzenia dzięki połączeniu (relacji) rekordów tabeli score z rekordami tabeli grade_event. Wyświetlony wynik przedstawia się następująco:

    +--------+------------+-------+----------+

    | name   | date       | score | category |

    +--------+----------- +-------+----------+

    | Billy  | 2012-09-23 |    15 | Q        |

    | Missy  | 2012-09-23 |    14 | Q        |

    | Johnny | 2012-09-23 |    17 | Q        |

    | Jenny  | 2012-09-23 |    19 | Q        |

    +--------+------------+-------+----------+


    Czy zauważyłeś coś znajomego w formacie wyświetlonych informacji? Powinieneś, gdyż zastosowany format przypomina układ tabeli pokazany na rysunku 1.4! Aby otrzymać pokazane wyniki, nie musisz nawet znać identyfikatora zdarzenia. Po prostu podajesz interesującą Cię datę i pozwalasz bazie danych MySQL na wybór odpowiednich rekordów. Dlatego też, jeśli obawiałeś się, że abstrakcja i separacja danych spowoduje jakiekolwiek straty podczas pobierania informacji z bazy danych i prezentacji ich w czytelnym formacie, to teraz już wiesz — byłeś w błędzie.


    Oczywiście, przyglądając się zapytaniu, możesz martwić się jeszcze jedną kwestią: zapytanie wygląda na długie i skomplikowane. Czy tworzenie tego rodzaju zapytania w celu pobrania wyników dla wskazanego dnia nie jest zbyt pracochłonne? Tak, na pewno jest. Jednak istnieje wiele sposobów uniknięcia konieczności wprowadzania wielu wierszy kodu SQL za każdym razem, gdy chcesz wykonać zapytanie. Ogólnie rzecz biorąc, po ustaleniu sposobu wykonania zapytania takiego jak przedstawione powyżej przechowujesz je w celu późniejszego łatwego ponownego wykonania. Do tego tematu powrócimy w podrozdziale 1.5, zatytułowanym „Wskazówki przydatne podczas pracy z klientem mysql”.


    W rzeczywistości nieco się pośpieszyłem, pokazując poprzednie zapytanie. Możesz wierzyć lub nie, ale do pobierania wyników wykorzystamy nieco prostsze zapytanie niż wcześniej przedstawione. W układzie tabel trzeba wprowadzić jeszcze jedną zmianę. Zamiast przechowywać w tabeli score imię ucznia, umieścimy tam unikalny identyfikator ucznia. (Oznacza to użycie wartości z kolumny identyfikatora dziennika zamiast z kolumny imienia). Następnie utworzymy kolejną tabelę, o nazwie student, zawierającą kolumny identyfikatora ucznia (student_id) i jego imienia (name), jak pokazano na rysunku 1.7.
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    Rysunek 1.7. Tabele score, student i grade_event połączone identyfikatorami ucznia i zdarzenia


    Dlaczego wprowadzamy tę modyfikację? W klasie kilku uczniów może mieć to samo imię. Dzięki użyciu unikalnego identyfikatora ucznia nie ma problemów z przechowywaniem ich wyników. (To analogiczne do przechowywania wyników sprawdzianów i testów przeprowadzonych jednego dnia, gdzie używany jest unikalny identyfikator zdarzenia zamiast data). Po wprowadzeniu wspomnianej zmiany w układzie tabel zapytanie używane do pobierania wyników uzyskanych przez uczniów we wskazanym dniu stanie się nieco bardziej skomplikowane:

    SELECT student.name, grade_event.date, score.score, grade_event.category

    FROM grade_event INNER JOIN score INNER JOIN student

    ON grade_event.event_id = score.event_id

    AND score.student_id = student.student_id

    WHERE grade_event.date = '2012-09-23';


    Nie powinieneś się niepokoić, jeśli nie rozumiesz w pełni sposobu działania powyższego zapytania. Większość osób tego nie rozumie. Do tego zapytania powrócimy w dalszej części przewodnika, ale różnica pomiędzy teraz i później jest taka, że później to zapytanie stanie się dla Ciebie całkowicie zrozumiałe. Nie, nie żartuję sobie.


    Patrząc na rysunek 1.7, możesz dostrzec, że do tabeli student dodałem coś, czego nie znajdziesz w dzienniku papierowym: kolumnę wskazującą płeć. W ten sposób będzie można bardzo łatwo przeprowadzić operacje takie jak obliczenie liczby chłopców i dziewczynek w klasie lub porównanie wyników osiąganych przez chłopców i dziewczynki.


    Niemal skończyliśmy tworzenie tabel dla projektu ocen uczniów. Potrzebujemy jeszcze jednej tabeli w celu zapisu informacji o nieobecności uczniów. Zawartość wspomnianej tabeli jest całkiem prosta: identyfikator ucznia i data nieobecności (patrz rysunek 1.8). Każdy wiersz tabeli wskazuje, że uczeń o podanym identyfikatorze był nieobecny danego dnia. Na koniec semestru wykorzystasz możliwości bazy danych MySQL w zakresie obliczeń i pozwolisz jej na automatyczne obliczenie liczby dni nieobecności poszczególnych uczniów.
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    Rysunek 1.8. Tabela absence


    1.4.6.2.1. Tabela student


    Skoro wiemy, jak powinny wyglądać tabele dla projektu ocen uczniów, to pora przystąpić do ich utworzenia. Zapytanie CREATE TABLE dla tabeli student przedstawia się następująco:

    CREATE TABLE student

    (

       name       VARCHAR(20) NOT NULL,

       sex        ENUM('F','M') NOT NULL,

       student_id INT UNSIGNED NOT NULL AUTO_INCREMENT,

       PRIMARY KEY (student_id)

    ) ENGINE=InnoDB;


    Zwróć uwagę na dodanie czegoś nowego do zapytania CREATE TABLE — klauzuli ENGINE na końcu. Jej przeznaczenie wkrótce wyjaśnię.


    Wpisz przedstawione powyżej zapytanie w kliencie mysql lub wydaj poniższe polecenie:

    %  mysql sampdb < create_student.sql


    Zapytanie CREATE TABLE spowoduje utworzenie tabeli student wraz z trzema kolumnami o nazwach name, sex i student_id.


    Kolumna name może przechowywać ciągi tekstowe o długości do 20 znaków. To prostsza wersja kolumny z projektu Ligi Historycznej; użyto jednej kolumny zamiast oddzielnych dla imienia i nazwiska. Przyjęto takie rozwiązanie, ponieważ z góry wiadomo, że żadne zapytania dotyczące ocen nie będą lepiej działały po zastosowaniu oddzielnych kolumn dla imienia i nazwiska. (Przyznaję, że trochę tutaj oszukuję. W rzeczywistości powinieneś stosować oddzielne kolumny dla imion i nazwisk).


    Kolumna sex wskazuje płeć ucznia. Jej typ to ENUM (typ wyliczeniowy), co oznacza możliwość przyjęcia tylko jednej z wartości wymienionych w specyfikacji kolumny: 'F' w przypadku dziewczynki i 'M' w przypadku chłopca. Typ ENUM jest użyteczny, gdy zachodzi potrzeba ograniczenia wartości, które mogą być przechowywane w danej kolumnie. Wprawdzie można byłoby użyć typu CHAR(1), ale ENUM znacznie dokładniej wskazuje dozwolone wartości. Jeżeli zapomnisz, jakie wartości można przechowywać w kolumnie, wykonaj zapytanie DESCRIBE. W przypadku kolumny typu ENUM baza danych MySQL wyświetli dozwolone wartości typu wyliczeniowego:

    mysql>  DESCRIBE student 'sex';

    +-------+---------------+------+-----+---------+-------+

    | Field | Type          | Null | Key | Default | Extra |

    +-------+---------------+------+-----+---------+-------+

    | sex   | enum('F','M') | NO   |     |         |       |

    +-------+---------------+------+-----+---------+-------+


    W kolumnie typu ENUM wartościami nie muszą być tylko pojedyncze znaki. Kolumna sex równie dobrze mogłaby zostać zdefiniowana w postaci ENUM('kobieta','mezczyzna').


    Kolumna student_id przechowuje liczbę całkowitą będącą unikalnym identyfikatorem ucznia. Normalnie identyfikatory uczniów prawdopodobnie pobierasz z centralnego źródła, na przykład sekretariatu szkoły. W omawianym przykładzie generujemy je samodzielnie w kolumnie z przypisanym atrybutem AUTO_INCREMENT, zdefiniowanej w bardzo podobny sposób, jak kolumna member_id będąca częścią utworzonej wcześniej tabeli member.


    Jeżeli identyfikatory uczniów faktycznie będą pobierane z sekretariatu szkoły zamiast generowane automatycznie w tabeli, wtedy kolumna student_id powinna być zdefiniowana bez atrybutu AUTO_INCREMENT. Pozostaw jednak klauzulę PRIMARY KEY, aby uniemożliwić tworzenie duplikatów lub użycie wartości NULL.


    Powróćmy teraz do klauzuli ENGINE użytej na końcu zapytania CREATE TABLE. Jakie może być jej przeznaczenie? Jeżeli zostanie użyta, to wskazuje nazwę silnika, który baza danych MySQL powinna zastosować do utworzenia tej tabeli. Pojęcie „silnik bazy danych” oznacza mechanizm zarządzający określonego typu tabelą. W MySQL znajdziesz wiele różnych silników baz danych; każdy z nich ma pewne odmienne właściwości. Dwa najczęściej używane silniki w MySQL to InnoDB (domyślny w MySQL, począwszy od wersji 5.5) i MyISAM (domyślny w wersjach wcześniejszych niż 5.5).


    Omówienie różnic pomiędzy wymienionymi silnikami znajdziesz w punkcie 2.6.1, zatytułowanym „Cechy charakterystyczne silników bazy danych”. W tym miejscu wystarczy wspomnieć, że w definicji tabel dla projektu ocen uczniów wyraźnie wskazano silnik InnoDB, ponieważ potrzebujemy obsługi oferowanej przez InnoDB funkcji o nazwie referential integrity, aby używać kluczy zewnętrznych. Oznacza to możliwość użycia MySQL w celu wymuszenia pewnych ograniczeń w relacjach między obiektami, co jest bardzo ważne w tabelach projektu ocen uczniów:


    
      	Rekordy wyników są powiązane z ocenianymi zdarzeniami i uczniami. Nie chcemy zezwolić na wstawienie rekordu do tabeli score, jeśli w tabelach student i grade_event nie są umieszczone odpowiednie wartości identyfikatorów ucznia i zdarzenia.


      	Podobnie, rekordy zawierające informacje o nieobecnościach są powiązane z uczniami. Nie chcemy zezwolić na wstawienie rekordu do tabeli absence, jeśli w tabeli student nie znajduje się odpowiednia wartość identyfikatora ucznia.

    


    Aby wymusić stosowanie tego rodzaju ograniczeń, konieczne jest skonfigurowanie relacji klucza zewnętrznego. W przypadku bazy danych pojęcie „zewnętrzny” oznacza „w innej tabeli”, natomiast „klucz zewnętrzny” wskazuje wartość, która musi być dopasowana do wartości klucza w innej tabeli. Te koncepcje staną się jasne po utworzeniu pozostałych tabel projektu ocen uczniów.


    We wcześniejszej części przewodnika, podczas tworzenia tabel dla projektu Ligi Historycznej (president i member), nie zastosowaliśmy klauzuli ENGINE. Dlatego też wymienione tabele zostały utworzone przy użyciu domyślnego silnika bazy danych w serwerze. Jak wcześniej wspomniano, to będzie InnoDB (o ile konfiguracja serwera nie została zmodyfikowana). W definicji tabeli student umieszczono klauzulę ENGINE = InnoDB na wypadek, gdyby konfiguracja serwera została zmieniona i domyślnie był używany inny silnik bazy danych.


    1.4.6.2.2. Tabela grade_event


    Poniżej przedstawiono definicję tabeli grade_event:

    CREATE TABLE grade_event

    (

       date     DATE NOT NULL,

       category ENUM('T','Q') NOT NULL,

       event_id INT UNSIGNED NOT NULL AUTO_INCREMENT,

       PRIMARY KEY (event_id)

    ) ENGINE=InnoDB;


    W celu utworzenia tabeli grade_event wpisz powyższe zapytanie w kliencie mysql lub wydaj poniższe polecenie:

    %  mysql sampdb < create_grade_event.sql


    Kolumna date przechowuje standardową wartość MySQL DATE w formacie 'CCYY-MM-DD' (rok podawany na początku).


    Kolumna category przedstawia kategorię wyniku. Podobnie jak kolumna sex w tabeli student, także kolumna category jest typu wyliczeniowego. Dozwolonymi wartościami są 'T' i 'Q', oznaczające odpowiednio test i sprawdzian.


    Kolumna event_id ma przypisany atrybut AUTO_INCREMENT i została zdefiniowana wraz z klauzulą PRIMARY KEY, czyli podobnie do kolumny student_id w tabeli student. Użycie atrybutu AUTO_INCREMENT pozwala na łatwe wygenerowanie unikalnych wartości identyfikatorów. Podobnie jak w przypadku kolumny student_id w tabeli student, także tutaj konkretna wartość identyfikatora jest mniej istotna niż jego unikalność.


    Wszystkie kolumny zdefiniowano jako NOT NULL, ponieważ wszystkie wartości są niezbędne.


    1.4.6.2.3. Tabela score


    Poniżej przedstawiono definicję tabeli score:

    CREATE TABLE score

    (

       student_id INT UNSIGNED NOT NULL,

       event_id   INT UNSIGNED NOT NULL,

       score      INT NOT NULL,

       PRIMARY KEY (event_id, student_id),

       INDEX (student_id),

       FOREIGN KEY (event_id) REFERENCES grade_event (event_id),

       FOREIGN KEY (student_id) REFERENCES student (student_id)

    ) ENGINE=InnoDB;


    Także i ta definicja tabeli zawiera coś nowego: konstrukcję FOREIGN KEY. Powrócimy do niej za chwilę.


    W celu utworzenia tabeli score wpisz powyższe zapytanie bezpośrednio w kliencie mysql lub wydaj poniższe:

    %  mysql sampdb < create_score.sql


    Kolumna score jest typu INT i przechowuje wartości w postaci liczb całkowitych. Aby umożliwić przechowywanie wartości takich jak 58.5 (czyli z częścią dziesiętną), trzeba użyć innego typu danych, pozwalającego na obsługę liczb zmiennoprzecinkowych, na przykład DECIMAL.


    Kolumny student_id i event_id przechowują liczby całkowite będące identyfikatorami ucznia i zdarzenia, których dotyczą dane wyniki. Dzięki użyciu wymienionych kolumn i połączeniu z odpowiednimi wartościami w tabelach student i grade_event mamy możliwość ustalenia imienia ucznia i daty zdarzenia. W tym miejscu trzeba jeszcze wspomnieć o kilku ważnych punktach dotyczących kolumn student_id i event_id:


    
      	Wykorzystywane jest połączenie dwóch kolumn PRIMARY KEY. W ten sposób mamy pewność uniknięcia duplikatów wyników ucznia dla danego sprawdzianu lub testu. Zwróć uwagę, że połączenie event_id i student_id jest unikalne. W tabeli score żadna wartość z definicji nie jest unikalna. Dla każdej wartości event_id będzie wiele rekordów (po jednym na każdego ucznia), a także wiele rekordów wartości student_id (po jednym dla danego sprawdzianu lub testu) na ucznia.


      	Dla każdej kolumny identyfikatora klauzula FOREIGN KEY definiuje ograniczenie. Część REFERENCES klauzuli wskazuje tabelę i kolumnę, do której odwołuje się kolumna identyfikatora. Ograniczenie w event_id określa, że każda wartość kolumny musi dopasować pewną wartość event_id w tabeli grade_event. Podobnie, każda wartość student_id w tabeli score musi być dopasowana do wartości student_id w tabeli student.

    


    Definicja PRIMARY KEY gwarantuje, że nie nastąpi utworzenie powielonych rekordów wyników. Z kolei definicje FOREIGN KEY gwarantują, że nie będziemy mieli rekordów z nieprawdziwymi wartościami identyfikatorów, które nie istnieją w tabelach grade_event i student.


    Dlaczego indeks jest w kolumnie student_id? Powód jest prosty: każda kolumna zdefiniowana jako FOREIGN KEY powinna mieć indeks; w przypadku indeksów obejmujących wiele kolumn powinna być umieszczona jako pierwsza, ponieważ to przyśpiesza operację wyszukiwania. W przypadku definicji FOREIGN KEY w kolumnie student_id nie można użyć klauzuli PRIMARY KEY, ponieważ kolumna student_id nie została umieszczona jako pierwsza. Dlatego też tworzymy oddzielny indeks w student_id.


    Jeśli będzie to konieczne, silnik InnoDB automatycznie tworzy indeks w kolumnach klucza zewnętrznego, ale nie musi używać tej samej definicji indeksu, której Ty byś użył (dokładniejsze omówienie tego zagadnienia znajdziesz w podrozdziale 2.13, zatytułowanym „Klucze zewnętrzne i integralność odwołań”). Samodzielne zdefiniowanie indeksu pozwala na uniknięcie problemów.


    1.4.6.2.4. Tabela absence


    Utworzenie tabeli absence, przeznaczonej do przechowywania nieobecności, następuje po wykonaniu poniższego zapytania:

    CREATE TABLE absence

    (

       student_id INT UNSIGNED NOT NULL,

       date       DATE NOT NULL,

       PRIMARY KEY (student_id, date),

       FOREIGN KEY (student_id) REFERENCES student (student_id)

    ) ENGINE=InnoDB;


    Powyższe zapytanie wpisz bezpośrednio w kliencie mysql lub wydaj poniższe polecenie:

    %  mysql sampdb < create_absence.sql


    Kolumny student_id i date zostały zdefiniowane jako NOT NULL, ponieważ wymagane jest podanie ich wartości. Obie wymienione kolumny razem tworzą klucz podstawowy, co chroni przed przypadkowym utworzeniem powielających się rekordów. Byłoby nie w porządku, gdyby policzyć uczniowi dwukrotnie nieobecność danego dnia.


    Tabela absence zawiera również klucz zewnętrzny zdefiniowany w celu zagwarantowania, że każda wartość student_id będzie dopasowana do wartości student_id w tabeli student.


    Umieszczenie relacji klucza zewnętrznego w tabelach projektu ocen uczniów ma nieustanny wpływ na dane: chcemy wstawić tylko te rekordy, które zawierają prawidłową wartość ocenianego zdarzenia i identyfikatora ucznia. Jednak relacja klucza zewnętrznego niesie ze sobą jeszcze inny efekt. Powoduje konfigurację zależności nakładających ograniczenia na kolejność, w której można tworzyć i usuwać tabele:


    
      	Tabela score odwołuje się do tabel grade_event i student, więc muszą być one utworzone przed nią. Podobnie, tabela absence odwołuje się do tabeli student, która musi istnieć, zanim przystąpisz do tworzenia tabeli absence.


      	Jeżeli chcesz usunąć tabele, to należy zachować kolejność odwrotną do wymienionej powyżej. Nie można usunąć tabeli grade_event, jeśli wcześniej nie usunięto tabeli score. Podobnie, nie można usunąć tabeli student przed wcześniejszym usunięciem tabel score i absence.

    


    1.4.7. Dodawanie nowych rekordów


    Na tym etapie nasza baza danych i jej tabele zostały utworzone. Możemy więc przystąpić do umieszczenia pewnych rekordów w tabelach. Wcześniej warto jednak dowiedzieć się, jak sprawdzić zawartość tabeli po umieszczeniu w niej pewnych danych. Wprawdzie pobieranie danych z tabeli zostanie omówione w punkcie 1.4.9, zatytułowanym „Pobieranie informacji”, ale teraz wystarczy wiedzieć, że poniższe zapytanie wyświetli pełną zawartość tabeli o wskazanej nazwie:

    SELECT * FROM  nazwa_tabeli;


    Na przykład:

    mysql>  SELECT * FROM student;

    Empty set (0.00 sec)


    Obecnie klient mysql wskazuje, że tabela student jest pusta. Po wypróbowaniu różnych przykładów przedstawionych w tym punkcie wykonanie powyższego zapytania wyświetli zupełnie inne wyniki.


    Istnieje wiele sposobów wstawiania danych do bazy danych. Rekordy możesz wstawiać ręcznie do tabeli, wykonując kolejne zapytanie INSERT. Inna możliwość to dodanie rekordów przez ich odczyt z pliku. Wspomniany plik może zawierać przygotowane zapytania INSERT przekazywane klientowi mysql bądź po prostu same dane wczytywane przy użyciu zapytania LOAD DATA lub w programie klienta mysqlimport.


    W tym punkcie zostaną przedstawione obie wymienione metody wstawiania rekordów do tabel. Powinieneś wypróbować je samodzielnie, aby poznać ich sposób działania. Po wypróbowaniu obu metod przejdź do punktu 1.4.8, zatytułowanego „Przywrócenie bazy danych sampdb do znanego stanu”, i wykonaj przedstawione tam zapytania. Wspomniane zapytania powodują usunięcie tabel, ponowne ich utworzenie, a następnie wczytanie przygotowanych danych. Wykonując zapytania przedstawione w punkcie 1.4.8, masz gwarancję pracy z tabelami zawierającymi takie same rekordy, z jakimi ja pracowałem, pisząc tę książkę, a więc otrzymasz wyniki identyczne z prezentowanymi w tekście. (Jeżeli wiesz, jak wstawiać rekordy, i jedynie chcesz wypełnić tabele danymi, od razu możesz przejść do punktu 1.4.8.).


    1.4.7.1. Wstawianie rekordu przy użyciu zapytania INSERT


    Rozpoczniemy od wstawiania rekordów przy użyciu INSERT, czyli zapytania SQL pozwalającego na wskazanie tabeli, do której będzie wstawiany rekord danych oraz odpowiednich wartości. Zapytanie INSERT jest spotykane w kilku formatach.


    Podanie wartości dla wszystkich kolumn. Składnia tego rodzaju zapytania przedstawia się następująco:

    INSERT INTO  nazwa_tabeli VALUES(wartość1, wartość2,...);


    Na przykład:

    mysql>  INSERT INTO student VALUES('Kyle','M',NULL);

    mysql>  INSERT INTO grade_event VALUES('2012-09-03','Q',NULL);


    W przypadku powyższej składni lista wartości (VALUES) musi zawierać wartości dla każdej kolumny w tabeli, z zachowaniem kolejności, w jakiej tabele są przechowywane w bazie danych. (Zwykle oznacza to kolejność kolumn użytą w zapytaniu CREATE TABLE). Jeżeli nie jesteś pewien kolejności tabel, wykonaj zapytanie DESCRIBE nazwa_tabeli i sprawdź.


    Ciągi tekstowe i datę możesz cytować w MySQL, ujmując wartość w cudzysłów lub apostrofy, ale najczęściej stosuje się apostrofy. Wartości NULL są dla kolumn AUTO_INCREMENT w tabelach student i grade_event. Wstawienie „pominiętej wartości” w kolumnie zdefiniowanej jako AUTO_INCREMENT powoduje, że MySQL wygeneruje kolejny numer w sekwencji dla tej kolumny.


    Baza danych MySQL pozwala na wstawienie wielu rekordów do tabeli przy pomocy tylko jednego zapytania INSERT i wielu list wartości:

    INSERT INTO  nazwa_tabeli VALUES(...),(...),... ;


    Na przykład:

    mysql>  INSERT INTO student VALUES('Avery','F',NULL),('Nathan','M',NULL);


    W ten sposób można zaoszczędzić sobie wpisywania wielu zapytań INSERT, a dla serwera będzie to znacznie efektywniejsze rozwiązanie. Zwróć uwagę na wymaganą parę nawiasów, w które ujęte są wartości kolumn dla każdego rekordu. Poniższe zapytanie jest nieprawidłowe z powodu błędnego użycia nawiasów:

    mysql>  INSERT INTO student VALUES('Avery','F',NULL,'Nathan','M',NULL);

    ERROR 1136 (21S01): Column count doesn't match value count at row 1


    Wskazanie kolumn, którym zostaną przypisane wartości, i podanie tych wartości. To jest użyteczny sposób, jeśli chcesz utworzyć rekord, w którym na początku wartości zostaną przypisane wybranym kolumnom.

    INSERT INTO  nazwa_tabeli (nazwa_kolumny1, nazwa_kolumny2,...) VALUES(wartość1, wartość2,...);


    Na przykład:

    mysql>  INSERT INTO member (last_name,first_name) VALUES('Stein','Waldo');


    Ta forma również obsługuje wiele list wartości:

    mysql>  INSERT INTO student (name,sex) VALUES('Abby','F'),('Joseph','M');


    Każdej kolumnie niewymienionej na liście kolumn MySQL przypisuje wartość domyślną. Na przykład, powyższe zapytania nie zawierały wartości dla kolumn member_id i student_id, więc MySQL przypisze im wartość domyślną NULL. Kolumny member_id i student_id zostały zdefiniowane jako AUTO_INCREMENT, więc skutkiem będzie wygenerowanie i przypisanie kolejnej wartości w sekwencji, podobnie jak w przypadku wyraźnego użycia wartości NULL.


    Podanie listy przypisań kolumna-wartość. Ta składnia zamiast listy wartości VALUES() używa klauzuli SET zawierającej przypisania nazwa_kolumny=wartość:

    INSERT INTO  nazwa_tabeli SET  nazwa_kolumny1=wartość1,  nazwa_kolumny2=wartość2, ... ;


    Na przykład:

    mysql>  INSERT INTO member SET last_name='Stein',first_name='Waldo';


    Każdej kolumnie niewymienionej w klauzuli SET baza danych MySQL przypisuje wartość domyślną. Tej formy zapytania INSERT nie można wykorzystać do wstawienia wielu rekordów przy pomocy tylko jednego zapytania.


    Skoro poznałeś sposób działania zapytania INSERT, to możemy go użyć i przekonać się, czy zdefiniowana przez nas relacja klucza zewnętrznego naprawdę uniemożliwi wstawienie nieprawidłowych rekordów do tabel score i absence. Spróbuj więc wstawić rekordy zawierające wartości identyfikatorów nieistniejących w tabelach grade_event lub student:

    mysql>  INSERT INTO score (event_id,student_id,score) VALUES(9999,9999,0);

    ERROR 1452 (23000): Cannot add or update a child row: a foreign key

    constraint fails ('sampdb'.'score', CONSTRAINT 'score_ibfk_1' FOREIGN

    KEY ('event_id') REFERENCES 'grade_event' ('event_id'))

    mysql>  INSERT INTO absence SET student_id=9999, date='2012-09-16';

    ERROR 1452 (23000): Cannot add or update a child row: a foreign key

    constraint fails ('sampdb'.'absence', CONSTRAINT 'absence_ibfk_1'

    FOREIGN KEY ('student_id') REFERENCES 'student' ('student_id'))


    Wyświetlony komunikat błędu pokazuje, że zdefiniowane ograniczenia spełniają swoje role.


    1.4.7.2. Wstawienie nowych rekordów z pliku


    Inną metodą wstawienia rekordów w tabeli jest ich wczytanie bezpośrednio z pliku. Wspomniany plik może zawierać odpowiednio spreparowane zapytania INSERT lub po prostu zwykłe dane. Na przykład, dystrybucja sampdb zawiera plik o nazwie insert_president.sql, w którym znajdują się zapytania INSERT wstawiające nowe rekordy do tabeli president. Przyjmując założenie, że plik z danymi znajduje się w katalogu roboczym, dane możesz wczytać z pliku, wydając poniższe polecenie:

    %  mysql sampdb < insert_president.sql


    Jeżeli pracujesz już w uruchomionym kliencie mysql, do wczytania zawartości pliku użyj zapytania SOURCE:

    mysql>  SOURCE insert_president.sql;


    W przypadku, gdy rekordy danych są przechowywane w pliku w postaci zwykłych wartości zamiast odpowiednio spreparowanych zapytań INSERT, możesz je wczytać przy użyciu zapytania LOAD DATA lub programu klienckiego mysqlimport.


    Zapytanie LOAD DATA wczytuje dane odczytane z pliku. Wymienionego zapytania używasz z poziomu klienta mysql:

    mysql>  LOAD DATA LOCAL INFILE 'member.txt' INTO TABLE member;


    Przyjmując założenie, że plik danych member.txt znajduje się w katalogu roboczym komputera, powyższe zapytanie odczyta zawartość pliku, przekaże ją do serwera, który z kolei umieści dane w tabeli member. (Plik member.txt również znajdziesz w dystrybucji sampdb).


    Domyślnie zapytanie LOAD DATA uznaje, że wartości kolumn są oddzielone tabulatorami, a wiersz kończy się znakiem nowego wiersza (nazywanym również „wysuw wiersza”). Przyjmowane jest również założenie, że wartości znajdują się w kolejności kolumn przechowywanych w tabeli (\N w pliku oznacza wartość NULL). Istnieje możliwość odczytu plików w innych formatach, a także wskazania innej kolejności kolumn. Więcej informacji na ten temat znajdziesz w dodatku E, zatytułowanym „Przewodnik po składni SQL”.


    Słowo kluczowe LOCAL w zapytaniu LOAD DATA powoduje, że plik danych będzie odczytany przez program klienta (w omawianym przypadku to mysql) i przekazany do serwera, który wstawi dane. Istnieje możliwość pominięcia słowa kluczowego LOCAL, ale wówczas plik musi znajdować się w komputerze, w którym działa serwer bazy danych. Ponadto, wymagane są uprawnienia dostępu do serwera plików, których to uprawnień większość użytkowników MySQL po prostu nie posiada. Trzeba również podać pełną ścieżkę dostępu do pliku, aby serwer mógł go zlokalizować.


    Jeżeli po wykonaniu zapytania LOAD DATA LOCAL otrzymasz poniższy komunikat błędu, oznacza to, że domyślnie wyłączona jest możliwość użycia słowa kluczowego LOCAL:

    ERROR 1148 (42000): The used command is not allowed with this MySQL version


    W takim przypadku spróbuj uruchomić klienta mysql wraz z opcją --local-infile, na przykład:

    %  mysql --local-infile sampdb

    mysql>  LOAD DATA LOCAL INFILE 'member.txt' INTO TABLE member;


    Jeśli powyższa metoda nie działa, serwer bazy danych trzeba uruchomić wraz z opcją --local-infile.


    Innym sposobem wczytania danych z pliku jest użycie programu klienckiego mysqlimport z poziomu wiersza poleceń. Ten program automatycznie generuje zapytanie LOAD DATA:

    %  mysqlimport --local sampdb member.txt


    Podobnie jak w przypadku klienta mysql, jeśli konieczne jest podanie parametrów połączenia, to należy je umieścić w wierszu poleceń przed nazwą bazy danych.


    Dla przedstawionego powyżej zapytania narzędzie mysqlimport generuje zapytanie LOAD DATA w celu wczytania zawartości pliku member.txt do tabeli member. Program mysqlimport określa nazwę tabeli docelowej na podstawie nazwy pliku danych — jako nazwę tabeli przyjmuje wszystkie znaki aż do pierwszej kropki w nazwie. Na przykład, program mysqlimport wczyta zawartość plików member.txt i president.txt do tabel odpowiednio member i president. Oznacza to konieczność starannego wybierania nazw plików, ponieważ w przeciwnym razie mysqlimport nie zaimportuje danych do właściwej tabeli. Jeżeli spróbujesz wczytać zawartość plików member1.txt i member2.txt, program mysqlimport uzna, że powinien wczytać zawartość wymienionych plików do tabel member1 i member2. Jeżeli faktycznie zawartość obu wymienionych plików chcesz umieścić w tabeli member, nadaj im nazwy takie jak member.1.txt i member.2.txt lub member.txt1 i member.txt2.


    1.4.8. Przywrócenie bazy danych sampdb do znanego stanu


    Po wypróbowaniu przedstawionych w poprzednim punkcie metod wstawiania rekordów powinieneś ponownie utworzyć bazę danych sampdb i wczytać tabele, aby jej zawartość była taka sama, jaką przyjęto w dalszej części książki. Używając programu mysql uruchomionego z poziomu katalogu zawierającego pliki dystrybucji sampdb, wykonaj wymienione poniżej zapytania:

    %  mysql sampdb

    mysql>  SOURCE create_member.sql;

    mysql>  SOURCE create_president.sql;

    mysql>  SOURCE insert_member.sql;

    mysql>  SOURCE insert_president.sql;

    mysql>  DROP TABLE IF EXISTS absence, score, grade_event, student;

    mysql>  SOURCE create_student.sql;

    mysql>  SOURCE create_grade_event.sql;

    mysql>  SOURCE create_score.sql;

    mysql>  SOURCE create_absence.sql;

    mysql>  SOURCE insert_student.sql;

    mysql>  SOURCE insert_grade_event.sql;

    mysql>  SOURCE insert_score.sql;

    mysql>  SOURCE insert_absence.sql;


    Jeśli wymienionych powyżej poleceń nie chcesz wpisywać ręcznie, w systemie UNIX wydaj poniższe polecenie:

    %  sh init_all_tables.sh sampdb


    Natomiast jeżeli pracujesz w Windows, wtedy należy wydać polecenie:

    C:\>  init_all_tables.bat sampdb


    Niezależnie od wydawanego polecenia, jeśli konieczne jest podanie parametrów połączenia, musisz je wymienić w wierszu polecenia po nazwie wydawanego polecenia.


    1.4.9. Pobieranie informacji


    Tabele robocze zostały już utworzone i wypełnione danymi, więc przekonajmy się, co można zrobić ze wspomnianymi danymi. Aby pobrać i wyświetlić informacje, używane jest zapytanie SELECT. Pozwala ono na pobranie informacji w sposób ogólny lub w dowolnie wybrany. Cała zawartość tabeli jest wyświetlana po wykonaniu poniższego zapytania:

    SELECT * FROM president;


    Ewentualnie możesz wyświetlić tylko pojedynczą kolumnę jednego rekordu, na przykład:

    SELECT birth FROM president WHERE last_name = 'Eisenhower';


    Zapytanie SELECT ma wiele klauzul, których połączenie pozwala na pobranie żądanych informacji. Każda z klauzul może być prosta lub złożona, a tym samym całe zapytanie SELECT stanie się proste lub skomplikowane. Jednak w tej książce nie znajdziesz zapytań SELECT obejmujących całą stronę i wymagających godziny do zrozumienia jego działania. Kiedy widzę ogromne zapytania w czytanym tekście, to najczęściej je pomijam. Zgaduję, że robisz dokładnie tak samo.


    Uproszczona składnia zapytania SELECT przedstawia się następująco:

    SELECT  informacje do pobrania

    FROM  tabela lub tabele

    WHERE  warunki, które muszą być spełnione przez dane;


    Aby utworzyć zapytanie SELECT, musisz wskazać informacje do pobrania, a następnie opcjonalne klauzule. Wymienione powyżej klauzule FROM i SELECT są najczęściej stosowane, choć można użyć także innych, na przykład GROUP BY, ORDER BY i LIMIT. Pamiętaj, że SQL to język o swobodnym formacie i podczas tworzenia własnych zapytań SELECT nie wolno Ci umieszczać znaków nowego wiersza w miejscach, które widzisz w książce.


    Klauzula FROM zwykle jest stosowana, ale możesz ją pominąć, jeśli nie trzeba wymieniać nazwy żadnej tabeli. Na przykład, przedstawione poniżej zapytanie po prostu wyświetla wartości pewnych wyrażeń. Mogą zostać obliczone bez odwoływania się do jakiejkolwiek tabeli, stąd brak konieczności użycia klauzuli FROM:

    mysql>  SELECT 2+2, 'Witaj, świecie', VERSION();

    +-----+----------------+------------+

    | 2+2 | Witaj, świecie | VERSION()  |

    +-----+----------------+------------+

    |   4 | Witaj, świecie | 5.5.30-log |

    +-----+----------------+------------+


    Kiedy używasz klauzuli FROM w celu wskazania tabeli, z której mają pochodzić dane, wtedy określasz także kolumny przeznaczone do wyświetlenia w danych wyjściowych. Najbardziej „ogólna” postać zapytania SELECT używa gwiazdki (*) do wskazania kolumny, co jest skrótem oznaczającym „wszystkie kolumny”. Przedstawione poniżej zapytanie pobiera i wyświetla wszystkie kolumny tabeli student:

    mysql>  SELECT * FROM student;

    +-----------+-----+------------+

    | name      | sex | student_id |

    +-----------+-----+------------+

    | Megan     | F   |          1 |

    | Joseph    | M   |          2 |

    | Kyle      | M   |          3 |

    | Katie     | F   |          4 |

    ...


    Kolumny są wyświetlane w kolejności ich przechowywania w tabeli bazy danych MySQL. To jest dokładnie ta sama kolejność, w której kolumny są wyświetlane po wykonaniu zapytania DESCRIBE student. (Wielokropek pokazany na końcu danych wyjściowych oznacza, że wyświetlonych na ekranie danych wyjściowych jest znacznie więcej, niż przedstawiono w książce).


    Istnieje możliwość dokładnego wskazania nazwy kolumny lub kolumn, które mają być wyświetlone. W celu wyświetlenia jedynie imion uczniów wykonaj poniższe zapytanie:

    mysql>  SELECT name FROM student;

    +-----------+

    | name      |

    +-----------+

    | Megan     |

    | Joseph    |

    | Kyle      |

    | Katie     |

    ...


    Jeżeli chcesz wymienić nazwy więcej niż tylko jednej kolumny, rozdziel je przecinkami. Poniższe zapytanie jest odpowiednikiem zapytania SELECT * FROM student;, ale wyraźnie wymienia wszystkie kolumny przeznaczone do wyświetlenia:

    mysql>  SELECT name, sex, student_id FROM student;

    +-----------+-----+------------+

    | name      | sex | student_id |

    +-----------+-----+------------+

    | Megan     | F   |          1 |

    | Joseph    | M   |          2 |

    | Kyle      | M   |          3 |

    | Katie     | F   |          4 |

    ...


    Kolumny można wymienić w dowolnej kolejności:

    SELECT name, student_id FROM student;

    SELECT student_id, name FROM student;


    Jeżeli chcesz, to nazwę kolumny możesz wymienić więcej niż tylko jednokrotnie, choć ogólnie rzecz biorąc, jest to bezcelowe.


    Istnieje nawet możliwość wybrania kolumn z więcej niż tylko jednej tabeli. Taka operacja nosi nazwę „złączenia” tabel. Złączenia zostaną omówione w punkcie 1.4.9.10, zatytułowanym „Pobieranie informacji z wielu tabel”.


    W MySQL nazwy kolumn nie rozróżniają wielkości znaków i dlatego wszystkie wymienione poniżej zapytania pobiorą te same informacje:

    SELECT name, student_id FROM student;

    SELECT NAME, STUDENT_ID FROM student;

    SELECT nAmE, sTuDeNt_Id FROM student;


    Jednak nazwy baz danych i tabel mogą rozróżniać wielkość liter. Wszystko zależy od systemu plików zastosowanego w komputerze, w którym został uruchomiony serwer, oraz od samej konfiguracji MySQL. Nazwy plików w Windows nie rozróżniają wielkości liter, a tym samym nazwy baz danych i tabel również. Z kolei w systemach UNIX system plików zwykle rozróżnia wielkość liter i dlatego serwer MySQL również będzie rozróżniał wielkość liter w nazwach baz danych i tabel. Wyjątkiem jest tutaj system plików HFS+ (platforma OS X), który nie rozróżnia wielkości liter.


    Jeżeli nie chcesz, aby baza danych MySQL rozróżniała wielkość liter w nazwach baz danych i tabel, możesz ją odpowiednio skonfigurować. Więcej informacji na ten temat znajdziesz w punkcie 11.2.6, zatytułowanym „Ograniczenia systemu operacyjnego w zakresie nazw obiektów bazy danych”.


    1.4.9.1. Określenie kryteriów pobierania informacji


    Aby ograniczyć zestaw rekordów pobieranych przez zapytanie SELECT, użyj klauzuli WHERE wraz z kryteriami, które muszą być spełnione przez wartości kolumn. Na przykład, w celu wyszukania zakresu wartości liczbowych możesz wykonać poniższe zapytanie:

    mysql>  SELECT * FROM score WHERE score > 95;

    +------------+----------+-------+

    | student_id | event_id | score |

    +------------+----------+-------+

    |          5 |        3 |    97 |

    |         18 |        3 |    96 |

    |          1 |        6 |   100 |

    |          5 |        6 |    97 |

    |         11 |        6 |    98 |

    |         16 |        6 |    98 |

    +------------+----------+-------+


    Możesz wyszukać ciągi tekstowe zawierające dane znakowe. W przypadku domyślnego zestawu znaków i kolejności sortowania operacja porównania ciągów tekstowych nie rozróżnia wielkości znaków:

    mysql>  SELECT last_name, first_name FROM president

        ->  WHERE last_name='ROOSEVELT';

    +-----------+-------------+

    | last_name | first_name  |

    +-----------+-------------+

    | Roosevelt | Theodore    |

    | Roosevelt | Franklin D. |

    +-----------+-------------+

    mysql>  SELECT last_name, first_name FROM president

        ->  WHERE last_name='roosevelt';

    +-----------+-------------+

    | last_name | first_name  |

    +-----------+-------------+

    | Roosevelt | Theodore    |

    | Roosevelt | Franklin D. |

    +-----------+-------------+


    Istnieje również możliwość wyszukania daty:

    mysql>  SELECT last_name, first_name, birth FROM president

        ->  WHERE birth < '1750-1-1';

    +------------+------------+------------+

    | last_name  | first_name | birth      |

    +------------+------------+------------+

    | Washington | George     | 1732-02-22 |

    | Adams      | John       | 1735-10-30 |

    | Jefferson  | Thomas     | 1743-04-13 |

    +------------+------------+------------+


    Inna możliwość to wyszukanie połączenia wartości:

    mysql>  SELECT last_name, first_name, birth, state FROM president

        ->  WHERE birth < '1750-1-1' AND (state='VA' OR state='MA');

    +------------+------------+------------+-------+

    | last_name  | first_name | birth      | state |

    +------------+------------+------------+-------+

    | Washington | George     | 1732-02-22 | VA    |

    | Adams      | John       | 1735-10-30 | MA    |

    | Jefferson  | Thomas     | 1743-04-13 | VA    |

    +------------+------------+------------+-------+


    Wyrażenia w klauzuli WHERE mogą stosować operatory arytmetyczne (patrz tabela 1.1), operatory porównania (patrz tabela 1.2) i operatory logiczne (patrz tabela 1.3). Do grupowania części wyrażenia stosowane są nawiasy. Operacje mogą być przeprowadzane z użyciem stałych, kolumn tabel i wywołań funkcji. W tym przewodniku będziemy mieli okazję użyć kilku funkcji MySQL w zapytaniach, ale jest ich zbyt wiele, aby wszystkie tutaj wymienić. Zapoznaj się z dodatkiem C, zatytułowanym „Przewodnik po operatorach i funkcjach”.


    Tabela 1.1. Operatory arytmetyczne
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    Tabela 1.2. Operatory porównania
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    Tabela 1.3. Operatory logiczne
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    Kiedy przygotowujesz zapytania wymagające operatorów logicznych, zachowaj szczególną ostrożność, aby nie pomylić znaczenia operatora logicznego AND ze sposobem, w jaki codziennie używamy spójnika i (ang. and). Przyjmujemy założenie, że chcemy znaleźć „prezydentów urodzonych w stanie Virginia i prezydentów urodzonych w stanie Massachusetts”. Użycie spójnika „i” w poprzednim zdaniu sugeruje, że chcemy utworzyć poniższe zapytanie:

    mysql>  SELECT last_name, first_name, state FROM president

        ->  WHERE state='VA' AND state='MA';

    Empty set (0.01 sec)


    Pusty zbiór danych wyjściowych bez wątpienia oznacza, że zapytanie nie działa. Dlaczego? Ponieważ powyższe zapytanie tak naprawdę oznacza „wybierz prezydentów urodzonych w stanie Virginia i Massachusetts”, co jest bezsensowne. W języku polskim nasze żądanie można wyrazić z użyciem spójnika „i”, natomiast w SQL trzeba dwa warunki połączyć operatorem OR (z ang. lub):

    mysql>  SELECT last_name, first_name, state FROM president

        ->  WHERE state='VA' OR state='MA';

    +------------+-------------+-------+

    | last_name  | first_name  | state |

    +------------+-------------+-------+

    | Washington | George      | VA    |

    | Adams      | John        | MA    |

    | Jefferson  | Thomas      | VA    |

    | Madison    | James       | VA    |

    | Monroe     | James       | VA    |

    | Adams      | John Quincy | MA    |

    | Harrison   | William H.  | VA    |

    | Tyler      | John        | VA    |

    | Taylor     | Zachary     | VA    |

    | Wilson     | Woodrow     | VA    |

    | Kennedy    | John F.     | MA    |

    | Bush       | George H.W. | MA    |

    +------------+-------------+-------+


    O wspomnianej różnicy pomiędzy językami naturalnym i SQL należy pamiętać nie tylko podczas tworzenia własnych zapytań, ale również w trakcie przygotowywania zapytań dla innych osób. Najlepiej uważnie słuchać, gdy opisują dane, które chcą otrzymać, ale niekoniecznie bezpośrednio konwertować ten opis na zapytanie w języku SQL z użyciem tych samym operatorów logicznych. W przypadku przedstawionego wcześniej zapytania prawidłowe jego wyrażenie w języku polskim brzmi „wybierz prezydentów, którzy urodzili się w stanie Virginia lub w stanie Massachusetts”.


    W trakcie tworzenia zapytań wyszukujących kilka pojedynczych wartości łatwiejsze może być użycie operatora IN(). Poprzednie zapytanie, ale w wersji z operatorem IN(), przedstawia się następująco:

    SELECT last_name, first_name, state FROM president

    WHERE state IN('VA','MA');


    Operator IN() jest szczególnie wygodny podczas porównywania kolumny do ogromnej liczby wartości.


    1.4.9.2. Wartość NULL


    NULL to wartość specjalna. Oznacza „brak wartości” lub „wartość nieznana” i nie może być w zwykły sposób porównywana ze znanymi wartościami. W przypadku próby użycia wartości NULL ze zwykłymi arytmetycznymi operatorami porównania wynik będzie nieustalony:

    mysql>  SELECT NULL < 0, NULL = 0, NULL <> 0, NULL > 0;

    +----------+----------+-----------+----------+

    | NULL < 0 | NULL = 0 | NULL <> 0 | NULL > 0 |

    +----------+----------+-----------+----------+

    |     NULL |     NULL |      NULL |     NULL |

    +----------+----------+-----------+----------+


    W rzeczywistości nie można nawet porównać dwóch wartości NULL, ponieważ nie ma możliwości ustalenia wyniku porównania dwóch wartości nieznanych:

    mysql>  SELECT NULL = NULL, NULL <> NULL;

    +-------------+--------------+

    | NULL = NULL | NULL <> NULL |

    +-------------+--------------+

    |        NULL |         NULL |

    +-------------+--------------+


    Zamiast użycia operatorów =, <> lub != do ustalenia równości bądź nierówności z wartością NULL wykorzystaj operator IS NULL lub IS NOT NULL. Na przykład, dla żyjących prezydentów data ich śmierci jest w tabeli president zdefiniowana jako NULL. Aby pobrać z tabeli tych prezydentów, należy użyć poniższego zapytania:

    mysql>  SELECT last_name, first_name FROM president WHERE death IS NULL;

    +-----------+-------------+

    | last_name | first_name  |

    +-----------+-------------+

    | Carter    | James E.    |

    | Bush      | George H.W. |

    | Clinton   | William J.  |

    | Bush      | George W.   |

    | Obama     | Barack H.   |

    +-----------+-------------+


    W celu wyszukania wartości innych niż NULL trzeba zastosować operator IS NOT NULL. Zaprezentowane poniżej zapytanie wyszukuje imiona zawierające przyrostek:

    mysql>  SELECT last_name, first_name, suffix

        ->  FROM president WHERE suffix IS NOT NULL;

    +-----------+------------+--------+

    | last_name | first_name | suffix |

    +-----------+------------+--------+

    | Carter    | James E.   | Jr.    |

    +-----------+------------+--------+


    Obecny w bazie danych MySQL operator porównania <=> można stosować także do porównywania wartości NULL. Dwa wcześniejsze zapytania mogą być utworzone w wersji opartej na wymienionym operatorze:

    SELECT last_name, first_name FROM president WHERE death <=> NULL;

     

    SELECT last_name, first_name, suffix

    FROM president WHERE NOT (suffix <=> NULL);


    1.4.9.3. Sortowanie wyników zapytania


    Każdy użytkownik bazy danych MySQL wcześniej czy później przekona się, że po utworzeniu tabeli, umieszczeniu w niej rekordów, a następnie wykonaniu zapytania SELECT * FROM nazwa_tabeli rekordy zostaną pobrane w kolejności ich wstawiania. To ma pewien sens, więc naturalne jest przyjęcie założenia o domyślnym pobieraniu rekordów w kolejności ich wstawiania. Jednak takie rozwiązanie nie zawsze będzie pożądane. Po początkowym wstawieniu danych do tabeli, usunięciu i wstawieniu kolejnych rekordów może ulec zmianie kolejność, w jakiej serwer będzie pobierał rekordy.


    W kwestii kolejności pobierania rekordów musisz pamiętać o jednym: nie ma żadnej gwarancji użycia konkretnej kolejności pobierania rekordów, o ile samodzielnie takiej nie wskażesz. Aby wskazać kolejność, należy dodać klauzulę ORDER BY do zapytania. Wymieniona klauzula definiuje żądaną kolejność sortowania. Przedstawione poniżej zapytanie powoduje posortowanie prezydentów w kolejności leksykalnej (alfabetycznej) według nazwisk:

    mysql>  SELECT last_name, first_name FROM president

        ->  ORDER BY last_name;

    +------------+---------------+

    | last_name  | first_name    |

    +------------+---------------+

    | Adams      | John Quincy   |

    | Adams      | John          |

    | Arthur     | Chester A.    |

    | Buchanan   | James         |

    ...


    Domyślnie, klauzula ORDER BY powoduje sortowanie kolumn w kolejności rosnącej. Dodanie słowa kluczowego ASC lub DESC po nazwie kolumny wyraźnie wskazuje odpowiednio rosnącą lub malejącą kolejność sortowania. Na przykład, w celu posortowania listy prezydentów w malejącej kolejności nazwisk trzeba użyć słowa kluczowego DESC w następujący sposób:

    mysql>  SELECT last_name, first_name FROM president

        ->  ORDER BY last_name DESC;

    +------------+---------------+

    | last_name  | first_name    |

    +------------+---------------+

    | Wilson     | Woodrow       |

    | Washington | George        |

    | Van Buren  | Martin        |

    | Tyler      | John          |

    ...


    Istnieje możliwość przeprowadzenia sortowania na podstawie wielu kolumn, z których każda może być niezależnie sortowana w kolejności rosnącej lub malejącej. Poniższe zapytanie pobiera rekordy z tabeli presidents, sortuje je w kolejności malejącej (według nazwy stanu urodzenia prezydenta) oraz w kolejności rosnącej (według nazwisk prezydentów pochodzących z danego stanu):

    mysql>  SELECT last_name, first_name, state FROM president

        ->  ORDER BY state DESC, last_name ASC;

    +------------+---------------+-------+

    | last_name  | first_name    | state |

    +------------+---------------+-------+

    | Arthur     | Chester A.    | VT    |

    | Coolidge   | Calvin        | VT    |

    | Harrison   | William H.    | VA    |

    | Jefferson  | Thomas        | VA    |

    | Madison    | James         | VA    |

    | Monroe     | James         | VA    |

    | Taylor     | Zachary       | VA    |

    | Tyler      | John          | VA    |

    | Washington | George        | VA    |

    | Wilson     | Woodrow       | VA    |

    | Eisenhower | Dwight D.     | TX    |

    | Johnson    | Lyndon B.     | TX    |

    ...


    Wartości NULL są umieszczane na początku kolumny sortowanej w kolejności rosnącej oraz na końcu w przypadku kolumn sortowanych w kolejności malejącej. Aby zagwarantować umieszczenie wartości NULL w odpowiednim miejscu w trakcie sortowania, konieczne jest dodanie kolejnej kolumny sortowania, odróżniającej wartości NULL od innych niż NULL. Na przykład, jeśli sortujesz prezydentów w malejącej kolejności daty ich śmierci, wówczas żyjący prezydenci (o dacie śmierci podanej jako NULL) zostaną umieszczeni na końcu tak posortowanej listy. Aby umieścić ich na początku, należy użyć przedstawionego poniżej zapytania. Funkcja IF() oblicza wyrażenie przekazane jej w pierwszym argumencie i zwraca wartość drugiego lub trzeciego argumentu w zależności od obliczonej wartości wyrażenia (true lub false). W przypadku poniższego zapytania funkcja IF() przypisze 0 dla wartości NULL i 1 dla wartości innych niż NULL. W ten sposób wszystkie wartości NULL zostaną umieszczone na liście przed wartościami innymi niż NULL. Sortowanie względem last_name jako drugiej kolumny sortowania powoduje umieszczenie rekordów o takiej samej wartości death w kolejności ułożonej według nazwisk.

    mysql>  SELECT last_name, first_name, death FROM president

        ->  ORDER BY IF(death IS NULL,0,1), death DESC, last_name;

    +------------+---------------+------------+

    | last_name  | first_name    | death      |

    +------------+---------------+------------+

    | Bush       | George W.     | NULL       |

    | Bush       | George H.W.   | NULL       |

    | Carter     | James E.      | NULL       |

    | Clinton    | William J.    | NULL       |

    | Obama      | Barack H.     | NULL       |

    | Ford       | Gerald R.     | 2006-12-26 |

    | Reagan     | Ronald W.     | 2004-06-05 |

    | Nixon      | Richard M.    | 1994-04-22 |

    ...

    | Adams      | John          | 1826-07-04 |

    | Jefferson  | Thomas        | 1826-07-04 |

    | Washington | George        | 1799-12-14 |

    +------------+---------------+------------+


    1.4.9.4. Ograniczanie wyników zapytania


    Aby wyświetlić jedynie część rekordów zwróconych przez zapytanie, trzeba dodać klauzulę LIMIT. Wymieniona klauzula jest szczególnie użyteczna w połączeniu z klauzulą ORDER BY. Baza danych MySQL pozwala na ograniczenie ilości danych wyjściowych do pierwszych n rekordów wyniku zapytania. Poniższe zapytanie wyświetla pierwszych pięciu urodzonych prezydentów:

    mysql>  SELECT last_name, first_name, birth FROM president

        ->  ORDER BY birth LIMIT 5;

    +------------+------------+------------+

    | last_name  | first_name | birth      |

    +------------+------------+------------+

    | Washington | George     | 1732-02-22 |

    | Adams      | John       | 1735-10-30 |

    | Jefferson  | Thomas     | 1743-04-13 |

    | Madison    | James      | 1751-03-16 |

    | Monroe     | James      | 1758-04-28 |

    +------------+------------+------------+


    Po użyciu sortowania w kolejności malejącej (słowo kluczowe DESC) otrzymujemy wynik wymieniający pięciu ostatnio urodzonych prezydentów:

    mysql>  SELECT last_name, first_name, birth FROM president

        ->  ORDER BY birth DESC LIMIT 5;

    +-----------+-------------+------------+

    | last_name | first_name  | birth      |

    +-----------+-------------+------------+

    | Obama     | Barack H.   | 1961-08-04 |

    | Clinton   | William J.  | 1946-08-19 |

    | Bush      | George W.   | 1946-07-06 |

    | Carter    | James E.    | 1924-10-01 |

    | Bush      | George H.W. | 1924-06-12 |

    +-----------+-------------+------------+


    Klauzula LIMIT pozwala również na wyświetlenie sekcji rekordów pochodzącej z środka zestawu wynikowego. Konieczne jest podanie dwóch wartości: liczby rekordów do pominięcia na początku zestawu wynikowego oraz liczby rekordów, które mają być wyświetlone. Poniższe zapytanie jest podobne do poprzedniego, ale zwraca pięć rekordów po pominięciu pierwszych dziesięciu:

    mysql>  SELECT last_name, first_name, birth FROM president

        ->  ORDER BY birth DESC LIMIT 10, 5;

    +------------+-------------+------------+

    | last_name  | first_name  | birth      |

    +------------+-------------+------------+

    | Eisenhower | Dwight D.   | 1890-10-14 |

    | Truman     | Harry S     | 1884-05-08 |

    | Roosevelt  | Franklin D. | 1882-01-30 |

    | Hoover     | Herbert C.  | 1874-08-10 |

    | Coolidge   | Calvin      | 1872-07-04 |

    +------------+-------------+------------+


    Aby losowo wybrać rekord lub zestaw rekordów z tabeli, użyj klauzuli ORDER BY RAND() w połączeniu z LIMIT:

    mysql>  SELECT last_name, first_name FROM president

        ->  ORDER BY RAND() LIMIT 1;

    +-----------+------------+

    | last_name | first_name |

    +-----------+------------+

    | Johnson   | Lyndon B.  |

    +-----------+------------+

    mysql>  SELECT last_name, first_name FROM president

        ->  ORDER BY RAND() LIMIT 3;

    +-----------+-------------+

    | last_name | first_name  |

    +-----------+-------------+

    | Harding   | Warren G.   |

    | Bush      | George H.W. |

    | Jefferson | Thomas      |

    +-----------+-------------+


    1.4.9.5. Obliczanie wartości i nazywanie kolumn danych wyjściowych


    Większość przedstawionych dotąd zapytań generowała dane wyjściowe przez pobieranie wartości z tabel. Istnieje również możliwość obliczenia wartości danych wyjściowych na podstawie wyrażeń wraz z odwoływaniem się do tabel lub bez niego. Przedstawione poniżej zapytanie oblicza wartość prostego wyrażenia (stała) oraz bardziej skomplikowanego wyrażenia zawierającego operacje arytmetyczne. W zapytaniu mamy kilka wywołań funkcji, których celem jest obliczenie kwadratu wyrażenia i wyświetlenie wyniku w formacie zawierającym trzy cyfry po przecinku dziesiętnym:

    mysql>  SELECT 17, FORMAT(SQRT(25+13),3);

    +----+-----------------------+

    | 17 | FORMAT(SQRT(25+13),3) |

    +----+-----------------------+

    | 17 | 6.164                 |

    +----+-----------------------+


    Wyrażenie może także odwoływać się do kolumn tabeli:

    mysql>  SELECT CONCAT(first_name,' ',last_name),CONCAT(city,', ',state)

        ->  FROM president;

    +----------------------------------+-------------------------+

    | CONCAT(first_name,' ',last_name) | CONCAT(city,', ',state) |

    +----------------------------------+-------------------------+

    | George Washington                | Wakefield, VA           |

    | John Adams                       | Braintree, MA           |

    | Thomas Jefferson                 | Albemarle County, VA    |

    | James Madison                    | Port Conway, VA         |

    ...


    Powyższe zapytanie formatuje imię i nazwisko prezydenta jako pojedynczy ciąg tekstowy przez połączenie imienia i nazwiska, rozdzielając je spacją. Ponadto formatuje nazwę miasta urodzenia i stanu przez ich połączenie i rozdzielenie przecinkiem oraz spacją.


    Wyrażenie obliczające wartość kolumny staje się nazwą kolumny i jest wyświetlane jako jej nagłówek. Jeśli wyrażenie jest długie, to skutkiem będzie powstanie szerokiej kolumny, jak pokazano w danych wyjściowych poprzedniego zapytania. Aby dane wyjściowe były czytelniejsze dla użytkownika, kolumnie można przypisać inną nazwę (tak zwany alias), używając do tego konstrukcji AS nazwa:

    mysql>  SELECT CONCAT(first_name,' ',last_name) AS Name,

        ->  CONCAT(city,', ',state) AS Birthplace

        ->  FROM president;

    +-----------------------+-------------------------+

    | Name                  | Birthplace              |

    +-----------------------+-------------------------+

    | George Washington     | Wakefield, VA           |

    | John Adams            | Braintree, MA           |

    | Thomas Jefferson      | Albemarle County, VA    |

    | James Madison         | Port Conway, VA         |

    ...


    Jeżeli alias kolumny zawiera spacje, trzeba go ująć w apostrofy:

    mysql>  SELECT CONCAT(first_name,' ',last_name) AS 'President Name',

        ->  CONCAT(city,', ',state) AS 'Place of Birth'

        ->  FROM president;

    +-----------------------+-------------------------+

    | President Name        | Place of Birth          |

    +-----------------------+-------------------------+

    | George Washington     | Wakefield, VA           |

    | John Adams            | Braintree, MA           |

    | Thomas Jefferson      | Albemarle County, VA    |

    | James Madison         | Port Conway, VA         |

    ...


    Podczas stosowania aliasu kolumny użycie słowa kluczowego AS jest opcjonalne:

    mysql>  SELECT 1 one, 2 two, 3 three;

    +-----+-----+-------+

    | one | two | three |

    +-----+-----+-------+

    |   1 |   2 |     3 |

    +-----+-----+-------+


    Jeżeli wynik zapytania zawiera kolumnę o niewłaściwej nazwie lub brakuje w nim kolumny, wówczas sprawdź, czy nie zapomniałeś umieścić przecinka między nazwami kolumn. W takim przypadku druga nazwa będzie traktowana jako alias dla pierwszej. Na przykład, możesz przygotować zapytanie jak przedstawiono poniżej i zapomnieć umieścić przecinek między kolumnami first_name i last_name. W wyniku wspomnianego przeoczenia kolumna first_name będzie błędnie nazwana last_name, natomiast kolumna last_name nie zostanie uwzględniona w wyświetlonych danych wyjściowych:

    mysql>  SELECT first_name last_name FROM president;

    +---------------+

    | last_name     |

    +---------------+

    | George        |

    | John          |

    | Thomas        |

    | James         |

    ...


    1.4.9.6. Praca z datami


    Przede wszystkim należy pamiętać, że podczas używania dat baza danych MySQL zawsze oczekuje podania roku jako pierwszego członu. Aby wskazać datę 27 lipca 2012 roku, należy użyć zapisu '2012-07-27'. Nie używaj zapisu '07-27-2012' lub '27-07-2012'. W przypadku wartości danych wejściowych w innych formatach masz możliwość ich konwersji przy użyciu funkcji STR_TO_DATE(). Odpowiedni przykład przedstawiono w punkcie 3.2.6, zatytułowanym „Typy danych dla wartości daty i czasu”.


    Baza danych MySQL obsługuje wiele rodzajów operacji przeprowadzanych na datach:


    
      	sortowanie względem daty (kilkukrotnie użyliśmy już tej możliwości);


      	wyszukiwanie określonych dat lub zakresu dat;


      	wyodrębnianie fragmentów wartości daty, na przykład roku, miesiąca lub dnia;


      	obliczanie różnic między datami;


      	obliczanie daty przez dodanie lub odjęcie pewnej wartości od innej daty.

    


    Poniżej przedstawiono pewne przykłady wspomnianych operacji.


    Aby wyszukać określoną datę — zarówno konkretną wartość, jak i względną do innej — konieczne jest porównanie kolumny typu DATE z interesującą Cię wartością:

    mysql>  SELECT * FROM grade_event WHERE date = '2012-10-01';

    +------------+----------+----------+

    | date       | category | event_id |

    +------------+----------+----------+

    | 2012-10-01 | T        |        6 |

    +------------+----------+----------+

    mysql>  SELECT last_name, first_name, death

        ->  FROM president

        ->  WHERE death >= '1970-01-01' AND death < '1980-01-01';

    +-----------+------------+------------+

    | last_name | first_name | death      |

    +-----------+------------+------------+

    | Truman    | Harry S    | 1972-12-26 |

    | Johnson   | Lyndon B.  | 1973-01-22 |

    +-----------+------------+------------+


    W celu przetestowania lub pobrania fragmentu daty trzeba użyć funkcji takiej jak YEAR(), MONTH() lub DAYOFMONTH(). Na przykład, aby wyszukać prezydentów urodzonych w marcu, należy znaleźć daty, w których wartość miesiąca wynosi 3:

    mysql>  SELECT last_name, first_name, birth

        ->  FROM president WHERE MONTH(birth) = 3;

    +-----------+------------+------------+

    | last_name | first_name | birth      |

    +-----------+------------+------------+

    | Madison   | James      | 1751-03-16 |

    | Jackson   | Andrew     | 1767-03-15 |

    | Tyler     | John       | 1790-03-29 |

    | Cleveland | Grover     | 1837-03-18 |

    +-----------+------------+------------+


    Powyższe zapytanie można zapisać także w wersji zawierającej podaną nazwę miesiąca:

    mysql>  SELECT last_name, first_name, birth

        ->  FROM president WHERE MONTHNAME(birth) = 'March';

    +-----------+------------+------------+

    | last_name | first_name | birth      |

    +-----------+------------+------------+

    | Madison   | James      | 1751-03-16 |

    | Jackson   | Andrew     | 1767-03-15 |

    | Tyler     | John       | 1790-03-29 |

    | Cleveland | Grover     | 1837-03-18 |

    +-----------+------------+------------+


    Istnieje możliwość wyszukania prezydentów urodzonych konkretnego dnia w marcu. Wymaga to połączenia funkcji MONTH() i DAYOFMONTH():

    mysql>  SELECT last_name, first_name, birth

        ->  FROM president WHERE MONTH(birth) = 3 AND DAYOFMONTH(birth) = 29;

    +-----------+------------+------------+

    | last_name | first_name | birth      |

    +-----------+------------+------------+

    | Tyler     | John       | 1790-03-29 |

    +-----------+------------+------------+


    Powyższe zapytanie można wykorzystać do wygenerowania spotykanych czasami list „sławnych osób, które mają dzisiaj urodziny”. Jednak jeżeli trzeba wybrać rekordy, których wartości dnia i miesiąca odpowiadają „dniu dzisiejszemu”, wówczas nie wolno stosować wartości dosłownych w sposób przedstawiony w poprzednim zapytaniu. Aby wyszukać prezydentów świętujących dzisiaj urodziny, niezależnie od roku urodzenia, ich daty urodzenia trzeba porównać do wartości dnia i miesiąca wyodrębnionych z funkcji CURDATE(), która zawsze zwraca bieżącą datę:

    SELECT last_name, first_name, birth

    FROM president WHERE MONTH(birth) = MONTH(CURDATE())

    AND DAYOFMONTH(birth) = DAYOFMONTH(CURDATE());


    W celu obliczenia odstępu między datami trzeba odjąć jedną od drugiej. Na przykład, jeśli chcesz dowiedzieć się, który prezydent żył najdłużej, wtedy oblicz jego wiek w chwili śmierci przez odjęcie daty urodzenia od daty jego śmierci. Funkcja TIMESTAMPDIFF() jest tutaj użyteczna, ponieważ pobiera argument wskazujący jednostkę daty, w której ma zostać wyrażony wynik (w omawianym przykładzie to rok — YEAR).

    mysql>  SELECT last_name, first_name, birth, death,

        ->  TIMESTAMPDIFF(YEAR, birth, death) AS age

        ->  FROM president WHERE death IS NOT NULL

        ->  ORDER BY age DESC LIMIT 5;

    +-----------+------------+------------+------------+------+

    | last_name | first_name | birth      | death      | age  |

    +-----------+------------+------------+------------+------+

    | Reagan    | Ronald W.  | 1911-02-06 | 2004-06-05 |   93 |

    | Ford      | Gerald R.  | 1913-07-14 | 2006-12-26 |   93 |

    | Adams     | John       | 1735-10-30 | 1826-07-04 |   90 |

    | Hoover    | Herbert C. | 1874-08-10 | 1964-10-20 |   90 |

    | Truman    | Harry S    | 1884-05-08 | 1972-12-26 |   88 |

    +-----------+------------+------------+------------+------+


    Jeżeli różnicę chcesz wyrazić w dniach, alternatywnym sposobem obliczenia różnicy między datami jest użycie funkcji TO_DAYS(), konwertującej datę na liczbę dni. Określenie liczby dni pomiędzy dwiema wskazanymi datami to jedno z zastosowań wymienionej funkcji. Na przykład, jeśli chcesz dowiedzieć się, kto w Lidze Historycznej powinien wkrótce odnowić członkostwo, oblicz liczbę dni między datą wygaśnięcia członkostwa i dniem dzisiejszym. Gdy obliczona liczba dni będzie mniejsza niż pewna ustalona wartość graniczna, oznacza to konieczność odnowienia członkostwa w niedługim czasie. Przedstawione poniżej zapytanie wyszukuje członków Ligi, których członkostwo wygasło lub wygaśnie w ciągu następnych 60 dni:

    SELECT last_name, first_name, expiration FROM member

    WHERE (TO_DAYS(expiration) - TO_DAYS(CURDATE())) < 60;


    Odpowiednik powyższego zapytania, ale wykorzystujący funkcję TIMESTAMPDIFF(), przedstawia się następująco:

    SELECT last_name, first_name, expiration FROM member

    WHERE TIMESTAMPDIFF(DAY, CURDATE(), expiration) < 60;


    Aby obliczyć datę na podstawie innej daty, należy użyć funkcji DATE_ADD() lub DATE_SUB(). Wymienione funkcje pobierają datę, odstęp czasu i generują nową datę. Na przykład:

    mysql>  SELECT DATE_ADD('1970-1-1', INTERVAL 10 YEAR);

    +----------------------------------------+

    | DATE_ADD('1970-1-1', INTERVAL 10 YEAR) |

    +----------------------------------------+

    | 1980-01-01                             |

    +----------------------------------------+

    mysql>  SELECT DATE_SUB('1970-1-1', INTERVAL 10 YEAR);

    +----------------------------------------+

    | DATE_SUB('1970-1-1', INTERVAL 10 YEAR) |

    +----------------------------------------+

    | 1960-01-01                             |

    +----------------------------------------+


    Przedstawione nieco wcześniej w tekście zapytanie pobierało rekordy prezydentów zmarłych w latach siedemdziesiątych ubiegłego wieku. Wspomniane zapytanie było oparte na dosłownych datach wskazujących sprawdzany przedział czasu. Innym sposobem zapisu tego rodzaju zapytania jest użycie dosłownej daty początkowej i obliczenie końcowej na podstawie daty początkowej i odstępu czasu:

    mysql>  SELECT last_name, first_name, death

        ->  FROM president

        ->  WHERE death >= '1970-1-1'

        ->  AND death < DATE_ADD('1970-1-1', INTERVAL 10 YEAR);

    +-----------+------------+------------+

    | last_name | first_name | death      |

    +-----------+------------+------------+

    | Truman    | Harry S    | 1972-12-26 |

    | Johnson   | Lyndon B.  | 1973-01-22 |

    +-----------+------------+------------+


    Poniżej przedstawiono jeszcze inny sposób utworzenia zapytania wskazującego członków Ligi, którzy powinni odnowić członkostwo. Tym razem wykorzystano funkcję DATE_ADD():

    SELECT last_name, first_name, expiration FROM member

    WHERE expiration < DATE_ADD(CURDATE(), INTERVAL 60 DAY);


    Jeżeli kolumna expiration jest indeksowana, powyższe zapytanie będzie znacznie efektywniejsze niż przedstawione nieco wcześniej w tekście. Powody tego zostaną wyjaśnione w rozdziale 5, zatytułowanym „Optymalizacja zapytań”.


    Gdzieś na początku rozdziału widziałeś zapytanie wybierające pacjentów, którzy od dłuższego czasu nie byli na wizycie kontrolnej:

    SELECT last_name, first_name, last_visit FROM patient

    WHERE last_visit < DATE_SUB(CURDATE(), INTERVAL 6 MONTH);


    Wtedy powyższe zapytanie było dla Ciebie tajemnicze. Czy teraz ma większy sens?


    1.4.9.7. Dopasowanie wzorca


    MySQL obsługuje operacje dopasowania wzorca, pozwalające na wybór rekordów bez konieczności podawania dokładnej wartości do porównania. Wystarczy użyć operatora LIKE lub NOT LIKE i wskazać ciąg tekstowy zawierający znaki wieloznaczne. Znak _ powoduje dopasowanie jednego, dowolnego znaku, natomiast % dopasowuje dowolną sekwencję znaków (także pustą).


    Wzorzec użyty w poniższym zapytaniu powoduje dopasowanie nazwisk rozpoczynających się na literę W lub w:

    mysql>  SELECT last_name, first_name FROM president

        ->  WHERE last_name LIKE 'W%';

    +------------+------------+

    | last_name  | first_name |

    +------------+------------+

    | Washington | George     |

    | Wilson     | Woodrow    |

    +------------+------------+


    W kolejnym zapytaniu zaprezentowano najczęściej popełniany błąd. Dopasowanie wzorca nie zwraca żadnych wyników, ponieważ wzorzec został podany po arytmetycznym operatorze porównania, a nie po operatorze LIKE:

    mysql>  SELECT last_name, first_name FROM president

        ->  WHERE last_name = 'W%';

    Empty set (0.00 sec)


    Powyższe zapytanie zwróciłoby rekordy jedynie wtedy, gdy kolumna zawierałaby dosłowny ciąg tekstowy o treści W% lub w%.


    Dopasowanie wzorca użyte w poniższym zapytaniu powoduje dopasowanie nazwisk zawierających literę W lub w znajdującą się w dowolnym miejscu, a nie tylko na początku:

    mysql>  SELECT last_name, first_name FROM president

        ->  WHERE last_name LIKE '%W%';

    +------------+------------+

    | last_name  | first_name |

    +------------+------------+

    | Washington | George     |

    | Wilson     | Woodrow    |

    | Eisenhower | Dwight D.  |

    +------------+------------+


    Z kolei dopasowanie wzorca użyte w poniższym zapytaniu dopasowuje nazwiska składające się z dokładnie czterech liter:

    mysql>  SELECT last_name, first_name FROM president

        ->  WHERE last_name LIKE '____';

    +-----------+-------------+

    | last_name | first_name  |

    +-----------+-------------+

    | Polk      | James K.    |

    | Taft      | William H.  |

    | Ford      | Gerald R.   |

    | Bush      | George H.W. |

    | Bush      | George W.   |

    +-----------+-------------+


    MySQL oferuje także inną formę dopasowania wzorca, opartą na wyrażeniach regularnych i operatorze REXEXP. Dokładne omówienie operatorów znajdziesz w podpunkcie 3.5.1.1, zatytułowanym „Typy operatorów”, oraz w dodatku C, zatytułowanym „Przewodnik po operatorach i funkcjach”.


    1.4.9.8. Konfiguracja i używanie zmiennych zdefiniowanych przez użytkownika


    Baza danych MySQL pozwala na definiowanie własnych zmiennych. Można je ustawić przy użyciu wyników zapytania, co stanowi wygodny sposób zapisania wartości do wykorzystania w późniejszych zapytaniach. Przyjmijmy założenie, że chcesz wyświetlić prezydentów urodzonych przed Andrew Jacksonem. Aby pobrać odpowiednie rekordy, należy datę urodzenia Andrew Jacksona umieścić w zmiennej, a następnie wybrać prezydentów, których data urodzenia jest wcześniejsza niż wartość zdefiniowanej zmiennej:

    mysql>  SELECT @jackson_birth := birth FROM president

        ->  WHERE last_name = 'Jackson' AND first_name = 'Andrew';

    +-------------------------+

    | @jackson_birth := birth |

    +-------------------------+

    | 1767-03-15              |

    +-------------------------+

    mysql>  SELECT last_name, first_name, birth FROM president

        ->  WHERE birth < @jackson_birth ORDER BY birth;

    +------------+------------+------------+

    | last_name  | first_name | birth      |

    +------------+------------+------------+

    | Washington | George     | 1732-02-22 |

    | Adams      | John       | 1735-10-30 |

    | Jefferson  | Thomas     | 1743-04-13 |

    | Madison    | James      | 1751-03-16 |

    | Monroe     | James      | 1758-04-28 |

    +------------+------------+------------+


    Do utworzenia zmiennej użytkownika używana jest składnia @nazwa_zmiennej. W zapytaniu SELECT przypisanie wartości zmiennej odbywa się przy użyciu wyrażenia w postaci @nazwa_zmiennej := wartość. Pierwsze zapytanie wyszukuje datę urodzenia Andrew Jacksona i przypisuje ją zmiennej @jackson_birth. (Wynik wykonania zapytania SELECT będzie nadal wyświetlony na ekranie, przypisanie zmiennej wyniku zapytania nie powoduje zawieszenia wyświetlania danych wyjściowych zapytania). Drugie zapytanie odwołuje się do zmiennej i wykorzystuje jej wartość do wyszukania innych rekordów w tabeli presidents o mniejszej wartości birth.


    Poprzedni problem można jeszcze rozwiązać przy użyciu pojedynczego zapytania wykorzystującego złączenie lub podzapytanie. Jednak czasami znacznie czytelniejsze jest użycie zmiennej. (Rozwiązanie oparte na podzapytaniu znajdziesz w podpunkcie 1.4.9.10, zatytułowanym „Pobieranie informacji z wielu tabel”).


    Zmienne można przypisywać także za pomocą zapytania SET. W takim przypadku operatorem przypisania może być zarówno =, jak i :=.

    mysql>  SET @today = CURDATE();

    mysql>  SET @one_week_ago := DATE_SUB(@today, INTERVAL 7 DAY);

    mysql>  SELECT @today, @one_week_ago;

    +------------+---------------+

    | @today     | @one_week_ago |

    +------------+---------------+

    | 2012-04-21 | 2012-04-14    |

    +------------+---------------+


    1.4.9.9. Generowanie podsumowania


    Jedną z najużyteczniejszych możliwości oferowanych przez MySQL jest skondensowanie ogromnej ilości danych i wygenerowanie na ich podstawie podsumowania. Baza danych MySQL staje się potężnym sprzymierzeńcem, kiedy uczysz się generować podsumowania, ponieważ ich ręczne przygotowywanie jest zadaniem bardzo żmudnym, czasochłonnym i podatnym na powstawanie błędów.


    Jednym z prostych typów podsumowania jest wyświetlenie unikalnych wartości w pewnym ich zestawie. Słowo kluczowe DISTINCT pozwala na usunięcie duplikatów z wyniku. Na przykład, różne stany, w których urodzili się prezydenci, można pobrać w następujący sposób:

    mysql>  SELECT DISTINCT state FROM president ORDER BY state;

    +-------+

    | state |

    +-------+

    | AR    |

    | CA    |

    | CT    |

    | GA    |

    | HI    |

    | IA    |

    | IL    |

    | KY    |

    | MA    |

    | MO    |

    ...


    Inna forma podsumowania obejmuje zliczanie przy użyciu funkcji COUNT(). Wywołanie COUNT(*) podaje liczbę rekordów wybranych przez zapytanie. Jeżeli w zapytaniu brakuje klauzuli WHERE, wybrane zostaną wszystkie rekordy, a tym samym wywołanie COUNT(*) poda całkowitą liczbę rekordów w tabeli. Poniższe zapytanie podaje liczbę rekordów znajdujących się w tabeli member projektu Ligi Historycznej:

    mysql>  SELECT COUNT(*) FROM member;

    +----------+

    | COUNT(*) |

    +----------+

    |      102 |

    +----------+


    Jeżeli w zapytaniu znajduje się klauzula WHERE, wywołanie COUNT(*) podaje liczbę rekordów dopasowanych przez tę klauzulę. Poniższe zapytanie wyświetla liczbę przeprowadzonych dotąd sprawdzianów w klasie:

    mysql>  SELECT COUNT(*) FROM grade_event WHERE category = 'Q';

    +----------+

    | COUNT(*) |

    +----------+

    |        4 |

    +----------+


    Wywołanie COUNT(*) zlicza wszystkie wybrane rekordy. Z kolei wywołanie COUNT(nazwa_kolumny) zlicza jedynie wartości inne niż NULL. Poniższe zapytanie demonstruje wspomnianą różnicę:

    mysql>  SELECT COUNT(*), COUNT(email), COUNT(expiration) FROM member;

    +----------+--------------+-------------------+

    | COUNT(*) | COUNT(email) | COUNT(expiration) |

    +----------+--------------+-------------------+

    |      102 |           80 |                96 |

    +----------+--------------+-------------------+


    Wyświetlone dane wyjściowe pokazują, że choć w tabeli member znajdują się 102 rekordy, to tylko 80 z nich ma wartość w kolumnie email. Widać także, że sześciu członków Ligi ma wykupione członkostwo dożywotnio. (Wartość NULL w kolumnie expiration oznacza członkostwo dożywotnie. Ponieważ 96 spośród 102 rekordów ma wartość inną niż NULL, pozostaje sześć rekordów z wartością NULL w kolumnie expiration).


    Funkcja COUNT() w połączeniu ze słowem kluczowym DISTINCT powoduje obliczenie unikalnych wartości innych niż NULL w wyniku zapytania. Aby podać liczbę różnych stanów, w których urodzili się prezydenci, należy wykonać poniższe zapytanie:

    mysql>  SELECT COUNT(DISTINCT state) FROM president;

    +-----------------------+

    | COUNT(DISTINCT state) |

    +-----------------------+

    |                    21 |

    +-----------------------+


    Istnieje możliwość obliczenia ogólnej liczby wartości w kolumnie lub wartości poszczególnych kategorii. Na przykład, całkowita liczba uczniów w klasie zostanie wyświetlona po wykonaniu poniższego zapytania:

    mysql>  SELECT COUNT(*) FROM student;

    +----------+

    | COUNT(*) |

    +----------+

    |       31 |

    +----------+


    Mógłbyś zapytać, ilu uczniów to chłopcy, a ile to dziewczynki. Jednym ze sposobów uzyskania takich informacji jest oddzielne zliczenie uczniów danej płci:

    mysql>  SELECT COUNT(*) FROM student WHERE sex='f';

    +----------+

    | COUNT(*) |

    +----------+

    |       15 |

    +----------+

    mysql>  SELECT COUNT(*) FROM student WHERE sex='m';

    +----------+

    | COUNT(*) |

    +----------+

    |       16 |

    +----------+


    Jednak tego rodzaju podejście jest żmudne i bardzo niedoskonałe w przypadku kolumn, które mogą zawierać wiele różnych wartości. Zastanów się, w jaki sposób można podać liczbę prezydentów urodzonych w poszczególnych stanach. Stosując powyższe rozwiązanie, najpierw trzeba ustalić wszystkie stany, w których urodzili się prezydenci (SELECT DISTINCT state FROM president), a następnie dla każdego stanu wykonać zapytania SELECT COUNT(*). Konieczności wykonania tej żmudnej pracy na pewno chcesz uniknąć.


    Na szczęście, istnieje możliwość wykonania pojedynczego zapytania podającego liczbę wystąpień poszczególnych wartości w kolumnie. W przypadku listy uczniów obliczenie liczby chłopców i dziewczynek jest możliwe dzięki użyciu klauzuli GROUP BY:

    mysql>  SELECT sex, COUNT(*) FROM student GROUP BY sex;

    +-----+----------+

    | sex | COUNT(*) |

    +-----+----------+

    | F   |       15 |

    | M   |       16 |

    +-----+----------+


    Tego samego rodzaju zapytanie można wykorzystać do podania liczby prezydentów urodzonych w poszczególnych stanach.

    mysql>  SELECT state, COUNT(*) FROM president GROUP BY state;

    +-------+----------+

    | state | COUNT(*) |

    +-------+----------+

    | AR    |        1 |

    | CA    |        1 |

    | CT    |        1 |

    | GA    |        1 |

    | HI    |        1 |

    | IA    |        1 |

    | IL    |        1 |

    | KY    |        1 |

    | MA    |        4 |

    | MO    |        1 |

    ...


    Kiedy w ten sposób zliczasz wartości w grupach, klauzula GROUP BY informuje MySQL, jak klastrować wartości przed ich zliczeniem.


    Użycie wywołania funkcji COUNT(*) wraz z klauzulą GROUP BY w celu zliczenia wartości ma wiele zalet względem oddzielnego zliczania liczby wystąpień unikalnych wartości kolumny:


    
      	Nie trzeba wcześniej znać wartości znajdujących się w kolumnie.


      	Operację można przeprowadzić przy użyciu tylko jednego zapytania zamiast konieczności użycia wielu.


      	Całe wyniki są otrzymywane po wykonaniu pojedynczego zapytania, co daje możliwość sortowania danych wyjściowych.

    


    Pierwsze dwie wymienione zalety są ważne, ponieważ ułatwiają tworzenie zapytań. Z kolei trzecia zaleta jest ważna, ponieważ daje dużą elastyczność w zakresie wyświetlania wyników. Domyślnie do sortowania wyników baza danych MySQL używa kolumn wymienionych w klauzuli GROUP BY, ale możesz użyć klauzuli ORDER BY w celu zastosowania innej kolejności sortowania. Na przykład, jeśli chcesz otrzymać liczbę prezydentów pogrupowanych względem stanów ich urodzenia, a listę posortować w kolejności od stanu, w którym urodziło się najwięcej prezydentów, wtedy możesz w następujący sposób użyć klauzuli ORDER BY:

    mysql>  SELECT state, COUNT(*) AS count FROM president

        ->  GROUP BY state ORDER BY count DESC;

    +-------+-------+

    | state | count |

    +-------+-------+

    | VA    |     8 |

    | OH    |     7 |

    | MA    |     4 |

    | NY    |     4 |

    | NC    |     2 |

    | VT    |     2 |

    | TX    |     2 |

    | GA    |     1 |

    | IL    |     1 |

    | SC    |     1 |

    ...


    Kiedy kolumna używana do sortowania powstała na skutek działania funkcji generującej podsumowanie, do funkcji nie można się odnieść bezpośrednio w klauzuli ORDER BY. Zamiast tego kolumnie trzeba przypisać alias, a następnie użyć go. Takie rozwiązanie pokazano w poprzednim zapytaniu, gdy kolumna COUNT(*) to alias o nazwie count.


    Aby pogrupować wyniki za pomocą klauzuli GROUP BY i wygenerowanej kolumny, musisz się do niej odwołać, używając aliasu lub położenia kolumny, czyli podobnie jak w przypadku klauzuli ORDER BY. Przedstawione poniżej zapytanie pokazuje, jak obliczyć liczbę prezydentów urodzonych w poszczególnych miesiącach:

    mysql>  SELECT MONTH(birth) AS Month, MONTHNAME(birth) AS Name,

        ->  COUNT(*) AS count

        ->  FROM president GROUP BY Name ORDER BY Month;

    +-------+-----------+-------+

    | Month | Name      | count |

    +-------+-----------+-------+

    |     1 | January   |     4 |

    |     2 | February  |     4 |

    |     3 | March     |     4 |

    |     4 | April     |     4 |

    |     5 | May       |     2 |

    |     6 | June      |     1 |

    |     7 | July      |     4 |

    |     8 | August    |     5 |

    |     9 | September |     1 |

    |    10 | October   |     6 |

    |    11 | November  |     5 |

    |    12 | December  |     3 |

    +-------+-----------+-------+


    Wywołanie funkcji COUNT() można połączyć z klauzulami ORDER BY i LIMIT. Na przykład, aby ustalić cztery najczęściej wymienione stany w tabeli president użyj poniższego zapytania:

    mysql>  SELECT state, COUNT(*) AS count FROM president

        ->  GROUP BY state ORDER BY count DESC LIMIT 4;

    +-------+-------+

    | state | count |

    +-------+-------+

    | VA    |     8 |

    | OH    |     7 |

    | MA    |     4 |

    | NY    |     4 |

    +-------+-------+


    Jeżeli nie chcesz ograniczać danych wyjściowych zapytania za pomocą klauzuli LIMIT, a raczej przez wyszukanie określonych wartości przez wywołanie COUNT(), to użyj klauzuli HAVING. Działanie klauzuli HAVING jest podobne do WHERE pod względem podawania warunków, które muszą być spełnione przez rekordy danych wyjściowych. Różnica w stosunku do klauzuli WHERE polega na możliwości odwołania się do wyniku działania funkcji generującej podsumowanie, na przykład COUNT(). Poniższe zapytanie wyświetla stany, z których pochodzi przynajmniej dwóch prezydentów:

    mysql>  SELECT state, COUNT(*) AS count FROM president

        ->  GROUP BY state HAVING count > 1 ORDER BY count DESC;

    +-------+-------+

    | state | count |

    +-------+-------+

    | VA    |     8 |

    | OH    |     7 |

    | MA    |     4 |

    | NY    |     4 |

    | NC    |     2 |

    | VT    |     2 |

    | TX    |     2 |

    +-------+-------+


    Ogólnie rzecz biorąc, tego typu zapytanie jest wykonywane, gdy chcesz odszukać powtarzające się wartości w kolumnie. W celu wyszukania niepowtarzających się wartości należy użyć HAVING count = 1.


    Poza COUNT() istnieje jeszcze wiele innych funkcji generujących podsumowanie. Funkcje MIN(), MAX(), SUM() i AVG() są użyteczne podczas obliczania w kolumnie wartości minimalnej, maksymalnej, całkowitej i średniej. Wymienione funkcje mogą być używane jednocześnie. Przedstawione poniżej zapytanie wyświetla cechy charakterystyczne poszczególnych sprawdzianów i testów przeprowadzonych w klasie. Wyświetla również liczbę ocen użytą do obliczenia poszczególnych wartości. (Niektórzy uczniowie mogli być nieobecni na sprawdzianie lub nie być brani pod uwagę).

    mysql>  SELECT

        ->  event_id,

        ->  MIN(score) AS minimum,

        ->  MAX(score) AS maximum,

        ->  MAX(score)-MIN(score)+1 AS span,

        ->  SUM(score) AS total,

        ->  AVG(score) AS average,

        ->  COUNT(score) AS count

        ->  FROM score

        ->  GROUP BY event_id;

    +----------+---------+---------+------+-------+---------+-------+

    | event_id | minimum | maximum | span | total | average | count |

    +----------+---------+---------+------+-------+---------+-------+

    |        1 |       9 |      20 |   12 |   439 | 15.1379 |    29 |

    |        2 |       8 |      19 |   12 |   425 | 14.1667 |    30 |

    |        3 |      60 |      97 |   38 |  2425 | 78.2258 |    31 |

    |        4 |       7 |      20 |   14 |   379 | 14.0370 |    27 |

    |        5 |       8 |      20 |   13 |   383 | 14.1852 |    27 |

    |        6 |      62 |     100 |   39 |  2325 | 80.1724 |    29 |

    +----------+---------+---------+------+-------+---------+-------+


    Te informacje będą znacznie czytelniejsze, gdy będzie wiadomo, czy wartości event_id przedstawiają sprawdziany czy testy. Jednak w celu wygenerowania tego rodzaju informacji konieczne jest użycie również tabeli grade_event. Do tego zapytania powrócimy w podpunkcie 1.4.9.10, zatytułowanym „Pobieranie informacji z wielu tabel”.


    Aby wygenerować dodatkowe wiersze danych wyjściowych zawierających „podsumowanie podsumowań”, należy dodać klauzulę WITH ROLLUP. W ten sposób baza danych MySQL otrzymuje polecenie obliczenia „superzagregowanych” wartości zgrupowanych rekordów. Oto prosty przykład oparty na wcześniejszym zapytaniu zliczającym uczniów poszczególnych płci. Użycie klauzuli WITH ROLLUP powoduje wygenerowanie dodatkowego wiersza podsumowującego wartości uzyskane dla poszczególnych płci.

    mysql>  SELECT sex, COUNT(*) FROM student GROUP BY sex WITH ROLLUP;

    +------+----------+

    | sex  | COUNT(*) |

    +------+----------+

    | F    |       15 |

    | M    |       16 |

    | NULL |       31 |

    +------+----------+


    Wartość NULL w zgrupowanej kolumnie wskazuje, że odpowiadająca jej wartość liczbowa jest sumą poprzednich grup.


    Klauzula WITH ROLLUP może być używana także w innych funkcjach agregujących. Przedstawione poniżej zapytanie tworzy podsumowanie ocen podobne jak przedstawione nieco wcześniej w tekście, ale generuje także dodatkowy wiersz danych wyjściowych zawierający podsumowanie całkowite kolumn.

    mysql>  SELECT

        ->  event_id,

        ->  MIN(score) AS minimum,

        ->  MAX(score) AS maximum,

        ->  MAX(score)-MIN(score)+1 AS span,

        ->  SUM(score) AS total,

        ->  AVG(score) AS average,

        ->  COUNT(score) AS count

        ->  FROM score

        ->  GROUP BY event_id WITH ROLLUP;

    +----------+---------+---------+------+-------+---------+-------+

    | event_id | minimum | maximum | span | total | average | count |

    +----------+---------+---------+------+-------+---------+-------+

    |        1 |       9 |      20 |   12 |   439 | 15.1379 |    29 |

    |        2 |       8 |      19 |   12 |   425 | 14.1667 |    30 |

    |        3 |      60 |      97 |   38 |  2425 | 78.2258 |    31 |

    |        4 |       7 |      20 |   14 |   379 | 14.0370 |    27 |

    |        5 |       8 |      20 |   13 |   383 | 14.1852 |    27 |

    |        6 |      62 |     100 |   39 |  2325 | 80.1724 |    29 |

    |     NULL |       7 |     100 |   94 |  6376 | 36.8555 |   173 |

    +----------+---------+---------+------+-------+---------+-------+


    W powyższych danych wyjściowych ostatni wiersz zawiera zagregowane wartości obliczone na podstawie wszystkich wcześniejszych wartości podsumowań grup.


    Klauzula WITH ROLLUP jest użyteczna, ponieważ dostarcza informacje dodatkowe, których otrzymanie bez użycia wymienionej klauzuli wymagałoby wykonania dodatkowego zapytania. Użycie tylko pojedynczego zapytania jest znacznie efektywniejszym rozwiązaniem, ponieważ serwer nie musi dwukrotnie analizować danych. Jeżeli w klauzuli GROUP BY zostaną podane nazwy więcej niż tylko jednej kolumny, klauzula WITH ROLLUP spowoduje wygenerowanie kolejnych wierszy podsumowania zawierających wartości podsumowania na wyższym poziomie.


    1.4.9.10. Pobieranie informacji z wielu tabel


    Zaprezentowane dotąd zapytania pobierały dane z pojedynczej tabeli. Możliwości oferowane przez MySQL są jednak znacznie większe. Jak wcześniej wspomniano, potęga relacyjnego systemu baz danych kryje się w możliwości łączenia informacji pochodzących z wielu tabel w celu udzielenia odpowiedzi za zapytania, na które nie można odpowiedzieć tylko na podstawie danych z jednej tabeli. W tym punkcie dowiesz się, jak tworzyć zapytania pobierające dane z wielu tabel.


    Jeden z typów operacji, które pobierają informacje z wielu tabel, nosi nazwę „złączenia”, ponieważ wynik jest otrzymywany przez złączenie informacji pochodzących z różnych tabel. Złączenie następuje przez dopasowanie tych samych wartości w tabelach. Inny typ operacji pobierającej informacje z wielu tabel to zagnieżdżone zapytanie SELECT w innym zapytaniu SELECT. Wspomniane zagnieżdżone zapytanie SELECT nosi nazwę „podzapytania”. W tym punkcie będą omówione oba rodzaje operacji.


    Przeanalizujmy przykład złączenia. We wcześniejszej części rozdziału, a dokładnie w podpunkcie 1.4.6.2, zatytułowanym „Tabele dla projektu ocen uczniów”, bez wyjaśnienia przedstawiono zapytanie pobierające wynik sprawdzianu lub testu przeprowadzonego we wskazanym dniu. Teraz nadeszła pora na objaśnienie tego zapytania. Omawiane zapytanie wykorzystuje trzykierunkowe złączenie, więc utworzymy je w dwóch krokach. Pierwszy to utworzenie zapytania pobierającego wyniki z wskazanego dnia:

    mysql>  SELECT student_id, date, score, category

        ->  FROM grade_event INNER JOIN score

        ->  ON grade_event.event_id = score.event_id

        ->  WHERE date = '2012-09-23';

    +------------+------------+-------+----------+

    | student_id | date       | score | category |

    +------------+------------+-------+----------+

    |          1 | 2012-09-23 |    15 | Q        |

    |          2 | 2012-09-23 |    12 | Q        |

    |          3 | 2012-09-23 |    11 | Q        |

    |          5 | 2012-09-23 |    13 | Q        |

    |          6 | 2012-09-23 |    18 | Q        |

    ...


    Działanie powyższego zapytania polega na wyszukaniu rekordu grade_event o podanej dacie ('2012-09-23') i użyciu identyfikatora zdarzenia tego rekordu do wyszukania ocen o tym samym identyfikatorze zdarzenia. Dla każdego dopasowania rekordów grade_event i score następuje wyświetlenie identyfikatora ucznia, wyniku, daty i kategorii zdarzenia.


    Omawiane zapytanie różni się od innych dotąd przedstawionych pod dwoma ważnymi względami:


    
      	W klauzuli FROM podano więcej niż tylko jedną tabelę, ponieważ informacje są pobierane z wielu tabel:

    

    FROM grade_event INNER JOIN score


    
      	Klauzula ON wskazuje, że tabele grade_event i score są złączone, na podstawie dopasowanych wartości event_id w obu tabelach:

    

    ON grade_event.event_id = score.event_id


    Zwróć uwagę na odwołanie do kolumn event_id w postaci grade_event.event_id i score.event_id za pomocą składni nazwa_tabeli.nazwa_kolumny, co pozwala MySQL na użycie właściwych kolumn. Zastosowano wymienione rozwiązanie, ponieważ kolumna event_id istnieje w obu tabelach i podanie samej nazwy kolumny byłoby niejednoznaczne. Pozostałe kolumny w zapytaniu (date, score i category) mogą być używane bez specyfikatora tabeli, ponieważ pojawiają się tylko jednokrotnie w tabelach, a więc nie występuje problem niejednoznaczności.


    Ogólnie rzecz biorąc, w złączeniach preferuję podawanie nazw tabel we wszystkich przypadkach, przez co zapytanie stosujące złączenie jest czytelniejsze. Od tej chwili zapytania zawierające złączenia będą tworzone w taki właśnie sposób. W pełni kwalifikowana postać omawianego zapytania prezentuje się następująco:

    SELECT score.student_id, grade_event.date, score.score, grade_event.category

    FROM grade_event INNER JOIN score

    ON grade_event.event_id = score.event_id

    WHERE grade_event.date = '2012-09-23';


    Zapytanie pierwszego kroku używa tabeli grade_event do mapowania daty na identyfikator zdarzenia oraz wykorzystuje wspomniany identyfikator w celu dopasowania ocen w tabeli score. Dane wyjściowe zapytania zawierają wartości student_id, choć imiona uczniów byłyby znacznie czytelniejsze. Dzięki użyciu tabeli student można mapować identyfikator ucznia na jego imię, co jest drugim krokiem operacji. W celu wyświetlenia imienia ucznia wykorzystywany jest fakt, że tabele score i student posiadają kolumny student_id pozwalające na łączenie rekordów między wymienionymi tabelami. Ostateczna postać zapytania przedstawia się następująco:

    mysql>  SELECT

        ->  student.name, grade_event.date, score.score, grade_event.category

        ->  FROM grade_event INNER JOIN score INNER JOIN student

        ->  ON grade_event.event_id = score.event_id

        ->  AND score.student_id = student.student_id

        ->  WHERE grade_event.date = '2012-09-23';

    +-----------+------------+-------+----------+

    | name      | date       | score | category |

    +-----------+------------+-------+----------+

    | Megan     | 2012-09-23 |    15 | Q        |

    | Joseph    | 2012-09-23 |    12 | Q        |

    | Kyle      | 2012-09-23 |    11 | Q        |

    | Abby      | 2012-09-23 |    13 | Q        |

    | Nathan    | 2012-09-23 |    18 | Q        |

    ...


    Przedstawione zapytanie pod kilkoma względami różni się od poprzedniego:


    
      	Klauzula FROM zawiera tabelę student, ponieważ zapytanie używa tej tabeli obok wymienionych wcześniej tabel grade_event i score.


      	Kolumna student_id była wcześniej jednoznaczna i istniała możliwość odwołania się do niej w sposób niekwalifikowany (student_id) lub kwalifikowany (score.student_id). Obecnie jest niejednoznaczna, ponieważ kolumna student_id istnieje w tabelach score i student. Dlatego też konieczne jest stosowanie formy kwalifikowanej score.student_id i student.student_id, aby jasno wskazać tabelę, która powinna być użyta.


      	Klauzula ON ma dodatkowe pojęcie wskazujące, że rekordy tabeli score są dopasowywane do rekordów tabeli student na podstawie identyfikatora ucznia.

    

    ON ... score.student_id = student.student_id


    
      	Zapytanie wyświetla imię ucznia zamiast jego identyfikatora. (Aby wyświetlić zarówno imię, jak i identyfikator ucznia, należy dodać student.student_id do listy kolumn danych wyjściowych).

    


    W tak przygotowanym zapytaniu można wskazać dowolną datę i pobrać pełne wyniki uzyskane przez uczniów wskazanego dnia, wraz z imionami uczniów i kategorią ocenianego zdarzenia. Nie trzeba nic wiedzieć na temat identyfikatorów uczniów lub zdarzeń. Baza danych MySQL samodzielnie ustala odpowiednie wartości identyfikatorów, a następnie wykorzystuje je w celu dopasowania rekordów tabel.


    We wcześniejszej części rozdziału, a dokładnie w podpunkcie 1.4.9.9, zatytułowanym „Generowanie podsumowania”, przedstawiono zapytanie generujące liczbową charakterystykę danych umieszczonych w tabeli score. Dane wyjściowe wspomnianego zapytania zawierały identyfikator zdarzenia, ale nie zawierały dat zdarzeń i ich kategorii, ponieważ nie wiedzieliśmy jeszcze, jak złączyć tabele score i grade_event w celu mapowania identyfikatorów na daty i kategorie. Teraz już wiemy, jak można to zrobić. Przedstawione poniżej zapytanie jest podobne do użytego wcześniej, ale jego dane wyjściowe wyświetlają daty i kategorie zamiast po prostu liczbowych wartości identyfikatorów zdarzeń:

    mysql>  SELECT

        ->  grade_event.date,grade_event.category,

        ->  MIN(score.score) AS minimum,

        ->  MAX(score.score) AS maximum,

        ->  MAX(score.score)-MIN(score.score)+1 AS span,

        ->  SUM(score.score) AS total,

        ->  AVG(score.score) AS average,

        ->  COUNT(score.score) AS count

        ->  FROM score INNER JOIN grade_event

        ->  ON score.event_id = grade_event.event_id

        ->  GROUP BY grade_event.date;

    +------------+----------+---------+---------+------+-------+---------+-------+

    | date       | category | minimum | maximum | span | total | average | count |

    +------------+----------+---------+---------+------+-------+---------+-------+

    | 2012-09-03 | Q        |       9 |      20 |   12 |   439 | 15.1379 |    29 |

    | 2012-09-06 | Q        |       8 |      19 |   12 |   425 | 14.1667 |    30 |

    | 2012-09-09 | T        |      60 |      97 |   38 |  2425 | 78.2258 |    31 |

    | 2012-09-16 | Q        |       7 |      20 |   14 |   379 | 14.0370 |    27 |

    | 2012-09-23 | Q        |       8 |      20 |   13 |   383 | 14.1852 |    27 |

    | 2012-10-01 | T        |      62 |     100 |   39 |  2325 | 80.1724 |    29 |

    +------------+----------+---------+---------+------+-------+---------+-------+


    Wprawdzie kolumna GROUP BY ma kwalifikator, jednak nie jest absolutnie niezbędna w przedstawionym zapytaniu. Klauzula GROUP BY odwołuje się do kolumn danych wyjściowych, a tam znajduje się tylko jedna kolumna o nazwie date, stąd MySQL wie, która kolumna powinna być użyta.


    Istnieje możliwość użycia funkcji takich jak COUNT() i AVG() w celu wygenerowania podsumowania dotyczącego wielu kolumn, nawet pochodzących z różnych tabel. Przedstawione poniżej zapytanie ustala liczbę ocen i przeciętną ocenę dla każdego połączenia daty zdarzenia i płci ucznia:

    mysql>  SELECT grade_event.date, student.sex,

        ->  COUNT(score.score) AS count, AVG(score.score) AS average

        ->  FROM grade_event INNER JOIN score INNER JOIN student

        ->  ON grade_event.event_id = score.event_id

        ->  AND score.student_id = student.student_id

        ->  GROUP BY grade_event.date, student.sex;

    +------------+-----+-------+---------+

    | date       | sex | count | average |

    +------------+-----+-------+---------+

    | 2012-09-03 | F   |    14 | 14.6429 |

    | 2012-09-03 | M   |    15 | 15.6000 |

    | 2012-09-06 | F   |    14 | 14.7143 |

    | 2012-09-06 | M   |    16 | 13.6875 |

    | 2012-09-09 | F   |    15 | 77.4000 |

    | 2012-09-09 | M   |    16 | 79.0000 |

    | 2012-09-16 | F   |    13 | 15.3077 |

    | 2012-09-16 | M   |    14 | 12.8571 |

    | 2012-09-23 | F   |    12 | 14.0833 |

    | 2012-09-23 | M   |    15 | 14.2667 |

    | 2012-10-01 | F   |    14 | 77.7857 |

    | 2012-10-01 | M   |    15 | 82.4000 |

    +------------+-----+-------+---------+


    Podobnego zapytania można użyć do wykonania jednego z zadań projektu ocen uczniów, czyli do obliczenia oceny końcowej ucznia na koniec semestru:

    SELECT student.student_id, student.name,

    SUM(score.score) AS total, COUNT(score.score) AS n

    FROM grade_event INNER JOIN score INNER JOIN student

    ON grade_event.event_id = score.event_id

    AND score.student_id = student.student_id

    GROUP BY score.student_id

    ORDER BY total;


    Inne zadanie projektu ocen uczniów wymagające utworzenia podsumowania to obliczenie liczby nieobecności. Wspomniane nieobecności są rejestrowane w tabeli absence przy użyciu identyfikatora ucznia i daty. Aby pobrać imiona uczniów (a nie jedynie identyfikatory), konieczne jest zastosowanie złączenia tabel absence i student na podstawie wartości student_id. Przedstawione poniżej zapytanie wyświetla identyfikator ucznia, jego imię i liczbę nieobecności:

    mysql>  SELECT student.student_id, student.name,

        ->  COUNT(absence.date) AS absences

        ->  FROM student INNER JOIN absence

        ->  ON student.student_id = absence.student_id

        ->  GROUP BY student.student_id;

    +------------+-------+----------+

    | student_id | name  | absences |

    +------------+-------+----------+

    |          3 | Kyle  |        1 |

    |          5 | Abby  |        1 |

    |         10 | Peter |        2 |

    |         17 | Will  |        1 |

    |         20 | Avery |        1 |

    +------------+-------+----------+


    Dane wyjściowe wygenerowane przez powyższe zapytanie są wystarczające, gdy chcemy wyświetlić jedynie uczniów, którzy mają jakiekolwiek nieobecności. Jeśli tego rodzaju listę przekażesz do sekretariatu szkoły, wtedy możesz usłyszeć pytanie: „A co z pozostałymi uczniami? Proszę dostarczyć liczby nieobecności dla wszystkich uczniów”. To jest nieco inne pytanie, które dotyczy liczby nieobecności nawet w przypadku uczniów zawsze obecnych na zajęciach. Ponieważ pytanie jest inne, to również zapytanie udzielające na nie odpowiedzi będzie inne.


    Aby udzielić odpowiedzi na wymienione pytanie, należy użyć klauzuli LEFT JOIN zamiast złączenia wewnętrznego. Klauzula LEFT JOIN nakazuje MySQL wygenerowanie rekordu danych wyjściowych dla każdego rekordu pobranego z tabeli wymienionej jako pierwsza w złączeniu (to znaczy po lewej stronie słów kluczowych LEFT JOIN). Wymieniając tabelę student jako pierwszą, otrzymamy dane wyjściowe dla każdego ucznia, nawet nieumieszczonego w tabeli absence. W celu utworzenia zapytania klauzulę LEFT JOIN należy umieścić między nazwami tabel wymienionymi w klauzuli FROM (zamiast rozdzielać je przecinkami) i klauzulą ON, wskazującą sposób dopasowania rekordów w obu tabelach. Zapytanie przedstawia się następująco:

    mysql>  SELECT student.student_id, student.name,

        ->  COUNT(absence.date) AS absences

        ->  FROM student LEFT JOIN absence

        ->  ON student.student_id = absence.student_id

        ->  GROUP BY student.student_id;

    +------------+-----------+----------+

    | student_id | name      | absences |

    +------------+-----------+----------+

    |          1 | Megan     |        0 |

    |          2 | Joseph    |        0 |

    |          3 | Kyle      |        1 |

    |          4 | Katie     |        0 |

    |          5 | Abby      |        1 |

    |          6 | Nathan    |        0 |

    |          7 | Liesl     |        0 |

    ...


    Nie jest wymagane, aby złączenie było przeprowadzane między różnymi tabelami. W pierwszej chwili to może wydawać się dziwne, ale istnieje możliwość przeprowadzenia złączenia w jednej tabeli. Na przykład, w celu ustalenia, czy jakikolwiek prezydent urodził się w mieście urodzenia innego prezydenta, można porównać ich miejsca urodzenia:

    mysql>  SELECT p1.last_name, p1.first_name, p1.city, p1.state

        ->  FROM president AS p1 INNER JOIN president AS p2

        ->  ON p1.city = p2.city AND p1.state = p2.state

        ->  WHERE (p1.last_name <> p2.last_name OR p1.first_name <> p2.first_name)

        ->  ORDER BY state, city, last_name;

    +-----------+-------------+-----------+-------+

    | last_name | first_name  | city      | state |

    +-----------+-------------+-----------+-------+

    | Adams     | John Quincy | Braintree | MA    |

    | Adams     | John        | Braintree | MA    |

    +-----------+-------------+-----------+-------+


    Trzeba pamiętać o dwóch kwestiach związanych z tego rodzaju zapytaniami:


    
      	Konieczne jest odwołanie się do dwóch egzemplarzy tej samej tabeli. Dlatego w tym celu utworzono aliasy tabeli (p1 i p2), a następnie użyto ich w odniesieniach do kolumn tabeli. Podobnie jak w przypadku aliasów kolumn, słowo kluczowe AS jest opcjonalne podczas definiowania aliasów tabel.


      	Każdy rekord prezydenta powoduje dopasowanie samego siebie, ale tego nie chcemy widzieć w danych wyjściowych. Klauzula WHERE uniemożliwia rekordowi dopasowanie samego siebie przez zagwarantowanie, że porównywane rekordy należą do różnych prezydentów.

    


    Podobne zapytanie wyszukuje prezydentów urodzonych tego samego dnia roku. Jednak dat nie można porównywać bezpośrednio, ponieważ w takim przypadku nie zostaną dopasowani prezydenci urodzeni w różnych latach. Zamiast tego używamy funkcji MONTH() i DAYOFMONTH() w celu porównania dnia i miesiąca daty urodzenia:

    mysql>  SELECT p1.last_name, p1.first_name, p1.birth

        ->  FROM president AS p1 INNER JOIN president AS p2

        ->  WHERE MONTH(p1.birth) = MONTH(p2.birth)

        ->  AND DAYOFMONTH(p1.birth) = DAYOFMONTH(p2.birth)

        ->  AND (p1.last_name <> p2.last_name OR p1.first_name <> p2.first_name)

        ->  ORDER BY p1.last_name;

    +-----------+------------+------------+

    | last_name | first_name | birth      |

    +-----------+------------+------------+

    | Harding   | Warren G.  | 1865-11-02 |

    | Polk      | James K.   | 1795-11-02 |

    +-----------+------------+------------+


    Użycie funkcji DAYOFYEAR() zamiast połączenia MONTH() i DAYOFMONTH() spowoduje uproszczenie zapytania, ale jednocześnie wygeneruje nieprawidłowe wyniki podczas porównywania dat z lat przestępnych z datami z lat nieprzestępnych.


    Inny rodzaj pobierania danych z wielu tabel opiera się na wykorzystaniu podzapytania, czyli zapytania SELECT zagnieżdżonego w innym zapytaniu SELECT. Mamy jeszcze inne typy podzapytań, ale one zostaną dokładnie omówione w podrozdziale 2.9, zatytułowanym „Pobieranie informacji z wielu tabel za pomocą podzapytań”. Teraz zobaczysz kilka przykładów tego typu zapytań. Przyjmujemy założenie, że chcesz wyświetlić uczniów o najmniejszej liczbie nieobecności. Odpowiada to ustaleniu, którzy uczniowie nie są wymienieni w tabeli absence, do czego można użyć następującego zapytania:

    mysql>  SELECT * FROM student

        ->  WHERE student_id NOT IN (SELECT student_id FROM absence);

    +-----------+-----+------------+

    | name      | sex | student_id |

    +-----------+-----+------------+

    | Megan     | F   |          1 |

    | Joseph    | M   |          2 |

    | Katie     | F   |          4 |

    | Nathan    | M   |          6 |

    | Liesl     | F   |          7 |

    ...


    Zagnieżdżone zapytanie SELECT wybiera zestaw wartości student_id istniejących w tabeli absence, a następnie zewnętrzne zapytanie SELECT pobiera z tabeli student rekordy niedopasowane do wspomnianych identyfikatorów.


    Podzapytanie może być również opartym na jednym zapytaniu rozwiązaniem problemu przedstawionego w podpunkcie 1.4.9.8, zatytułowanym „Konfiguracja i używanie zmiennych zdefiniowanych przez użytkownika” i dotyczącym wyboru prezydentów urodzonych przed Andrew Jacksonem. Przedstawione w wymienionym punkcie rozwiązanie używało dwóch poleceń i zmiennej użytkownika. Rozwiązanie alternatywne opiera się na podzapytaniu:

    mysql>  SELECT last_name, first_name, birth FROM president

        ->  WHERE birth < (SELECT birth FROM president

        ->  WHERE last_name = 'Jackson' AND first_name = 'Andrew');

    +------------+------------+------------+

    | last_name  | first_name | birth      |

    +------------+------------+------------+

    | Washington | George     | 1732-02-22 |

    | Adams      | John       | 1735-10-30 |

    | Jefferson  | Thomas     | 1743-04-13 |

    | Madison    | James      | 1751-03-16 |

    | Monroe     | James      | 1758-04-28 |

    +------------+------------+------------+


    Wewnętrzne zapytanie SELECT ustala datę urodzenia Andrew Jacksona, natomiast zewnętrzne pobiera rekordy prezydentów urodzonych wcześniej.


    1.4.10. Usuwanie lub uaktualnianie istniejących rekordów


    Czasami zachodzi potrzeba pozbycia się rekordów lub zmiany ich zawartości. Do tego celu służą zapytania DELETE i UPDATE.


    Zapytanie DELETE ma następującą składnię:

    DELETE FROM  nazwa_tabeli

    WHERE  rekordy do usunięcia;


    Klauzula WHERE wskazująca rekordy do usunięcia jest opcjonalna, ale jej pominięcie spowoduje usunięcie wszystkich rekordów w tabeli. Innymi słowy, najprostsze zapytanie DELETE jest jednocześnie najniebezpieczniejsze:

    DELETE FROM  nazwa_tabeli;


    Powyższe zapytanie spowoduje całkowite usunięcie zawartości tabeli, więc zachowaj ostrożność! Aby usunąć jedynie wybrane rekordy, należy użyć klauzuli WHERE i wskazać rekordy przeznaczone do usunięcia. Przypomina to użycie klauzuli WHERE w zapytaniu SELECT w celu uniknięcia wyboru całej tabeli. Na przykład, aby z tabeli president usunąć jedynie prezydentów urodzonych w Ohio, trzeba wykonać poniższe zapytanie:

    mysql>  DELETE FROM president WHERE state='OH';

    Query OK, 7 rows affected (0.01 sec)


    Jeżeli nie jesteś pewien, które rekordy będą usunięte przez zapytanie DELETE, najpierw przetestuj klauzulę WHERE z zapytaniem SELECT, a poznasz dopasowane przez nią rekordy. W ten sposób upewnisz się, że usunięte zostaną tylko te rekordy, których faktycznie chcesz się pozbyć. Przyjmujemy założenie, że chcesz usunąć rekord dotyczący prezydenta Teddiego Roosevelta. Czy możesz to zrobić za pomocą poniższego zapytania?

    DELETE FROM president WHERE last_name='Roosevelt';


    Tak, w tym sensie, że usunięty będzie rekord wymienionego prezydenta. Nie, w tym sensie, że usunięty zostanie również rekord dotyczący prezydenta Franklina Roosevelta. Najbezpieczniejszym rozwiązaniem będzie wcześniejsze sprawdzenie klauzuli WHERE w zapytaniu SELECT:

    mysql>  SELECT last_name, first_name FROM president

        ->  WHERE last_name='Roosevelt';

    +-----------+-------------+

    | last_name | first_name  |

    +-----------+-------------+

    | Roosevelt | Theodore    |

    | Roosevelt | Franklin D. |

    +-----------+-------------+


    Wyniki zapytania pokazują, że trzeba dokładniej wskazać rekord do usunięcia, a więc podać jeszcze imię prezydenta:

    mysql>  SELECT last_name, first_name FROM president

        ->  WHERE last_name='Roosevelt' AND first_name='Theodore';

    +-----------+------------+

    | last_name | first_name |

    +-----------+------------+

    | Roosevelt | Theodore   |

    +-----------+------------+


    Kiedy przekonasz się, że klauzula WHERE prawidłowo wskazuje rekordy przeznaczone do usunięcia, możesz przystąpić do utworzenia poprawnego zapytania DELETE:

    mysql>  DELETE FROM president

    WHERE last_name='Roosevelt' AND first_name='Theodore';


    Być może sądzisz, że usunięcie rekordu wymaga dużej ilości kodu do wpisania. Pamiętaj jednak, że lepiej zrobić to bezpiecznie, niż później żałować usunięcia niewłaściwych danych! Ponadto, w sytuacjach takich jak przedstawiona powyżej można wykorzystać technikę „kopiuj i wklej” lub edycji tekstu zapytania. Więcej informacji na ten temat znajdziesz w podrozdziale 1.5, zatytułowanym „Wskazówki przydatne podczas pracy z klientem mysql”.


    Aby zmodyfikować istniejące rekordy, należy użyć zapytania UPDATE, które ma następującą składnię:

    UPDATE  nazwa_tabeli

    SET  kolumny do zmiany

    WHERE  rekordy do uaktualnienia;


    Klauzula WHERE działa podobnie jak w przypadku zapytania DELETE. Jest opcjonalna, więc jej pominięcie spowoduje uaktualnienie wszystkich rekordów w tabeli. Na przykład, poniższe zapytanie spowoduje zmianę imienia każdego ucznia na „George”:

    mysql>  UPDATE student SET name='George';


    Oczywiście, należy zachować ostrożność podczas stosowania tego typu zapytań. Zwykle dodawana jest klauzula WHERE, precyzyjnie wskazująca rekordy przeznaczone do uaktualnienia. Przyjmijmy założenie, że do Ligi Historycznej ostatnio dodano nowego członka Ligi, ale wypełniono jedynie kilka kolumn w dotyczącym go rekordzie:

    mysql>  INSERT INTO member (last_name,first_name)

        ->  VALUES('York','Jerome');


    Następnie zdałeś sobie sprawę, że zapomniałeś ustawić datę wygaśnięcia członkostwa. Można to naprawić za pomocą zapytania UPDATE zawierającego odpowiednią klauzulę WHERE dokładnie wskazującą modyfikowany rekord:

    mysql>  UPDATE member

        ->  SET expiration='2013-7-20'

        ->  WHERE last_name='York' AND first_name='Jerome';


    Istnieje możliwość uaktualnienia wielu kolumn w pojedynczym zapytaniu. Przedstawione poniżej zapytanie UPDATE modyfikuje adres e-mail oraz pocztowy członka Ligi o imieniu Jerome:

    mysql>  UPDATE member

        ->  SET email='jeromey@aol.com', street='123 Elm St',

        ->  city='Anytown', state='NY', zip='01003'

        ->  WHERE last_name='York' AND first_name='Jerome';


    Istnieje także możliwość usunięcia wartości w kolumnie i przypisania jej wartości NULL (o ile kolumna pozwala na ich stosowanie). Jeżeli w pewnym momencie Jerome zdecyduje się na opłacenie członkostwa dożywotniego, jego rekord można oznaczyć jako członkostwo dożywotnie przez ustawienie wartości NULL w kolumnie expiration:

    mysql>  UPDATE member

        ->  SET expiration=NULL

        ->  WHERE last_name='York' AND first_name='Jerome';


    W przypadku zapytania UPDATE, podobnie jak DELETE, dobrym pomysłem jest przetestowanie klauzuli WHERE w zapytaniu SELECT, aby przekonać się o wyborze odpowiednich rekordów do uaktualnienia. W przeciwnym razie, jeśli kryterium jest zbyt szerokie lub wąskie, to nastąpi uaktualnienie zbyt dużej lub małej liczby rekordów.


    Jeżeli wypróbowałeś zapytania przedstawione w tym punkcie, tym samym usunąłeś i zmodyfikowałeś pewne rekordy w tabelach bazy danych sampdb. Przed przejściem do kolejnego podrozdziału powinieneś cofnąć wspomniane zmiany. Najlepszym rozwiązaniem jest ponowne wczytanie danych do tabel za pomocą poleceń przedstawionych wcześniej w punkcie 1.4.8, zatytułowanym „Przywrócenie bazy danych sampdb do znanego stanu”.


    1.5. Wskazówki przydatne podczas pracy z klientem mysql


    W tym podrozdziale dowiesz się, jak efektywniej pracować z programem klienckim mysql oraz wpisywać mniejszą liczbę zapytań. Przedstawiony zostanie też łatwiejszy sposób nawiązywania połączenia z serwerem, a także sposoby wprowadzania poleceń bez konieczności ich każdorazowego wpisywania.


    1.5.1. Uproszczenie procesu nawiązywania połączenia


    Kiedy wywołujesz program mysql, prawdopodobnie musisz podać parametry połączenia, czyli między innymi nazwy komputera i użytkownika oraz hasło. To oznacza sporą ilość danych do wprowadzenia w celu jedynie uruchomienia programu i szybko stanie się uciążliwe. Istnieje kilka sposobów ograniczenia ilości danych koniecznych do wprowadzenia, aby nawiązać połączenie z serwerem MySQL:


    
      	przechowywanie parametrów połączenia w pliku opcji;


      	powtórzenie poleceń przy użyciu funkcji historii używanej powłoki;


      	zdefiniowanie skrótu wiersza poleceń mysql za pomocą aliasu powłoki lub skryptu.

    


    1.5.1.1. Użycie pliku opcji


    Baza danych MySQL pozwala na przechowywanie parametrów połączenia w pliku opcji. W takim przypadku nie musisz ich wprowadzać za każdym razem podczas uruchamiania klienta mysql; są używane w dokładnie taki sam sposób, jakbyś ręcznie wprowadził je w wierszu poleceń. Ogromną zaletą tej techniki jest możliwość wykorzystania tych parametrów także w innych klientach MySQL, takich jak mysqlimport lub mysqlshow. Innymi słowy, plik opcji ułatwia użycie nie tylko mysql, ale również innych programów. W tym punkcie pokrótce przedstawiono konfigurację pliku opcji i przygotowanie go do użycia przez programy klienckie. Więcej informacji szczegółowych na temat pliku opcji znajdziesz w podrozdziale F.2.2, zatytułowanym „Pliki opcji”.


    W systemach UNIX konfigurację pliku opcji rozpocznij od utworzenia pliku o nazwie ~/.my.cnf (czyli pliku o nazwie .my.cnf umieszczonego w katalogu domowym). Z kolei w Windows utwórz plik o nazwie my.ini w katalogu instalacyjnym MySQL lub w katalogu głównym dysku C (to znaczy C:\my.ini). Plik opcji to zwykły plik tekstowy, do jego edycji można wykorzystać dowolny edytor tekstowy. Zawartość pliku powinna być w poniższym formacie:

    [client]

    host=komputer_serwera

    user=nazwa_użytkownika

    password=hasło


    Wiersz [client] oznacza początek grupy opcji client. Programy klienckie MySQL odczytują kolejne wiersze w celu pobrania wartości opcji. Wiersze są odczytywane aż do końca pliku lub do początku kolejnej grupy opcji. W miejsce komputer_serwera, nazwa_użytkownika i hasło podaj odpowiednie dane, czyli komputer, w którym działa serwer MySQL, nazwę użytkownika i hasło używane podczas nawiązywania połączenia z serwerem. Jeżeli serwer działa w komputerze o nazwie cobra.example.com, nazwa użytkownika MySQL to sampadm, a jego hasło to secret, wówczas zawartość pliku .my.cnf powinna przedstawiać się następująco:

    [client]

    host=cobra.example.com

    user=sampadm

    password=secret


    Wiersz [client] jest wymagany w celu wskazania początku grupy opcji, natomiast wiersze definiujące wartości parametrów są opcjonalne i możesz podać tylko te, które chcesz. Na przykład, jeśli używasz systemu UNIX i nazwa użytkownika MySQL jest taka sama jak nazwa logowania do systemu, wówczas nie ma konieczności umieszczania wiersza user. Domyślny komputer serwera to localhost i jeśli nawiązujesz połączenie z serwerem MySQL uruchomionym w komputerze lokalnym, wtedy możesz pominąć wiersz host.


    W systemach UNIX trzeba pamiętać, aby po utworzeniu pliku opcji zdefiniować mu najbardziej restrykcyjne prawa dostępu. W ten sposób nikt poza właścicielem pliku nie będzie mógł go odczytywać lub modyfikować. Wydanie dowolnego z poniższych poleceń powoduje, że plik będzie dostępny tylko dla jego właściciela:

    %  chmod 600 .my.cnf

    %  chmod u=rw,go-rwx .my.cnf


    1.5.1.2. Użycie funkcji historii w powłoce


    Powłoki takie jak tcsh i bash umieszczają na liście historii wydane polecenia i pozwalają na ich ponowny wybór z listy. Jeżeli używasz jednej z tego typu powłok, to dzięki liście historii możesz uniknąć konieczności wpisywania całych poleceń. Na przykład, jeśli ostatnio wywołałeś mysql, to polecenie możesz ponownie wywołać w następujący sposób:

    %  !my


    Znak ! nakazuje powłoce przeszukanie listy historii poleceń, odszukanie ostatniego rozpoczynającego się od znaków my i jego wykonanie tak, jakbyś ponownie je wprowadził z klawiatury. W niektórych powłokach istnieje nawet możliwość poruszania się po liście historii za pomocą klawiszy kursora w górę i w dół (lub Ctrl+P i Ctrl+N). Po wybraniu polecenia w taki sposób naciśnięcie klawisza Enter powoduje jego wykonanie. Wspomnianą funkcjonalność na pewno znajdziesz w powłokach bash i tcsh, a także wielu innych. Sprawdź dokumentację powłoki, aby dowiedzieć się więcej na temat zaimplementowanej w niej funkcji listy historii.


    1.5.1.3. Użycie aliasów powłoki i skryptów


    Używana powłoka może oferować możliwość tworzenia aliasów, które pozwalają na mapowanie długich poleceń na ich krótkie odpowiedniki. Na przykład, w powłokach csh i tcsh można użyć polecenia alias w celu utworzenia aliasu o nazwie sampdb:

    alias sampdb 'mysql -h cobra.example.com -p -u sampadm sampdb'


    Składnia stosowana w powłoce bash jest nieco inna:

    alias sampdb='mysql -h cobra.example.com -p -u sampadm sampdb'


    Zdefiniowanie powyższego aliasu powoduje, że dwa polecenia przedstawione poniżej działają dokładnie w taki sam sposób:

    %  sampdb

    %  mysql -h cobra.example.com -p -u sampadm sampdb


    Bez wątpienia pierwsze z nich jest łatwiejsze do wprowadzenia od drugiego. Aby alias był dostępny zawsze po zalogowaniu, polecenie alias należy umieścić w pliku startowym powłoki (na przykład .tcshrc dla powłoki tcsh i .bashrc lub .bash_profile dla powłoki bash).


    W systemie Windows podobna technika pozwala na utworzenie skrótu prowadzącego do programu mysql. Następnie we właściwościach skrótu trzeba umieścić odpowiednie parametry połączenia.


    Innym sposobem wywoływania poleceń przy jednocześnie mniejszej ilości wprowadzanego tekstu jest utworzenie skryptu uruchamiającego program mysql wraz z odpowiednimi opcjami. W systemach UNIX zaprezentowany poniżej skrypt powłoki będzie odpowiednikiem przedstawionego wcześniej aliasu o nazwie sampdb:

    #!/bin/sh

    exec mysql -h cobra.example.com -p -u sampadm sampdb


    Jeżeli skryptowi nadasz nazwę sampdb i zdefiniujesz dla niego prawo uruchamiania (wydając polecenie chmod +x sampdb), wówczas wydanie polecenia sampdb po znaku zachęty spowoduje uruchomienie programu mysql i nawiązanie połączenia z bazą danych sampdb.


    W systemie Windows do tego samego celu służy plik wsadowy. Utwórz plik o nazwie sampdb.bat i umieść w nim następujący wiersz:

    mysql -h cobra.example.com -p -u sampadm sampdb


    Ten plik wsadowy można uruchomić, podając jego nazwę w wierszu poleceń lub dwukrotnie klikając jego ikonę Windows.


    Jeżeli zachodzi potrzeba uzyskania dostępu do wielu baz danych lub nawiązania połączenia z wieloma serwerami, wtedy można zdefiniować wiele aliasów, skrótów lub skryptów, z których każdy będzie wywoływał program mysql wraz z odpowiednimi opcjami.


    1.5.2. Wpisywanie mniejszej ilości tekstu przy wykonywaniu zapytań


    Program mysql jest wyjątkowo użyteczny podczas pracy z bazą danych, ale jego interfejs najlepiej sprawdza się do wykonywania krótkich zapytań, składających się z pojedynczego wiersza. Wprawdzie mysql pozwala na stosowanie zapytań obejmujących wiele wierszy, ale ich wprowadzanie nie należy do przyjemności. Ponadto, irytujące jest wprowadzenie zapytania tylko po to, aby się przekonać o konieczności jego ponownego wpisania z powodu błędu w składni. Wymienione poniżej techniki pomagają w uniknięciu niepotrzebnego ponownego wpisywania zapytań:


    
      	użycie oferowanych przez mysql możliwości edycji wiersza danych wejściowych;


      	użycie techniki „kopiuj i wklej”;


      	uruchomienie mysql w trybie wsadowym.

    


    1.5.2.1. Użycie oferowanych przez mysql możliwości edycji wiersza danych wejściowych


    Program mysql pozwala na edycję wiersza danych wejściowych. Oznacza to możliwość manipulacji aktualnie wprowadzanym wierszem, przywoływania poprzednich wierszy danych wejściowych i użycia w niezmienionej postaci lub po dalszej modyfikacji. Takie rozwiązanie jest wygodne po wykryciu błędu we wprowadzanym wierszu; po prostu usuwasz znaleziony błąd przed naciśnięciem klawisza Enter. Jeżeli wprowadziłeś zapytanie z błędem, wtedy możesz je przywołać, usunąć błąd, a następnie ponownie wykonać. (Najłatwiej jest, jeśli całe zapytanie zostało wprowadzone w pojedynczym wierszu).


    W tabeli 1.4 wymieniono pewne kombinacje klawiszy, które są użyteczne w systemach UNIX.


    Tabela 1.4. Polecenia edycji wiersza danych wejściowych w mysql


    
      
        
        
      

      
        
          	
            Kombinacja klawiszy

          

          	
            Opis

          
        


        
          	
            Kursor w górę lub Ctrl+P

          

          	
            Przywołanie poprzedniego wiersza.

          
        


        
          	
            Kursor w dół lub Ctrl+N

          

          	
            Przywołanie kolejnego wiersza.

          
        


        
          	
            Kursor w lewo lub Ctrl+B

          

          	
            Przeniesienie kursora w lewo (do tyłu).

          
        


        
          	
            Kursor w prawo lub Ctrl+F

          

          	
            Przeniesienie kursora w prawo (do przodu).

          
        


        
          	
            Escape b

          

          	
            Przeniesienie kursora do tyłu o jedno słowo.

          
        


        
          	
            Escape f

          

          	
            Przeniesienie kursora do przodu o jedno słowo.

          
        


        
          	
            Ctrl+A

          

          	
            Przeniesienie kursora na początek wiersza.

          
        


        
          	
            Ctrl+E

          

          	
            Przeniesienie kursora na koniec wiersza.

          
        


        
          	
            Ctrl+D

          

          	
            Usunięcie znaku znajdującego się w miejscu kursora.

          
        


        
          	
            Delete

          

          	
            Usunięcie znaku znajdującego się po lewej stronie kursora.

          
        


        
          	
            Escape D


            Escape Backspace

          

          	
            Usunięcie słowa.


            Usunięcie słowa znajdującego się po lewej stronie kursora.

          
        


        
          	
            Ctrl+K

          

          	
            Usunięcie wszystkiego od kursora do końca wiersza.

          
        

      
    


    


    W systemie Windows możliwości edycji wiersza danych wejściowych nie są oferowane przez mysql. Jednak sam system Windows obsługuje polecenia wymienione w tabeli 1.5, a tym samym są one dostępne także w programie mysql.


    Tabela 1.5. Polecenia edycji wiersza danych wejściowych w Windows


    
      
        
        
      

      
        
          	
            Kombinacja klawiszy

          

          	
            Opis

          
        


        
          	
            Kursor w górę

          

          	
            Przywołanie poprzedniego wiersza.

          
        


        
          	
            Kursor w dół

          

          	
            Przywołanie kolejnego wiersza.

          
        


        
          	
            Kursor w lewo

          

          	
            Przeniesienie kursora w lewo (do tyłu).

          
        


        
          	
            Kursor w prawo

          

          	
            Przeniesienie kursora w prawo (do przodu).

          
        


        
          	
            Ctrl+kursor w lewo

          

          	
            Przeniesienie kursora do tyłu o jedno słowo.

          
        


        
          	
            Ctrl+kursor w prawo

          

          	
            Przeniesienie kursora do przodu o jedno słowo.

          
        


        
          	
            Home

          

          	
            Przeniesienie kursora na początek wiersza.

          
        


        
          	
            End

          

          	
            Przeniesienie kursora na koniec wiersza.

          
        


        
          	
            Delete

          

          	
            Usunięcie znaku znajdującego się w miejscu kursora.

          
        


        
          	
            Backspace

          

          	
            Usunięcie znaku znajdującego się po lewej stronie kursora.

          
        


        
          	
            Esc

          

          	
            Usunięcie wiersza.

          
        


        
          	
            Page up

          

          	
            Przywołanie pierwszego wprowadzonego polecenia.

          
        


        
          	
            Page down

          

          	
            Przywołanie ostatniego wprowadzonego polecenia.

          
        


        
          	
            F3

          

          	
            Przywołanie ostatniego wprowadzonego polecenia.

          
        


        
          	
            F7


             


            F9

          

          	
            Wyświetlenie okna poleceń; odpowiednie można wybrać za pomocą kursora w górę i dół.


            Wyświetlenie okna poleceń; odpowiednie można wybrać, podając jego numer.

          
        


        
          	
            F8, F5

          

          	
            Iteracja przez listę poleceń.

          
        

      
    


    


    Poniższy przykład pokazuje proste użycie możliwości edycji wiersza danych wejściowych. Przyjmujemy założenie, że w programie mysql wprowadzono poniższe zapytanie:

    mysql>  SHOW COLUMNS FROM persident;


    Jak możesz dostrzec, błąd popełniono w nazwie tabeli — zamiast president jest persident. Przed naciśnięciem klawisza Enter ten błąd można usunąć w następujący sposób:


    1. Naciśnij kilkukrotnie klawisz kursora w lewo, aż znajdzie się na literze s.


    2. W celu usunięcia liter er należy dwukrotnie nacisnąć klawisz Delete lub Backspace (oba wymienione powodują usunięcie znaku znajdującego się po lewej stronie kursora).


    3. Wpisz re, poprawiając tym samym błąd.


    4. Naciśnij klawisz Enter i wykonaj zapytanie.


    Jeżeli naciśniesz klawisz Enter przed wykryciem błędu, to także nie będzie problemem. Po wyświetleniu przez mysql komunikatu błędu naciśnij kursor w górę, przywołując ostatnie zapytanie, a następnie przeprowadź jego edycję zgodnie z przedstawionym powyżej opisem.


    1.5.2.2. Użycie techniki „kopiuj i wklej”


    Jeżeli używasz środowiska opartego na oknach, wówczas polecenia tekstowe, które uznasz za użyteczne, możesz zapisywać w pliku, a następnie ponownie je wykorzystywać za pomocą techniki „kopiuj i wklej”:


    1. Uruchom program mysql w oknie terminala lub konsoli.


    2. Otwórz plik zawierający zapytania (na przykład, w systemach UNIX używam do tego edytora vi, natomiast w Windows edytora gvim).


    3. W celu wykonania zapytania zapisanego w pliku zaznacz je i skopiuj do schowka. Następnie powróć do okna terminala i wklej zapytanie w mysql.


    Przedstawiona powyżej procedura wydaje się kłopotliwa, ale kiedy faktycznie ją zastosujesz, przekonasz się, że pozwala na szybkie wprowadzanie poleceń bez konieczności ich wpisywania. Po odrobinie praktyki zaprezentowana procedura może stać się Twoją drugą naturą.


    Technikę „kopiuj i wklej” można również stosować w drugą stronę (to znaczy kopiować zapytania w oknie terminala i wklejać je w przygotowanym pliku). W systemach UNIX wykonywane w mysql zapytania są zapisywane w pliku o nazwie .mysql_history, który znajduje się w katalogu domowym użytkownika. Jeżeli ręcznie wprowadziłeś zapytanie, które chcesz zachować na przyszłość, zakończ pracę z programem mysql, otwórz plik .mysql_history w edytorze tekstów, skopiuj żądane zapytanie z wymienionego pliku do schowka, a następnie wklej je w przygotowanym pliku.


    1.5.2.3. Użycie mysql do uruchamiania plików skryptów


    Nie ma konieczności interaktywnego uruchamiania programu mysql, ponieważ potrafi on również odczytywać dane wejściowe z pliku w trybie nieinteraktywnym (wsadowym). To jest użyteczna możliwość w przypadku okresowo wykonywanych poleceń, ponieważ nie trzeba ich wpisywać za każdym razem. Umieść zapytania w pliku raz, a następnie pozwól programowi mysql na wykonywanie zawartości pliku, gdy zajdzie potrzeba.


    Przyjmujemy założenie, że masz zapytanie wyszukujące członków Ligi Historycznej zainteresowanych konkretnym tematem w historii USA. Operacja polega na wyszukaniu odpowiednich informacji w kolumnie interests tabeli member. Na przykład, aby wyszukać członków Ligi interesujących się Wielkim Kryzysem, należy wykonać poniższe zapytanie:

    SELECT last_name, first_name, email, interests FROM member

    WHERE interests LIKE '%depression%'

    ORDER BY last_name, first_name;


    Po umieszczeniu przedstawionego zapytania w pliku interests.sql można je wykonać w następujący sposób:

    %  mysql sampdb < interests.sql


    Po uruchomieniu w trybie wsadowym program mysql domyślnie wyświetla dane wyjściowe w formacie, w którym poszczególne dane są oddzielone tabulatorem. Jeżeli chcesz uzyskać dane wyjściowe w postaci tabeli, czyli podobnie jak podczas interaktywnego używania mysql, wtedy trzeba użyć opcji -t:

    %  mysql -t sampdb < interests.sql


    Aby zapisać dane wyjściowe, należy je przekierować do pliku:

    %  mysql -t sampdb < interests.sql > interests.out


    Jeżeli program mysql jest już uruchomiony, wykonanie zawartości pliku następuje po wykonaniu zapytania SOURCE:

    mysql>  SOURCE interests.sql


    W celu użycia poprzedniego zapytania do wyszukania członków Ligi interesujących się Thomasem Jeffersonem można przeprowadzić edycję zapytania w pliku i zmienić słowo depression na Jefferson, a następnie ponownie wykonać je w mysql. Takie rozwiązanie sprawdza się doskonale, o ile zapytania nie używasz zbyt często. W przeciwnym razie do dyspozycji masz znacznie lepsze metody. W systemach UNIX jednym ze sposobów zwiększenia elastyczności zapytania jest jego umieszczenie w skrypcie powłoki pobierającym argumenty, które następnie są wstawiane w tekście zapytania. W ten sposób powstaje sparametryzowane zapytanie pozwalające na przykład na podanie wartości kolumny interests podczas uruchamiania skryptu. Aby przekonać się, jak takie rozwiązanie działa, utworzymy niewielki skrypt powłoki o nazwie interests.sh:

    #!/bin/sh

    # interests.sh - wyszukanie członków USHL o określonych zainteresowaniach

    if [ $# -ne 1 ]; then echo 'Proszę podać jedno słowo kluczowe'; exit; fi

    mysql -t sampdb <<QUERY_INPUT

    SELECT last_name, first_name, email, interests FROM member

    WHERE interests LIKE '%$1%'

    ORDER BY last_name, first_name;

    QUERY_INPUT


    Polecenie umieszczone w wierszu trzecim gwarantuje pobranie tylko jednego argumentu wiersza poleceń; w przypadku podania ich większej liczby nastąpi wyświetlenie odpowiedniego komunikatu i zakończenie działania skryptu. Cały tekst znajdujący się między <<QUERY_INPUT i QUERY_INPUT staje się danymi wejściowymi dla mysql. W tekście zapytania skrypt zastępuje odwołanie do $1 argumentem podanym w powłoce. (W skryptach powłoki zmienne $1, $2, … odwołują się do argumentów polecenia). W ten sposób w zapytaniu zostanie użyte słowo kluczowe podane jako argument dla uruchamianego skryptu.


    Przed uruchomieniem skryptu należy się upewnić o nadaniu mu uprawnień do wykonywania:

    %  chmod +x interests.sh


    Teraz nie musisz już przeprowadzać edycji skryptu przed jego każdorazowym uruchomieniem. To, czego szukasz, po prostu podaj w wierszu powłoki:

    %  ./interests.sh depression

    %  ./interests.sh Jefferson


    Skrypt interests.sh znajduje się w katalogu misc dystrybucji sampdb. Ponadto dostarczono plik interests.bat będący odpowiadającym mu plikiem wsadowym dla systemu Windows.


     


    
      
        
      

      
        
          	
            Uwaga


            Zalecam, aby skryptów takich jak przedstawiony powyżej nie instalować jako dostępnych publicznie, ponieważ nie przeprowadzają one żadnego sprawdzenia argumentów, a tym samym są podatne na ataki typu SQL injection. Przyjmijmy założenie, że użytkownik w następujący poniżej sposób uruchomi skrypt:

            %  ./interests.sh "Jefferson';DROP DATABASE sampdb;"


            Efektem będzie „wstrzyknięcie” zapytania DROP DATABASE do danych wejściowych programu mysql i jego rzeczywiste wykonanie.

          
        

      
    


    


    1.6. Co dalej?


    Na tym etapie masz już podstawową wiedzę z zakresu bazy danych MySQL. Potrafisz skonfigurować bazę danych i utworzyć tabele. Wiesz, jak dodawać rekordy do wspomnianych tabel, pobierać je na różne sposoby, zmieniać, a nawet usuwać. Jednak przewodnik przedstawiony w rozdziale zaprezentował jedynie ułamek możliwości MySQL i nadal sporo pozostało do poznania. Aby się o tym przekonać, rozważ bieżący stan przykładowej bazy danych sampdb. Utworzyliśmy tę bazę danych i jej tabele, które następnie wypełniliśmy danymi początkowymi. W trakcie tego procesu przekonałeś się, jak tworzyć zapytania niezbędne do udzielenia odpowiedzi dotyczących informacji znajdujących się w bazie danych. Wiele pozostało jeszcze do zrobienia. Na przykład, brakuje wygodnego, interaktywnego sposobu wprowadzania nowych rekordów ocen w projekcie ocen uczniów lub nowych członków w projekcie Ligi Historycznej. Brakuje też wygodnego sposobu edycji istniejących rekordów. Nadal nie możemy wygenerować katalogu Ligi Historycznej w postaci gotowej do wydruku lub formularza sieciowego. Do wymienionych zadań i wielu innych powrócimy w kolejnych rozdziałach, a zwłaszcza w 8., „Tworzenie programów MySQL przy użyciu Perl DBI”, i 9., „Tworzenie programów MySQL przy użyciu języka PHP”.


    Rozdział, którego lekturę teraz rozpoczniesz, zależy od Twoich zainteresowań. Jeśli chcesz się dowiedzieć, jak zakończyć rozpoczętą pracę nad projektami Ligi Historycznej i ocen uczniów, to w części drugiej książki znajdziesz omówienie sposobu tworzenia programów opartych na bazie danych MySQL. Jeżeli chcesz zająć się administracją MySQL, omówienie odpowiednich zagadnień znajdziesz w części trzeciej. Jednak proponuję wcześniej zdobycie dodatkowej wiedzy na temat używania MySQL dzięki lekturze pozostałych rozdziałów w części pierwszej. W tych rozdziałach przedstawiono dalsze informacje na temat składni i użycia poleceń SQL, przeanalizowano sposób obsługi danych przez MySQL, a także zaprezentowano, jak zoptymalizować zapytania, aby były szybciej wykonywane. Dobre zrozumienie tych zagadnień zapewni Ci solidne podstawy przydatne niezależnie od kontekstu, w jakim chcesz używać MySQL — praca w programie klienckim mysql, tworzenie własnych programów lub praca w charakterze administratora baz danych.


     


     

  


  
    Rozdział 2. Użycie MySQL do zarządzania danymi


    Serwer MySQL potrafi wykonywać zapytania w strukturalnym języku zapytań (ang. Structured Query Language — SQL). Dlatego też użycie języka SQL to sposób, w jaki serwerowi MySQL nakazujesz przeprowadzanie operacji zarządzania danymi, a biegłość w posługiwaniu się wymienionym językiem jest niezbędna do prowadzenia efektywnej komunikacji z serwerem. Kiedy używasz programu takiego jak klient mysql, jego podstawowym zadaniem jest umożliwienie Ci wysyłania serwerowi zapytań SQL do wykonania. Jeżeli tworzysz programy w językach, dla których MySQL posiada wbudowany interfejs, na przykład moduł Perl DBI lub rozszerzenie PHP PDO, wspomniane interfejsy pozwalają na komunikację z serwerem za pomocą wysyłanych mu zapytań SQL do wykonania.


    W rozdziale 1., zatytułowanym „Rozpoczęcie pracy z MySQL”, zaprezentowano przewodnik stanowiący wprowadzenie do wielu możliwości oferowanych przez MySQL, między innymi poznałeś podstawowy sposób pracy z SQL. W tym rozdziale będziemy się opierać na materiale przedstawionym w poprzednim, ale znacznie dokładniej omówimy wiele tematów:


    
      	zmiana trybu SQL w celu wpłynięcia na zachowanie serwera;


      	odwoływanie się do elementów baz danych;


      	używanie wielu kodowań znaków;


      	tworzenie i usuwanie baz danych, tabel oraz indeksów;


      	pobieranie informacji o bazach danych i ich zawartości;


      	pobieranie danych za pomocą złączeń, podzapytań i unii;


      	uaktualnianie i usuwanie danych w wielu tabelach;


      	przeprowadzanie transakcji gwarantujących wykonanie wszystkich wskazanych zapytań lub żadnego;


      	konfiguracja relacji klucza zewnętrznego;


      	użycie silnika wyszukiwania pełnego tekstu.

    


    Każde wymienione powyżej zagadnienie obejmuje szeroką gamę zadań, które można wykonać przy użyciu SQL. W innych rozdziałach znajdziesz dodatkowe informacje dotyczące SQL:


    
      	Rozdział 4., „Widoki i programy składowane”. W rozdziale poruszono temat tworzenia i używania widoków (tabele wirtualne, które zapewniają alternatywny sposób przyglądania się danym) oraz omówiono programy składowane (funkcje i procedury, wyzwalacze oraz zdarzenia).


      	Rozdział 12., „Ogólna administracja bazą danych MySQL”. W tym rozdziale dowiesz się, jak używać zapytań administracyjnych takich jak GRANT i REVOKE w celu zarządzania kontami użytkowników. Ponadto poruszono temat systemu uprawnień nadzorującego operacje, jakie mogą być wykonywane przez poszczególnych użytkowników.


      	Dodatek E, „Przewodnik po składni SQL”. W tym dodatku przedstawiono składnię zapytań SQL zaimplementowanych w bazie danych MySQL oraz uprawnienia wymagane do ich używania. Ponadto, omówiono składnię komentarzy w zapytaniach SQL.

    


    Zapoznaj się również z podręcznikiem użytkownika MySQL, zwłaszcza ze zmianami wprowadzonymi w ostatnich wersjach serwera.


    2.1. Tryby SQL serwera


    Tryb SQL serwera MySQL wpływa na wiele aspektów wykonywania zapytań SQL. Serwer zawiera zmienną systemową o nazwie sql_mode, za pomocą której można ustawić odpowiedni tryb. Wymieniona zmienna może być zdefiniowana globalnie i wpływać na wszystkie klienty, a poszczególne klienty mają możliwość zmiany trybu, a tym samym wpływają na tryb pracy danej sesji (połączenia) z serwerem. Oznacza to, że każdy klient może zmienić sposób pracy z serwerem, nie wpływając przy tym na pozostałe klienty.


    Tryb SQL ma wpływ na zachowanie, na przykład sposób obsługi nieprawidłowych wartości podczas wstawiania danych i identyfikacji cytowania. Poniższa lista przedstawia kilka z dostępnych wartości, które można przypisać zmiennej sql_mode:


    
      	STRICT_ALL_TABLES i STRICT_TRANS_TABLES — włączenie trybu „ścisłego”. W tym trybie serwer zachowuje się znacznie bardziej restrykcyjnie w zakresie akceptacji nieprawidłowych wartości danych. (W szczególności oznacza to odrzucanie nieprawidłowych wartości zamiast ich zmiany na najbliższą poprawną wartość).


      	TRADITIONAL — to jest tryb mieszany. Nieco podobny do trybu ścisłego, ale dopuszcza inne tryby nakładające dodatkowe ograniczenia w celu jeszcze ściślejszego sprawdzania danych. Po włączeniu trybu TRADITIONAL pod względem obsługi nieprawidłowych wartości danych działanie serwera przypomina tradycyjne serwery SQL.


      	ANSI_QUOTES — ten tryb nakazuje serwerowi uznanie cudzysłowu za identyfikator znaku cytowania.


      	PIPES_AS_CONCAT — ten tryb powoduje, że || będzie uznane za standardowy operator łączenia ciągu tekstowego w SQL, a nie za synonim operatora OR.


      	ANSI — to inny tryb mieszany. Powoduje włączenie ANSI_QUOTES, PIPES_AS_CONCAT i kilku innych wartości trybów, które powodują, że serwer jest nieco bardziej zgodny ze standardem SQL.

    


    W celu ustawienia trybu SQL podaj wartość składającą się z jednej lub więcej rozdzielonych przecinkami wartości trybów. Przypisanie pustego ciągu tekstowego powoduje wyzerowanie trybu. W przypadku wartości trybów wielkość liter nie ma znaczenia.


    Aby ustawić tryb SQL podczas uruchamiania serwera, zmienną systemową sql_mode należy podać w wierszu poleceń mysql lub w pliku opcji. W wierszu poleceń używana jest następująca składnia:


    --sql_mode="TRADITIONAL"

    --sql_mode="ANSI_QUOTES,PIPES_AS_CONCAT"


    Istnieje również możliwość zmiany trybu SQL w trakcie działania serwera; wówczas zmienną systemową sql_mode trzeba zmienić przy użyciu zapytania SET. Każdy klient może ustawić tryb SQL dla swojej sesji:


    SET sql_mode = 'TRADITIONAL';


    Globalne ustawienie trybu SQL wymaga użycia słowa kluczowego GLOBAL:


    SET GLOBAL sql_mode = 'TRADITIONAL';


    Globalne ustawienie zmiennej wymaga uprawnienia administracyjnego SUPER. Wartość globalna staje się domyślnym trybem SQL dla klientów, które nawiążą połączenie już po globalnym ustawieniu zmiennej.


    W celu określenia bieżącej wartości trybu SQL dla sesji lub globalnego należy użyć poniższych zapytań:


    SELECT @@SESSION.sql_mode;

    SELECT @@GLOBAL.sql_mode;


    Wartość zwrotna składa się z rozdzielonej przecinkami listy włączonych trybów lub pustej wartości, jeśli nie został włączony żaden tryb.


    W podrozdziale 3.3, zatytułowanym „Jak MySQL obsługuje nieprawidłowe wartości danych?”, omówiono wartości trybów SQL, które wpływają na obsługę niepoprawnych lub brakujących wartości podczas wstawiania danych. W dodatku D, zatytułowanym „Przewodnik po zmiennych systemowych, stanu i użytkownika”, przedstawiono wszystkie dozwolone wartości zmiennej sql_mode. Więcej informacji na temat używania zmiennych systemowych znajdziesz w punkcie 12.3.1, zatytułowanym „Sprawdzanie i ustawienie wartości zmiennych systemowych”.


    2.2. Identyfikatory składni MySQL i reguły nadawania nazw


    Praktycznie każde zapytanie SQL używa w pewien sposób identyfikatorów, aby odwołać się do bazy danych lub jej elementów, takich jak tabele, widoki, kolumny, indeksy, procedury składowane, wyzwalacze lub zdarzenia. Kiedy odwołujesz się do elementów bazy danych, identyfikatory muszą spełniać przedstawione poniżej reguły.


    Dozwolone znaki w identyfikatorach. Identyfikatory nieujęte w cudzysłów mogą składać się z liter łacińskich a-z o dowolnej wielkości, cyfr 0-9, znaków dolara i podkreślenia, a także znaków Unicode z zakresu od U+0080 do U+FFFF. Identyfikator może zaczynać się dowolnym dozwolonym znakiem, w tym także cyfrą. Jednak identyfikator nieujęty w cudzysłów nie może składać się wyłącznie z cyfr, ponieważ w ten sposób nie można go odróżnić od liczby. MySQL nieco inaczej niż pozostałe systemy baz danych obsługuje identyfikatory rozpoczynające się od cyfry. Jeżeli używasz tego typu identyfikatora, musisz zwrócić szczególną uwagę na to, czy rozpoczyna się on od litery E lub e, ponieważ może to doprowadzić do powstania niejednoznacznego wyrażenia. Na przykład, wyrażenie 23e + 14 (wraz ze spacjami wokół znaku plus) oznacza kolumnę 23e plus liczbę 14. Co oznacza więc 23e+14? Czy ma takie samo znaczenie, czy raczej oznacza liczbę w zapisie naukowym?


    Identyfikatory mogą być cytowane (ograniczane) odwróconym apostrofem (`), co pozwala na użycie dowolnego znaku poza bajtem NULL i znakami Unicode z zakresu od U+10000:


    CREATE TABLE `moja tabela` (`moja-kolumna-int` INT);


    Cytowanie okazuje się użyteczne, gdy identyfikator jest słowem zarezerwowanym SQL lub zawiera spacje bądź inne znaki specjalne. Cytowanie pozwala również na stosowanie identyfikatorów wyłącznie liczbowych, co jest niemożliwe w przypadku identyfikatorów niecytowanych. Aby w cytowanym identyfikatorze użyć znaku cytowania, podaj go dwukrotnie.


    Twój system operacyjny może nakładać dodatkowe ograniczenia na identyfikatory baz danych i tabel. Zapoznaj się z punktem 11.2.6, zatytułowanym „Ograniczenia systemu operacyjnego w zakresie nazw obiektów bazy danych”.


    Aliasy kolumn i nazwy tabel mogą mieć dowolne nazwy. Alias powinien być ujęty w znaki cytowania identyfikatora tylko wtedy, gdy jest słowem zarezerwowanym SQL, składa się wyłącznie z cyfr, zawiera spacje lub inne znaki specjalne. Aliasy kolumn można cytować za pomocą cudzysłowu lub apostrofów.


    Tryb SQL serwera. Po włączeniu trybu SQL o nazwie ANSI_QUOTES identyfikatory można cytować za pomocą cudzysłowu, choć nadal dozwolone jest stosowanie odwrotnych apostrofów.


    CREATE TABLE "moja tabela" ("moja-kolumna-int" INT);


    Włączenie trybu SQL o nazwie ANSI_QUOTES ma dodatkowy efekt: dosłowne ciągi tekstowe muszą być cytowane za pomocą apostrofów. Jeżeli użyjesz cudzysłowu, wówczas serwer zinterpretuje cytowaną wartość jako identyfikator, a nie ciąg tekstowy.


    Nazwy funkcji wbudowanych normalnie nie są zarezerwowane i bez cytowania mogą być używane jako identyfikatory. Jednak po włączeniu trybu SQL o nazwie IGNORE_SPACE nazwy funkcji stają się zarezerwowane i muszą być cytowane, jeśli są używane jako identyfikatory.


    Informacje na temat ustawiania trybu SQL znajdziesz w podrozdziale 2.1, zatytułowanym „Tryby SQL serwera”.


    Długość identyfikatora. Większość identyfikatorów może mieć maksymalną długość 64 znaków. Z kolei maksymalna długość aliasu wynosi 256 znaków.


    Kwalifikatory identyfikatora. W zależności od kontekstu, może wystąpić potrzeba stosowania w pełni kwalifikowanego identyfikatora, aby jasno wskazać element, do którego się on odwołuje. W celu odniesienia się do bazy danych należy podać jedynie jej nazwę:


    USE nazwa_bazy_danych;

    SHOW TABLES FROM  nazwa_bazy_danych;


    Aby odwołać się do tabeli, masz dwie możliwości:


    
      	Użycie w pełni kwalifikowanej nazwy tabeli składającej się z identyfikatorów bazy danych i tabeli:

    

    SHOW COLUMNS FROM  nazwa_bazy_danych.nazwa_tabeli;

    SELECT * FROM  nazwa_bazy_danych.nazwa_tabeli;


    
      	Użycie identyfikatora tabeli odwołującego się do tabeli w domyślnej (bieżącej) bazie danych. Jeżeli sampdb jest domyślną bazą danych, wtedy poniższe zapytania działają identycznie:

    

    SELECT * FROM member;

    SELECT * FROM sampdb.member;


    Jeżeli nie wybrano żadnej bazy danych, odwołanie się do tabeli bez podania identyfikatora bazy danych jest błędem, ponieważ serwer nie wie, do której bazy danych należy wskazana tabela.


    Te same uwagi dotyczące nazw tabel mają zastosowanie względem nazw widoków (będących tabelami „wirtualnymi”) i programów składowanych.


    Aby odwołać się do kolumny tabeli, masz trzy możliwości:


    
      	Użycie w pełni kwalifikowanej nazwy w postaci nazwa_bazy_danych.nazwa_tabeli.nazwa_kolumny.


      	Użycie częściowo kwalifikowanej nazwy w postaci nazwa_tabeli.nazwa_kolumny, która odwołuje się do kolumny we wskazanej tabeli w bieżącej bazie danych.


      	Użycie niekwalifikowanej nazwy, na przykład nazwa_kolumny, odwołującej się do kolumny wskazanej w kontekście zapytania. Dwa poniższe zapytania używają tej samej nazwy kolumny, ale kontekst wskazany w klauzuli FROM zapytania wskazuje tabelę, w której znajduje się wymieniona kolumna:

    

    SELECT last_name, first_name FROM president;

    SELECT last_name, first_name FROM member;


    Zwykle nie ma konieczności stosowania w pełni kwalifikowanych nazw, choć zawsze można to zrobić. Jeżeli baza danych została wybrana za pomocą zapytania USE, wtedy staje się domyślną bazą danych dla kolejnych zapytań i jest stosowana w przypadku niekwalifikowanych odwołań do tabel. Gdy utworzysz zapytanie SELECT odwołujące się tylko do jednej tabeli, dana tabela będzie stosowana we wszystkich odwołaniach do kolumn w tym zapytaniu. Używanie kwalifikowanych identyfikatorów jest wymagane, gdy nazwa tabeli lub bazy danych nie może być określona na podstawie kontekstu. Na przykład, jeśli zapytanie odwołuje się do tabel z wielu baz danych, odwołania do tabel w bazach danych innych niż domyślna muszą mieć składnię nazwa_bazy_danych.nazwa_tabeli, aby serwer MySQL wiedział, gdzie znajduje się wskazana tabela. Podobnie, jeśli zapytanie używa wielu tabel i odwołuje się do kolumny znajdującej się w więcej niż tylko jednej tabeli, wtedy kwalifikowany identyfikator jasno wskazuje kolumnę, która powinna być użyta.


    W przypadku użycia cytowania podczas odwoływania się do kwalifikowanej nazwy, poszczególne identyfikatory powinny być cytowane oddzielnie. Na przykład:


    SELECT * FROM `sampdb`.`member` WHERE `sampdb`.`member`.`member_id` > 100;


    Nie cytuj nazwy jako całości. Poniższe zapytanie jest nieprawidłowe:


    SELECT * FROM `sampdb.member` WHERE `sampdb.member.member_id` > 100;


    Wymóg cytowania słowa zarezerwowanego używanego w charakterze identyfikatora ustępuje, jeśli słowo znajduje się po kropce kwalifikatora, ponieważ wtedy kontekst wskazuje, czy słowo zarezerwowane jest identyfikatorem.


    2.3. Wielkość liter w zapytaniach SQL


    Reguły dotyczące wielkości liter w zapytaniach SQL są odmienne dla różnych elementów zapytania, a ponadto zależą od elementu docelowego i systemu operacyjnego komputera, w którym został uruchomiony serwer.


    Słowa kluczowe SQL i nazwy funkcji. W słowach kluczowych i nazwach funkcji wielkość liter nie ma znaczenia, mogą być stosowane dowolne. Przedstawione poniżej zapytania mają identyczne działanie:


    SELECT NOW();

    select now();

    sElEcT nOw();


    Nazwy baz danych, tabel i widoków. MySQL przedstawia bazy danych i tabele za pomocą katalogów i plików w systemie plików komputera, w którym uruchomiono serwer. Dlatego też wielkość liter dla nazw baz danych i tabel zależy od sposobu obsługi nazw plików przez system operacyjny. W przypadku Windows wielkość liter nie ma znaczenia, a tym samym serwer MySQL uruchomiony w Windows nie rozróżnia wielkości liter w nazwach baz danych i tabel. Z kolei serwer uruchomiony w systemie UNIX zwykle rozróżnia wielkość liter w nazwach baz danych i tabel, ponieważ wielkość liter w nazwach plików ma znaczenie. Wyjątkiem są tutaj nazwy w systemie plików Mac OS X Extended, który może nie rozróżniać wielkości liter.


    Poszczególne widoki w MySQL przedstawiane są w postaci plików, więc powyższe reguły dotyczące tabel mają zastosowanie również w nazwach widoków.


    Nazwy programów składowanych. Nazwy funkcji i procedur składowanych, a także zdarzeń nie rozróżniają wielkości liter. Natomiast wielkość liter ma znaczenie w nazwach wyzwalaczy, co jest odstępstwem od standardu SQL.


    Nazwy kolumn i indeksów. W bazie danych MySQL wielkość liter w nazwach kolumn i indeksów nie ma znaczenia. Dlatego też działanie poniższych zapytań jest identyczne:


    SELECT name FROM student;

    SELECT NAME FROM student;

    SELECT nAmE FROM student;


    Nazwy aliasów. Domyślnie, aliasy tabel rozróżniają wielkość liter. Nazwę aliasu możesz podać za pomocą liter o dowolnej wielkości (małe, wielkie, mieszane), ale jeśli dany alias stosujesz wielokrotnie w zapytaniu, za każdym razem musisz użyć liter o dokładnie takiej samej wielkości jak w definicji aliasu. Gdy wartość zmiennej systemowej lower_case_table_names jest inna niż zero, aliasy tabel nie rozróżniają wielkości liter.


    Wartości w ciągu tekstowym. Rozróżnianie wielkości liter w ciągu tekstowym zależy od jego typu (binarny lub niebinarny), a w niebinarnym także od kodowania znaków. To dotyczy dosłownych ciągów tekstowych oraz zawartości kolumn tekstowych. Więcej informacji znajdziesz w punkcie 3.1.2, zatytułowanym „Wartości ciągu tekstowego”.


    Kwestie dotyczące wielkości liter powinieneś rozważyć podczas tworzenia baz danych i tabel w komputerze, w którym wielkość liter ma znaczenie w nazwach plików, ponieważ pewnego dnia może wystąpić potrzeba ich przeniesienia do systemu nierozróżniającego wielkości liter. Przyjmijmy założenie, że w serwerze UNIX tworzysz dwie tabele, o nazwach abc i ABC. Wymienione nazwy będą uznawane za zupełnie oddzielne. Po ich przeniesieniu do systemu Windows zaczną się problemy: nazwy nie będą rozróżniane, ponieważ wielkość liter w nazwach plików w Windows nie ma znaczenia. Problemy wystąpią także podczas replikacji tabel z serwera głównego działającego pod kontrolą systemu UNIX w serwerze podległym, który działa pod kontrolą systemu Windows.


    Aby uniknąć wspomnianych problemów, zdecyduj się na konkretną wielkość liter, a następnie zawsze nadawaj bazom danych i ich tabelom nazwy zapisane w wybranej wielkości liter. W takim przypadku przeniesienie bazy danych do innego serwera nie będzie wiązało się z problemem wielkości liter w nazwach. Osobiście zalecam stosowanie małych liter, zwłaszcza podczas używania tabel InnoDB, ponieważ wewnętrznie silnik InnoDB przechowuje nazwy baz danych i tabel zapisane małymi literami.


    W celu wymuszenia tworzenia baz danych i tabel o nazwach zapisanych małymi literami, nawet jeśli nie będą tak podane w zapytaniach SELECT, należy odpowiednio skonfigurować serwer przez ustawienie zmiennej systemowej lower_case_table_names. Więcej informacji na ten temat znajdziesz w punkcie 11.2.6, zatytułowanym „Ograniczenia systemu operacyjnego w zakresie nazw obiektów bazy danych”.


    Niezależnie od tego, czy wielkość liter w nazwach baz danych lub tabel ma znaczenie w używanym systemie operacyjnym, w danym zapytaniu musisz się do nich odwoływać za pomocą tej samej wielkości liter. To nie dotyczy słów kluczowych SQL, nazw funkcji, kolumn i indeksów — w zapytaniu można się do nich odwoływać przy użyciu dowolnej wielkości liter.


    2.4. Obsługa kodowania znaków


    MySQL obsługuje wiele różnych kodowań znaków; można je stosować niezależnie na poziomie serwera, bazy danych, tabeli, kolumny lub ciągu tekstowego. Na przykład, jeżeli kolumny tabeli mają domyślnie stosować kodowanie latin1, ale chcesz dołączyć także kolumny z kodowaniem hebrajskim i greckim, możesz to zrobić. Oprócz tego istnieje możliwość wyraźnego zdefiniowania kolejności sortowania. Możesz także sprawdzić bieżące kodowanie i kolejność sortowania, a następnie przeprowadzić konwersję danych z jednego kodowania na inne.


    W tym podrozdziale zostaną przedstawione ogólne informacje dotyczące obsługi kodowania znaków w bazie danych MySQL. Rozdział 3., zatytułowany „Typy danych”, zawiera dokładniejszą analizę poświęconą kodowaniu znaków, kolejności sortowania, binarnym i niebinarnym ciągom tekstowym oraz definiowaniu tabel opartych na znakach i pracy z nimi.


    MySQL oferuje następujące funkcje dotyczące kodowania znaków:


    
      	Serwer zapewnia jednoczesną obsługę wielu kodowań znaków.


      	W danym kodowaniu znaków może być ustawiona jedna lub więcej kolejności sortowania. Masz możliwość wyboru kolejności sortowania najbardziej odpowiadającej danej aplikacji.


      	Obsługa Unicode odbywa się przez kodowania znaków utf8 i ucs2 zawierające znaki BMP (ang. Basic Multilingual Plane), a także utf16, utf32 i utf8mb4 zawierające znaki MBP i dodatkowe. W MySQL 5.6.1 mamy jeszcze utf16le, które jest jak utf16, ale stosuje kodowanie little-endian zamiast big-endian.


      	Istnieje możliwość zdefiniowania kodowania znaków na poziomie serwera, bazy danych, tabeli, kolumny lub ciągu tekstowego:


      	Serwer ma domyślnie określone kodowanie znaków.


      	W zapytaniu CREATE DATABASE można przypisać bazie danych kodowanie znaków, natomiast w zapytaniu ALTER DATABASE można je zmienić.


      	Zapytania CREATE TABLE i ALTER TABLE mają klauzule pozwalające na określenie kodowania znaków na poziomie tabeli i kolumny.


      	Kodowanie znaków w ciągach tekstowych jest określone przez kontekst lub może być wyraźnie wskazane.


      	Kilka funkcji i operatorów zostało przeznaczonych do konwersji poszczególnych wartości z jednego kodowania znaków na inne, a wartością zwrotną funkcji CHARSET() jest kodowanie znaków stosowane we wskazanej wartości. Podobnie, operator COLLATE można wykorzystać do zmiany kolejności sortowania ciągu tekstowego, natomiast funkcja COLLATION() informuje o kolejności sortowania we wskazanym ciągu tekstowym.


      	Zapytania SHOW i tabele w bazie danych INFORMATION_SCHEMA zawierają informacje o dostępnych kodowaniach znaków i kolejności sortowania.


      	Serwer automatycznie zmienia kolejność indeksów po zmianie kolejności sortowania zindeksowanej kolumny znakowej.

    


    W ramach pojedynczego ciągu tekstowego nie można łączyć kodowań znaków lub używać różnych kodowań znaków dla poszczególnych rekordów danej kolumny. Jednak obsługę wielu języków można zapewnić za pomocą kodowania znaków Unicode (w ramach pojedynczego kodowania przedstawia znaki używane w wielu językach).


    2.4.1. Określenie kodowania znaków


    Określenie kodowania znaków i kolejności sortowania można przeprowadzić na wielu poziomach, począwszy od domyślnego stosowanego przez serwer aż po używane w poszczególnych ciągach tekstowych.


    Domyślne kodowanie znaków i kolejność sortowania w serwerze są definiowane w trakcie kompilacji MySQL. Te ustawienia można zmienić w trakcie uruchamiania lub działania serwera za pomocą zmiennych systemowych character_set_server i collation_server, jak to zostało przedstawione w punkcie 12.6.2, zatytułowanym „Ustawienie domyślnego kodowania znaków i kolejności sortowania”. Jeżeli wskażesz jedynie kodowanie znaków, wbudowana w serwer kolejność sortowania stanie się wartością domyślną. W przypadku podania kolejności sortowania musi być ona zgodna ze wskazanym kodowaniem znaków. Kolejność sortowania będzie zgodna z kodowaniem znaków, gdy jego nazwa rozpoczyna się od nazwy kodowania znaków. Na przykład, kolejność sortowania utf8_danish_ci jest zgodna z utf8, ale nie z latin1.


    W zapytaniach SQL przeznaczonych do tworzenia baz danych i tabel dostępne są dwie klauzule pozwalające na podanie kodowania znaków i kolejności sortowania w bazie danych oraz tabeli:

    CHARACTER SET  kodowanie_znaków

    COLLATE  kolejność_sortowania


    Klauzula CHARSET może być używana jako synonim CHARSET SET. Podane kodowanie_znaków to nazwa kodowania obsługiwanego przez serwer, natomiast kolejność_sortowania to nazwa jednej z kolejności sortowania obsługiwanej przez wybrane kodowanie znaków. Wymienionych klauzul można używać razem lub oddzielnie. W przypadku podania obu kolejność sortowania musi być zgodna z kodowaniem znaków. Gdy podasz tylko kodowanie znaków, użyta zostanie domyślna kolejność sortowania. Z kolei po podaniu kolejności sortowania ustawione zostanie kodowanie znaków, którego nazwa jest pierwszą częścią w nazwie kolejności sortowania. Wymienione reguły mają zastosowanie na kilku poziomach:


    
      	Aby w chwili tworzenia bazy danych wskazać domyślne kodowanie znaków i kolejność sortowania, należy użyć poniższego zapytania:

    

    CREATE DATABASE  nazwa_bazy_danych CHARACTER SET  kodowanie_znaków COLLATE  kolejność_sortowania;


    W przypadku braku kodowania znaków lub kolejności sortowania baza danych użyje wartości domyślnych serwera.


    
      	Aby w chwili tworzenia tabeli wskazać domyślne kodowanie znaków i kolejność sortowania, należy użyć klauzul CHARACTER SET i COLLATE, jak pokazano w poniższym zapytaniu:

    

    CREATE TABLE  nazwa_tabeli (...) CHARACTER SET  kodowanie_znaków COLLATE  kolejność_sortowania;


    W przypadku braku kodowania znaków lub kolejności sortowania tabela użyje wartości domyślnych bazy danych.


    
      	Kolumnom tabeli można wyraźnie przypisać kodowanie znaków i kolejność sortowania za pomocą atrybutów CHARACTER SET i COLLATE, na przykład:

    

    c CHAR(10) CHARACTER SET  kodowanie_znaków COLLATE  kolejność_sortowania


    W przypadku braku kodowania znaków lub kolejności sortowania kolumna użyje wartości domyślnych tabeli. Wymienione atrybuty można stosować dla typów danych CHAR, VARCHAR, TEXT, ENUM i SET.


    Istnieje również możliwość sortowania ciągów tekstowych według określonej kolejności wskazanej przez operator COLLATE. Na przykład, jeśli c to kolumna latin1 o kolejności sortowania latin1_swedish_ci, a Ty chcesz zastosować kolejność sortowania z użyciem reguł języka hiszpańskiego, możesz wykonać poniższe zapytanie:


    SELECT c FROM t ORDER BY c COLLATE latin1_spanish_ci;


    2.4.2. Określenie dostępności kodowania znaków i ustawień bieżących


    Aby poznać dostępne kodowania znaków i kolejności sortowania, wykonaj wymienione poniżej zapytania:


    SHOW CHARACTER SET;

    SHOW COLLATION;


    Każde z wymienionych zapytań obsługuje klauzulę LIKE, ograniczającą wyniki do tych kodowań znaków lub kolejności sortowania, których nazwy zostały dopasowane do wzorca. Na przykład, poniższe zapytanie wyświetla łacińskie kodowania znaków i kolejności sortowania dostępne w kodowaniu Unicode (utf8):


    mysql> SHOW CHARACTER SET LIKE 'latin%';

    +---------+-----------------------------+-------------------+--------+

    | Charset | Description                 | Default collation | Maxlen |

    +---------+-----------------------------+-------------------+--------+

    | latin1  | cp1252 West European        | latin1_swedish_ci |      1 |

    | latin2  | ISO 8859-2 Central European | latin2_general_ci |      1 |

    | latin5  | ISO 8859-9 Turkish          | latin5_turkish_ci |      1 |

    | latin7  | ISO 8859-13 Baltic          | latin7_general_ci |      1 |

    +---------+-----------------------------+-------------------+--------+

    mysql>  SHOW COLLATION LIKE 'utf8%';

    +-----------------------+---------+-----+---------+----------+---------+

    | Collation             | 
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Tabela score

name date score | category
Billy 2012:09-23 15 Q
Missy 2012.09-23 “ Q
Johnny | 20120923 7 Q
Jenny | 20120923 19 Q
Billy 2012:10-01 67 T
Missy 2012-10-01 73 g
Johnny | 2012-10-01 82 T
Jenny | 2012-10-01 79 T
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Tabela score

name date
Eilly 20120923
Missy | 20120923
Johnny | 2012-09-23
Jenny | 2012.00-23
Billy 20121001
Missy 2012-10-01
Johnny | 2012:10-01
Jenny | 2012:10-01
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Tabela absence

student_id | date
2 2012:09-02
4 2012:09-15
> 2012-09-20
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Tabela score

Tabela grade_event

nane | event id | score event id | date | category
Billy 5 15 1 2012-09-03 [
Missy 5 14 2 2012-09-06 Q
Johnny 5 7 3 2012-09-00 T
Jenny 5 19 4 2012:09-16 Q
Billy 6 67 3 20120923 [5)
Missy 6 7 6 20121001 T
Johnny 6 82

Jenny 6 79






