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  Wstęp


  Zapraszam do całkowitej zmiany myślenia o Excelu i sposobu używania Excela. Dzięki temu znacznie zwiększysz swoją produktywność i będziesz mógł wykorzystywać swoje dane z jeszcze większą mocą. Ta książka jest wprowadzeniem do „nowoczesnego” zestawu funkcjonalności dostępnych w Excelu oraz innych narzędzi do analizy o dużych możliwościach.


  Czego dowiesz się z tej książki?


  Po przeczytaniu tej książki powinieneś umieć używać dostępnych w Excelu nowoczesnych narzędzi do porządkowania danych, analizy, raportowania i przeprowadzania zaawansowanej analityki. Podczas lektury będziesz w szczególności rozwijał umiejętności związane z czyszczeniem i przekształcaniem danych za pomocą Power Query oraz tworzeniem modeli relacyjnych w Power Pivot do przeprowadzania skomplikowanych analiz, a poza tym odkryjesz zestaw narzędzi do analityki, co pozwoli Ci zautomatyzować swoją pracę i wzbogacić własne rozwiązania.


  Co musisz wiedzieć?


  Abyś mógł osiągnąć cele postawione w tej książce, musisz odpowiednio się przygotować.


  Wymagania techniczne


  Aby jak najwięcej wynieść z lektury tej książki, najlepiej pracować na komputerze z systemem Windows i Excelem w wersji Microsoft 365 (wersja desktopowa). Omówione funkcjonalności Excela są stosunkowo nowe i mogą nie być dostępne w jego starszych wersjach. Musisz wiedzieć, że w wersji narzędzia przeznaczonej dla systemu iOS (komputery Mac) wiele z nich wciąż jest rozwijanych. Z powodu szybkiego rozwoju tego programu trudno podać dokładną listę funkcji dostępnych w jego poszczególnych wersjach.


  Rozdział 7. krótko wyjaśnia, jak wczytać model danych z Excela do Power BI. Zakładam, że jako użytkownik pakietu Microsoft 365 dla systemu Windows, masz już zainstalowaną darmową wersję Power BI Desktop. Rozdział 12. zgłębia integrację Pythona z Excelem i przeprowadzi Cię przez proces darmowego pobierania Pythona. Wszystkie kolejne ćwiczenia i zadania w tej książce są przygotowane tak, by można było je wykonać całkowicie w Excelu, bez konieczności używania innych programów. Jednak będziesz musiał skonfigurować kilka dodatków Excela.


  Wymagania technologiczne


  Niniejsza książka jest skierowana do średnio zaawansowanych użytkowników Excela, którzy chcą odkryć nieznane im jeszcze najnowsze funkcjonalności narzędzia. Aby bez problemu zrozumieć treść tej książki i bez większych przeszkód wykonać ćwiczenia i zadania, powinieneś być zaznajomiony z następującymi zagadnieniami:


  
    	Praca z odwołaniami bezwzględnymi, względnymi i mieszanymi.


    	Tworzenie logiki warunkowej i warunkowych funkcji agregujących (wyrażenia IF(), SUMIF()/SUMIFS() itd.).


    	Łączenie źródeł danych za pomocą funkcji VLOOKUP(), INDEX()/MATCH() lub innych funkcji wyszukiwania.


    	Sortowanie, filtrowanie i agregowanie danych za pomocą tabeli przestawnych.


    	Tworzenie podstawowych wykresów (wykresy słupkowe, liniowe itd.).

  


  Jeśli przed lekturą chciałbyś jeszcze trochę poćwiczyć, polecam książkę Excel 365. Biblia autorstwa Michaela Alexandra i Dicka Kusleiki (Helion, 2023).


  W trzeciej części tej książki zgłębisz zaawansowane koncepcje w statystyce, programowaniu i powiązanych dziedzinach. Nie zniechęcaj się, jeśli te tematy na początku wydadzą Ci się zbyt trudne. Jest bardzo wiele źródeł, które pomogą Ci nabyć wprawy i dostarczą niezbędnej wiedzy. Głównym celem, jaki mi przyświecał, jest zaprezentowanie szerokich możliwości oferowanych przez Excela.


  Jeżeli przed przejściem do tej części najpierw chcesz poszerzyć swoją wiedzę, polecam inną moją książkę, Zaawansowana analiza danych. Jak przejść z arkuszy Excela do Pythona i R (Helion, 2022). Znajdziesz tam wiele łatwych do zrozumienia informacji i wskazówek dotyczących zaawansowanych technik analizy i programowania w Pythonie oraz wiele innych tematów związanych z nowoczesną analizą danych w Excelu.


  Dlaczego napisałem tę książkę?


  Moja podróż w świecie danych zaczęła się w Excelu, na początku drugiej dekady XXI wieku, zanim jeszcze danologia i sztuczna inteligencja przejęły władzę nad światem. W tamtym czasie często odczuwałem, że Excel jest zamkniętym systemem. Tym, którzy chcieli przeprowadzić zaawansowaną analizę, często zalecano przejście na język Python lub R. Natomiast do samoobsługowych relacyjnych modeli danych zalecany był Access. Wiele złożonych analiz i automatyzacji, które budowałem, wymagało pisania zawiłych modułów VBA i nieporęcznych formuł tablicowych, a i tak sposób obsługiwania takich rozwiązań przez użytkownika końcowego pozostawiał wiele do życzenia.


  Przez chwilę wydawało się, że Excel jest skazany na zapomnienie. Jednak Excel, który znamy dzisiaj, przeszedł znaczącą transformację i wzbogacono go o różne funkcjonalności, a jego wachlarz zastosowań się zwiększył.


  Czym jest „nowoczesna analiza” i dlaczego Excel?


  Termin „nowoczesna analiza” odnosi się do zastosowania zaawansowanych narzędzi i technik w celu przygotowania i analizowania danych, od prostych analiz retrospekcyjnych po modelowanie predykcyjne i sztuczną inteligencję. Obszar podejmowania decyzji na podstawie danych cały czas się rozwija, dlatego ważne jest, by mieć wszechstronne i współdziałające z innymi systemami narzędzia, dzięki którym użytkownicy mogą wykonywać przeróżne czynności związane z analizą danych.


  Wcześniej Excel nie był w stanie sprostać tym wymaganiom, jednak przez ostatnie 10 lat wprowadzono w nim tyle zmian, że stał się prawdziwym czarnym koniem w świecie nowoczesnej analizy danych.


  Ta książka ma na celu odczarowanie Excela, który często jest źle odbierany przez inżynierów, i pokazanie jego możliwości w analityce. Pokazanie w niej takich narzędzi jak Power Pivot i Power Query obala mit, że Excel ogranicza się do podstawowych formuł i funkcji. Podkreśla ona to, że Excel stał się solidną platformą, która umie obsługiwać złożone zadania z zakresu analizy danych.


  W końcu ta książka pokazuje Excela jako potężne i wszechstronne narzędzie do analizy danych. Jej celem jest obalenie błędnych przekonań oraz pokazanie inżynierom i menadżerom całego potencjału Excela w skutecznej i wydajnej analizie danych i we wspieraniu w podejmowaniu decyzji opartych na danych. Pomaga opanować Excela, by dostarczał cennych informacji i wniosków oraz stał się kluczowym elementem w zestawie narzędzi nowoczesnego analityka.


  
    
      
    

    
      
        	
          Nowoczesny Excel a współdziałanie z innymi systemami


          Nowoczesna analiza danych podkreśla ważność współdziałania z systemami zewnętrznymi, dlatego nie dziwi to, że wiele narzędzi omawianych w tej książce można spotkać w innych programach. I tak Power Query i Power Pivot, omawiane, odpowiednio, w pierwszej i drugiej części, są również dostępne w Power BI — programie firmy Microsoft do analityki biznesowej i raportowania. W Power BI również można używać Pythona. Te narzędzia można ze sobą zestawiać na różne sposoby i gdy opanujesz jedno z nich, zapewne będziesz miał okazję użyć go w innym kontekście. Ta książka głównie skupia się na Excelu, ale warto wiedzieć, jak te wszystkie elementy wpasowują się w zestaw nowoczesnych narzędzi do analizy danych.

        
      

    
  


  Struktura książki


  Aby łatwiej Ci było przyswoić wiedzę i uporządkować tematy, treść tej książki podzieliłem na trzy części.


  Część I. Czyszczenie i przekształcanie danych za pomocą Power Query


  Część I skupia się na Power Query, używanym do porządkowania danych w Excelu, i tym, jak można wykorzystać Power Query do pozyskiwania, przekształcania i wczytywania danych (proces ETL). Oprowadzę Cię po edytorze Power Query oraz pokażę Ci różne techniki profilowania i przekształcania danych, między innymi filtrowanie, rozbijanie, agregowanie i scalanie danych.


  Część II. Modelowanie i analizowanie danych za pomocą Power Pivot


  Część II wprowadza narzędzie Power Pivot dla Excela, a w szczególności omawia jego zastosowanie w raportowaniu. Nauczysz się definiować relacje, budować modele danych i wzbogacać je o kolumny obliczeniowe, kluczowe wskaźniki efektywności (KPI) i wiele więcej. Będziesz używać głównie języka DAX.


  Część III. Zestaw narzędzi do analizy dostępny w Excelu


  Część III tej książki omawia kilka ekscytujących nowych funkcjonalności do analizy danych w Excelu. Poznasz dynamiczne funkcje tablicowe, które umożliwiają szybkie i elastyczne obliczenia w arkuszach. Co więcej, znajdziesz tu podstawy analizy predykcyjnej i sztucznej inteligencji wraz z omówieniem sposobów, w jakie można je wykorzystać w Excelu, oraz dalszych planów firmy Microsoft dotyczących rozwijania tego programu. Książka kończy się zaawansowanym tematem — budową zautomatyzowanego skoroszytu za pomocą Pythona. Nauczysz się, jak skutecznie wykorzystywać Pythona w połączeniu z Excelem, by poszerzyć wachlarz swoich umiejętności z zakresu analizy.


  Ćwiczenia na koniec rozdziału


  Gdy czytałem różne książki, to zwykle pomijałem ćwiczenia podane na końcu rozdziału, ponieważ uważałem, że kontynuowanie czytania jest ważniejsze. Nie bądź jak ja!


  Na koniec większości rozdziałów daję Ci możliwość zastosowania zdobytej wiedzy w praktyce. Ćwiczenia wraz z rozwiązaniami znajdują się w folderze ćwiczenia w materiałach do pobrania dla tej książki pod adresem: https://ftp.helion.pl/przyklady/noanda.zip. Znajdziesz tam również foldery, w których znajdują się materiały pomocnicze do poszczególnych rozdziałów. Proponuję, abyś rozwiązał zadania samodzielnie, a następnie porównał swoje wyniki z moimi rozwiązaniami. Dzięki temu nie tylko lepiej zrozumiesz materiał, ale też będziesz dla mnie przykładem.


  Ta książka nie wyczerpuje tematu


  Szybki rozwój Excela i wysyp nowych narzędzi mogą być przytłaczające. Chciałem, by ta książka nie była zbyt opasła i przez cały czas skupiała Twoją uwagę. Czerpiąc ze swojego długoletniego doświadczenia jako konsultant i szkoleniowiec, uważnie dobrałem listę tematów, które mają duży potencjał i są przydatne dla średnio zaawansowanych użytkowników Excela.


  Jeżeli brakuje tutaj Twojej ulubionej, najczęściej używanej przez Ciebie funkcjonalności nowoczesnej analityki, zachęcam Cię, żebyś podzielił się swoją opinią ze społecznością skupioną wokół Excela. Analiza danych w Excelu to nie jest temat na jedną książkę, a społeczność chętnie skorzysta z Twojej wiedzy i doświadczeń.


  Czy jesteś gotowy rozpocząć swoją podróż w świat nowoczesnego Excela? Spotkamy się w rozdziale 1.


  Konwencje typograficzne przyjęte w tej książce


  W książce przyjęto następujące konwencje typograficzne:


  Czcionka pogrubiona


  Tak oznaczamy nowe, ważne terminy.


  Czcionka pochylona


  Wskazuje na adresy internetowe, adresy email, a także na nazwy plików i ich rozszerzeń.


  Czcionka o stałej szerokości znaków


  Kod, jak i jego fragmenty w tekście (zmienne, nazwy funkcji, bazy danych, typy danych, zmienne środowiskowe, instrukcje i słowa kluczowe) zapisujemy czcionką o stałej szerokości znaków.


  Pogrubiona czcionka o stałej szerokości znaków


  Wskazuje na treść poleceń wpisywanych samodzielnie przez użytkownika.


  Pochylona czcionka o stałej szerokości znaków


  Taki format ma tekst, który powinien być zastąpiony wartościami podanymi przez użytkownika lub wartościami wynikającymi z kontekstu.
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          W tej części umieszczono wskazówki i sugestie.
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          W tej części znajdziesz ogólne uwagi.
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          W tej części znajdziesz ostrzeżenia.

        
      

    
  


  Przykładowe kody


  Materiały do pobrania dla tej książki (przykładowe kody, ćwiczenia itp.) są dostępne pod adresem: https://ftp.helion.pl/przyklady/noanda.zip.


  Książka ta ma pomóc Ci w pracy. Ogólnie rzecz biorąc, kodu znajdującego się w tej książce można używać we własnych programach i dokumentacjach bez proszenia kogokolwiek o zgodę, chyba że wykorzystasz duże fragmenty. Jeśli na przykład w pisanym programie użyjesz kilku fragmentów kodu z tej książki, nie musisz pytać o pozwolenie. Aby sprzedawać i rozprowadzać materiały z przykładami, trzeba mieć zezwolenie. Aby odpowiedzieć komuś na pytanie, cytując fragment tej książki wraz z kodem źródłowym, nie trzeba mieć zezwolenia. Aby wykorzystać dużą ilość kodu źródłowego z tej książki w dokumentacji własnego produktu, trzeba mieć pozwolenie.


  Informacje o źródle użytych fragmentów są mile widziane, ale nie wymagane. Notka powinna zawierać nazwisko autora, tytuł publikacji, nazwę wydawcy oraz datę i miejsce publikacji, na przykład George Mount, Nowoczesna analiza danych w Excelu, Helion, Gliwice 2025.


  
    Podziękowania


    Jednym z najbardziej fascynujących aspektów pisania podziękowań jest to, że są swego rodzaju migawką danego momentu w życiu i wyróżniają osoby, który w tym czasie były ważne.


    Wielu ludziom, którym dziękuję tutaj, dziękowałem już w swojej poprzedniej książce. Jestem szczególnie wdzięczny zespołowi akceptującemu propozycje książek w wydawnictwie O’Reilly, Michelle Smith i Jonowi Hassellowi, za zielone światło do napisania kolejnej. Mój przyjaciel, również autor, Tobias Zwingmann, po którego twórczość miałem przyjemność sięgać, jest korektorem merytorycznym tej książki i bardzo mi pomógł przy jej tworzeniu. Poza tym cały czas ogromnie wspierali mnie moi rodzice Jonathan i Angela Mount. Niewiele matek marzy o tym, by ich dzieci zostały autorami książek o Excelu, ale moja mama bardzo we mnie wierzyła.


    Pisząc tę książkę, miałem również okazję zacieśnić znajomość z kilkoma osobami. Dziękuję Alanowi Murrayowi, Josephowi Stecowi i Meghan Finley za przejrzenie tekstu pod kątem merytorycznym. Szczególnie Meghan, która nie tylko podzieliła się swoim doświadczeniem jako korektor merytoryczny, ale też wspierała mnie w tym czasie jako moja dziewczyna. (Każdy autor Ci powie, że pisanie książki wcześniej czy później staje się sprawą rodzinną). Ponadto dziękuję Jeffowi Stevensowi, Laurze Szepesi i Markowi Depowowi za ocenę rękopisu.


    Podziękowania należą się także zespołowi redakcyjnemu w O’Reilly, którego członkowie przeprowadzili mnie przez ten złożony proces pisania książki technicznej. Specjalne podziękowania kieruję do nieocenionej i niezwykle pomocnej Sary Hunter, z którą zawsze mogłem porozmawiać o swoich pomysłach.


    W końcu chciałbym podziękować całej społeczności skupionej wokół Excela za to, że jej członkowie tak ciepło wszystkich przyjmują i są tak inspirujący. Ten projekt otworzył przede mną jeszcze więcej możliwości i pozwolił mi poznać jeszcze więcej niesamowitych ludzi, niż mogłem sobie wymarzyć. Mam nadzieję, że niniejsza książka stanie się częścią Twojej cudownej podróży w świecie Excela.

  


  
    Część I

    Czyszczenie i przekształcanie danych za pomocą Power Query

  


  
    Rozdział 1.

    Tabele — drzwi do nowoczesnego Excela


    Excel szczyci się bogatym zestawem analitycznych narzędzi, ale przez to można się pogubić i nie wiedzieć, od czego najlepiej zacząć. Jednak najważniejszym krokiem jest opanowanie tabel Excela. Ten rozdział zagłębia się w najistotniejsze elementy tabeli Excela, a jednocześnie jest wstępem do Power Query, Power Pivot i innych narzędzi omawianych w tej książce. Niniejszy rozdział cały czas podkreśla, że trzeba skrupulatnie organizować swoje dane w tabeli. Jeśli chcesz aktywnie czytać ten rozdział, otwórz plik r01.xlsx znajdujący się w folderze r01 w materiałach do pobrania dla tej książki (https://ftp.helion.pl/przyklady/noanda.zip).


    Tworzenie nagłówków tabeli i odwoływanie się do nich


    Zestaw danych bez nagłówków kolumn jest praktycznie bezużyteczny, gdyż nie wiadomo, co dane w każdej kolumnie oznaczają. Niestety nierzadko się zdarza, że zestawy danych łamią tę podstawową zasadę. Tabele Excela przypominają nam, że jakość zestawu danych zależy między innymi od tego, czy są nagłówki i czy dobrze oddają naturę danych w kolumnie.


    W pliku r01.xlsx, w arkuszu start znajdziesz dane w kolumnach A:F bez nagłówków, które obecnie znajdują się w kolumnach H:M. Taki układ jest, delikatnie mówiąc, mało optymalny. Aby to naprawić, kliknij dowolną komórkę w pierwotnym źródle danych i przejdź do zakładki Wstawianie/Tabela/OK, tak jak pokazano na rysunku 1.1. Możesz też nacisnąć skrót klawiszowy Ctrl+T lub Ctrl+L przy zaznaczonej dowolnej komórce źródła danych, by otworzyć to samo okno Utwórz tabelę.
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    Rysunek 1.1. Przekształcenie źródła danych w tabelę


    W oknie Utwórz tabelę jest opcja zaznaczenia, czy tabela ma nagłówki. Obecnie dane nie mają nagłówków i dlatego są automatycznie przypisane do szeregu nagłówków o nazwie Kolumna1, Kolumna2 itd.


    Teraz możesz skopiować nagłówki z kolumn H:M i wkleić je do głównej tabeli, by oznaczyć, jakie dane są w każdej kolumnie, tak jak widać na rysunku 1.2.
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    Rysunek 1.2. Tabela Excela z nagłówkami


    Nagłówki kolumn w tabelach Excelach odgrywają szczególną rolę. Choć są częścią tabeli, są metadanymi, a nie danymi. Tabele Excela zapewniają możliwość automatycznego rozróżniania nagłówków i danych, w przeciwieństwie do klasycznych formuł Excela.


    Aby się o tym przekonać w praktyce, w swoim arkuszu przejdź do pustej komórki i wpisz znak równości. Odwołaj się do komórek A1:F1, a zobaczysz, że formuła zamienia się na Tabela1[#Nagłówki].


    Możesz również wykorzystać to odwołanie w innych funkcjach. Na przykład za pomocą funkcji LITERY.WIELKIE możesz zmieniać wielkość liter we wszystkich nagłówkach, tak jak widać na rysunku 1.3.
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    Rysunek 1.3. Formuły odwołań do nagłówków


    Wyświetlanie stopek tabeli


    Tak jak każda historia ma swój początek, środek i zakończenie, tak każda tabela Excela składa się z nagłówków, danych i stopek. Jednak stopki muszą być włączone ręcznie. W tym celu kliknij dowolną komórkę tabeli, we wstążce przejdź do zakładki Projekt tabeli i w grupie Opcje stylu tabeli zaznacz Wiersz sumy, tak jak na rysunku 1.4.
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    Rysunek 1.4. Dodawanie stopek do tabeli


    Domyślnie Wiersz sumy w tabeli zawiera sumę ostatniej kolumny Twoich danych, w tym przypadku jest to kolumna mrożonki. Jednak możesz to zmienić przez kliknięcie listy rozwijalnej w dowolnej komórce stopki. Na przykład możesz wyświetlić maksymalną kwotę sprzedaży dla produktów z kategorii świeże, co widać na rysunku 1.5.
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    Rysunek 1.5. Dostosowywanie stopek w tabeli Excela


    W tabeli 1.1 znajdziesz najważniejsze formuły odwołań dla większości elementów tabeli Excela przy założeniu, że tabela ma nazwę Tabela1.


    Tabela 1.1. Spis formuł odwołań do tabeli Excela


    
      
        
        
      

      
        
          	
            Formuła

          

          	
            Do czego się odwołuje?

          
        


        
          	
            =Tabela1[#Nagłówki]

          

          	
            Nagłówki tabeli

          
        


        
          	
            =Tabela1

          

          	
            Dane tabeli

          
        


        
          	
            =Tabela1[#Sumy]

          

          	
            Stopki tabeli

          
        


        
          	
            = Tabela1 [#Wszystko]

          

          	
            Cała tabela

          
        

      
    


    Z czasem, gdy nabierzesz więcej wprawy, odkryjesz inne pomocne formuły odwołań, które opierają się na podstawowej strukturze nagłówków, głównej części i stopek tabeli.


    Nadawanie tabelom nazw


    Tabele Excela narzucają używanie nazwanych zakresów, a tym samym promują bardziej ustrukturyzowane podejście do pracy z danymi. Choć odwoływanie się do tabeli Tabela1 z użyciem jej nazwy jest o wiele lepsze niż odwoływanie się za pomocą adresów komórek, na przykład A1:F22, lepiej nadawać nazwy, które lepiej oddają charakter danych w tabeli.


    Aby nadać tabeli bardziej adekwatną nazwę, przejdź do zakładki Formuły, z grupy Nazwy zdefiniowane wybierz Menedżer nazw, a następnie kliknij przycisk Edytuj (mając zaznaczoną tabelę Tabela1). Zmień nazwę na sprzedaż i kliknij OK. Na rysunku 1.6 pokazano, jak powinno wyglądać okno Menedżer nazw po wprowadzeniu zmian.
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    Rysunek 1.6. Menedżer nazw w Excelu


    Po zamknięciu okna Menedżer nazw zauważysz, że nazwa Tabela1 we wszystkich odwołaniach została automatycznie zmieniona na nową — sprzedaż.


    Formatowanie tabel Excela


    Jako użytkownik Excela zapewne wiesz, jak ważne jest, by prezentować dane w atrakcyjny sposób. Tabele Ci w tym pomogą, gdyż możesz z łatwością sprawić, by efekty Twojej pracy wyglądały ładnie. Dzięki tabelom możesz łatwo dodawać wiersze naprzemiennie kolorowane, kolorowe nagłówki i wiele więcej. Aby dopracować wygląd swojej tabeli, kliknij dowolną komórkę tabeli i przejdź do zakładki Projekt tabeli. Spójrz na rysunek 1.7, gdzie widać różne opcje wyboru, między innymi zmianę kolorów tabeli i włączanie/wyłączanie wierszy naprzemiennych.
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    Rysunek 1.7. Opcje dostosowywania projektu tabeli


    Zmiana zakresu danych


    Tabele Excela rozwiązują problem sumowania, gdy dodawane lub usuwane są nowe dane. Dzięki zastosowaniu odwołań strukturalnych formuły płynnie przystosowują się do zmian w danych, a tym samym zapewniają poprawność obliczeń. Co więcej, suma jest automatycznie aktualizowana nie tylko na dole tabeli, by odzwierciedlała te zmiany, ale również w odwołaniach do wiersza sumy, co zapewnia spójność wszystkich obliczeń.


    Obliczamy sumę kolumny świeże za pomocą formuły strukturalnej =SUMA(sprzedaż[świeże]). Funkcja IntelliSense upraszcza wpisywanie formuł przez autouzupełnianie. Spróbuj dodać lub usunąć kilka wierszy albo zmienić dane w kolumnie świeże w tabeli sprzedaż. Zauważysz, że funkcja obliczająca sumę sprzedaży świeżych produktów będzie się automatycznie aktualizować, by zapewnić poprawność obliczeń.


    Odwoływanie się do danych za pomocą nazwy zamiast adresu komórki eliminuje potencjalne problemy z formułami wynikające ze zmiany rozmiaru i miejsca tabeli. Tabele stają się również kluczowe w zapobieganiu problemom z brakującymi danymi w tabeli przestawnej, gdy dodawane są nowe wiersze.


    Przygotowanie danych do analizy


    Tabele są bardzo przydatne, ale żeby analiza była poprawna i niewymagająca wysiłku, najważniejsze jest przechowywanie danych w odpowiednim układzie.


    Przyjrzyj się na przykład tabeli sprzedaż. Gdy próbujesz utworzyć tabelę przestawną, aby obliczyć sprzedaż całkowitą dla każdego regionu, będziesz się musiał natrudzić z powodu obecnego formatu danych. Najlepiej, by wszystkie dane sprzedaży były zebrane w jednej kolumnie. Jednak w obecnym kształcie mamy osobne kolumny z danymi sprzedaży dla każdego działu: świeże, spożywcze i mrożonki. Excel nie rozpoznaje, że wszystkie te kolumny przedstawiają tę samą miarę, czyli sprzedaż.


    Przez to — ponieważ nie mają odpowiedniego układu — trudno jest przeprowadzić analizę dla tego i wielu innych zestawów danych. Odpowiedzią na ten problem są reguły porządkowania danych. Choć Hadley Wickham w swoim artykule z 2014 roku zaproponował trzy reguły, ta książka skupia się na jednej: każda zmienna to jedna kolumna.


    Tabela sprzedaż łamie tę regułę uporządkowanych danych, gdyż w każdym wierszu dla tej samej zmiennej (pola) mamy dane w różnych kolumnach (dla różnych działów). Sprawdzona zasada mówi, że jeżeli więcej niż jedna kolumna mierzy tę samą rzecz, to znaczy, że prawdopodobnie dane nie są uporządkowane. W wyniku odpowiedniego przekształcenia danych przeprowadzić analizę będzie znacznie łatwiej.


    Na rysunku 1.8 pokazano porównanie zestawów danych przed przekształceniem i po nim, podkreślając uporządkowanie danych i łatwość analizy. W rozdziale 4. dowiesz się, jak wykonać takie podstawowe przekształcenie na zestawie danych za pomocą zaledwie kilku kliknięć. Na tym etapie możesz spojrzeć do arkusza sprzedaż – uporządkowana (w pliku r01_rozwiązania.xlsx), w którym znajdziesz już przekształconą tabelę. Zobacz, o ile łatwiej jest teraz uzyskać sprzedaż całkowitą dla każdego regionu.
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    Rysunek 1.8. Dane sprzedaży przed uporządkowaniem i po nim


    Podsumowanie


    Ten rozdział dostarczył podstawowej wiedzy potrzebnej, by móc skutecznie używać tabeli Excela. Jeśli chcesz zgłębić ten temat i odkryć cały potencjał tabel tego narzędzia, w tym zastosowanie odwołań strukturalnych do tworzenia kolumn obliczeniowych, zachęcam Cię do przeczytania książki Excel Tables: A Complete Guide for Creating, Using, and Automating Lists and Tables Zacka Barresse’a i Kevina Jonesa (Holy Macro! Books, 2014). Co więcej, ten rozdział poruszył jakże istotną kwestię porządkowania danych, które jest kluczowym warunkiem zakończonej sukcesem analizy w Excelu. W rozdziale 2. dowiesz się, jak łatwo uporządkować dane za pomocą Power Query.


    Ćwiczenia


    Aby utworzyć, przeanalizować i zmieniać dane w tabelach Excela, wykonaj ćwiczenia z użyciem zestawu danych pingwiny, który znajdziesz w pliku r01_ćwiczenia.xlsx w folderze ćwiczenia/r01_ćwiczenia w materiałach do pobrania (https://ftp.helion.pl/przyklady/noanda.zip).


    
      	Przekształć dane na tabelę o nazwie pingwiny.


      	Użyj formuły odwołania, aby nagłówki kolumn były zapisane wielkimi literami.


      	Utwórz nową kolumnę o nazwie proporcje_dziobu, w której będą znajdować się wyniki dzielenia wartości z kolumny długość_dziobu_mm przez wartości z kolumny szerokość_dziobu_mm.


      	Dodaj wiersz sumy i oblicz średnią masę ciała (kolumna masa_ciała_g).


      	Usuń styl wierszy naprzemiennych.

    


    Rozwiązania znajdziesz w tym samym folderze (ćwiczenia/r01_ćwiczenia) w pliku r01_ćwiczenia_rozwiązania.xlsx.

  


  
    Rozdział 2.

    Pierwsze kroki w Power Query


    W rozdziale 1. przedstawiono tabele jako drzwi do nowoczesnej analizy przeprowadzanej w Excelu. Następne rozdziały części I zagłębiają się w najnowszy zestaw narzędzi do analizy w Excelu, a szczególnie w Power Query. To narzędzie jest odpowiedzią na wiele ograniczeń tradycyjnego Excela i oferuje użytkownikowi przyjazne niskokodowe (ang. low-code) środowisko.


    Co to jest Power Query?


    Power Query to technologia łączenia się z danymi, która umożliwia pobieranie danych z różnych źródeł, zestawianie tych danych ze sobą oraz porządkowanie danych w Excelu. Na początku to narzędzie miało formę dodatku, ale w nowoczesnym Excelu stało się podstawową funkcjonalnością, co znacznie uprościło proces importowania i porządkowania danych. Power Query oferuje przyjazny użytkownikowi interfejs do przeprowadzania złożonych przekształceń danych, takich jak scalanie tabeli, przekształcanie formatów danych czy agregowanie informacji, i to bez zaawansowanych umiejętności programowania.


    Power Query — pogromca mitów o Excelu


    Analitycy są jak pogromcy mitów — kwestionują założenia i odkrywają prawdę. Nawet w przypadku Excela, legendarnego narzędzia używanego w biznesie, mogą pojawić się mity. Jednak wiele z tych mitów nie jest już prawdziwych. Power Query z powodzeniem obalił wiele stwierdzeń i tym samym stał się najlepszym pogromcą mitów o Excelu. Następne punkty odpierają najczęstsze zarzuty wobec Excela przez pokazanie Power Query.


    „Kroków w Excelu nie można szybko odtworzyć”


    Często się zdarza, że jesteś pod presją, termin oddania raportu zbliża się nieubłagalnie, Twój menadżer cały czas się pyta, kiedy będzie gotowe, a Ty starasz się przygotować raport za ten tydzień na podstawie raportu z poprzedniego tygodnia. Osoba, która przygotowała raport w zeszłym tygodniu, poszła na urlop, Tobie zostawiając do rozgryzienia sposób, w jaki ten raport był przygotowany. W skoroszycie jest bałagan, wiele usuniętych kolumn i pozmienianych wartości, przez co nie możesz zrozumieć, co należy zrobić.


    Możliwość odtworzenia obliczeń pozwala użytkownikowi osiągać zawsze te same rezultaty przez zastosowanie tego samego rodzaju danych wejściowych i procesów. Skoroszyt nie jest w stanie temu sprostać, jeśli występują kroki wywołujące błędy, skomplikowane obliczenia lub inne elementy, które powodują, że zwracane wyniki są inne przy każdym otwarciu pliku.


    Brak możliwości odtwarzania wykonanych kroków w tradycyjnym Excelu stał się jednym z głównych krytykowanych punktów. Z tego powodu wielu inżynierów wzdrygało się na myśl o użyciu Excela w obawie, że po usunięciu jednej kolumny lub komórki z wartością wpisaną na sztywno nie osiągną spójności wyników.


    Decyzja o zupełnym porzuceniu Excela z powodu jego przeszłych ograniczeń nie jest słuszna. Teraz, dzięki Power Query, Excel oferuje możliwość odtwarzania kroków. Power Query daje możliwość tworzenia kopii źródła danych, zastosowania spójnych przekształceń i dokumentowania każdego kroku w liście ZASTOSOWANE KROKI. To podejście zapewnia możliwość odtwarzania akcji wykonanych na danych i eliminuję potrzebę zapisywania każdego kroku procesu porządkowania danych.


    
      
        
      

      
        
          	
            VBA i odtwarzanie kroków


            Doświadczeni użytkownicy Excela mogą nie zgodzić się ze stwierdzeniem, że Excelowi brakowało solidnych funkcjonalności umożliwiających odtwarzanie kroków, ponieważ w Excelu od zawsze jest VBA (ang. Visual Basic for Applications). Choć VBA jest językiem programowania, który umożliwia sprawdzanie wyników zwracanych przez Excel i rozwiązywanie związanych z nimi problemów, trzeba się go nauczyć, co nie jest łatwe dla większości użytkowników tego narzędzia. Co więcej, firma Microsoft w zasadzie nie aktualizuje VBA, a ponadto nie zdecydowała się na wprowadzenie drugiego języka, na przykład Pythona, z którym będziemy pracować w rozdziale 12.


            Bez względu na toczące się dyskusje na temat najlepszego języka programowania dla Excela, możliwość odtwarzania wykonywanych kroków nie powinna być zarezerwowana tylko dla tych, którzy potrafią kodować. Ta funkcjonalność powinna być dostępna dla użytkowników o zróżnicowanych umiejętnościach technicznych i właśnie to oferuje Power Query.

          
        

      
    


    „W Excelu nie ma prawdziwej wartości null”


    W relacyjnych bazach danych dobrze znane jest pojęcie brakującej wartości lub wartości null, która przedstawia wartość nieznaną lub nieokreśloną. Jednak w samym Excelu słowo kluczowe null nie występuje, co powoduje problemy z przechowywaniem i obsługą danych. Użytkownicy mogą zastosować różne podejścia, na przykład zostawiać puste komórki lub na sztywno wpisywać wartości typu ND (nie dotyczy). Ta niespójność sprawia, że trudno odróżnić wartości nieznane od tych, które są równe zero lub specjalnie są puste.


    Aby rozwiązać ten problem — przedstawić brakujące dane — Power Query wprowadza wartość null, co zapewnia dokładność i możliwość odtwarzania kroków.


    „Excel nie może przetworzyć więcej niż 1 048 576 wierszy”


    Innym często słyszanym argumentem przeciwko Excelowi jest ograniczenie w pracy z bardzo dużą ilością danych. Krytycy twierdzą, że arkusz może mieć co najwyżej około miliona wierszy, przez co Excel nie sprawdza się w dzisiejszym świecie.


    I znowu na ratunek przychodzi Power Query, który umożliwia łatwe importowanie i przetwarzanie milionów wierszy, a nawet więcej. Choć to prawda, że sam Excel nie jest w stanie obsłużyć więcej niż milion wierszy, Power Query daje użytkownikom możliwość agregowania i sumowania danych w edytorze, zanim zostaną wczytane do arkusza Excela.


    Zachęcam do przeczytania wpisu na blogu Orlando Mézquita na temat analizowania 50 milionów wierszy za pomocą Power Query (https://www.masterdataanalysis.com/ms-excel/analyzing-50-million-records-excel/, artykuł w języku angielskim), w którym w przekonywający sposób pokazano, jak pokonać ograniczenie miliona wierszy.


    Power Query jako narzędzie ETL w Excelu


    W technicznym świecie wiele pojęć może się wydawać na pierwszy rzut oka niesamowicie skomplikowanych. Co więcej, mogą przybierać skrócone formy, co jeszcze bardziej utrudnia ich zrozumienie. Jednak po bliższym zapoznaniu się z nimi koncepcje te okazują się całkiem proste.


    Jednym z takich pojęć jest proces ETL (ang. Extract, Transform and Load), który polega na wyciąganiu, przekształcaniu i wczytywaniu danych. Administratorzy baz danych i inżynierowie danych często żywo dyskutują o swoich potokach ETL i oprogramowaniu ETL. Można by pomyśleć, że tylko certyfikowani komputerowcy mogą wykonywać tego typu zadania.


    Power Query udostępnia proces ETL dla wszystkich dzięki bezpośredniej integracji tego procesu z arkuszem Excela. Nie pozwól, by „techniczni” Cię zawstydzali! Sęk tkwi w samej nazwie procesu — i można go przeprowadzić za pomocą Excela.


    Następne punkty przedstawiają ten proces krok po kroku. Aby lepiej zrozumieć treść tego rozdziału, otwórz plik r02.xlsx, który znajdziesz w materiałach do pobrania (https://ftp.helion.pl/przyklady/noanda.zip) w folderze r02.


    Pozyskiwanie danych


    Pierwszy krok procesu ETL to „wyciągnięcie” danych z zewnętrznego źródła. Power Query może łączyć się z różnymi źródłami danych, wychodząc poza skoroszyty Excela. Oto kilka przykładowych źródeł, z którymi można się połączyć:


    
      	pliki tekstowe i CSV,


      	relacyjne bazy danych, takie jak Oracle, Microsoft SQL Server i SQLite,


      	SharePoint,


      	XML, HTML i dane z sieci.

    


    Jednak na potrzeby tej książki dane są umieszczone w samym skoroszycie Excela.


    Na początek wyciągniemy dane z tabeli sprzedaż znajdującej się w arkuszu sprzedaż w pliku r02.xlsx. Kliknij dowolną komórkę tabeli i przejdź do zakładki Dane, a następnie do grupy Pobieranie i przekształcanie danych/Z tabeli/zakresu, tak jak pokazano na rysunku 2.1.
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    Rysunek 2.1. Pozyskiwanie danych z tabeli


    Już w rozdziale 1. powiedzieliśmy, że dane muszą znajdować się w tabeli, by można ich było użyć w Power Query. Tabele są pierwszymi drzwiami do nowoczesnych narzędzi Excela.


    Choć łączenie się z danymi i wyciąganie danych, które już są w skoroszycie, może wydawać się dziwne, to podejście ma swoje uzasadnienie, gdyż pozwala zachować pierwotne dane w niezmienionej formie. Nawet jeśli 
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