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    O autorze


    Jeff Dickey jest wszechstronnym programistą aplikacji sieciowych z wieloletnim doświadczeniem związanym ze startupami w San Francisco i Los Angeles. Opracowuje projekty, obsługuje duże systemy i kieruje pracą zespołów programistów. Pomimo że ma ponaddziesięcioletnie doświadczenie w pracy na wszystkich największych platformach aplikacji sieciowych, wciąż poszukuje najnowszych technologii przeznaczonych do tworzenia aplikacji. Obecnie pracuje dla Heroku jako główny programista CLI. Ponadto jest instruktorem w General Assembly, gdzie prowadzi kursy z zakresu programowania aplikacji sieciowych.

  


  
    Przedmowa


    Dla kogo jest przeznaczona ta książka?


    Niniejsza książka przeznaczona jest dla programistów aplikacji sieciowych, którzy chcą dowiedzieć się, jak zmieniło się tworzenie takich aplikacji. Przyjąłem więc założenie, że Czytelnik ma podstawową wiedzę o języku JavaScript. Znajomość platform Node.js lub AngularJS z pewnością bardzo się przyda, jednak nie jest wymagana.


    Dlaczego napisałem tę książkę?


    Programowaniem aplikacji sieciowych zajmuję się od 2004 roku i miałem okazję pracować zawodowo na większości głównych przeznaczonych do tego platform. Uwielbiam wyszukiwać nowe technologie, które pomagają mi w lepszym programowaniu.


    Aplikacje utworzone za pomocą frameworków MVC, takich jak AngularJS, stanowią przykład największej zmiany paradygmatu, z jaką się spotkałem w społeczności programistów aplikacji sieciowych. Frameworki i narzędzia pojawiają się i znikają, ale aplikacje typu MVC działające po stronie klienta są zupełnie inne.


    Jestem pod ogromnym wrażeniem jakości aplikacji, jakie udało mi się zbudować w technologiach AngularJS i Node.js. Narzędzia są bardzo proste — czasem wręcz niebywale — ale prostota ta zapewnia fantastyczne możliwości w zakresie pracy nad funkcjami oraz z kodem źródłowym.


    Wprawdzie aplikacje tworzone za pomocą stosu MEAN zyskują coraz większą popularność, ale wiele zespołów programistycznych nadal woli pozostać przy stronach wygenerowanych przez serwer WWW i opartych na relacyjnych bazach danych.


    Ponieważ mam bardzo dobre doświadczenia związane z aplikacjami MEAN, więc chcę tą wiedzą podzielić się z Czytelnikami i pokazać, jak można tworzyć tego rodzaju aplikacje.


    Mam nadzieję, że nowe podejście do tworzenia aplikacji spodoba się również Tobie. Uwielbiam dyskusje związane z aplikacjami MEAN, więc jeśli chcesz porozmawiać ze mną na ten temat, wykorzystaj do tego celu serwis Twitter i znajdź mnie tam.


    Jeff Dickey


    @dickeyxxx


    Sierpień 2014

  


  
    Wprowadzenie


    Społeczność JavaScript mocno wierzy w siłę modułowości podczas tworzenia oprogramowania. Takie podejście pozostaje zgodne z filozofią systemu UNIX dotyczącą tworzenia prostych komponentów, które następnie można wykorzystać do szybkiego opracowywania aplikacji.


    To nie jest jedyna tego rodzaju istniejąca metodologia. Na przykład Ruby on Rails wykorzystuje znany framework do podejmowania decyzji dotyczących wyglądu aplikacji. Siła tego rodzaju frameworków wynika z tego, że pozwalają na szybką budowę aplikacji. Standardowo są wyposażone we wszystkie niezbędne funkcje i wystarczy jedynie złożyć je w całość. Łatwiej jest poznać tego rodzaju frameworki, ponieważ zwykle wykorzystują „właściwy” sposób na wykonanie określonych zadań. Z kolei ich wadą może być to, że programista jest ograniczony do budowania jedynie takich aplikacji, do jakich został przeznaczony dany framework. Wyjście poza standardowe ramy frameworka może okazać się bardzo trudne.


    Z kolei metodologia oparta na modułowości jest znacznie elastyczniejsza. Łączenie ze sobą prostych komponentów ma ogromną zaletę, ponieważ pozwala na zbudowanie praktycznie wszystkiego. Tego rodzaju frameworki dostarczają bloki, z których następnie można tworzyć aplikację. Zatem do programisty należy tylko decyzja, jak połączyć poszczególne bloki. Wadą tego rozwiązania jest faza nauki. Bez wcześniejszych eksperymentów trudno jest ustalić, co będzie dobrym, a co złym rozwiązaniem.


    Dobrze jest więc zapoznać się z wartymi polecenia przewodnikami poświęconymi budowaniu aplikacji w języku JavaScript. Przedstawiają one punkt widzenia autora danej pozycji, wypracowany na podstawie dobrych i złych decyzji. Dzięki temu zyskujesz mapę drogową, pokazującą, jak powinna wyglądać aplikacja.


    Niniejsza książka prezentuje, w jaki sposób możesz zbudować swoją własną aplikację MEAN, podążając za moimi wskazówkami, które pokazują, jak powinna wyglądać poprawnie utworzona aplikacja. Wszystkie te wiadomości są wynikiem doświadczenia, jakie zdobyłem podczas wielu lat tworzenia aplikacji. Jednak moje duże doświadczenie w zakresie budowy aplikacji wcale nie oznacza, że przedstawione w książce wskazówki będą idealne dla każdego. Dlatego też potraktuj tę książkę jako użyteczny podręcznik, który nie pokazuje, „jak” używać danego narzędzia, ale raczej „dlaczego”.


    Innymi słowy, dobrze jest wiedzieć, jak wykorzystywać obietnice we frameworku Node, choć ta wiedza nie okaże się aż tak użyteczna, jeśli nie rozumiesz, dlaczego obietnice są przydatne.


    W książce zbudujemy prostą aplikację społecznościową, którą pokazano na rysunku 0.1. Rzeczywiście działającą aplikację znajdziesz na witrynie https://mean-sample.herokuapp.com/, a jej kod źródłowy w serwisie GitHub na stronie https://github.com/dickeyxxx/mean-sample.
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    Rysunek 0.1. Aplikacja budowana w książce


    Aplikacja przypomina w działaniu serwis Twitter. Użytkownicy mogą tworzyć konta i dodawać posty. Wprawdzie liczba oferowanych funkcji nie jest oszołamiająca, ale pokazuje użycie kilku wygodnych rozwiązań, takich jak zastosowanie WebSocket w celu natychmiastowego wyświetlenia nowych postów wszystkim aktualnym użytkownikom aplikacji. Omówię także temat kompilacji zasobów w postaci plików CSS i JavaScript za pomocą Gulp, wdrożenie aplikacji w Heroku i Digital Ocean, a także przygotowanie przejrzystego i łatwego w konserwacji API oraz wiele innych zagadnień.


    Wyświetlane na żywo informacje i uaktualnienie zawartości to wzorzec spotykany przeze mnie w niemalże każdym projekcie, nad którym pracuję. Wybrałem taki przykład, ponieważ jest on wystarczająco skomplikowany, aby można było przedstawić użycie wielu różnych narzędzi, a jednocześnie nie przytłacza przeróżnymi szczególikami.


    Utworzoną tutaj aplikację można bardzo łatwo rozbudować. Dlatego też zachęcam Cię, aby podczas lektury nie tylko budować aplikację zgodnie z opisem w książce, ale również poświęcić trochę czasu i postarać się dodać opracowane samodzielnie funkcje. Podążanie za wskazówkami i zbudowanie aplikacji takiej samej jak istniejąca jest stosunkowo łatwe. Jednak pamiętaj, że oprogramowania nie tworzy się w taki sposób.


    Uczenie się nowych rzeczy z pewnością nie jest łatwe. Jako nauczyciel widziałem wiele uczących się osób i siłą rzeczy byłem też świadkiem ich postępów w nauce. Jednego jestem pewien — uczenie się nie przypomina żadnego innego procesu. Kiedy się czegoś uczysz, niekoniecznie będzie to dla Ciebie jasne. Tak naprawdę nauka nierzadko przypomina frustrację.


    Z moich obserwacji wynika, że okres frustracji to czas, w którym uczący się czyni największe postępy i stają się one widoczne dla osoby z zewnątrz. Kiedy zatem czujesz frustrację, próbując opanować nową koncepcję, spróbuj nie zapomnieć, że prawdopodobnie właśnie poszerzasz własną wiedzę.


    Mając na uwadze to, co przedstawiłem powyżej, dołącz do mnie w rozdziale 1. Poznasz w nim historię zadziwiającego związku sieci z językiem JavaScript, zobaczysz, jak zmieniło się podejście do tworzenia aplikacji, oraz dowiesz się, gdzie w tym wszystkim znalazło się miejsce dla stosu MEAN.

  


  
    Rozdział 1. Jak zmienia się nowoczesna architektura sieci?


    W tym rozdziale dowiesz się, jak wcześniej tworzono aplikacje sieciowe, poznasz ewolucję języka JavaScript oraz stosowane przez programistów aplikacji sieciowych nowe podejście w użyciu architektury sieci.


    Powstanie aplikacji statycznych


    Mniej więcej przez ostatnią dekadę aplikacje sieciowe wyglądały podobnie. Zwykle były zbudowane w oparciu o trójwarstwową architekturę składającą się z bazy danych, serwera generującego kod HTML oraz przeglądarki internetowej, która ten kod przetwarzała i wyświetlała.


    Poniżej przedstawiłem tradycyjne podejście w zakresie dostarczenia klientowi dynamicznej aplikacji sieciowej:


    
      	Przeglądarka internetowa użytkownika wysyła żądanie do adresu URL. W tym celu użytkownik musi kliknąć łącze (znacznik <a>) lub ręcznie wprowadzić adres URL.


      	Serwer otrzymuje żądanie, a następnie pobiera odpowiednie informacje z bazy danych, aby to żądanie zrealizować.


      	Pobrane informacje serwer wykorzystuje do wygenerowania odpowiedzi w postaci kodu HTML przekazywanego następnie przeglądarce internetowej.

    


    Powyższy proces ma zastosowanie w przypadku aplikacji sieciowych opracowanych w językach takich jak Java, Ruby, Python i C#. Niektóre aplikacje mogą się charakteryzować większą wydajnością podczas wykonywania tych kroków, ale na pewno wszystkie aplikacje będą wykonywały wszystkie wymienione powyżej kroki.


    JavaScript i Ajax


    Wprawdzie przeglądarki internetowe od dawna mają wbudowaną obsługę języka JavaScript, ale dopiero w ostatnich czasach język ten zaczął być traktowany poważnie. Punktem przełomowym okazało się opracowanie techniki Ajax (ang. Asynchronous JavaScript and XML — asynchroniczny JavaScript i XML). Ajax pozwala programistom na wykonywanie wspomnianych wcześniej żądań. Jednak zamiast przeprowadzać pełne odświeżenie strony, można asynchronicznie pobrać dane XML z serwera, a następnie odpowiednio zareagować na działania podejmowane przez użytkownika. Nieco później programiści zaczęli zapisywać dane w znacznie prostszym formacie: JSON (ang. JavaScript Object Notation). Obecnie JSON to praktycznie jedyny format wykorzystywany w technice Ajax. Nazwa Ajax pozostała, ponieważ obiekt używany do wymienionych wcześniej zadań nosi nazwę XMLHttpRequest. Ajax nie wymaga stosowania danych w formacie XML.


    Opracowane przez firmę Google aplikacje Gmail i Mapy to dwie pierwsze aplikacje sieciowe wykorzystujące możliwości techniki Ajax. Bez cienia przesady można stwierdzić, że okazały się one przełomowe. Przed wprowadzeniem aplikacji Mapy Google przeglądanie mapy w internecie było uciążliwe — po kliknięciu strzałki następowało trwające wiele sekund odświeżenie strony w celu wyświetlenia kolejnego obszaru. Ponadto nie było możliwości panoramowania.


    Stopniowe ulepszenia


    W tym samym okresie wczesnej interaktywnej sieci pojawił się silny nurt tak zwanego „stopniowego ulepszania”, który zachęcał programistów do tworzenia aplikacji działających niezależnie od tego, czy obsługa JavaScript została w przeglądarce włączona, czy nie. Niektórzy użytkownicy korzystali z przeglądarek pozbawionych obsługi języka JavaScript lub oferujących jego obsługę tylko na minimalnym poziomie. Z kolei jeszcze inni wyłączali obsługę JavaScript po prostu ze względów bezpieczeństwa.


    Stosowane podejście najczęściej polegało na „udekorowaniu” elementów strony kodem JavaScript, co pozwalało na użycie techniki Ajax. Jeżeli obsługa JavaScript była w przeglądarce wyłączona, to działanie strony opierało się na atrybutach href, co prowadziło do pełnego odświeżenia strony.


    Przyjęte podejście oznaczało konieczność dwukrotnego opracowania funkcji — dla użytkowników z włączoną obsługą JavaScript i dla użytkowników z tą obsługą w przeglądarkach wyłączoną. Programiści byli zmuszeni do testowania funkcjonalności zbudowanej z wykorzystaniem obu metod. Ponadto podejście to uniemożliwiało przygotowanie pewnych funkcjonalności, których po prostu nie można było zbudować bez zastosowania JavaScript.


    Programiści często tworzyli aplikacje przeznaczone jedynie dla użytkowników, którzy mieli włączoną obsługę JavaScript. Przykładem, na który warto spojrzeć, jest witryna http://sighjavascript.tumblr.com/. Wprawdzie ostatni post został tam opublikowany we wrześniu 2013 roku, ale witryna wygląda jak relikt przeszłości. Obecnie żadna popularna przeglądarka nie pozwala wyłączyć obsługi JavaScript, a jego użycia mogą wymagać nawet najprostsze witryny. Innymi słowy, programiści mogą przyjmować założenie, że w przeglądarkach użytkowników obsługa JavaScript jest włączona. Podejście stopniowego ulepszania wstrzymywało nieco programistów podczas pracy nad aplikacją, ale to już historia.


    Spaghetti JavaScript


    Inny problem pojawił się w okresie, gdy język JavaScript nie był traktowany poważnie. Mam tutaj na myśli konserwację kodu. W aplikacjach zaczęto stosować coraz większe ilości JavaScript, co szybko doprowadziło do jego rozrzucenia w wielu różnych miejscach kodu aplikacji. Standardy tworzenia dobrego kodu JavaScript były przestrzegane jedynie przez najbardziej doświadczonych programistów.


    Ponieważ język JavaScript nie był traktowany poważnie, programiści do minimum ograniczali ilość tworzonego w nim kodu. Kiedy zachodziła potrzeba poprawienia kodu JavaScript utworzonego przez innego programistę, wówczas najczęściej wykorzystywane podejście polegało na opracowaniu danej funkcjonalności zupełnie od początku.


    Bazy kodu aplikacji okazywały się na tyle nieporęczne, że programiści odczuwali potrzebę stosowania struktur do zdefiniowania aplikacji. Nauczyli się tego podczas pracy z językami programowania działającymi po stronie serwera. Dlatego też aplikacje zwykle charakteryzowały się dobrą strukturą i starannie napisanym kodem (kompletnym, wraz ze zautomatyzowanymi testami) działającym po stronie serwera, ale jednocześnie miały braki w kodzie działającym po stronie klienta. Tak naprawdę frameworki przeznaczone do wykonywania testów w JavaScript pojawiły się dopiero w roku 2009.


    Mobilne API


    Wraz z pojawieniem się techniki Ajax nadeszła jeszcze inna duża zmiana w świecie programowania aplikacji sieciowych: rozwój urządzeń mobilnych. Bardzo szybko zaczęły się pojawiać natywne aplikacje mobilne, które zyskiwały znacznie większą popularność niż ich odpowiedniki sieciowe.


    Ponieważ aplikacje mobilne często potrzebują odpowiedniego wsparcia ze strony infrastruktury, muszą się komunikować z serwerem za pomocą pewnego rodzaju API pozwalającego na przenoszenie danych między aplikacją i serwerem. Ponieważ serwery zajmowały się już dostarczaniem danych HTML, powstanie wspomnianego API było naturalnym krokiem. Aplikacja mobilna zwykle pobiera i wysyła dane w formacie JSON, natomiast przeglądarka internetowa wysyła i otrzymuje dane w formacie HTML.


    Programiści zaczęli więc tworzyć dwa interfejsy dla tej samej aplikacji. Jeden przeznaczony dla natywnych aplikacji mobilnych działających z użyciem API opartego na usługach typu REST oraz drugi dla doskonale im już znanych przeglądarek internetowych.


    Poznaj grubego klienta


    Możliwość przyjęcia założenia o włączonej obsłudze JavaScript w przeglądarkach doprowadziła do wypracowania nowego sposobu tworzenia aplikacji sieciowych. Programiści zyskali możliwość opracowania grubych klientów (ang. thick client) odpowiedzialnych za wykonywanie najcięższych zadań (zamiast zmuszać serwer do wykonywania większości z nich) i współdziałających z serwerem za pomocą API (czyli podobnie jak w przypadku klienta mobilnego).


    Jak działa nowoczesna architektura sieciowa?


    Oto sposób działania nowoczesnej architektury sieciowej:


    
      	Przeglądarka internetowa użytkownika wykonuje żądanie statycznej strony HTML.


      	Strona HTML zawiera kod JavaScript odpowiedzialny za utworzenie podstawowej struktury strony.


      	JavaScript wykonuje żądania Ajax w celu pobrania zawartości (zwykle dane w formacie JSON) za pomocą API.


      	Następnie kod JavaScript pobiera tę zawartość i modyfikuje model DOM w celu jej wyświetlenia.

    


    Podstawowa różnica względem wcześniej stosowanego podejścia polega na tym, że kod HTML jest generowany po stronie klienta, a nie przez serwer. To jest ogromna różnica w porównaniu z wcześniej budowanymi aplikacjami.


    Zalety nowoczesnej architektury sieciowej


    Przedstawiona powyżej nowoczesna architektura sieciowa charakteryzuje się następującymi korzyściami.


    
      	Prostsza infrastruktura. Ponieważ aplikacje wymagają tylko jednego API do wysyłania i otrzymywania zawartości, więc API używane przez aplikacje mobilne może być stosowane także przez przeglądarki internetowe. Ponadto okazało się, że łatwiej tworzyć oprogramowanie oparte na danych w formacie JSON niż oparte na formacie HTML.


      	Wydajność. Większość pracy wykonywanej przez serwer jest związana z generowaniem stron HTML. Przerzucenie tego zadania na klienty pozwala na znaczne zmniejszenie obciążenia w serwerze. Kod działający po stronie klienta można za pomocą serwerów typu CDN (ang. content delivery network) bardzo łatwo udostępniać w dowolnym miejscu na świecie. Ponieważ klient nie musi dłużej pobierać i generować pełnych stron, wydajność działania aplikacji po stronie klienta jest dużo większa niż wcześniej.


      	Ustandaryzowane narzędzia. Aplikacje statyczne są tworzone z użyciem bardzo dużej ilości kodu JavaScript, HTML i CSS. Wymienione technologie stanowią podstawę sieci i bez wątpienia są znane wszystkim programistom sieciowym.


      	Szybkie prototypowanie. Skoro jedynym wymaganiem w budowanej aplikacji jest JavaScript, to przygotowanie jej imitacji jest niezwykle łatwe. Wszystkie dane serwera mogą być pominięte (lub po prostu niezapisane), a programista koncentruje się na wrażeniach użytkownika. Następnie odpowiednia funkcjonalność będzie dostarczona za pomocą API.


      	Duża modularność. Ponieważ nie mamy już do czynienia z jedną, dużą bazą kodu (w kontekście frameworka Rails określaną mianem monorail), więc aplikację można podzielić na logiczne fragmenty, z których każdy jest doskonale przystosowany do wykonywania określonego zadania.

    


    W tej książce poznasz sposoby tworzenia aplikacji w postaci grubego klienta. Do tego celu wykorzystamy cztery narzędzia: MongoDB, Express, AngularJS i NodeJS (wszystkie razem są określane mianem stosu MEAN). Za pomocą wymienionych narzędzi połączonych przez JavaScript można bardzo szybko tworzyć aplikacje wydajne i łatwo skalowalne.

  


  
    Rozdział 2. Dlaczego JavaScript jest dobrym wyborem dla nowoczesnych aplikacji?


    W tym rozdziale poznasz cztery komponenty stosu MEAN (MongoDB, Express.js, AngularJS i Node.js) oraz przygotujesz się do rozpoczęcia pracy nad projektem w kolejnym rozdziale.


    Co to jest AngularJS?


    AngularJS to framework przeznaczony do tworzenia działających w przeglądarce internetowej aplikacji charakteryzujących się dużą interaktywnością. Framework ten jest standardowo dostarczany wraz z wieloma komponentami użytecznymi podczas budowy aplikacji sieciowych. Ponadto oferuje strukturę doskonale sprawdzającą się w programach wysoce modułowych, możliwych do przetestowania.


    Integracja frameworka z aplikacją sprowadza się do dodania znacznika <script> na stronie HTML. Następnie można już przystąpić do tworzenia kodu wykonywanego w aplikacji.


    Niektóre z możliwości oferowanych przez AngularJS to dwukierunkowe dołączanie danych, routing, operacje na modelu DOM, obsługa animacji, wstrzykiwanie zależności, dostępność narzędzi przeznaczonych do testowania, metody pomocnicze Ajax itd.


    Wprawdzie to nie jest najłatwiejszy framework, ale pozwala na szybkie tworzenie aplikacji, które później będą łatwe w konserwacji i rozbudowie.


    Czym AngularJS różni się od jQuery?


    Większość znanych mi programistów sieciowych wie o istnieniu frameworka JavaScript o nazwie jQuery. Dlatego też często zastanawiają się, co takiego może zaoferować AngularJS, czego nie znajdą w jQuery.


    Podstawowa różnica między jQuery i AngularJS polega na tym, że biblioteka jQuery działa w stylu imperatywnym, natomiast framework AngularJS w deklaratywnym. Stąd w jQuery stosujesz kod JavaScript do przeprowadzania operacji na modelu DOM, natomiast w AngularJS wcześniej deklarujesz, jak model DOM powinien się przedstawiać.


    Biblioteka jQuery została utworzona dla sieci wykorzystującej podejście stopniowego ulepszania. Jej celem było wzbogacenie istniejących stron HTML o możliwość zapewnienia interakcji. Dlatego też rozpoczynasz pracę ze zwykłą stroną, a następnie umieszczasz na niej selektory, dzięki którym strona staje się dynamiczna.


    Z kolei w przypadku frameworka AngularJS strona od samego początku jest tworzona z myślą o wykorzystaniu AngularJS. Zamiast stosować podejście w stylu „mam ten element i chcę, aby wykonał takie zadanie”, po prostu deklarujesz strukturę strony na podstawie modelu.


    Jeśli masz na przykład następujący znacznik <ul>:


    
      <ul>

    


    
       <li>Element 1</li>

    


    
       <li>Element 2</li>

    


    
       <li>Element 3</li>

    


    
      </ul>

    


    
      <button id='foo'>Dodaj element</button>

    


    i chcesz, aby kliknięcie przycisku spowodowało dołączenie nowego elementu <li> do listy, to funkcjonalność tę możesz zaimplementować za pomocą jQuery w poniższy sposób:


    
      $('#foo').click(function() {

    


    
       $('ul').append('<li>Element 4</li>');

    


    
      });

    


    Przedstawione powyżej rozwiązanie działa, ponieważ JavaScript wie, jak należy wygenerować element <li>, podobnie jak wcześniej tego typu element został wygenerowany przez serwer WWW. Możliwość ta obejmuje cały kod znaczników, między innymi klasy specjalne, osadzone style oraz inne elementy. Dodanie funkcjonalności, takiej jak uaktualnianie w czasie rzeczywistym, usuwanie elementów oraz nadawanie stylu elementom, staje się trudne, ponieważ cały kod odpowiedzialny za dodawanie, usuwanie i uaktualnianie elementów <li> musi pozostać zsynchronizowany.


    Wykonanie powyższego zadania za pomocą AngularJS jest łatwiejsze. Utworzenie elementu <ul> pozostawiamy frameworkowi, który używa do tego dyrektyw. Dyrektywy to specjalne, niestandardowe atrybuty rozpoznawane przez AngularJS i zmieniające generowany kod HTML. Dyrektywy to jeden z powodów, dla których programiści określają AngularJS mianem HTML6.


    Dyrektywą pomocną w wykonaniu omawianego tutaj zadania jest ng-repeat. Przykładowy kod wykorzystujący ją do wygenerowania listy przedstawia się następująco:


    
      <ul ng-controller='ListCtrl'>

    


    
       <li ng-repeat='item in list_items'>{{item}}</li>

    


    
      </ul>

    


    
      <button ng-click='addListItem()'>Dodaj element</button>

    


    W kontrolerze definiujesz tablicę o nazwie list_items, a model DOM zostanie automatycznie uaktualniony i wyświetli znacznik <li> dla każdego elementu znajdującego się w tablicy. Zwróć uwagę na użycie dyrektywy ng-click. Pozwala ona widokowi na przekazanie zdarzenia kliknięcia do kontrolera. Kontroler ten może przedstawiać się następująco:


    
      angular.module('app').controller('ListCtrl', function($scope) {

    


    
        $scope.list_items = [

    


    
          'Element 1',

    


    
          'Element 2',

    


    
          'Element 3'

    


    
        ];

    


    
        $scope.addListItem = function() {

    


    
          $scope.list_items.push('Element 4');

    


    
        };

    


    
      });

    


    Przykład użycia w przeglądarce internetowej omówionego dotąd prostego kodu jQuery i AngularJS pokazano na rysunku 2.1.


    [image: ]


    Rysunek 2.1. Przykład użycia prostego kodu jQuery i AngularJS


    W ten sposób w AngularJS oddzielasz logikę od warstwy prezentacyjnej (w jQuery pozostają one połączone, ponieważ musisz używać selektorów modelu DOM). Kontroler zarządza jedną tablicą i definiuje funkcję odpowiedzialną za dodawanie nowych elementów do tablicy. Z kolei kod HTML określa sposób przedstawienia tablicy w modelu DOM oraz mechanizm wyzwalający zdarzenia, które powodują wywołanie funkcji dodającej nowy element.


    Zwróć uwagę na fakt, że nigdzie w kodzie nie przeprowadzasz faktycznej operacji dodania elementu do listy. To jest serce deklaracyjnego stylu w AngularJS. Wprawdzie rozwiązanie oparte na AngularJS ma większą ilość kodu, ale to dotyczy jedynie prostych przypadków. Gdy tylko logika aplikacji staje się skomplikowana, kod AngularJS z reguły będzie znacznie zwięźlejszy od utworzonego w innej technologii.


    Podczas budowy aplikacji opartej na stosie MEAN najwięcej czasu poświęcisz na pracę z AngularJS. Istnieje kilka powodów tego stanu rzeczy:


    
      	Tak naprawdę wykonywanie pewnych zadań pozostawiasz przeglądarce. Ogólnie rzecz biorąc, łatwiej jest bezpośrednio wykonywać logikę, niż prowadzić komunikację za pomocą żądań sieciowych.


      	Format JSON jest powszechnie stosowany. Produkty takie jak MongoDB, NodeJS i AngularJS zostały utworzone lub „komunikują się” w języku JavaScript. Można powiedzieć, że format JSON to kod JavaScript, a więc wymienione technologie doskonale do siebie pasują. Nie zapominaj, że w świecie SQL trzeba przeprowadzać dość poważne transformacje, aby żądanie sieciowe zamienić na zapytanie SQL. Z kolei w świecie NoSQL transformacje te są znacznie prostsze, podobnie jak interakcje. Przeglądarkę internetową można wykorzystać w znacznie większym stopniu niż w przypadku aplikacji generowanej przez serwer. Programista może więc poświęcić więcej czasu na dopracowanie funkcjonalności, zamiast zmagać się z aplikacją, aby w ogóle działała.

    


    Co to jest Node.js?


    Node.js to środowisko uruchomieniowe JavaScript przeznaczone do działania poza przeglądarką internetową. Jest to ogólnego przeznaczenia narzędzie, które można wykorzystać do wielu różnych zadań, między innymi kompilacji zasobów, wykonywania skryptów, monitorowania oraz (najczęściej) do przygotowania serwerów WWW.


    Za zadziwiające można uznać, że JavaScript okazał się fantastycznym językiem programowania do tworzenia kodu działającego po stronie serwera. To tym bardziej interesujące, że cały kod działający po stronie klienta również jest tworzony w języku JavaScript. Początkowo JavaScript nie był przeznaczony do obsługi infrastruktury po stronie serwera. Jednak wraz z upływem czasu okazało się, że JavaScript jest efektywny zarówno pod względem czasu potrzebnego na utworzenie kodu, jak i wydajności jego działania.


    Wprawdzie Node.js można wykorzystać do wielu różnych zadań, ale kiedy w książce odwołuję się do Node.js, to mam na myśli utworzone w nim serwery WWW.


    Startup kontra środowisko produkcyjne


    W ostatniej dekadzie mieliśmy dostępne dwa środowiska ogólnego przeznaczenia, gdy trzeba było wybrać infrastrukturę serwerową dla aplikacji sieciowej. Pierwsze to środowiska produkcyjne, najczęściej oparte na językach i platformach takich jak Java i C#. Drugie to środowiska typu startup, obsługujące wiele języków i frameworków, na przykład Rails, Django i PHP.


    Różnice wynikają z celów, jakie stawiali sobie członkowie wymienionych środowisk. W przypadku startupu celem jest jak najszybsza weryfikacja produktu. Dlatego też dostarczenie produktu zawierającego pewne niedociągnięcia jest uznawane tutaj za lepsze rozwiązanie od w ogóle niedostarczenia produktu. Szybkie zaoferowanie produktu pozwala twórcom startupu na dynamiczną zmianę w celu dostosowania się do potrzeb i wymagań klientów. Dostarczenie produktu klientom jest ważniejsze niż zapewnienie jego najlepszej wydajności i możliwości jego konserwacji.


    Środowisko open source doskonale sprawdza się w prototypach i startupach, choć skalowanie tego rodzaju produktów może okazać się wyzwaniem. Duck typing, niekompilowane języki skryptowe, kod służący w charakterze dokumentacji i dość intensywne użycie metaprogramowania to typowe cechy wspomnianych platform. Historia serwisu Twitter rozpoczęła się od stosu Rails — ponieważ serwis zmagał się z wieloma problemami związanymi z wydajnością, to przeniesiono jego platformę do rozwiązania opartego na językach Java i Scala. Warto jeszcze tutaj dodać, że w świecie open source wsteczna zgodność jest gorzej zaimplementowana niż w pozostałych środowiskach.


    Z kolei użytkownicy środowiska produkcyjnego są mniej zainteresowani jak najszybszym wydaniem produktu na rynek, ale przykładają większą wagę do możliwości jego konserwacji i stabilności (czytaj: wydajności). Podczas gdy startup szybko pojawia się na rynku w celu weryfikacji idei, to w przypadku rozwiązań dla środowisk produkcyjnych twórcy chcą się upewnić o prawidłowym działaniu produktu i zapewnić możliwość jego bezproblemowej wieloletniej obsługi oraz konserwacji.


    To oczywiście znajduje odzwierciedlenie w kodzie źródłowym. Cechami charakteryzującymi platformy produkcyjne jest kod utworzony w językach kompilowanych, intensywne użycie wzorców standardów produkcyjnych, rozwlekłość zamiast zwięzłości oraz dość solidna dokumentacja.


    Node.js jest unikalne, ponieważ sprawdza się doskonale w środowiskach zarówno startupów, jak i produkcyjnych.


    Node.js w środowisku produkcyjnym


    Na pierwszy rzut oka Node.js wydaje się platformą przeznaczoną dla startupów, ponieważ całkowicie jest oprogramowaniem typu open source (nie stoi za nią żadna duża korporacja). Wiele firm bardzo szybko udostępniło swoje produkty za pośrednictwem platformy Node.js, która doskonale sprawdza się w szybkiej weryfikacji produktu. To niewątpliwie ogromny sukces, biorąc pod uwagę fakt, że platforma Node.js jest dostępna zaledwie od pięciu lat.


    Wprawdzie Node.js to świetna platforma dla startupów, ale jest jeszcze lepsza dla środowiska produkcyjnego. Nie sądzę, aby Ryan Dahl brał pod uwagę środowiska produkcyjne podczas tworzenia platformy Node.js, choć ostatecznie znalazła ona w nich doskonałe zastosowanie. Netflix, Grupon, SAP, LinkedIn, Microsoft, Yahoo!, Walmart i PayPal to tylko niektóre z firm wykorzystujących Node.js.


    Yammer (część firmy Microsoft) to jeden z pierwszych zespołów, który zdecydował się na użycie Node.js. Zgodnie z informacjami przedstawionymi na stronie http://www.davetech.com/blog/

    notes-two-years-nodejs-yammer programiści Yammeru uznali Node.js za platformę skalowalną, pozwalającą na szybkie tworzenie aplikacji i oferującą tętniący życiem ekosystem.


    PayPal to prawdopodobnie pierwszy fan Node.js w świecie korporacji. Firma ta była nawet gospodarzem pierwszej konferencji Node.js zorganizowanej dla środowisk produkcyjnych (NodeDay). Bill Scott, dyrektor w PayPal odpowiedzialny 
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