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    Podziękowania


    Na tej stronie chcę podziękować wszystkim, którzy umożliwili powstanie tej książki. Przede wszystkim dziękuję mojej cudownej żonie za inspirację, miłość i ofiarowane mi wsparcie. Bez Ciebie nigdy nie byłbym w stanie osiągnąć tak wiele. Chcę również podziękować moim chłopcom za pomoc udzieloną mi w czasie pisania i zapewnienie, że nadal znajduję czas na zabawę.


    Podziękowania dla Marka Tabera za nadanie procesowi powstawania tej książki właściwego kierunku. Wyrazy wdzięczności dla Russella Kloepfera i Siddharthy Singh za niezmiennie szczere recenzje techniczne, dla Kitty Wilson za przekształcenie w świetny tekst zawiłości technicznych powstałych w moim umyśle, dla Tammy Graham i Laury Robbins za opracowanie stylów grafiki, dla Chuti Prasertsith za cudowną okładkę oraz dla Elaine Wiley za zarządzanie projektem i sprawienie, że książka jest najwyższej jakości.

  


  
    O autorze


    Brad Dayley jest starszym inżynierem oprogramowania z ponad 20-letnim doświadczeniem w zakresie projektowania aplikacji dla przedsiębiorstw i interfejsów internetowych. Od wielu lat Brad korzysta z języka JavaScript i biblioteki jQuery. Jest autorem książek jQuery and JavaScript Phrasebook i Teach Yourself jQuery and JavaScript in 24 Hours. Zaprojektował i zaimplementował wiele aplikacji i usług, począwszy od serwerów aplikacji, a skończywszy na złożonych interfejsach Web 2.0. Brad jest też autorem książek Python Developer’s Phrasebook i Teach Yourself Django in 24 Hours.


    


    


    

  


  
    Część I Wprowadzenie


    


    

  


  
    Wprowadzenie


    Witaj! Ta książka ma na celu szybkie „przeniesienie” Cię w świat języka JavaScript, abyś mógł zacząć korzystać z niego (począwszy od serwera i usług, a skończywszy na kliencie z przeglądarką) we własnych projektach związanych z programowaniem aplikacji internetowych. Omówiono w niej implementację i integrację komponentów Node.js, MongoDB i AngularJS, czyli jedną z najbardziej ekscytujących i innowacyjnych technologii, jakie rozwijają się w świecie projektowania aplikacji internetowych.


    W niniejszym wprowadzeniu znajdziesz odpowiedzi na następujące pytania:


    
      	Kto powinien przeczytać tę książkę?


      	Dlaczego należy przeczytać tę książkę?


      	Co będziesz mógł osiągnąć po przeczytaniu tej książki?


      	Czym są komponenty Node.js, MongoDB i AngularJS, a także dlaczego są znakomitymi technologiami?


      	Jaka jest struktura tej książki?


      	Gdzie można znaleźć przykładowe kody?

    


    Do dzieła!


    Kto powinien przeczytać tę książkę?


    Ta książka jest przeznaczona dla osób, które opanowały już podstawy języka HTML, a ponadto mają za sobą pewne doświadczenia związane z korzystaniem z nowoczesnego języka programowania. Choć znajomość języka JavaScript ułatwi Ci lekturę tej książki, nie jest wymagana, ponieważ omówiono w niej podstawy tego języka.


    Dlaczego należy przeczytać tę książkę?


    W tej książce wyjaśniono, jak tworzyć bogate w możliwości, interaktywne witryny i aplikacje internetowe, począwszy od serwera WWW i usług na serwerze, a skończywszy na opartych na przeglądarce interaktywnych aplikacjach internetowych. Wszystkie technologie przedstawione w książce to oprogramowanie open source. Język JavaScript będzie stosowany dla komponentów zarówno po stronie serwera, jak i klienta.


    Typowy czytelnik tej książki będzie chciał opanować obsługę komponentów Node.js i MongoDB w celu budowania wysoko skalowalnych i bardzo wydajnych witryn internetowych. Takiemu czytelnikowi będzie też zależeć na wykorzystaniu innowacyjnej metody MVC komponentu AngularJS do implementacji dobrze zaprojektowanych stron ze strukturą oraz aplikacji internetowych. Ogólnie rzecz biorąc, komponenty Node.js, MongoDB i AngularJS zapewniają łatwy do zastosowania, w pełni zintegrowany stos do projektowania aplikacji internetowych, który umożliwia implementowanie niesamowitych aplikacji Web 2.0.


    Czego się dowiesz z tej książki?


    Lektura tej książki pozwoli Ci zbudować prawdziwe i dynamiczne witryny oraz aplikacje internetowe. Obecnie witryny nie są już złożone z prostej treści statycznej w postaci stron HTML zintegrowanych z obrazami i formatowanym tekstem. Witryny internetowe stały się znacznie bardziej dynamiczne. Pojedyncza strona pełni często rolę całej witryny lub aplikacji.


    Użycie technologii AngularJS umożliwia umieszczenie na stronie internetowej logiki, która może komunikować się z serwerem środowiska Node.js i uzyskiwać niezbędne dane z bazy danych MongoDB. Kombinacja komponentów Node.js, MongoDB i AngularJS daje możliwość implementowania interaktywnych i dynamicznych stron internetowych. Oto tylko niektóre z metod, które poznasz, czytając tę książkę:


    
      	Sposób implementowania wysoko skalowalnego i dynamicznego serwera WWW za pomocą komponentów Node.js i Express.


      	Sposób budowania w języku JavaScript usług internetowych po stronie serwera.


      	Sposób implementowania magazynu danych MongoDB dla aplikacji internetowych.


      	Sposób uzyskiwania dostępu do bazy danych MongoDB i interakcji z nią z poziomu kodu JavaScript w środowisku Node.js.


      	Sposób definiowania statycznych i dynamicznych tras internetowych oraz implementowania skryptów serwerowych do ich obsługi.


      	Sposób definiowania własnych, niestandardowych dyrektyw komponentu AngularJS, które rozszerzają język HTML.


      	Sposób implementowania usług po stronie klienta, które mogą prowadzić interakcję z serwerem WWW środowiska Node.js.


      	Sposób budowania dynamicznych widoków przeglądarki, które zapewniają rozbudowaną interakcję z użytkownikiem.


      	Sposób dodawania uwierzytelnianych kont użytkowników do witryny/aplikacji internetowej.


      	Sposób dodawania do stron internetowych zagnieżdżonych komponentów komentarzy.


      	Sposób tworzenia kompletnego koszyka zakupów.

    


    Czym jest środowisko Node.js?


    Node.js to środowisko programistyczne oparte na mechanizmie V8 JavaScript firmy Google. Kod środowiska Node.js jest tworzony w języku JavaScript, a następnie kompilowany przez mechanizm V8 do postaci kodu maszynowego przeznaczonego do wykonania. Większość, a być może nawet całość kodu po stronie serwera, może być tworzona w środowisku Node.js z uwzględnieniem serwera WWW i skryptów serwerowych oraz dowolnych pomocniczych funkcji aplikacji internetowych. To, że serwer WWW i pomocnicze skrypty aplikacji internetowych działają razem w tej samej aplikacji po stronie serwera, umożliwia znacznie ściślejszą integrację serwera WWW i skryptów.


    Oto tylko niektóre powody sprawiające, że Node.js to znakomite środowisko:


    
      	Kompletna obsługa języka JavaScript. Jedną z największych zalet środowiska Node.js jest to, że umożliwia ono tworzenie w języku JavaScript skryptów zarówno dla serwera, jak i klienta. Zawsze pojawiały się trudności związane z decydowaniem, czy logika ma zostać umieszczona w skryptach po stronie klienta, czy w skryptach po stronie serwera. W przypadku środowiska Node.js kod JavaScript napisany dla klienta z łatwością możesz przystosować do serwera i odwrotnie. Dodatkową korzyścią jest to, że twórcy kodu dla klienta i serwera posługują się tym samym językiem.


      	Skalowalność sterowana zdarzeniami. Środowisko Node.js stosuje unikalną logikę do obsługi żądań internetowych. Nie ma potrzeby używania wielu wątków oczekujących na przetwarzanie żądań, ponieważ w środowisku Node.js żądania są przetwarzane w jednym wątku za pomocą podstawowego modelu zdarzeń. Umożliwia to serwerom WWW środowiska Node.js skalowanie z wykorzystaniem metod, których tradycyjne serwery WWW nie oferują.


      	Rozszerzalność. Ze środowiskiem Node.js jest związana naprawdę oddana i bardzo aktywna społeczność programistów. Nieustannie udostępniają oni nowe moduły w celu rozszerzania funkcjonalności środowiska Node.js. Ponadto w przypadku tego środowiska instalowanie i dołączanie nowych modułów jest bardzo prostym procesem. W ciągu kilku minut możesz rozszerzyć projekt Node.js w celu uwzględnienia nowych funkcji.


      	Szybka implementacja. Konfigurowanie środowiska Node.js i projektowanie w nim jest wyjątkowo proste. W zaledwie kilka minut możesz zainstalować środowisko i dysponować działającym serwerem WWW.

    


    Czym jest komponent MongoDB?


    MongoDB to sprawna i bardzo dobrze skalowalna baza danych NoSQL. Nazwa Mongo pochodzi od słowa humongous, które podkreśla skalowalność i wydajność zapewniane przez komponent MongoDB. Komponent ten oferuje znakomity magazyn zaplecza dla witryn internetowych o dużym ruchu sieciowym, które wymagają przechowywania takich danych jak komentarze użytkowników, blogi lub inne elementy. Taki magazyn może zostać szybko rozszerzony i łatwo zaimplementowany.


    Oto niektóre z powodów, dla których komponent MongoDB naprawdę dobrze pasuje do stosu środowiska Node.js:


    
      	Bazowanie na dokumentach. Ponieważ komponent MongoDB bazuje na dokumentach, dane są przechowywane w bazie danych w formacie bardzo przypominającym ten, z jakim masz do czynienia w przypadku skryptów serwerowych i skryptów klienta. Eliminuje to konieczność transferu danych z wierszy do obiektów i z powrotem.


      	Duża wydajność. MongoDB to jedna z baz danych oferujących największą wydajność. Zwłaszcza obecnie, przy coraz większej liczbie osób prowadzących interakcję z witrynami internetowymi, ważne jest dysponowanie zapleczem, które może poradzić sobie z dużym ruchem sieciowym.


      	Duża dostępność. Model replikacji bazy danych MongoDB znacząco ułatwia utrzymanie skalowalności przy zachowaniu dużej wydajności.


      	Wysoka skalowalność. Struktura bazy danych MongoDB ułatwia skalowanie poziome przez rozmieszczanie danych na wielu serwerach.


      	Brak wstrzykiwania kodu SQL. Baza danych MongoDB nie jest podatna na wstrzykiwanie kodu SQL (oznacza to umieszczanie instrukcji języka SQL w formularzach internetowych lub innych danych wprowadzanych w przeglądarce, co powoduje naruszenie zabezpieczeń bazy danych). Wynika to z tego, że obiekty są przechowywane jako te, które nie wykorzystują łańcuchów z kodem SQL.

    


    Czym jest komponent AngularJS?


    AngularJS to środowisko po stronie klienta stworzone przez firmę Google. Utworzono je w języku JavaScript z wykorzystaniem uproszczonej biblioteki jQuery. Teoretycznie komponent AngularJS ma na celu zapewnienie środowiska, które ułatwia zaimplementowanie dobrze zaprojektowanych i strukturyzowanych stron oraz aplikacji internetowych przy użyciu środowiska MVC.


    Komponent AngularJS zapewnia funkcje do obsługi danych wprowadzonych przez użytkowników w przeglądarce, przetwarzania danych po stronie klienta i kontrolowania sposobu wyświetlania elementów w widoku przeglądarki. Oto niektóre zalety środowiska AngularJS:


    
      	Wiązanie danych. Komponent AngularJS zapewnia bardzo przejrzystą metodę wiązania danych z elementami HTML z wykorzystaniem własnego, bogatego w możliwości mechanizmu zasięgów.


      	Rozszerzalność. Architektura komponentu AngularJS umożliwia łatwe rozszerzenie prawie każdego aspektu języka w celu zapewnienia własnych, niestandardowych implementacji.


      	Przejrzystość. Komponent AngularJS wymusza pisanie przejrzystego i logicznego kodu.


      	Kod do wielokrotnego wykorzystania. Kombinacja rozszerzalności i przejrzystego kodu w dużym stopniu upraszcza tworzenie w środowisku AngularJS kodu wielokrotnego użycia. Okazuje się, że język często wymusza postępowanie w ten sposób podczas tworzenia usług niestandardowych.


      	Wsparcie. Firma Google inwestuje wiele środków w projekt związany ze środowiskiem AngularJS. Dzięki temu zdeklasowało ono inne inicjatywy, które zakończyły się niepowodzeniem.


      	Zgodność. Komponent AngularJS bazuje na języku JavaScript i jest ściśle powiązany z biblioteką jQuery. Ułatwia to rozpoczęcie integracji tego komponentu z własnym środowiskiem i ponowne wykorzystanie porcji istniejącego kodu w strukturze środowiska AngularJS.

    


    Jaka jest struktura tej książki?


    Ta książka składa się z następujących sześciu głównych części:


    
      	W części pierwszej, „Wprowadzenie”, dokonano przeglądu interakcji między komponentami Node.js, MongoDB i AngularJS, a także wyjaśniono, jak te trzy produkty tworzą kompletny stos do projektowania aplikacji internetowych. W rozdziale 2. zamieszczono informacje na temat podstaw języka JavaScript, których znajomość jest wymagana podczas implementowania kodu środowisk Node.js i AngularJS.


      	W części drugiej, „Środowisko Node.js”, omówiono platformę środowiska Node.js, począwszy od instalacji, a skończywszy na implementacji modułów Node.js. W tej części zaprezentowano środowisko niezbędne do implementowania własnych, niestandardowych modułów Node.js, a także serwera WWW i skryptów serwerowych.


      	W części trzeciej, „Komponent MongoDB”, omówiono bazę danych MongoDB, zaczynając od instalacji, a kończąc na integracji z aplikacjami Node.js. W tej części objaśniono sposób planowania modelu danych w celu dostosowania go do wymagań aplikacji, a także przybliżono metodę uzyskiwania dostępu do bazy danych MongoDB i interakcji z nią z poziomu aplikacji Node.js.


      	W części czwartej, „Użycie modułu Express do usprawnienia pracy”, omówiono moduł Express środowiska Node.js, a ponadto wyjaśniono, jak wykorzystać go w roli serwera WWW dla aplikacji. W tej części dowiesz się, jak skonfigurować dynamiczne i statyczne trasy prowadzące do danych, a także w jaki sposób zaimplementować zabezpieczenia, buforowanie i inne podstawowe rozwiązania związane z serwerem WWW.


      	W części piątej, „Komponent AngularJS”, omówiono architekturę środowiska AngularJS oraz wyjaśniono, jak zintegrować je z używanym stosem środowiska Node.js. W tej części przedstawiono tworzenie niestandardowych dyrektyw języka HTML i usług po stronie klienta, które mogą zostać wykorzystane w przeglądarce.


      	W części szóstej, „Tworzenie praktycznych komponentów aplikacji internetowych”, następuje przejście na następny poziom przez udostępnienie kilku praktycznych przykładów użycia komponentów Node.js, MongoDB i AngularJS do zapewnienia uwierzytelnionych kont użytkowników, sekcji komentarzy i koszyków zakupów dla aplikacji internetowych. W tej części omówiono też niektóre metody implementowania interakcji Web 2.0 w aplikacjach internetowych.

    


    Uzyskiwanie przykładowych kodów


    W książce znajdziesz listingi przykładowych kodów. Tytuł każdego listingu zawiera nazwę pliku z kodem źródłowym. Pliki źródłowe i obrazy użyte w przykładach są dostępne do pobrania pod następującym adresem: ftp://ftp.helion.pl/przyklady/nodekw.zip.


    Uwagi końcowe


    Mam nadzieję, że poznawanie komponentów Node.js, MongoDB i AngularJS sprawi Ci tyle samo przyjemności, ile mnie. Są to znakomite i innowacyjne technologie, których obsługa daje wiele radości. Wkrótce będziesz w stanie dołączyć do wielu innych projektantów aplikacji internetowych, którzy używają stosu komponentów Node.js, MongoDB i AngularJS do budowania interaktywnych witryn i aplikacji internetowych. Mam również nadzieję, że lektura tej książki będzie dla Ciebie świetną przygodą!


    

  


  
    Rozdział 1. Podstawowe informacje o stosie Node.js-AngularJS


    Aby dobrze zacząć, w niniejszym rozdziale będzie mowa o podstawowych komponentach środowiska projektowania aplikacji internetowych. Dalej zostaną opisane komponenty stosu Node.js-AngularJS, który stanowi bazę dla pozostałej części książki. Najpierw zostaną omówione różne elementy ogólnego środowiska projektowania aplikacji/witryn internetowych, począwszy od użytkowników, a skończywszy na usługach zaplecza. Komponenty środowiska projektowania aplikacji internetowych zostaną przedstawione po to, by ułatwić Ci zrozumienie tego, w jaki sposób komponenty stosu Node.js-AngularJS są powiązane z elementami środowiska ogólnego. Dzięki temu powinieneś bez trudu zauważyć korzyści wynikające z użycia komponentów stosu Node.js-AngularJS zamiast bardziej tradycyjnych technologii.


    Podstawowe środowisko projektowania aplikacji internetowych


    Aby umożliwić Ci zrozumienie zalet wykorzystania technologii Node.js, MongoDB i AngularJS w roli środowiska aplikacji internetowych, w tym podrozdziale dokonano przeglądu podstawowych komponentów większości witryn internetowych. Jeśli masz już doświadczenie w korzystaniu z kompletnego środowiska aplikacji internetowych, treść tego podrozdziału nie będzie dla Ciebie niczym nowym. Jeśli jednak dysponujesz jedynie wiedzą z zakresu środowiska aplikacji internetowych po stronie serwera lub klienta, po przeczytaniu tego podrozdziału uzyskasz bardziej kompletny obraz całości.


    Podstawowe komponenty dowolnego środowiska aplikacji internetowych to użytkownik, przeglądarka, serwer WWW i usługi zaplecza. Witryny internetowe znacznie się różnią pod względem wyglądu i sposobu działania, wszystkie jednak zawierają wymienione komponenty w takiej lub innej postaci.


    Ten podrozdział nie ma być dogłębnym, kompletnym lub technicznie ścisłym omówieniem, ale bardzo ogólnym przedstawieniem części wchodzących w skład funkcjonalnej witryny internetowej. Komponenty opisano w sposób zstępujący, czyli od użytkownika do usług zaplecza. W następnym podrozdziale omówiono stos Node.js-AngularJS w sposób wstępujący, dzięki czemu będziesz mógł zorientować się, w jakim miejscu każda część jest odpowiednia, a także z jakiego powodu. Na rysunku 1.1 przedstawiono podstawowy diagram ułatwiający wyobrażenie sobie komponentów aplikacji/witryny internetowej, które są omawiane w dalszych podrozdziałach.
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    Rysunek 1.1. Podstawowy diagram komponentów aplikacji/witryny internetowej


    Użytkownicy


    Użytkownicy to zasadnicza „część” każdej witryny internetowej. W końcu to przede wszystkim oni są prawdziwym powodem istnienia witryn. Oczekiwania użytkowników definiują wymagania dotyczące projektowania dobrej witryny internetowej. W ciągu lat te oczekiwania zmieniły się znacząco. W przeszłości użytkownicy akceptowali powolną i kłopotliwą obsługę (określano ją terminem anglojęzycznym world-wide-wait, który nawiązywał do długiego czasu oczekiwania niezależnie od miejsca zamieszkania), lecz nie obecnie. Aktualnie użytkownicy spodziewają się, że witryny internetowe będą działać znacznie szybciej, tak jak aplikacje zainstalowane na ich komputerach i urządzeniach przenośnych.


    Zadaniem użytkownika w środowisku aplikacji internetowych jest korzystanie z wizualnych danych wyjściowych i interakcja ze stronami internetowymi przez wprowadzanie danych. Oznacza to, że użytkownicy wyświetlają wyniki przetwarzania środowiska aplikacji internetowych, a następnie zapewniają interakcje, klikając myszą, naciskając klawisze klawiatury lub dotykając ekranu i przesuwając po nim palec.


    Przeglądarka


    Przeglądarka odgrywa w środowisku aplikacji internetowych następujące trzy role:


    
      	zapewnia obustronną komunikację z serwerem WWW,


      	interpretuje dane z serwera i wyświetla je w widoku prezentowanym użytkownikowi,


      	obsługuje interakcje z użytkownikiem za pośrednictwem klawiatury, myszy, ekranu dotykowego lub innego urządzenia wejściowego oraz podejmuje odpowiednie działania.

    


    Komunikacja między przeglądarką i serwerem WWW


    Komunikacja między przeglądarką i serwerem WWW bazuje na serii żądań opartych na protokołach HTTP i HTTPS. Protokół HTTP (Hypertext Transfer Protocol) służy do definiowania sposobu komunikowania się przeglądarki z serwerem WWW. Protokół HTTP określa, jakiego typu żądania mogą być tworzone, a także definiuje ich format i odpowiedź HTTP.


    Protokół HTTPS udostępnia dodatkową warstwę zabezpieczeń SSL/TLS w celu zapewnienia bezpiecznych połączeń przez wymaganie od serwera WWW przekazania przeglądarce certyfikatu. Użytkownik może następnie określić, czy certyfikat zostanie zaakceptowany przed zezwoleniem na nawiązanie połączenia.


    Istnieją trzy typy żądań, które przeglądarka będzie kierować do serwera WWW:


    
      	GET. Żądanie GET jest zwykle używane do pobierania z serwera danych, takich jak pliki .html, obrazy lub dane JSON.


      	POST. Żądania POST są używane podczas wysyłania danych do serwera (np. przy dodawaniu pozycji do koszyka lub przy przesyłaniu formularza internetowego).


      	AJAX. Żądanie AJAX (Asynchronous JavaScript and XML) to w rzeczywistości żądanie GET lub POST, które jest realizowane bezpośrednio przez kod JavaScript wykonywany w przeglądarce. Pomimo swojej nazwy żądanie AJAX może odebrać w odpowiedzi dane XML, dane JSON lub dane nieprzetworzone.

    


    Wyświetlanie widoku przez przeglądarkę


    Ekran, który jest wyświetlany użytkownikowi i z którym ten użytkownik prowadzi interakcję, często jest złożony z kilku różnych porcji danych pobranych z serwera WWW. Przeglądarka wczytuje dane przy użyciu początkowego adresu URL, a następnie renderuje dokument HTML w celu utworzenia modelu DOM (Document Object Model). DOM to obiekt struktury drzewa z dokumentem HTML jako korzeniem. Struktura drzewa w zasadzie odpowiada strukturze dokumentu HTML. Na przykład element document będzie mieć element potomny html. Ten z kolei będzie mieć elementy potomne head i body, a element body może zawierać elementy potomne div, p lub inne. Wygląda to następująco:

    document

      + html

        + head

        + body

          + div

            + p


    Przeglądarka interpretuje każdy element modelu DOM i wyświetla go na ekranie użytkownika w celu utworzenia widoku strony internetowej.


    Aby utworzyć stronę internetową, przeglądarka często uzyskuje różnego typu dane z wielu żądań kierowanych do serwera WWW. Oto najczęściej spotykane typy danych, których przeglądarka używa do wyświetlania końcowego widoku użytkownika, a także do definiowania sposobu działania strony internetowej:


    
      	Pliki HTML. Zapewniają one podstawową strukturę modelu DOM.


      	Pliki CSS. Definiują to, jaki styl (czyli czcionka, kolor, ramki i odstępy) zostanie zastosowany do każdego elementu na stronie.


      	Skrypty po stronie klienta. Są to zwykle pliki JavaScript. Mogą one zapewniać dodatkową funkcjonalność stronie internetowej, manipulować modelem DOM w celu zmiany wyglądu strony, a ponadto oferować dowolną logikę wymaganą do wyświetlenia strony i udostępnienia funkcji.


      	Pliki multimedialne. To pliki obrazów, pliki wideo i pliki dźwiękowe renderowane jako część strony internetowej.


      	Dane. Dane, takie jak XML, JSON lub nieprzetworzony tekst, mogą być udostępniane przez serwer WWW jako odpowiedź na żądanie AJAX. Zamiast odsyłać żądanie do serwera w celu ponownego zbudowania strony internetowej, można pobierać nowe dane za pośrednictwem żądania AJAX i wstawiać je na stronę internetową przy użyciu kodu JavaScript.


      	Nagłówki HTTP. Protokół HTTP definiuje zestaw nagłówków, które mogą być używane przez przeglądarkę i skrypty po stronie klienta do określania sposobu działania strony internetowej. Na przykład w nagłówkach HTTP są zawarte informacje cookie. Nagłówki HTTP definiują również typ danych w żądaniu, a także typ danych, jakie mają zostać zwrócone przeglądarce.

    


    Interakcja z użytkownikiem


    Użytkownik prowadzi interakcję z przeglądarką za pomocą myszy, klawiatury i ekranów dotykowych. Przeglądarka zawiera rozbudowany system zdarzeń, który przechwytuje zdarzenia wejściowe użytkownika, a następnie podejmuje odpowiednie działania. Mogą to być różne działania, począwszy od wyświetlania menu podręcznego służącego do ładowania nowego dokumentu z serwera, a skończywszy na wykonywaniu kodu JavaScript po stronie serwera.


    Serwery WWW


    Głównym zadaniem serwera WWW jest obsługa żądań z przeglądarek. Jak wcześniej wspomniano, przeglądarka może zażądać dokumentu, wysłać dane lub wykonać żądanie AJAX w celu uzyskania danych. Serwer WWW używa nagłówków HTTP, a także adresu URL do określenia, jakie działanie ma zostać wykonane. W tym przypadku mogą występować duże różnice, zależnie od serwera WWW, konfiguracji i używanych technologii.


    Większość standardowych serwerów WWW, takich jak Apache i IIS, jest przygotowana do obsługi plików statycznych (np. plików .html i .css oraz plików multimedialnych). Aby obsłużyć żądania POST, które modyfikują dane serwera, oraz żądania AJAX prowadzące interakcję z usługami zaplecza, serwery WWW trzeba rozszerzyć o skrypty serwerowe.


    Skrypt serwerowy to w rzeczywistości wszystko to, co serwer WWW może wykonać w celu zrealizowania zadania, którego żąda przeglądarka. Takie skrypty mogą być pisane między innymi w językach PHP, Python, C, C++, C#, Perl i Java (można tu jeszcze długo wymieniać). Serwery WWW, takie jak Apache i IIS, zapewniają mechanizmy dołączające skrypty serwerowe, a następnie wiążą je z konkretnymi lokalizacjami adresów URL żądanymi przez przeglądarkę. Właśnie w tym przypadku duże znaczenie może mieć solidne środowisko serwera WWW. Często wymagane jest przeprowadzenie dość złożonej konfiguracji w celu włączenia różnych języków skryptowych i powiązania skryptów serwerowych, aby serwer WWW miał możliwość kierowania odpowiednich żądań do właściwych skryptów.


    Skrypty serwerowe generują odpowiedź bezpośrednio przez wykonanie swojego kodu lub łączą się z innymi serwerami zaplecza, takimi jak bazy danych, aby uzyskać wymagane informacje, a następnie użyć ich do zbudowania i wysłania właściwych odpowiedzi.


    Usługi zaplecza


    Usługi zaplecza to usługi działające poza serwerem WWW, które udostępniają dane używane do budowania odpowiedzi dla przeglądarki. Najczęściej spotykanym typem usługi zaplecza jest baza danych, która przechowuje informacje. Gdy zostanie odebrane żądanie od przeglądarki, która wymaga informacji z bazy danych lub innej usługi zaplecza, skrypt serwerowy nawiązuje połączenie z bazą danych, pobiera informacje, formatuje je, a następnie odsyła przeglądarce. Z kolei w przypadku odebrania danych z żądania WWW, które wymagają zapisania w bazie danych, skrypt serwerowy łączy się z bazą i aktualizuje dane.


    Komponenty stosu Node.js-AngularJS


    Od razu po przedstawieniu podstawowej struktury środowiska aplikacji internetowych pora omówić stos Node.js-AngularJS. Najczęściej używaną i chyba najlepszą wersją tego stosu jest stos Node.js-AngularJS złożony z komponentów MongoDB, Express, AngularJS i Node.js.


    W stosie Node.js-AngularJS komponent Node.js zapewnia podstawową platformę projektowania. Usługi zaplecza i skrypty serwerowe są pisane w środowisku Node.js. Komponent MongoDB oferuje magazyn danych dla witryny internetowej, ale dostęp do niego jest uzyskiwany za pośrednictwem sterownika MongoDB, który jest modułem Node.js. Serwer WWW jest reprezentowany przez komponent Express, który również jest modułem Node.js.


    Widok w przeglądarce jest definiowany i kontrolowany za pomocą środowiska AngularJS. Jest to środowisko MVC (Model-View-Controller), w którym model jest złożony z obiektów JSON lub JavaScript, widok to kod HTML/CSS, a kontroler jest kodem JavaScript komponentu AngularJS.


    Na rysunku 1.2 przedstawiono bardzo prosty diagram pokazujący, jak stos Node.js-AngularJS jest dopasowany do podstawowego modelu witryny/aplikacji internetowej. W dalszej części tego rozdziału opisano każdą z tych technologii, a także wyjaśniono, dlaczego zostały wybrane jako część stosu Node.js-AngularJS. W kolejnych rozdziałach każda z tych technologii zostanie przedstawiona znacznie bardziej szczegółowo.
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    Rysunek 1.2. Prosty diagram pokazujący, jak komponenty Node.js, Express, MongoDB i AngularJS są dopasowane do modelu aplikacji internetowych


    Node.js


    Node.js to środowisko projektowania oparte na mechanizmie V8 JavaScript firmy Google, który uruchamia.


    W środowisku Node.js możesz utworzyć większość, a być może nawet całość kodu serwerowego, w tym serwer WWW i skrypty serwerowe oraz wszelkie pomocnicze funkcje aplikacji internetowych. To, że serwer WWW i pomocnicze skrypty aplikacji internetowych działają razem w tej samej aplikacji po stronie serwera, pozwala uzyskać znacznie ściślejszą integrację między serwerem WWW i skryptami. Ponadto serwer WWW może działać bezpośrednio na platformie Node.js jako moduł Node.js. Oznacza to, że w przypadku wiązania nowych usług lub skryptów serwerowych taki serwer jest znacznie łatwiejszy do użycia niż na przykład serwer Apache.


    Oto tylko niektóre powody, dla których komponent Node.js jest uważany za znakomite środowisko:


    
      	Korzystanie z kodu JavaScript na każdym etapie. Jedną z największych zalet środowiska Node.js jest to, że pozwala ono pisać w języku JavaScript zarówno skrypty po stronie serwera, jak i po stronie klienta. Zawsze pojawiały się trudności przy decydowaniu o tym, czy logika ma zostać umieszczona w skryptach serwerowych, czy w skryptach po stronie klienta. Dzięki środowisku Node.js kod JavaScript napisany dla klienta możesz z łatwością zaadaptować do serwera i odwrotnie. Dodatkową zaletą jest to, że programiści tworzący kod dla klienta i serwera posługują się tym samym językiem.


      	Skalowalność sterowana zdarzeniami. Środowisko Node.js stosuje unikalną logikę obsługi żądań internetowych. Nie ma potrzeby, by na ich przetworzenie oczekiwało wiele wątków, bo w środowisku Node.js żądania internetowe są przetwarzane w jednym wątku z wykorzystaniem podstawowego modelu zdarzeń. Umożliwia to serwerom WWW środowiska Node.js skalowanie w sposób niedostępny w przypadku tradycyjnych serwerów WWW.


      	Rozszerzalność. Ze środowiskiem Node.js jest związana wspaniała i bardzo aktywna społeczność programistów. Nieustannie udostępniają oni nowe moduły w celu rozszerzenia funkcjonalności środowiska Node.js. Ponadto środowisko to jest bardzo łatwe do zainstalowania i zawiera nowe moduły. W ciągu kilku minut możesz dołączyć do projektu Node.js nowe funkcje.


      	Szybka implementacja. Konfiguracja środowiska Node.js i projektowanie w nim są wyjątkowo proste. W zaledwie kilka minut możesz zainstalować środowisko Node.js i dysponować działającym serwerem WWW.

    


    MongoDB


    MongoDB to wydajna baza danych NoSQL o bardzo dobrej skalowalności. Nazwa Mongo wywodzi się od angielskiego słowa humongous, które podkreśla skalowalność i wydajność zapewnianą przez bazę danych MongoDB. Baza ta oparta jest na modelu składowania dokumentów NoSQL, co oznacza, że dane są w niej przechowywane po prostu jako obiekty JSON, a nie w postaci tradycyjnych kolumn i wierszy relacyjnej bazy danych.


    MongoDB zapewnia znakomite możliwości składowania dla usług zaplecza witryn internetowych o dużym ruchu sieciowym, które wymagają przechowywania takich danych jak komentarze użytkowników, wpisy blogów lub inne elementy. Baza danych MongoDB jest szybko skalowana i łatwa do zaimplementowania. W książce omówiono użycie biblioteki sterownika bazy danych MongoDB w celu uzyskania dostępu do tej bazy ze środowiska Node.js.


    Środowisko Node.js obsługuje różne sterowniki dostępu do bazy danych, dlatego magazynem danych bez problemu może być baza MySQL lub inna baza danych. Oto niektóre z powodów, dla których warto jednak rozważyć wykorzystanie bazy danych MongoDB, naprawdę dobrze pasującej do stosu środowiska Node.js:


    
      	Bazowanie na dokumentach. Ponieważ baza danych MongoDB jest oparta na dokumentach, dane są w niej przechowywane w formacie bardzo zbliżonym do tego, jaki jest przetwarzany zarówno przez skrypty po stronie klienta, jak i po stronie serwera. Eliminuje to konieczność transferu danych z wiersza do obiektów i odwrotnie.


      	Duża wydajność. MongoDB to jedna z dostępnych baz danych cechujących się największą wydajnością. Zwłaszcza obecnie, gdy coraz więcej osób prowadzi interakcję z witrynami internetowymi, ważne jest dysponowanie zapleczem, które może obsługiwać duży ruch sieciowy.


      	Duża dostępność. Model replikacji bazy danych MongoDB znacząco ułatwia utrzymanie skalowalności przy zachowaniu wysokiej wydajności.


      	Wysoka skalowalność. Struktura bazy danych MongoDB ułatwia poziome skalowanie przez rozmieszczanie danych na wielu serwerach.

    


    Express


    Moduł Express pełni rolę serwera WWW w stosie Node.js-AngularJS. Ponieważ moduł ten działa w środowisku Node.js, może być w prosty sposób konfigurowany, implementowany i kontrolowany. Moduł Express rozszerza środowisko Node.js w celu zapewnienia kilku kluczowych komponentów do obsługi żądań internetowych. Umożliwia to zaimplementowanie działającego serwera WWW w środowisku Node.js przy użyciu zaledwie kilku wierszy kodu.


    Moduł Express zapewnia na przykład możliwość łatwego skonfigurowania tras docelowych (adresów URL), aby użytkownicy mogli nawiązać połączenie. Oferuje on również znakomitą funkcjonalność pod względem pracy z obiektami odpowiedzi i żądań HTTP, w tym z takimi danymi jak informacje cookie i nagłówki HTTP.


    Oto częściowa lista wartościowych funkcji modułu Express:


    
      	Zarządzanie trasami. Moduł Express ułatwia definiowanie tras (punktów końcowych adresu URL), które są powiązane bezpośrednio z funkcjonalnością skryptów Node.js na serwerze.


      	Obsługa błędów. Moduł Express zapewnia wbudowaną obsługę błędów typu „nie znaleziono dokumentu” oraz innych.


      	Łatwa integracja. Serwer Express z łatwością może być implementowany za istniejącym systemem proxy odwrotnego, takiego jak Nginx lub Varnish. Umożliwia to prostą integrację z istniejącym systemem zabezpieczeń.


      	Informacje cookie. Moduł Express oferuje proste zarządzanie informacjami cookie.


      	Zarządzanie pamięcią podręczną i sesjami. Moduł Express umożliwia też zarządzanie pamięcią podręczną i sesjami.

    


    AngularJS


    AngularJS to środowisko klienckie stworzone przez firmę Google. Zapewnia ono wszystkie funkcje niezbędne do obsługi w przeglądarce danych wprowadzonych przez użytkownika, manipulowania danymi po stronie klienta oraz kontrolowania sposobu wyświetlania elementów w widoku przeglądarki. Środowisko to napisano w języku JavaScript z wykorzystaniem uproszczonej wersji biblioteki jQuery. Projekt AngularJS ma na celu zapewnienie środowiska, które ułatwi implementowanie aplikacji internetowych przy użyciu technologii MVC.


    Możliwe jest korzystanie z platformy Node.js wraz z innymi środowiskami JavaScript, takimi jak Backbone, Ember i Meteor. W czasie powstawania tej książki środowisko AngularJS cechowało się jednak najlepszym projektem i zestawem funkcji. Oto niektóre z zalet tego środowiska:


    
      	Wiązanie danych. Środowisko AngularJS zapewnia bardzo przejrzystą metodę wiązania danych z elementami HTML przy użyciu mechanizmu zasięgów o dużych możliwościach.


      	Rozszerzalność. Architektura środowiska AngularJS umożliwia łatwe rozszerzenie prawie każdego aspektu języka w celu umożliwienia programiście tworzenia niestandardowych implementacji.


      	Przejrzystość. Środowisko AngularJS wymusza pisanie przejrzystego i logicznego kodu.


      	Kod do wielokrotnego wykorzystania. Połączenie w środowisku AngularJS takich cech jak rozszerzalność i przejrzystość bardzo ułatwia pisanie kodu do wielokrotnego wykorzystania. Okazuje się, że język często żąda czegoś takiego od programisty podczas tworzenia usług niestandardowych.


      	Wsparcie. Firma Google inwestuje w projekt AngularJS sporo środków, dzięki czemu ma on przewagę nad podobnymi inicjatywami, które zakończyły się niepowodzeniem.


      	Zgodność. Środowisko AngularJS bazuje na języku JavaScript, a ponadto jest ściśle powiązane z biblioteką jQuery. Ułatwia to znacznie rozpoczęcie integracji tego środowiska z używanym środowiskiem i ponowne wykorzystanie istniejącego kodu w obrębie struktury środowiska AngularJS.

    


    Podsumowanie


    W tym rozdziale omówiono podstawy środowiska projektowania aplikacji internetowych w celu zapewnienia odpowiedniej bazy dla pozostałej części książki. Zaprezentowano w skrócie interakcję między serwerem WWW i przeglądarką, a także funkcjonalność wymaganą do zapewnienia działania nowoczesnych witryn internetowych.


    Opisano tu również stos Node.js-AngularJS złożony z komponentów Node.js, MongoDB, Express i AngularJS. Node.js zapewnia platformę środowiska, komponent MongoDB to magazyn danych zaplecza, moduł Express udostępnia serwer WWW, a komponent AngularJS oferuje środowisko klienckie dla nowoczesnych aplikacji internetowych.


    W następnym rozdziale


    Następny rozdział pełni rolę skróconego podręcznika poświęconego językowi JavaScript. Ponieważ stos Node.js-AngularJS bazuje na tym języku, musisz się z nim zaznajomić, aby mieć możliwość analizowania przykładów zamieszczonych w pozostałej części książki.

  


  
    Rozdział 2. Wprowadzenie do języka JavaScript


    Każdy z komponentów, który będzie omawiany w tej książce (Node.js, MongoDB, Express i AngularJS), bazuje na języku JavaScript. Dzięki temu można z łatwością implementować i ponownie wykorzystywać kod na wszystkich poziomach stosu projektowania aplikacji internetowych.


    Celem tego rozdziału jest zaznajomienie Cię z wybranymi podstawowymi elementami języka JavaScript, takimi jak zmienne, funkcje i obiekty. Ten rozdział nie ma pełnić roli pełnego przewodnika po języku, ale raczej być zbiorem informacji na temat ważnych elementów składni i idiomów. Jeśli nie jesteś zaznajomiony z językiem JavaScript, przeczytanie tego rozdziału powinno umożliwić Ci zrozumienie przykładów zaprezentowanych w pozostałej części książki. Jeśli znasz już dobrze język JavaScript, możesz pominąć ten rozdział lub przejrzeć go w celu odświeżenia wiedzy.


    Definiowanie zmiennych


    W języku JavaScript zmienne są używane do tymczasowego przechowywania danych z plików JavaScript oraz do uzyskiwania dostępu do tych danych. Zmienne mogą wskazywać na proste typy danych, takie jak liczby lub łańcuchy, lub na bardziej złożone typy danych (np. obiekty).


    Aby zdefiniować zmienną w języku JavaScript, użyj słowa kluczowego var, a następnie nadaj zmiennej nazwę. Oto przykład:

    var myData;


    Możesz również w tym samym wierszu przypisać zmiennej wartość. Na przykład w następującym wierszu kodu tworzona jest zmienna myString i przypisywana jest jej wartość "Tekst":

    var myString = "Tekst";


    Powyższy wiersz realizuje to samo co następujące dwa wiersze:

    var myString;

    myString = "Tekst";


    Po zadeklarowaniu zmiennej możesz użyć jej nazwy do przypisania tej zmiennej wartości i uzyskania do niej dostępu. W poniższym fragmencie kodu łańcuch jest zapisywany w zmiennej myString, a następnie ta zmienna jest używana podczas przypisywania wartości zmiennej newString:

    var myString = "Tekst";

    var newString = myString + " Dodatkowy tekst";


    Zmiennym należy nadawać nazwy opisowe, aby później było wiadomo, jakie przechowują dane. Znacznie ułatwia to także użycie zmiennych w programach. Nazwa zmiennej musi rozpoczynać się od litery, znaku $ lub znaku _ i nie może zawierać spacji. W nazwach zmiennych rozróżniana jest wielkość liter, co oznacza, że myString i MyString to dwie różne zmienne.


    Typy danych języka JavaScript


    W języku JavaScript są używane typy danych określające sposób obsługi danych przypisanych do zmiennej. Typ zmiennej określa, jakie operacje mogą zostać wykonane dla zmiennej (np. użycie pętli lub wykonywanie). Następująca lista zawiera opis typów zmiennych, z którymi będziesz się spotykać w tej książce najczęściej:


    
      	Łańcuch. Ten typ danych przechowuje dane znakowe jako łańcuch. Dane znakowe są określone za pomocą pojedynczego lub podwójnego cudzysłowu. Wszystkie dane ujęte w cudzysłowach zostaną przypisane do zmiennej łańcuchowej. Oto przykład:


      	
        var myString = 'Tekst';

        var anotherString = 'Dodatkowy tekst';

      


      	Liczba. Ten typ danych przechowuje dane jako wartość liczbową. Liczby są przydatne w określaniu ilości, w obliczeniach i porównaniach. Oto przykłady:


      	
        var myInteger = 1;

        var cost = 1.33;

      


      	Wartość boolowska. Ten typ danych przechowuje pojedynczy bit, który jest wartością „prawda” lub „fałsz”. Wartości boolowskie są często używane w roli flag. Na przykład możesz ustawić zmienną o wartości false na początku kodu, a następnie sprawdzić ją na zakończenie, aby przekonać się, czy zostało osiągnięte określone miejsce kodu. W poniższych przykładach zdefiniowano zmienne o wartościach true i false:


      	
        var yes = true;

        var no = false;

      


      	Tablica. Tablica indeksowana to zestaw oddzielonych od siebie różnych elementów danych, z których wszystkie są przechowywane w pojedynczej zmiennej z nadaną nazwą. Dostęp do elementów tablicy można uzyskać przy użyciu jej indeksu rozpoczynającego się od zera (format tablica[indeks]). Oto przykład utworzenia prostej tablicy, a następnie uzyskania dostępu do jej pierwszego elementu, który ma zerową pozycję indeksu:


      	
        var arr = ["jeden", "dwa", "trzy"];

        var first = arr[0];

      


      	Literał obiektowy. Język JavaScript obsługuje możliwość tworzenia i używania literałów obiektowych. Korzystając z nich, możesz uzyskać dostęp do wartości i funkcji w obiekcie za pomocą składni obiekt.właściwość. W poniższym przykładzie zaprezentowano sposób tworzenia właściwości literału obiektowego i uzyskiwania do nich dostępu:


      	
        var obj = {"name":"Adam", "occupation":"Haker", "age", "Nieznany"};

        var name = obj.name;

      


      	Wartość null. Czasami nie ma wartości, która ma zostać zapisana w zmiennej, ponieważ wartość nie została utworzona lub nie jest już stosowana. W takiej sytuacji możesz ustawić zmienną na wartość null. Użycie wartości null jest lepsze niż przypisanie zmiennej wartości 0 lub pustego łańcucha (""), ponieważ w przypadku zmiennej mogą one być poprawnymi wartościami. Jeśli przypiszesz zmiennej wartość null, możesz nie przypisywać żadnej wartości i dokonać w kodzie sprawdzenia dla wartości null. Oto przykład:


      	
        var newVar = null;

      

    


    


    
      
        
      

      
        
          	
            Uwaga


            JavaScript to język bez typów danych. Nie jest konieczne określanie w skrypcie, jaki typ danych ma zmienna. Interpreter automatycznie ustali dla zmiennej poprawny typ danych. Ponadto możliwe jest przypisanie zmiennej jednego typu wartości innego typu. Dla przykładu w następującym kodzie zdefiniowano zmienną łańcuchową, a następnie przypisano jej wartość całkowitoliczbową:

            var id = "testID";

            id = 1;

          
        

      
    


    


    Użycie operatorów


    Operatory języka JavaScript umożliwiają zmianę wartości zmiennej. Znasz już operator = używany do przypisywania zmiennym wartości. Język JavaScript zapewnia kilka różnych operatorów, które zaliczają się do dwóch kategorii: są to operatory arytmetyczne i operatory przypisania.


    Operatory arytmetyczne


    Operatory arytmetyczne służą do wykonywania operacji między zmienną i wartościami bezpośrednimi. W tabeli 2.1 zamieszczono listę operatorów arytmetycznych wraz z ich wynikami.


    Tabela 2.1. Operatory arytmetyczne języka JavaScript z wynikami opartymi na początkowym przypisaniu y=4


    
      
        
        
        
        
      

      
        
          	
            Operator

          

          	
            Opis

          

          	
            Przykłady

          

          	
            Wartość wynikowa x

          
        


        
          	
            +

          

          	
            Dodawanie

          

          	
            x=y+5


            x=y+"5"


            x="Cztery"+y+"4"

          

          	
            9


            "45"


            "Cztery44"

          
        


        
          	
            -

          

          	
            Odejmowanie

          

          	
            x=y-2

          

          	
            2

          
        


        
          	
            ++

          

          	
            Inkrementowanie

          

          	
            x=y++


            x=++y

          

          	
            4


            5

          
        


        
          	
            --

          

          	
            Dekrementowanie

          

          	
            x=y--


            x=--y

          

          	
            4


            3

          
        


        
          	
            *

          

          	
            Mnożenie

          

          	
            x=y*4

          

          	
            16

          
        


        
          	
            /

          

          	
            Dzielenie

          

          	
            x=10/y

          

          	
            2.5

          
        


        
          	
            %

          

          	
            Modulo (reszta z dzielenia)

          

          	
            x=y%3

          

          	
            1

          
        

      
    


    


    


    
      
        
      

      
        
          	
            Uwaga


            Możesz również użyć operatora +, aby dodać łańcuchy lub łańcuchy i liczby. Operator ten umożliwia szybkie łączenie łańcuchów, a także dodawanie danych liczbowych do łańcuchów wyjściowych. W tabeli 2.1 zaprezentowano, że w przypadku dodawania wartości liczbowej i wartości łańcuchowej pierwsza z nich jest przekształcana w łańcuch, a następnie dwa łańcuchy są łączone.

          
        

      
    


    


    Operatory przypisania


    Operator przypisania służy do przypisania zmiennej wartości. Oprócz operatora = istnieje kilka różnych jego postaci, które umożliwiają przetwarzanie danych po przypisaniu wartości. W tabeli 2.2 umieszczono listę operacji przypisania wraz z ich wynikami.


    Stosowanie operatorów porównania i operatorów warunkowych


    Użycie warunków to sposób zastosowania logiki w aplikacjach (np. określony kod zostanie wykonany tylko w przypadku wystąpienia poprawnych warunków). W tym celu dla wartości zmiennych wykorzystywana jest logika porównywania. W dalszej części rozdziału opisano porównania dostępne w języku JavaScript oraz sposób stosowania ich w instrukcjach warunkowych.


    Tabela 2.2. Operatory przypisania języka JavaScript z wynikami opartymi na początkowym przypisaniu x=10


    
      
        
        
        
        
      

      
        
          	
            Operator

          

          	
            Przykład

          

          	
            Równoznaczne operatory arytmetyczne

          

          	
            Wynikowa wartość x

          
        


        
          	
            =

          

          	
            x=5

          

          	
            x=5

          

          	
            5

          
        


        
          	
            +=

          

          	
            x+=5

          

          	
            x=x+5

          

          	
            15

          
        


        
          	
            -=

          

          	
            x-=5

          

          	
            x=x-5

          

          	
            5

          
        


        
          	
            *=

          

          	
            x*=5

          

          	
            x=x*5

          

          	
            50

          
        


        
          	
            /=

          

          	
            x/=5

          

          	
            x=x/5

          

          	
            2

          
        


        
          	
            %=

          

          	
            x%=5

          

          	
            x=x%5

          

          	
            0

          
        

      
    


    


    Operatory porównania


    Operator porównania określa wartość dwóch elementów danych i zwraca wartość true, jeśli wartościowanie jest poprawne. W przeciwnym razie zostanie zwrócona wartość false. Operator porównania porównuje wartość po lewej stronie operatora z wartością po prawej stronie.


    W tabeli 2.3 zaprezentowano listę operatorów porównania wraz z kilkoma przykładami.


    Tabela 2.3. Operatory porównania języka JavaScript z wynikami opartymi na początkowym przypisaniu x=10


    
      
        
        
        
        
      

      
        
          	
            Operator

          

          	
            Opis

          

          	
            Przykłady

          

          	
            Wynik

          
        


        
          	
            ==

          

          	
            Równe (tylko wartość)

          

          	
            x==8


            x==10

          

          	
            false


            true

          
        


        
          	
            ===

          

          	
            Równość i wartości, i typu

          

          	
            x===10


            x==="10"

          

          	
            true


            false

          
        


        
          	
            !=

          

          	
            Nierówne

          

          	
            x!=5

          

          	
            true

          
        


        
          	
            !==

          

          	
            Brak równości i wartości, i typu

          

          	
            x!=="10"


            x!==10

          

          	
            true


            false

          
        


        
          	
            >

          

          	
            Większe niż

          

          	
            x>5

          

          	
            true

          
        


        
          	
            >=

          

          	
            Większe niż lub równe

          

          	
            x>=10

          

          	
            true

          
        


        
          	
            <

          

          	
            Mniejsze niż

          

          	
            x<5

          

          	
            false

          
        


        
          	
            <=

          

          	
            Mniejsze niż lub równe

          

          	
            x<=10

          

          	
            true

          
        

      
    


    


    Możliwe jest łączenie wielu operacji porównania za pomocą operatorów logicznych i standardowych nawiasów okrągłych. W tabeli 2.4 zamieszczono listę operatorów logicznych i zaprezentowano sposób używania ich do łączenia ze sobą porównań.


    Tabela 2.4. Operatory porównania języka JavaScript z wynikami opartymi na początkowych przypisaniach x=10 i y=5


    
      
        
        
        
        
      

      
        
          	
            Operator

          

          	
            Opis

          

          	
            Przykłady

          

          	
            Wynik

          
        


        
          	
            &&

          

          	
            I

          

          	
            (x==10 && y==5)


            (x==10 && y>x)

          

          	
            true


            false

          
        


        
          	
            ||

          

          	
            Lub

          

          	
            (x>=10 || y>x)


            (x<10 && y>x)

          

          	
            true


            false

          
        


        
          	
            !

          

          	
            Nie

          

          	
            !(x==y)


            !(x>y)

          

          	
            true


            false

          
        


        
          	
            

          

          	
            Kombinacja

          

          	
            (x>=10 && y<x || x==y)


            ((x<y || x>=10) && y>=5)


            (!(x==y) && y>=10)

          

          	
            true


            true


            false

          
        

      
    


    


    Użycie instrukcji if


    Instrukcja if umożliwia rozdzielenie wykonywania kodu na podstawie wartości operacji porównania. W następujących wierszach kodu zaprezentowano operatory warunkowe w nawiasach okrągłych () oraz kod wykonywany, gdy w nawiasach klamrowych {} wartością instrukcji warunkowej będzie true:

    if(x==5){

      wykonaj_coś();

    }


    Oprócz wykonywania kodu wyłącznie w obrębie bloku instrukcji if możesz określić blok instrukcji else, w którym kod będzie wykonywany tylko wtedy, gdy warunek ma wartość false. Oto przykład:

    if(x==5){

      wykonaj_coś();

    } else {

      wykonaj_coś_jeszcze();

    }


    Możesz również łączyć instrukcje if. W tym celu dodaj instrukcję warunkową wraz z instrukcją else. Oto przykład:

    if(x<5){

      wykonaj_coś();

    } else if(x<10) {

      wykonaj_coś_jeszcze();

    } else {

      nic_nie_rób();

    }


    Implementowanie instrukcji switch


    Inny typ logiki warunkowej reprezentuje instrukcja switch. Umożliwia ona jednokrotne określenie wartości wyrażenia, a następnie wykonanie jednej z wielu różnych sekcji kodu na podstawie przypisanej wartości.


    Składnia instrukcji switch jest następująca:

    switch(wyrażenie){

      case wartość1:

    <kod do wykonania>

        break;

      case wartość2:

    <kod do wykonania>

        break;

      default:

    <kod do wykonania, jeśli wartość nie jest wartością wartość1 ani wartość2>

    }


    W kodzie mają miejsce następujące operacje: instrukcja switch określa wartość całego wyrażenia. Wartość może być łańcuchem, liczbą, wartością boolowską, a nawet obiektem. Wyrażenie instrukcji switch jest następnie porównywane z każdą wartością określoną przez instrukcję case. W przypadku zgodności wartości wykonywany jest kod w instrukcji case. W przeciwnym razie wykonywany jest domyślny kod.


    


    
      
        
      

      
        
          	
            Uwaga


            Zwykle każda instrukcja case zawiera na końcu instrukcję break, która sygnalizuje wyjście z instrukcji switch. Jeśli nie znaleziono instrukcji break, wykonywanie kodu będzie kontynuowane w następnej instrukcji case.

          
        

      
    


    


    Implementowanie pętli


    Pętla jest metodą wielokrotnego wykonywania tego samego segmentu kodu. Jest to wyjątkowo przydatne, gdy konieczne jest powtarzalne wykonywanie tych samych zadań dla tablicy lub zbioru obiektów.


    Język JavaScript zapewnia funkcje służące do wykonywania pętli for i while. W poniższych punktach opisano sposób implementowania pętli w języku JavaScript.


    Pętle while


    Najbardziej podstawowy typ pętli w języku JavaScript to pętla while. Sprawdza ona wyrażenie i kontynuuje wykonywanie kodu zawartego w jej nawiasach klamrowych {} do momentu określenia wartości wyrażenia jako false.


    Na przykład następująca pętla while jest wykonywana do momentu, aż wartość zmiennej i będzie równa 5:

    var i = 1;

    while (i<5){

      console.log("Iteracja " + i);

      i++;

    }


    W tym przykładzie do konsoli są wysyłane następujące dane wyjściowe:

    Iteracja 1

    Iteracja 2

    Iteracja 3

    Iteracja 4


    Pętle do/while


    Inny typ pętli while to pętla do/while. Jest ona przydatna, gdy kod w pętli ma zostać wykonany co najmniej raz, a wyrażenie nie może być sprawdzane, dopóki kod nie zostanie wykonany przynajmniej raz.


    Na przykład następująca pętla do/while jest wykonywana do momentu, aż zmienna days będzie miała wartość Środa.

    var days = ["poniedziałek", "wtorek", "środa", "czwartek", "piątek"];

    var i=0;

    do{

      var day=days[i++];

      console.log("Jest " + day);

    } while (day != "środa");


    Oto dane wyjściowe w konsoli:

    Jest poniedziałek

    Jest wtorek

    Jest środa


    Pętle for


    Pętla for języka JavaScript umożliwia wykonanie kodu konkretną liczbę razy przy użyciu instrukcji for, która łączy trzy instrukcje w jednym bloku wykonywania. Oto jej składnia:

    for (przypisanie; warunek; aktualizacja;){

      kod do wykonania;

    }


    Podczas wykonywania pętli instrukcja for używa trzech instrukcji w następujący sposób:


    
      	przypisanie: Instrukcja jest wykonywana jednorazowo przed rozpoczęciem pętli. Służy ona do inicjowania zmiennych, które będą używane w pętli jako warunkowe.


      	warunek: Dla tego wyrażenia określana jest wartość przed każdą iteracją pętli. Jeśli wartością wyrażenia będzie true, pętla zostanie wykonana. W przeciwnym razie pętla for zostanie zakończona.


      	aktualizacja: Ta instrukcja jest stosowana w każdej iteracji po wykonaniu kodu w pętli. Służy zwykle do inkrementowania licznika używanego w warunku.

    


    W poniższym przykładzie zaprezentowano pętlę for i sposób zagnieżdżania jednej pętli w obrębie drugiej:

    for (var x=1; x<=3; x++){

      for (var y=1; y<=3; y++){

        console.log(x + " X " + y + " = " + (x*y));

      }

    }


    Oto wynikowe dane wyjściowe wyświetlone w konsoli WWW:

    1 X 1 = 1

    1 X 2 = 2

    1 X 3 = 3

    2 X 1 = 2

    2 X 2 = 4

    2 X 3 = 6

    3 X 1 = 3

    3 X 2 = 6

    3 X 3 = 9


    Pętle for/in


    Kolejny typ pętli for to pętla for/in. Jest ona wykonywana dla dowolnego typu danych, który może być iterowany. Przeważnie taka pętla będzie używana w przypadku tablic i obiektów. W następującym przykładzie przedstawiono składnię i działanie pętli for/in dla prostej tablicy:

    var days = ["poniedziałek", "wtorek", "środa", "czwartek", "piątek"];

    for (var idx in days){

      console.log("Jest " + days[idx] + "<br>");

    }


    Zauważ, że zmienna idx jest modyfikowana przy każdej iteracji w obrębie pętli, od początku indeksu tablicy do jego końca. Oto wynikowe dane wyjściowe:

    Jest poniedziałek

    Jest wtorek

    Jest środa

    Jest czwartek

    Jest piątek


    Przerywanie pętli


    W przypadku korzystania z pętli pojawiają się sytuacje, gdy konieczne jest przerwanie wykonywania kodu w obrębie samego kodu bez czekania na następną iterację. Istnieją dwie różne metody, które to umożliwiają: użycie słowa kluczowego break i zastosowanie słowa kluczowego continue.


    Słowo kluczowe break powoduje całkowite zatrzymanie wykonywania pętli for lub while. Z kolei słowo kluczowe continue sprawia, że wykonywanie kodu wewnątrz pętli jest zatrzymywane i kontynuowane przy następnej iteracji. Przyjrzyj się poniższym przykładom.


    W następującym przykładzie zaprezentowano użycie słowa kluczowego break, gdy dniem jest środa:

    var days = ["poniedziałek", "wtorek", "środa", "czwartek", "piątek"];

    for (var idx in days){

      if (days[idx] == "środa")

        break;

      console.log("Jest " + days[idx] + "<br>");

    }


    Gdy wartość to środa, następuje całkowite zatrzymanie wykonywania pętli:

    Jest poniedziałek

    Jest wtorek


    W poniższym przykładzie zaprezentowano użycie słowa kluczowego continue, gdy dniem jest środa:

    var days = ["poniedziałek", "wtorek", "środa", "czwartek", "piątek"];

    for (var idx in days){

      if (days[idx] == "środa")

        continue;

      console.log("Jest " + days[idx] + "<br>");

    }


    Zauważ, że w przypadku użycia instrukcji continue wynik dla wartości środa nie jest zapisywany w konsoli, ale pętla jest wykonywana do końca:

    Jest poniedziałek

    Jest wtorek

    Jest czwartek

    Jest piątek


    Tworzenie funkcji


    Jedną z najważniejszych możliwości, jakie oferuje język JavaScript, jest tworzenie kodu, który może zostać ponownie wykorzystany w innym kodzie. W tym celu kod ma postać funkcji, które realizują konkretne zadania. Funkcja jest zestawem instrukcji kodu połączonych ze sobą w pojedynczy blok z nadaną nazwą. Kod w bloku może później zostać wykonany przez odwołanie się do tej nazwy.


    Definiowanie funkcji


    Funkcja jest definiowana przy użyciu słowa kluczowego function, po którym następuje nazwa opisująca zastosowanie funkcji, lista zawierająca zero lub więcej argumentów w nawiasach okrągłych () oraz blok z co najmniej jedną instrukcją kodu umieszczony w nawiasach klamrowych {}. Oto przykład definicji funkcji, która w konsoli zapisuje komunikat "Witaj, świecie":

    function myFunction(){

      console.log("Witaj, świecie");

    }


    Aby wykonać kod funkcji myFunction(), konieczne jest jedynie dodanie następującego wiersza do głównego bloku kodu JavaScript lub w obrębie innej funkcji:

    myFunction();


    Przekazywanie zmiennych do funkcji


    Często wymagane jest przekazanie do funkcji konkretnych wartości, których ta funkcja używa podczas wykonywania swojego kodu. Wartości przekazywane do funkcji są rozdzielone przecinkami. Definicja funkcji wymaga podania listy nazw zmiennych w nawiasach okrągłych (). Liczba tych zmiennych musi być zgodna z liczbą przekazywanych wartości. Na przykład następująca funkcja akceptuje dwa argumenty name i city, których używa do utworzenia łańcucha wyjściowego:

    function greeting(name, city){

      console.log("Witaj, " + name);

      console.log(". Jaka jest pogoda w: " + city);

    }


    W celu wywołania funkcji greeting() musisz przekazać wartości name i city. Wartość może być wartością bezpośrednią lub wcześniej zdefiniowaną zmienną. Aby to zilustrować, następujący kod wykonuje funkcję greeting() ze zmienną name i łańcuchem bezpośrednim dla wartości city:

    var name = "Bartek";

    greeting(name, "Florencja");


    Zwracanie wartości z funkcji


    Często bywa tak, że funkcja musi zwrócić wartość do kodu wywołującego. Dodanie słowa kluczowego return, po którym następuje zmienna lub wartość, powoduje zwrócenie wartości z funkcji. Na przykład następujący kod wywołuje funkcję formatującą łańcuch, przypisuje zmiennej wartość zwróconą z funkcji, a następnie zapisuje tę wartość w konsoli:

    function formatGreeting(name, city){

      var retStr = "";

      retStr += "Witaj, <b>" + name + "/n");

      retStr += "Witaj w: " + city + "!";

    return retStr;

    }

    var greeting = formatGreeting("Bartek", "Rzym");

    console.log(greeting);


    Do funkcji możesz dołączyć więcej niż jedną instrukcję return. Gdy funkcja napotka tę instrukcję, natychmiast nastąpi zatrzymanie wykonywania kodu funkcji. Jeśli instrukcja return zawiera wartość do zwrócenia, taka operacja zostanie zrealizowana. W poniższym przykładzie zaprezentowano funkcję, która sprawdza dane wejściowe i od razu zwraca wartość, gdy wynosi ona zero:

    function myFunc(value){

      if (value == 0)

        return value;

      <kod_do_wykonania_jeśli_wartość_jest_niezerowa>

      return value;

    }


    Użycie funkcji anonimowych


    Do tej pory we wszystkich przykładach prezentowano funkcje z nazwą. Język JavaScript umożliwia również tworzenie funkcji anonimowych. Takie funkcje można definiować bezpośrednio w zestawach parametrów podczas wywoływania innych funkcji. Oznacza to brak konieczności tworzenia formalnych definicji.


    Na przykład poniższy kod definiuje funkcję doCalc(), która akceptuje trzy parametry. Pierwsze dwa powinny być liczbami, a trzeci to funkcja, która będzie wywoływana, po czym jako argumenty zostaną jej przekazane dwie liczby:

    function doCalc(num1, num2, calcFunction){

        return calcFunction(num1, num2);

    }


    Możesz zdefiniować funkcję, a następnie przekazać nazwę tej funkcji bez parametrów do funkcji doCalc(). Oto przykład:

    function addFunc(n1, n2){

        return n1 + n2;

    }

    doCalc(5, 10, addFunc);


    Masz też jednak możliwość zastosowania funkcji anonimowej bezpośrednio w wywołaniu funkcji doCalc(). Prezentują to następujące dwie instrukcje:

    console.log( doCalc(5, 10, function(n1, n2){ return n1 + n2; }) );

    console.log( doCalc(5, 10, function(n1, n2){ return n1 * n2; }) );


    Prawdopodobnie zauważysz, że zaletą używania funkcji anonimowych jest to, że nie trzeba tworzyć formalnej definicji, która nie będzie wykorzystywana nigdzie indziej w kodzie. A zatem funkcje anonimowe sprawiają, że kod JavaScript jest bardziej zwięzły i czytelny.


    Zasięg zmiennych


    Po rozpoczęciu dodawania warunków, funkcji i pętli do aplikacji JavaScript konieczne jest zrozumienie pojęcia określania zasięgu zmiennych. Operacja ta ma na celu ustalenie wartości zmiennej o konkretnej nazwie w aktualnie wykonywanym wierszu kodu.


    Język JavaScript umożliwia zdefiniowanie zarówno globalnej, jak i lokalnej wersji zmiennej. Wersja globalna jest definiowana w głównym bloku kodu JavaScript, a wersje lokalne są definiowane wewnątrz funkcji. W momencie zdefiniowania wersji lokalnej w funkcji w pamięci jest tworzona nowa zmienna. W obrębie tej funkcji ma miejsce odwoływanie się do wersji lokalnej. Na zewnątrz tej funkcji odwołujemy się do wersji globalnej.


    Aby lepiej zrozumieć określanie zasięgu zmiennych, przyjrzyj się kodowi z listingu 2.1.


    Listing 2.1. Definiowanie zmiennych globalnych i lokalnych w języku JavaScript

    01 var myVar = 1;

    02 function writeIt(){

    03   var myVar = 2;

    04   console.log("Zmienna = " + myVar);

    05   writeMore();

    06 }

    07 function writeMore(){

    08   console.log("Zmienna = " + myVar);

    09 }

    10 writeIt();


    


    W obrębie funkcji writeIt() zmienną globalną myVar zdefiniowano w wierszu 1., a wersję lokalną w wierszu 3. W wierszu 4. w konsoli jest zapisywany komunikat "Zmienna = 2". Następnie w wierszu 5. wywoływana jest funkcja writeMore(). Ponieważ w tej funkcji nie ma zdefiniowanej wersji lokalnej zmiennej myVar, w wierszu 8. zapisywana jest wartość zmiennej globalnej myVar.


    Użycie obiektów języka JavaScript


    Język JavaScript oferuje kilka wbudowanych obiektów, takich jak Number, Array, String, Date i Math. Każdy z tych obiektów ma właściwości i metody elementu. W trakcie lektury tej książki dowiesz się, że oprócz obiektów języka JavaScript komponenty Node.js, MongoDB, Express i Angular dodają też własne wbudowane obiekty.


    Język JavaScript zapewnia dość przyjazną strukturę programowania obiektowego w celu umożliwienia użytkownikowi tworzenia także własnych obiektów niestandardowych. Użycie obiektów zamiast kolekcji funkcji stanowi klucz do tworzenia przejrzystego i wydajnego kodu JavaScript możliwego do wielokrotnego wykorzystania.


    Użycie składni obiektów


    Aby efektywnie korzystać z obiektów w języku JavaScript, musisz zaznajomić się z ich strukturą i składnią. Obiekt to w rzeczywistości tylko kontener grupujący wiele wartości, a w niektórych przypadkach funkcje. Wartości obiektu są nazywane właściwościami, a wartości funkcji to metody.


    By zastosować obiekt JavaScript, musisz najpierw utworzyć jego instancję. Instancje obiektów są tworzone za pomocą słowa kluczowego new z nazwą konstruktora obiektu. Na przykład w celu utworzenia obiektu Number możesz użyć następującego wiersza kodu:

    var x = new Number("5");


    Składnia obiektu jest bardzo prosta. Najpierw używana jest nazwa obiektu, a następnie kropka i nazwa właściwości lub metody. Na przykład następujące wiersze kodu pobierają i ustawiają właściwość name obiektu o nazwie myObj:

    var s = myObj.name;

    myObj.name = "Nowa nazwa";


    W ten sam sposób można również uzyskać i ustawić metody obiektu. Na przykład następujące wiersze kodu wywołują metodę getName(), po czym zmieniają funkcję metody dla obiektu o nazwie myObj:

    var name = myObj.getName();

    myObj.getName = function() { return this.name; };


    Możesz także tworzyć obiekty oraz przypisywać zmienne i funkcje bezpośrednio za pomocą składni {}. Na przykład następujący kod definiuje nowy obiekt oraz przypisuje wartości i funkcję metody:

    var obj = {

        name: "Mój obiekt",

        value: 7,

        getValue: function() { return this.name; };

    };


    Możliwe jest również uzyskiwanie dostępu do elementów obiektu JavaScript za pomocą składni obiekt[nazwa_właściwości]. Jest to przydatne w przypadku korzystania z nazw właściwości dynamicznych, a także wtedy, gdy nazwa właściwości musi zawierać znaki, które nie są obsługiwane przez język JavaScript. W następujących przykładach uzyskiwany jest dostęp do właściwości "Nazwa użytkownika" i "Inna nazwa" obiektu o nazwie myObj:

    var propName = "Nazwa użytkownika";

    var val1 = myObj[propName];

    var val2 = myObj["Inna nazwa"];


    Tworzenie obiektów definiowanych jako niestandardowe


    Do tej pory pokazano, że z użyciem wbudowanych obiektów JavaScript związanych jest kilka korzyści. Gdy zaczniesz pisać kod, który zawiera coraz więcej danych, sam stwierdzisz potrzebę budowania własnych obiektów niestandardowych z konkretnymi właściwościami i metodami.


    Obiekty JavaScript możesz definiować na kilka różnych sposobów. Najprostsza jest metoda dynamiczna: po prostu utwórz ogólny obiekt, a następnie w razie potrzeby dodawaj do niego właściwości. Aby na przykład utworzyć obiekt użytkownika oraz przypisać imię i nazwisko, a także zdefiniować funkcję, która zwróci te dane, możesz użyć następującego kodu:

    var user = new Object();

    user.first="Bartek";

    user.last="Nowak";

    user.getName = function( ) { return this.first + " " + this.last; }


    Ten sam efekt możesz też osiągnąć za pomocą bezpośredniego przypisania, używając kodu zaprezentowanego poniżej, w którym obiekt znajduje się w nawiasach okrągłych (), a właściwości są definiowane za pomocą składni właściwość:wartość:

    var user = {

      first: 'Bartek',

      last: 'Nowak',

      getName: function( ) { return this.first + " " + this.last; }};


    Dwa pierwsze rozwiązania sprawdzają się bardzo dobrze w przypadku prostych obiektów, które nie będą później ponownie wykorzystywane. Dla obiektów do wielokrotnego wykorzystania lepszą metodą jest zawarcie obiektu wewnątrz własnego bloku funkcji. Korzyścią jest umożliwienie utrzymania całego kodu dotyczącego obiektu jako lokalnego względem niego samego. Oto przykład:

    function User(first, last){

      this.first = first;

      this.last = last;

      this.getName = function( ) { return this.first + " " + this.last; };

    var user = new User("Bartek", "Nowak");


    Końcowy rezultat tych rozwiązań jest w zasadzie taki sam jak w sytuacji, gdyby istniał obiekt z właściwościami, które mogą być przywoływane za pomocą notacji opartej na kropce. Oto przykład:

    console.log(user.getName());


    Użycie wzorca obiektowego tworzenia prototypów


    Jeszcze bardziej zaawansowana metoda tworzenia obiektów polega na użyciu wzorca tworzenia prototypów. Wzorzec jest implementowany przez definiowanie funkcji wewnątrz atrybutu prototypu obiektu, a nie w obrębie samego obiektu. W przypadku tworzenia prototypów zdefiniowane w nich funkcje są tworzone tylko raz w momencie ładowania kodu JavaScript, a nie każdorazowo po utworzeniu nowego obiektu.


    W następującym przykładzie zaprezentowano składnię tworzenia prototypów:

    function UserP(first, last){

      this.first = first;

      this.last = last;

    }

    UserP.prototype = {

      getFullName: function(){

          return this.first + " " + this.last;

        }

    };


    Zauważ, że po zdefiniowaniu obiektu UserP ustawiany jest prototyp UserP.prototype w celu dołączenia funkcji getFullName(). Możliwe jest dołączenie do prototypu dowolnej żądanej liczby funkcji. Funkcje te będą dostępne każdorazowo po utworzeniu nowego obiektu.


    Przetwarzanie łańcuchów


    Jak dotąd obiekt String to najczęściej używany obiekt języka JavaScript. Język automatycznie tworzy ten obiekt za każdym razem, gdy definiowana jest zmienna, która ma łańcuchowy typ danych. Oto przykład:

    var myStr = "Opanuj bibliotekę jQuery i język JavaScript w 24 godziny";


    Podczas tworzenia łańcucha nie można dodawać bezpośrednio do niego kilku znaków specjalnych. W przypadku tych znaków język JavaScript zapewni zestaw kodów zmiany znaczenia, które wyszczególniono w tabeli 2.5.


    Tabela 2.5. Kody zmiany znaczenia obiektu String


    
      
        
        
        
        
      

      
        
          	
            Kod zmiany znaczenia

          

          	
            Opis

          

          	
            Przykład

          

          	
            Łańcuch wyjściowy

          
        


        
          	
            \'

          

          	
            Znak pojedynczego cudzysłowu

          

          	
            "\'kosmologia\'"

          

          	
            'kosmologia'

          
        


        
          	
            \"

          

          	
            Znak podwójnego cudzysłowu

          

          	
            "\"Myślę\", że \"jestem\""

          

          	
            "Myślę", że "jestem"

          
        


        
          	
            \\

          

          	
            Ukośnik odwrotny

          

          	
            "jeden\\dwa\\trzy"

          

          	
            jeden\dwa\trzy

          
        


        
          	
            \n

          

          	
            Nowy wiersz

          

          	
            "Jestem\nPowiedziałem"

          

          	
            Jestem


            Powiedziałem

          
        


        
          	
            \r

          

          	
            Powrót karetki

          

          	
            "być\ralbo nie być"

          

          	
            być


            albo nie być

          
        


        
          	
            \t

          

          	
            Tabulacja

          

          	
            "jeden\tdwa\ttrzy"

          

          	
            jeden dwa trzy

          
        


        
          	
            \b

          

          	
            Backspace

          

          	
            "koretka\b\b\bkta"

          

          	
            korekta

          
        


        
          	
            \f

          

          	
            Znak nowej strony

          

          	
            "Tytuł A\fTytuł B"

          

          	
            Tytuł A, a następnie Tytuł B

          
        

      
    


    


    Aby określić długość łańcucha, możesz użyć właściwości length obiektu String. Oto przykład:

    var numOfChars = myStr.length;


    Obiekt String ma kilka funkcji, które umożliwiają uzyskanie dostępu do łańcucha i przetwarzanie go na różne sposoby. W tabeli 2.6 opisano metody służące do przetwarzania łańcuchów.


    Tabela 2.6. Metody służące do przetwarzania obiektów String


    
      
        
        
      

      
        
          	
            Metoda

          

          	
            Opis

          
        


        
          	
            charAt(indeks)

          

          	
            Zwraca znak w określonej pozycji indeksu.

          
        


        
          	
            charCodeAt(indeks)

          

          	
            Zwraca wartość Unicode znaku w określonej pozycji indeksu.

          
        


        
          	
            concat(łań1, łań2, ...)

          

          	
            Łączy dwa lub więcej łańcuchów i zwraca kopię połączonych łańcuchów.

          
        


        
          	
            FromCharCode()

          

          	
            Przekształca wartości Unicode w rzeczywiste znaki.

          
        


        
          	
            indexOf(podłańcuch)

          

          	
            Zwraca pozycję pierwszego wystąpienia określonej wartości podłańcuch. Zwraca wartość -1, jeśli nie znaleziono podłańcucha.

          
        


        
          	
            lastIndexOf(podłańcuch)

          

          	
            Zwraca pozycję ostatniego wystąpienia określonej wartości podłańcuch. Zwraca wartość -1, jeśli nie znaleziono podłańcucha.

          
        


        
          	
            match(wyrażenie_regularne)

          

          	
            Szuka łańcucha i zwraca wszystkie dopasowania dla wyrażenia regularnego.

          
        


        
          	
            replace(podłańcuch/wyrażenie_regularne, łańcuch_zastępujący)

          

          	
            Szuka łańcucha zgodnego z podłańcuchem lub wyrażeniem regularnym i zastępuje dopasowany podłańcuch nowym podłańcuchem.

          
        


        
          	
            search(wyrażenie_regularne)

          

          	
            Szuka łańcucha na podstawie wyrażenia regularnego i zwraca pozycję pierwszego dopasowania.

          
        


        
          	
            slice(początek, koniec)

          

          	
            Zwraca nowy łańcuch z usuniętą częścią łańcucha znajdującą się między pozycjami początek i koniec.

          
        


        
          	
            split(separator, limit)

          

          	
            Dzieli łańcuch na tablicę podłańcuchów na podstawie znaku separatora lub wyrażenia regularnego. Opcjonalny argument limit definiuje maksymalną liczbę podziałów do wykonania, zaczynając od początku łańcucha.

          
        


        
          	
            substr(początek, długość)

          

          	
            Wyodrębnia znaki z łańcucha, począwszy od podanej pozycji początek, dla określonej liczby znaków długość.

          
        


        
          	
            substring(od, do)

          

          	
            Zwraca podłańcuch znaków znajdujących się między pozycjami indeksu od i do.

          
        


        
          	
            toLowerCase()

          

          	
            Przekształca łańcuch w zawierający tylko małe litery.

          
        


        
          	
            toUpperCase()

          

          	
            Przekształca łańcuch w zawierający tylko duże litery.

          
        


        
          	
            valueOf()

          

          	
            Zwraca podstawową wartość łańcuchową.

          
        

      
    


    


    Aby ułatwić Ci rozpoczęcie korzystania z funkcji dostępnych w obiekcie String, poniżej opisano niektóre z typowych zadań, które mogą być wykonywane za pomocą metod obiektu String.


    Łączenie łańcuchów


    Łańcuchy mogą być łączone za pomocą operatora + lub funkcji concat() zastosowanej dla pierwszego łańcucha. Na przykład w następującym kodzie wartości zmiennych sentence1 i sentence2 będą identyczne:

    var word1 = "Dziś ";

    var word2 = "jest ";

    var word3 = "poprzedni dzień ";

    var word4 = "jutra.";

    var sentence1 = word1 + word2 + word3 + word4;

    var sentence2 = word1.concat(word2, word3, word4);


    Wyszukiwanie podłańcucha w łańcuchu


    Aby określić, czy łańcuch jest podłańcuchem innego łańcucha, możesz użyć metody indexOf(). Na przykład następujący kod zapisuje łańcuch w konsoli tylko wtedy, gdy zawiera on słowo Myślę:

    var myStr = "Myślę, więc jestem.";

    if (myStr.indexOf("Myślę") != -1){

      console.log (myStr);

    }


    Zastępowanie słowa w łańcuchu


    Innym często wykonywanym zadaniem obiektu String jest zastępowanie jednego podłańcucha innym. Aby zastąpić słowo lub frazę w łańcuchu, użyj metody replace(). Poniższy kod zastępuje tekst "<username>" wartością zmiennej username:

    var username = "Bartek";

    var output = "<username>, wprowadź hasło: ";

    output.replace("<username>", username);


    Podział łańcucha na tablice


    W przypadku łańcuchów bardzo częstym zadaniem jest dzielenie ich na tablice przy użyciu znaku separatora. Na przykład następujący kod dzieli łańcuch godziny na tablicę jej podstawowych części, używając metody split() dla separatora ":":

    var t = "12:10:36";

    var tArr = t.split(":");

    var hour = tArr[0];

    var minute = tArr[1];

    var second = tArr[2];


    Korzystanie z tablic


    Obiekt Array zapewnia metody przechowywania i obsługi zestawu innych obiektów. Tablice mogą przechowywać liczby, łańcuchy lub inne obiekty JavaScript. Istnieje kilka różnych sposobów tworzenia tablic języka JavaScript. Na przykład następujące instrukcje tworzą trzy identyczne wersje tej samej tablicy:

    var arr = ["jeden", "dwa", "trzy"];

    var arr2 = new Array();

    arr2[0] = "jeden";

    arr2[1] = "dwa";

    arr3[2] = "trzy";

    var arr3 = new Array();

    arr3.push("jeden");

    arr3.push("dwa");

    arr3.push("trzy");


    Pierwsza metoda definiuje obiekt arr i ustawia jego zawartość w jednej instrukcji, używając nawiasów []. Druga metoda tworzy obiekt arr2, a następnie dodaje do niego elementy za pomocą bezpośredniego przypisania indeksu. Trzecia metoda tworzy obiekt arr3, po czym stosuje najlepszą opcję rozszerzania tablic, czyli wykorzystuje metodę push() do umieszczenia elementów w tablicy.


    Aby określić liczbę elementów tablicy, można użyć właściwości length obiektu Array. Oto przykład:

    var numOfItems = arr.length;


    Tablice korzystają z indeksu opartego na zerze. Oznacza to, że pierwszy element znajduje się w zerowej pozycji indeksu itd. Na przykład w następującym kodzie wartością zmiennej first będzie Poniedziałek, a wartością zmiennej last będzie Piątek:

    var week = ["Poniedziałek", "Wtorek", "Środa", "Czwartek", "Piątek"];

    var first = w [0];

    var last = week[week.length-1];


    Obiekt Array ma kilka wbudowanych funkcji, które umożliwiają uzyskiwanie dostępu do tablic i przetwarzanie ich na różne sposoby. W tabeli 2.7 opisano metody dołączone do obiektu Array, które pozwalają na przetwarzanie zawartości tablic.


    Aby ułatwić Ci rozpoczęcie korzystania z funkcji dostępnych w obiekcie Array, poniżej opisano niektóre z typowych zadań, które mogą być wykonywane za pomocą metod obiektu Array.


    Łączenie tablic


    Tablice możesz połączyć w ten sam sposób, w jaki obiekty String, czyli używając operatorów + lub metody concat(). W następującym kodzie zmienna arr3 ostatecznie jest taka sama jak zmienna arr4:

    var arr1 = [1,2,3];

    var arr2 = ["trzy", "cztery", "pięć"]

    var arr3 = arr1 + arr2;

    var arr4 = arr1.concat(arr2);


    Tabela 2.7. Metody służące do przetwarzania obiektów Array


    
      
        
        
      

      
        
          	
            Metoda

          

          	
            Opis

          
        


        
          	
            concat(tab1, tab2, ...)

          

          	
            Zwraca połączoną kopię tablicy i tablice przekazane jako argumenty.

          
        


        
          	
            indexOf(wartość)

          

          	
            Zwraca pierwszą pozycję indeksu wartości w tablicy lub wartość -1, gdy nie znaleziono wartości.

          
        


        
          	
            join(separator)

          

          	
            Łączy w jeden łańcuch wszystkie elementy tablicy oddzielone separatorem. Jeśli nie określono separatora, zostanie użyty przecinek.

          
        


        
          	
            lastIndexOf(wartość)

          

          	
            Zwraca ostatnią pozycję indeksu wartości w tablicy lub wartość -1, gdy nie znaleziono wartości.

          
        


        
          	
            pop()

          

          	
            Usuwa ostatni element z tablicy i zwraca go.

          
        


        
          	
            push(element1, element2, ...)

          

          	
            Dodaje jeden lub więcej elementów na końcu tablicy i zwraca nową długość.

          
        


        
          	
            reverse()

          

          	
            Odwraca kolejność wszystkich elementów tablicy.

          
        


        
          	
            shift()

          

          	
            Usuwa pierwszy element z tablicy i zwraca go.

          
        


        
          	
            slice(początek, koniec)

          

          	
            Zwraca elementy z pozycjami indeksu znajdującymi się między pozycjami początek i koniec.

          
        


        
          	
            sort(funkcja_sortowania)

          

          	
            Sortuje elementy tablicy. Argument funkcja_sortowania jest opcjonalna.

          
        


        
          	
            splice(pozycja_indeksu, liczba, element1, element2, ...)

          

          	
            Usuwa w określonej pozycji indeksu pozycja_indeksu elementy, których liczbę podaje argument liczba, a następnie wstawia w pozycji indeksu pozycja_indeksu dowolne opcjonalne elementy przekazane jako argumenty.

          
        


        
          	
            toString()

          

          	
            Zwraca tablicę w postaci łańcucha.

          
        


        
          	
            unshift()

          

          	
            Dodaje nowe elementy na początku tablicy i zwraca nową długość.

          
        


        
          	
            valueOf()

          

          	
            Zwraca wartość podstawową obiektu Array.

          
        

      
    


    


    


    
      
        
      

      
        
          	
            Uwaga


            Możliwe jest połączenie tablicy zawierającej liczby z tablicą łańcuchów. Każdy element tablicy zachowa własny typ obiektu. Gdy używa się elementów w tablicy, trzeba jednak monitorować tablice, które mają więcej niż jeden typ danych, aby uniknąć problemów.

          
        

      
    


    


    Iteracja w obrębie tablic


    Pętle for lub for/in umożliwiają iterację w obrębie tablic. Następujący kod ilustruje iterację dla każdego elementu tablicy z wykorzystaniem każdej metody:

    var week = ["Poniedziałek", "Wtorek", "Środa", "Czwartek", "Piątek"];

    for (var i=0; i<week.length; i++){

      console.log("<li>" + week[i] + "</li>");

    }

    for (dayIndex in week){

      console.log("<li>" + week[dayIndex] + "</li>");

    }


    Przekształcanie tablicy w łańcuch


    Bardzo przydatną cechą obiektów Array jest możliwość łączenia ze sobą przy użyciu metody join() elementów łańcucha w celu utworzenia obiektu String. Elementy są oddzielone za pomocą określonego separatora. Na przykład w następującym kodzie części godziny są z powrotem przywracane do formatu 12:10:36:

    var timeArr = [12,10,36];

    var timeStr = timeArr.join(":");


    Sprawdzanie, czy tablica zawiera element


    Często konieczne będzie sprawdzenie, czy tablica zawiera określony element. W tym celu możesz użyć metody indexOf(). Jeśli kod nie znajdzie elementu na liście, zwróci wartość -1. Następująca funkcja zapisuje komunikat w konsoli, gdy element znajduje się w tablicy week:

    function message(day){

      var week = ["poniedziałku", "wtorku", "środy", "czwartku", "piątku"];

      if (week.indexOf(day) != -1){

        console.log("Miłego " + day);

      }

    }


    Dodawanie elementów do tablicy i usuwanie ich z niej


    Istnieje kilka sposobów dodawania elementów do obiektu Array i usuwania ich z niego z wykorzystaniem różnych wbudowanych metod. W tabeli 2.8 przedstawiono niektóre z tych metod, które zostały użyte w książce.


    Dodawanie obsługi błędów


    Ważnym etapem tworzenia kodu w języku JavaScript jest dodanie obsługi błędów w sytuacjach, w których mogą pojawić się problemy. Domyślnie, jeśli wyjątek kodu wystąpi z powodu problemu w napisanym skrypcie JavaScript, zakończy się on niepowodzeniem, nie ładując się całkowicie. Zwykle nie jest to pożądane zachowanie. Okazuje się, że często jest katastrofalne w skutkach. Aby zapobiec tego typu poważnym problemom, należy umieścić kod w bloku try/catch.


    


    Tabela 2.8. Metody obiektu Array używane do dodawania elementów do tablicy i usuwania ich z niej. Tablice pokazano w sposób ciągły od początku do końca tabeli


    
      
        
        
        
      

      
        
          	
            Instrukcja

          

          	
            Wartość zmiennej x

          

          	
            Wartość zmiennej arr

          
        


        
          	
            var arr = [1,2,3,4,5];

          

          	
            undefined

          

          	
            1,2,3,4,5

          
        


        
          	
            var x = 0;

          

          	
            0

          

          	
            1,2,3,4,5

          
        


        
          	
            x = arr.unshift("zero");

          

          	
            6 (długość)

          

          	
            zero,1,2,3,4,5

          
        


        
          	
            x = arr.push(6,7,8);

          

          	
            9 (długość)

          

          	
            zero,1,2,3,4,5,6,7,8

          
        


        
          	
            x = arr.shift();

          

          	
            zero

          

          	
            1,2,3,4,5,6,7,8

          
        


        
          	
            x = arr.pop();

          

          	
            8

          

          	
            1,2,3,4,5,6,7

          
        


        
          	
            x = arr.splice(3,3,"cztery","pięć","sześć");

          

          	
            4,5,6

          

          	
            1,2,3,cztery,pięć,sześć,7

          
        


        
          	
            x = arr.splice(3,1);

          

          	
            cztery

          

          	
            1,2,3,pięć,sześć,7

          
        


        
          	
            x = arr.splice(3);

          

          	
            pięć,sześć,7

          

          	
            1,2,3

          
        

      
    


    


    Bloki try/catch


    Aby zapobiec sytuacji, w której wykonanie kodu zakończy się całkowitym niepowodzeniem, używaj bloków try/catch, które mogą obsługiwać problemy występujące w obrębie kodu. Jeśli interpreter języka JavaScript napotka błąd podczas wykonywania kodu w bloku try, dokona przejścia w dół i wykona część kodu związaną z instrukcją catch, nie zatrzymując całego skryptu. Jeśli nie wystąpi żaden błąd, zostanie wykonany cały blok try z pominięciem bloków catch.


    Na przykład w następującym bloku try/catch podejmowana jest próba przypisania zmiennej x do wartości niezdefiniowanej zmiennej o nazwie badVarNam:

    try{

        var x = badVarName;

    } catch (err){

        console.log(err.name + ': "' + err.message +  '" wystąpił podczas przypisywania zmiennej x.');

    }


    Zauważ, że instrukcja catch akceptuje parametr err, który jest obiektem błędu. Obiekt ten udostępnia właściwość message zapewniającą opis błędu. Obiekt błędu udostępnia również właściwość name, czyli nazwę typu zgłoszonego błędu.


    Powyższy kod powoduje zgłoszenie wyjątku i wyświetlenie następującego komunikatu:

    ReferenceError: "Nie zdefiniowano zmiennej badVarName" wystąpił podczas przypisywania zmiennej x.


    Zgłaszanie własnych błędów


    Możliwe jest też zgłaszanie własnych błędów za pomocą instrukcji throw. W poniższym kodzie pokazano, w jaki sposób dodać instrukcje throw do funkcji w celu zgłoszenia błędu, nawet wtedy, gdy nie wystąpi błąd skryptu. Funkcja sqrRoot() akceptuje pojedynczy argument x. Funkcja testuje następnie argument w celu sprawdzenia, czy jest on liczbą dodatnią, i zwraca łańcuch z pierwiastkiem kwadratowym argumentu x. Jeżeli x nie jest liczbą dodatnią, zostanie zgłoszony odpowiedni błąd, który zostanie zwrócony przez blok catch:

    function sqrRoot(x) {

        try {

            if(x=="")    throw {message:"Nie można obliczyć pierwiastka kwadratowego dla niczego."};

            if(isNaN(x)) throw {message:"Nie można obliczyć pierwiastka kwadratowego dla łańcuchów."};

            if(x<0)      throw {message:"Przykro mi, ale żadnych wytworów wyobraźni."};

            return "sqrt("+x+") = " + Math.sqrt(x);

        } catch(err){

            return err.message;

        }

    }

    function writeIt(){

        console.log(sqrRoot("cztery"));

        console.log(sqrRoot(""));

        console.log(sqrRoot("4"));

        console.log(sqrRoot("-4"));

    }

    writeIt();


    Oto dane wyjściowe konsoli prezentujące różne błędy zgłaszane w zależności od rodzaju danych wejściowych funkcji sqrRoot():

    Nie można obliczyć pierwiastka kwadratowego dla łańcuchów.

    Nie można obliczyć pierwiastka kwadratowego dla niczego.

    sqrt(4) = 2

    Przykro mi, ale żadnych wytworów wyobraźni.


    Użycie słowa kluczowego finally


    W obsłudze wyjątków innym wartościowym narzędziem jest słowo kluczowe finally. Możesz je dodać na końcu bloku try/catch. Po wykonaniu kodu tego bloku zawsze wykonywany jest blok słowa kluczowego finally, niezależnie od tego, czy wystąpi i zostanie przechwycony błąd, czy blok try zostanie wykonany.


    Oto przykład użycia bloku słowa kluczowego finally w obrębie strony internetowej:

    function testTryCatch(value){

      try {

        if (value < 0){

          throw "zbyt mała";

        } else if (value > 10){

          throw "zbyt duża";

        }

        w_tym_miejscu_kod

      } catch (err) {

        console.log("Liczba była " + err);

      } finally {

        console.log("To jest zawsze zapisywane.");

      }

    }


    Podsumowanie


    Zrozumienie języka JavaScript ma kluczowe znaczenie dla uzyskania możliwości pracy w środowiskach Node.js, MongoDB, Express i AngularJS. W tym rozdziale omówiono podstawową składnię języka JavaScript w stopniu wystarczającym do opanowania pojęć przedstawionych w pozostałej części książki. Zaprezentowano, jak tworzyć obiekty, używać funkcji oraz pracować z łańcuchami i tablicami. Wyjaśniono także, w jaki sposób zastosować obsługę błędów w pisanych skryptach, co ma kluczowe znaczenie w środowisku Node.js.


    W następnym rozdziale


    W następnym rozdziale zajmiesz się od razu środowiskiem Node.js. Poznasz podstawy konfigurowania projektu Node.js i kilka idiomów języka, a także zobaczysz prosty praktyczny przykład.

  


  
    Część II Środowisko Node.js


    


    

  


  
    Rozdział 3. Wprowadzenie do środowiska Node.js


    Ten rozdział stanowi wprowadzenie do środowiska Node.js. Jest to środowisko witryn/aplikacji internetowych zaprojektowane z myślą o dużej skalowalności. Wykorzystuje ono dostępną w przeglądarce technologię języka JavaScript i bazuje na tych samych zagadnieniach, począwszy od serwera WWW, a skończywszy na usługach zaplecza. Node.js to znakomita technologia, łatwa do zaimplementowania, a ponadto cechująca się wyjątkową skalowalnością.


    Node.js to platforma o wysokim stopniu modułowości. Oznacza to, że sporą część funkcjonalności, z której skorzystasz, zapewniają moduły zewnętrzne, nie jest ona domyślnie wbudowana w platformę. Społeczność związana ze środowiskiem Node.js bardzo aktywnie tworzy i publikuje moduły spełniające niemal każde możliwe do wyobrażenia wymaganie. W związku z tym w niniejszym rozdziale skoncentrowano się na omówieniu narzędzi środowiska służących do budowania, publikowania i używania własnych modułów Node.js w aplikacjach.


    Środowisko Node.js


    Środowisko Node.js zostało stworzone w 2009 r. przez Ryana Dahla i stanowiło odpowiedź na frustrację spowodowaną problemami ze współbieżnością, zwłaszcza w przypadku usług internetowych. W ostatnim czasie firma Google zaprezentowała mechanizm V8 języka JavaScript przeznaczony dla przeglądarki internetowej Chrome, który okazał się wysoce zoptymalizowany pod kątem ruchu na stronach internetowych. Dahl stworzył środowisko Node.js na bazie mechanizmu V8 jako środowisko serwerowe, które jest dopasowane do środowiska po stronie klienta w przeglądarce.


    W rezultacie uzyskano wyjątkowo skalowalne środowisko serwerowe, które ułatwia projektantom zapewnienie pomostu między klientem i serwerem. Ponieważ środowisko Node.js napisano w języku JavaScript, projektanci z łatwością mogą przełączać się między kodem klienta i serwera, a nawet ponownie wykorzystywać kod w dwóch środowiskach.


    Node.js zawiera znakomity, ciągle rozwijany „ekosystem”, dla którego cały czas tworzone są nowe rozszerzenia. Środowisko Node.js jest wyjątkowo przejrzyste i proste do zainstalowania, skonfigurowania i wdrożenia. Zaledwie w ciągu godziny lub dwóch możesz dysponować skonfigurowanym i działającym serwerem WWW środowiska Node.js.


    Kto korzysta ze środowiska Node.js?


    Choć Node.js to nadal dość młoda technologia, szybko zyskała popularność w dużej grupie firm. Korzystają one z tego środowiska przede wszystkim ze względu na skalowalność, ale też łatwość utrzymania i możliwość szybszego projektowania. Oto tylko niektóre z firm, które używają technologii Node.js:


    
      	Yahoo!,


      	LinkedIn,


      	eBay,


      	„The New York Times”,


      	Dow Jones,


      	Microsoft.

    


    Do czego jest wykorzystywane środowisko Node.js?


    Środowisko Node.js może być używane do wielu różnych zastosowań. Ponieważ bazuje na mechanizmie V8, a ponadto zawiera wysoce zoptymalizowany kod do obsługi ruchu HTTP, najczęściej wykorzystywane jest w roli serwera WWW. Jednakże środowisko Node.js może być też używane na potrzeby różnych innych usług internetowych, takich jak:


    
      	interfejsy API usług internetowych (np. REST),


      	gry w czasie rzeczywistym dla wielu osób,


      	usługi internetowe zaplecza, takie jak międzydomenowe żądania po stronie serwera,


      	aplikacje internetowe,


      	komunikacja z wieloma klientami (np. IM).

    


    Instalowanie środowiska Node.js


    Środowisko Node.js możesz z łatwością zainstalować za pomocą instalatora pobranego z witryny internetowej Node.js (http://nodejs.org/). Instaluje on na komputerze PC wymagane pliki, aby umożliwić uruchomienie środowiska. Przed rozpoczęciem tworzenia aplikacji Node.js nie jest wymagana żadna dodatkowa konfiguracja.


    Sprawdzenie lokalizacji instalacji środowiska Node.js


    Jeśli sprawdzisz lokalizację instalacji środowiska Node.js, zauważysz kilka plików wykonywalnych i folder node_modules. W lokalizacji instalacji znajdziesz następujące pliki:


    
      	node. Plik ten uruchamia mechanizm JavaScript środowiska Node.js. Jeśli wskażesz położenie pliku JavaScript, środowisko Node.js wykona ten skrypt. Jeśli nie podasz żadnego docelowego pliku JavaScript, wiersz zachęty skryptu umożliwi wykonanie kodu JavaScript bezpośrednio z poziomu konsoli.


      	npm. To polecenie służy do zarządzania pakietami środowiska Node.js, które omówiono w dalszej części rozdziału.


      	node_modules. W tym folderze znajdują się zainstalowane pakiety środowiska Node.js. Pełnią one rolę bibliotek rozszerzających możliwości środowiska.

    


    Weryfikowanie plików wykonywalnych środowiska Node.js


    Przed kontynuowaniem pracy należy poświęcić chwilę na sprawdzenie, czy środowisko Node.js zostało zainstalowane i działa. W tym celu otwórz wiersz poleceń i wykonaj następujące polecenie, aby wyświetlić maszynę wirtualną środowiska Node.js:

    node


    W wierszu zachęty środowiska Node.js wykonaj polecenie przedstawione poniżej, które powoduje wyświetlenie na ekranie tekstu "Witaj, świecie":

    >console.log("Witaj, świecie");


    Po wyświetleniu na ekranie konsoli tekstu "Witaj, świecie" zamknij ją, używając kombinacji klawiszy Ctrl+C (w systemie Windows) lub Cmd+C (w systemie Mac).


    W dalszej kolejność sprawdź, czy polecenie npm działa, wpisując w wierszu poleceń:

    npm version


    Powinieneś uzyskać dane wyjściowe podobne do następujących:

    { http_parser: '1.0',

    node: '0.10.21',

      v8: '3.14.5.9',

    ares: '1.9.0-DEV',

    uv: '0.10.18',

    zlib: '1.2.3',

    modules: '11',

    openssl: '1.0.1e',

    npm: '1.3.11' }


    Wybieranie środowiska IDE Node.js


    Jeśli planujesz użycie środowiska IDE dla swoich projektów Node.js, poświęć chwilę, aby również to skonfigurować na tym etapie. Większość projektantów jest szczególnie wymagająca w kwestii używanego środowiska IDE. Prawdopodobnie dostępna będzie metoda konfigurowania wybranego środowiska IDE przynajmniej dla języka JavaScript, jeśli nie bezpośrednio dla środowiska Node.js. Na przykład środowisko Eclipse oferuje kilka znakomitych dodatków dla środowiska Node.js, a środowisko IDE WebStorm firmy IntelliJ ma wbudowane dobre funkcje obsługujące środowisko Node.js.


    Do generowania własnych aplikacji Node.js możesz użyć dowolnego edytora. W rzeczywistości wymagany jest jedynie przyzwoity edytor tekstu. Niemal cały generowany kod będzie miał postać plików .js, .json, .html i .css. A zatem do tworzenia tego typu plików wybierz edytor, który uważasz za najbardziej wygodny w użyciu.


    Praca z pakietami Node.js


    Jedna z cech środowiska Node.js zapewniających największe możliwości pozwala w prosty sposób rozszerzać je o dodatkowe moduły NPM (Node Packaged Module) przy użyciu programu NPM (Node Package Manager). Zgadza się, w środowisku Node.js skrót NPM oznacza dwie rzeczy. Aby uniknąć niejasności, w książce pakiety NPM są określane mianem modułów, a nie skrótem NPM.


    Czym są pakiety NPM?


    Pakiet NPM to biblioteka w postaci pakietu, która z łatwością może być współużytkowana, ponownie wykorzystywana i instalowana w różnych projektach. Dostępnych jest wiele modułów do rozmaitych zastosowań. Na przykład moduł Mongoose zapewnia model ODM (Object Document Model) dla komponentu MongoDB, moduł Express rozszerza możliwości środowiska Node.js związane z protokołem HTTP itd.


    Moduły Node.js są tworzone przez różne zewnętrzne organizacje w celu zapewnienia ważnych funkcji, których pozbawiona jest standardowa instalacja środowiska Node.js. Społeczność złożona z tych organizacji bardzo aktywnie dodaje i aktualizuje moduły.


    W każdym module NPM znajduje się plik package.json, który definiuje pakiety. Plik ten zawiera metadane informacyjne, takie jak nazwa, wersja, autor i uczestnicy, a także metadane kontrolne, takie jak zależności i inne wymagania, które będą używane przez program Node Package Manager podczas wykonywania różnych działań, w tym instalowania i publikowania.


    Rejestr Node Package Registry


    Jedną z rzeczy, która może się podobać w modułach środowiska Node.js, jest obecność zarządzanej lokalizacji o nazwie rejestru Node Package Registry, gdzie są rejestrowane pakiety. Rejestr umożliwia publikowanie własnych pakietów w miejscu, w którym mogą być one używane przez inne osoby, a także pobieranie pakietów utworzonych przez innych.


    Rejestr Node Package Registry jest dostępny pod adresem http://npmjs.org/. W tym miejscu możesz wyświetlić najnowsze i najpopularniejsze moduły, a także wyszukiwać konkretne pakiety (rysunek 3.1).
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    Rysunek 3.1. Oficjalna witryna internetowa modułów NPM


    Użycie programu Node Package Manager


    Program Node Package Manager, który został już zaprezentowany, to narzędzie wiersza poleceń. Umożliwia on znajdowanie, instalowanie, usuwanie, publikowanie i wykonywanie wielu innych zadań związanych z modułami NPM. Program Node Package Manager zapewnia łącze między rejestrem Node Package Registry i środowiskiem programistycznym.


    Aby dobrze objaśnić program Node Package Manager, najprościej przedstawić listę niektórych opcji wiersza poleceń z opisem ich przeznaczenia. W reszcie rozdziału i dalej w książce będziesz korzystać z wielu z tych opcji. W tabeli 3.1 wyszczególniono opcje programu Node Package Manager.


    Wyszukiwanie modułów NPM


    Moduły w rejestrze Node Package Registry mogą być wyszukiwane bezpośrednio z poziomu wiersza poleceń przy użyciu polecenia npm search <wyszukiwany_łańcuch>. Na przykład następujące polecenie wyszukuje moduły powiązane z łańcuchem openssl i wyświetla wyniki pokazane na rysunku 3.2:

    npm search openssl


    Tabela 3.1. Opcje wiersza poleceń polecenia npm (w wymaganych miejscach wraz z nazwą pakietu express)


    
      
        
        
        
      

      
        
          	
            Opcja

          

          	
            Opis

          

          	
            Przykład

          
        


        
          	
            search

          

          	
            Znajduje pakiety modułów w repozytorium.

          

          	
            npm search express

          
        


        
          	
            install

          

          	
            Instaluje pakiet przy użyciu pliku package.json z repozytorium lub położenia lokalnego.

          

          	
            npm install


            npm install express


            npm install express@0.1.1


            npm install ../tModule.tgz

          
        


        
          	
            install -g

          

          	
            Instaluje pakiet w globalnie dostępnej lokalizacji.

          

          	
            npm install express -g

          
        


        
          	
            remove

          

          	
            Usuwa moduł.

          

          	
            npm remove express

          
        


        
          	
            pack

          

          	
            Tworzy pakiet modułu zdefiniowanego przez plik package.json w pliku .tgz.

          

          	
            npm pack

          
        


        
          	
            view

          

          	
            Wyświetla szczegóły modułu.

          

          	
            npm view express

          
        


        
          	
            publish

          

          	
            Publikuje w rejestrze moduł zdefiniowany przez plik package.json.

          

          	
            npm publish

          
        


        
          	
            unpublish

          

          	
            Anuluje publikację modułu.

          

          	
            npm unpublish mojModul

          
        


        
          	
            owner

          

          	
            Umożliwia dodawanie, usuwanie i wyświetlanie listy właścicieli pakietu w repozytorium.

          

          	
            npm add jnowak mojModul


            npm rm jnowak mojModul


            npm ls mojModul

          
        

      
    


    


    


    Instalowanie modułów NPM


    Aby można było użyć modułu Node w aplikacjach, musi on zostać najpierw zainstalowany w miejscu, w którym środowisko Node.js może go znaleźć. W celu zainstalowania modułu Node użyj polecenia npm install <nazwa_modułu>, które powoduje pobranie modułu Node do środowiska programistycznego i umieszczenie go w folderze node_modules (z jego poziomu uruchamiane jest polecenie install). Na przykład następujące polecenie instaluje moduł express:

    npm install express


    Wyświetlane dane wyjściowe polecenia install zawierają żądania HTTP służące do pobrania wymaganych plików, a także hierarchię zależności, która została zainstalowana z modułem. Na przykład na rysunku 3.3 pokazano część danych wyjściowych po zainstalowaniu modułu express.
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    Rysunek 3.2. Wyszukiwanie modułów środowiska Node.js z poziomu wiersza poleceń
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    Rysunek 3.3. Dane wyjściowe po zainstalowaniu modułu express


    Zauważ, że pobieranych, dekompresowanych i instalowanych jest kilka plików .tgz. Na rysunku 3.3 widoczna jest również hierarchia zależności. Możesz zobaczyć, że moduł express wymaga modułów methods, cookie-signature, range-parser, debug, buffer-crc32, fresh, cookie, mkdirp, commander, send i connect. Wszystkie te moduły zostały pobrane podczas instalacji. Zwróć uwagę na to, że wyszczególniono wersję każdego modułu zależności.


    Środowisko Node.js musi mieć możliwość obsługi konfliktów zależności. Na przykład moduł express wymaga modułu cookie 0.1.0, ale inny moduł może wymagać modułu cookie 0.0.9. Aby poradzić sobie z tą sytuacją, osobna kopia modułu cookie jest umieszczana w folderze każdego modułu w kolejnym folderze node_modules.


    Aby sprawdzić, jak moduły są przechowywane w hierarchii, przeanalizuj poniższy przykład prezentujący hierarchię modułu express na dysku. Zauważ, że moduły cookie i send znajdują się w hierarchii modułu express, a ponadto że moduł send wymaga modułu mime, dlatego jest zlokalizowany w hierarchii modułu send:

    ./

    ./node_modules

    ./node_modules/express

    ./node_modules/express/node_modules/cookie

    ./node_modules/express/node_modules/send

    ./node_modules/express/node_modules/send/node_modules/mime


    Użycie pliku package.json


    Wszystkie moduły Node muszą zawierać plik package.json w swoim katalogu głównym. Jest to zwykły plik tekstowy JSON, który definiuje moduł, w tym zależności. Plik package.json może zawierać kilka różnych dyrektyw informujących program Node Package Manager o sposobie obsługi modułu.


    Oto przykład pliku package.json z nazwą, wersją, opisem i zależnościami:

    {

        "name": "my_module",

        "version": "0.1.0",

        "description": "Prosty moduł node.js",

        "dependencies" : {

            "express"   :  "latest"

        }

    }


    Jedyne wymagane dyrektywy w pliku package.json to name i version. Reszta zależy od tego, co ma zostać dołączone. W tabeli 3.2 opisano najczęściej używane dyrektywy.


    Znakomitym sposobem użycia plików package.json jest automatyczne pobieranie i instalowanie zależności dla aplikacji Node.js. Konieczne jest jedynie utworzenie pliku package.json w głównym katalogu kodu projektu i dodanie do niego niezbędnych zależności. Na przykład następujący plik package.json wymaga modułu express jako zależności:

    {

        "name": "my_module",

        "version": "0.1.0",

        "dependencies" : {

            "express"   :  "latest"

        }

    }


    Tabela 3.2. Dyrektywy używane w pliku package.json


    
      
        
        
        
      

      
        
          	
            Dyrektywa

          

          	
            Opis

          

          	
            Przykład

          
        


        
          	
            name

          

          	
            Unikalna nazwa pakietu.

          

          	
            "name": "camelot"

          
        


        
          	
            preferGlobal

          

          	
            Indykator tego, że moduł ma być zainstalowany globalnie.

          

          	
            "preferGlobal": true

          
        


        
          	
            version

          

          	
            Wersja modułu.

          

          	
            "version":0.0.1

          
        


        
          	
            author

          

          	
            Autor projektu.

          

          	
            "author":"artur@???.com"

          
        


        
          	
            description

          

          	
            Opis tekstowy modułu.

          

          	
            "description":"Nieciekawe miejsce"

          
        


        
          	
            contributors

          

          	
            Dodatkowi twórcy modułu.

          

          	
            "contributors": [


            { "name":"adam",


            "email":"adam@???.com"}]

          
        


        
          	
            bin

          

          	
            Dane binarne do zainstalowania wraz z projektem.

          

          	
            "bin: {


            


            "excalibur":"./bin/excalibur"}

          
        


        
          	
            scripts

          

          	
            Parametry, które powodują wykonywanie aplikacji konsoli podczas uruchamiania polecenia node.

          

          	
            "scripts" {


            "start": "node


            ./bin/excalibur",


            "test": "echo testowanie"}

          
        


        
          	
            main

          

          	
            Główny punkt wejścia aplikacji, którą może być plik binarny lub plik .js.

          

          	
            "main":"./bin/excalibur"

          
        


        
          	
            repository

          

          	
            Typ repozytorium i położenie pakietu.

          

          	
            "repository": {


            "type": "git",


            "location":


            "http://???.com/c.git"}

          
        


        
          	
            keywords

          

          	
            Słowa kluczowe wyświetlane w wyszukiwaniu za pomocą polecenia npm.

          

          	
            "keywords": [


            "swallow", "unladen" ]

          
        


        
          	
            dependencies

          

          	
            Moduły i wersje, od których dany moduł zależy. Możesz użyć znaków wieloznacznych * i x.

          

          	
            "dependencies": {


            "express": "latest",


            "connect": "2.x.x,


            "cookies": "*" }

          
        


        
          	
            engines

          

          	
            Wersja polecenia node, z jaką działa dany pakiet.

          

          	
            "engines": {


            "node": ">=0.6"}

          
        

      
    


    


    Z poziomu katalogu głównego pakietu uruchom następnie polecenie, które spowoduje automatyczną instalację modułu express:

    npm install


    Zauważ, że w poleceniu npm install nie podano żadnego modułu. Wynika to stąd, że polecenie npm domyślnie szuka pliku package.json. Gdy później wymagane będą dodatkowe moduły, konieczne będzie jedynie dodanie ich do dyrektywy dependencies, a następnie ponowne uruchomienie polecenia npm install.


    Tworzenie aplikacji Node.js


    Dysponujesz już wystarczającą ilością informacji o środowisku Node.js, by przejść do projektu Node.js i sprawdzić w praktyce pracę w tym środowisku. W tym podrozdziale zostanie zaprezentowany przykład tworzenia własnego modułu NPM, a następnie zastosowania go jako biblioteki w aplikacji Node.js.


    Kod w tym ćwiczeniu ograniczono do minimum, abyś bez problemu zrozumiał, jak utworzyć i opublikować pakiet, a później ponownie go użyć.


    Tworzenie modułu Node.js w postaci pakietu


    By utworzyć moduł Node.js w postaci pakietu, konieczne jest określenie funkcjonalności w języku JavaScript, zdefiniowanie pakietu za pomocą pliku package.json, a następnie opublikowanie pakietu w rejestrze lub lokalnie.


    Oto kroki procesu budowania modułu Node.js w postaci pakietu z wykorzystaniem modułu censorify, który zaakceptuje tekst i zastąpi określone słowa gwiazdkami:


    1. Utwórz folder projektu o nazwie …/censorify. Będzie to katalog główny pakietu.


    2. Wewnątrz tego folderu utwórz plik o nazwie censortext.js.


    3. Do pliku censortext.js dodaj kod z listingu 3.1. Choć większość tego kodu to tylko podstawowy kod JavaScript, zauważ, że w wierszach od 18. do 20. są eksportowane funkcje censor(), addCensoredWord() i getCensoredWords(). Kod exports.censor jest wymagany do tego, aby aplikacje Node.js, które używają tego modułu, uzyskały dostęp do funkcji censor(), a także do dwóch innych funkcji.


    Listing 3.1. Plik censortext.js: kod modułu Node.js, który implementuje prostą funkcję cenzurującą i eksportuje ją dla innych modułów korzystających z pakietu

    01 var censoredWords = ["smutny", "niedobry", "szalony"];

    02 var customCensoredWords = [];

    03 function censor(inStr) {

    04   for (idx in censoredWords) {

    05     inStr = inStr.replace(censoredWords[idx], "****");

    06   }

    07   for (idx in customCensoredWords) {

    08     inStr = inStr.replace(customCensoredWords[idx], "****");

    09   }

    10   return inStr;

    11 }

    12 function addCensoredWord(word){

    13   customCensoredWords.push(word);

    14 }

    15 function getCensoredWords(){

    16   return censoredWords.concat(customCensoredWords);

    17 }

    18 exports.censor = censor;

    19 exports.addCensoredWord = addCensoredWord;

    20 exports.getCensoredWords = getCensoredWords;


    


    4. Ponieważ wymagany jest plik package.json, który posłuży do generowania modułu Node.js w postaci pakietu, utwórz ten plik w folderze …/censorify. Dodaj następnie kod podobny do prezentowanego na listingu 3.2. Dokładniej rzecz biorąc, musisz dodać co najmniej dyrektywy name, version i main. Dyrektywa main musi być nazwą głównego modułu JavaScript, który będzie ładowany (w tym przypadku censortext). Zauważ, że plik .js nie jest wymagany. Środowisko Node.js automatycznie wyszukuje rozszerzenia .js.


    Listing 3.2. Plik package.json: definicja pakietu określająca moduł Node.js

    01 {

    02   "author": "Brad Dayley",

    03   "name": "censorify",

    04   "version": "0.1.1",

    05   "description": "Cenzuruje słowa w tekście",

    06   "main": "censortext",

    07   "dependencies": {},

    08   "engines": {

    09       "node": "*"

    10   }

    11 }


    


    5. Utwórz plik o nazwie README.md w folderze …/censorify. W tym pliku umieść dowolne żądane instrukcje do przeczytania.


    6. Przejdź do folderu …/censorify w oknie konsoli i wykonaj następujące polecenie, aby zbudować lokalny moduł pakietu.

    npm pack


    Polecenie npm pack tworzy plik censorify-0.1.1.tgz w folderze …/censorify. Jest to twój pierwszy moduł Node.js w postaci pakietu.


    Publikowanie modułu Node.js w postaci pakietu w rejestrze NPM


    W poprzednim punkcie utworzono moduł Node.js w postaci pakietu przy użyciu polecenia npm pack. Ten sam moduł możesz również opublikować w rejestrze NPM pod adresem http://npmjs.org/.


    Po opublikowaniu modułów w rejestrze NPM są one dostępne dla każdego za pośrednictwem wcześniej omówionego narzędzia npm. Oznacza to, że rejestr umożliwia łatwiejszą dystrybucję modułów i aplikacji do innych osób.


    Poniżej opisano proces publikowania modułu w rejestrze NPM. Przyjęto, że zostały wykonane kroki od 1. do 5. z poprzedniego punktu:


    1. Utwórz publiczne repozytorium, które będzie zawierać kod modułu. Zawartość folderu …/censorify umieść następnie w tej lokalizacji. W tym przypadku utworzono repozytorium GitHub pod następującym adresem: https://github.com/bwdayley/nodebook/tree/master/ch03/censorify.


    2. Utwórz konto pod adresem https://npmjs.org/signup.


    3. Z poziomu wiersza poleceń użyj następującego polecenia, aby do środowiska dodać nowego użytkownika:

    npm adduser


    4. Wpisz nazwę użytkownika, hasło i adres e-mail, które zostały użyte w kroku 2. do utworzenia konta.


    5. Zmodyfikuj plik package.json w celu dołączenia informacji o nowym repozytorium i wszystkich słów kluczowych, które mają być dostępne podczas wyszukiwania w rejestrze (prezentują to wiersze od 7. do 14. z kodu z listingu 3.3).


    Listing 3.3. Plik package.json: definicja pakietu określająca moduł Node.js, który obejmuje informacje o repozytorium i słowach kluczowych

    01 {

    02   "author": "Brad Dayley",

    03   "name": "censorify",

    04   "version": "0.1.1",

    05   "description": "Cenzuruje słowa w tekście",

    06   "main": "censortext",

    07   "repository": {

    08     "type": "git",

    09     "url": "http://github.com/bwdayley/nodebook/tree/master/ch03/censorify"

    10   },

    11   "keywords": [

    12     "censor",

    13     "words"

    14   ],

    15   "dependencies": {},

    16   "engines": {

    17       "node": "*"

    18   }

    19 }


    


    6. Opublikuj moduł za pomocą następującego polecenia wykonanego w konsoli z poziomu folderu …/censor:

    npm publish


    Po opublikowaniu pakietu możesz go wyszukać w rejestrze NPM i użyć polecenia npm install do zainstalowania go w środowisku.


    Aby usunąć pakiet z rejestru, upewnij się, że przy użyciu polecenia npm adduser do środowiska został dodany użytkownik z prawami do modułu, po czym wykonaj następujące polecenie:

    npm unpublish <nazwa_projektu>


    Z kolei poniższe polecenie anuluje publikację modułu censorify:

    npm unpublish censorify


    W niektórych przypadkach nie będzie możliwe anulowanie opublikowania modułu bez zastosowania opcji --force, która wymusza usunięcie modułu z rejestru. Oto przykład:

    npm unpublish censorify --force


    Użycie w aplikacji Node.js modułu środowiska Node.js w postaci pakietu


    W poprzednich punktach wyjaśniono, jak tworzyć i publikować moduł Node.js. W tym punkcie zamieszczono przykład użycia modułu Node.js w obrębie aplikacji Node.js. Środowisko Node.js sprawia, że jest to wyjątkowo proste. Konieczne jest jedynie zainstalowanie modułu w strukturze aplikacji, a następnie użycie metody require() do załadowania modułu.


    Metoda ta akceptuje nazwę zainstalowanego modułu lub ścieżkę do pliku .js znajdującego się w systemie plików. Oto przykład:

    require("censorify")

    require("./lib/utils.js")


    Rozszerzenie .js nazwy pliku jest opcjonalne. Jeśli zostanie pominięte, zostanie wyszukane przez środowisko Node.js.


    Wykonaj następujące kroki, aby przekonać się, jak prosty jest ten proces:


    1. Utwórz folder projektu o nazwie …/readwords.


    2. Z poziomu wiersza poleceń w obrębie folderu …/readwords wykonaj następujące polecenie, aby zainstalować moduł censorify z utworzonego wcześniej pakietu censorify-0.1.1.tgz:

    npm install ../censorify/censorify-0.1.1.tgz


    3. Jeśli moduł censorify został opublikowany, możesz zastosować standardowe polecenie w celu pobrania i zainstalowania modułu za pomocą rejestru NPM:

    npm install censorify


    4. Sprawdź, czy powinien zostać utworzony folder o nazwie node_modules wraz z podfolderem o nazwie censorify.


    5. Utwórz plik o nazwie …/readwords/readwords.js.


    6. Kod z listingu 3.4 dodaj do nowego pliku readwords.js. Zauważ, że wywołanie metody require() powoduje załadowanie modułu censorify i przypisanie go do zmiennej censor. Zmienna ta może następnie posłużyć do wywołania funkcji getCensoredWords(), addCensoredWords() i censor() z modułu censorify.


    Listing 3.4. Plik readwords.js: aplikacja Node.js, która ładuje moduł censorify podczas wyświetlania tekstu

    1 var censor = require("censorify");

    2 console.log(censor.getCensoredWords());

    3 console.log(censor.censor("Bardzo smutny, niedobry i szalony tekst."));

    4 censor.addCensoredWord("ponury");

    5 console.log(censor.getCensoredWords());

    6 console.log(censor.censor("Bardzo ponury dzień."));


    


    7. Uruchom aplikację readwords.js, używając poniższego polecenia. Powinieneś uzyskać dane wyjściowe widoczne na rysunku 3.4.

    node readwords.js
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    Rysunek 3.4. Dane wyjściowe po wykonaniu modułu readwords.js


    Zauważ, że ocenzurowane słowa są zastępowane łańcuchem ****, a nowo ocenzurowane słowo ponury jest dodawane do instancji censor modułu censorify.


    Zapisywanie danych do konsoli


    Jednym z najbardziej przydatnych modułów w środowisku Node.js jest moduł console. Udostępnia on wiele funkcji na potrzeby zapisywania do konsoli komunikatów informacyjnych i związanych z debugowaniem. Moduł console umożliwia kontrolowanie danych wyjściowych kierowanych do konsoli, implementowanie danych wyjściowych przyrostu czasu oraz zapisywanie do konsoli śladów i asercji. W tym punkcie omówiono użycie modułu console. Umiejętność obsługiwania tego modułu będzie niezbędna przy lekturze dalszych rozdziałów tej książki.


    Ponieważ moduł console jest tak powszechnie używany, nie ma potrzeby ładowania go we własnych modułach za pomocą instrukcji require(). Po prostu wywołaj funkcję konsoli przy użyciu kodu console.<funkcja>(<parametry>). W tabeli 3.3 wyszczególniono funkcje dostępne w module console.


    Tabela 3.3. Funkcje członkowskie modułu console


    
      
        
        
      

      
        
          	
            Funkcja

          

          	
            Opis

          
        


        
          	
            log([dane],[...])

          

          	
            Zapisuje dane wyjściowe do konsoli. Zmienne dane mogą być łańcuchem lub obiektem, który może zostać rozpoznany jako łańcuch. Mogą również zostać wysłane dodatkowe parametry. Oto przykład:


            console.log("Liczba istniejących elementów: %d", 5);


            >> Liczba istniejących elementów: 5

          
        


        
          	
            info([dane],[...])

          

          	
            To samo co funkcja console.log.

          
        


        
          	
            error([dane],[...])

          

          	
            To samo co funkcja console.log, ale dane wyjściowe są wysyłane również do standardowego wyjścia błędów stderr.

          
        


        
          	
            warn([dane],[...])

          

          	
            To samo co funkcja console.error.

          
        


        
          	
            dir(obiekt)

          

          	
            Zapisuje reprezentację łańcuchową obiektu JavaScript do konsoli. Oto przykład:


            console.dir({name:"Brad", role:"Author"});


            >> { name: 'Brad', role: 'Author' }

          
        


        
          	
            time(etykieta)

          

          	
            Przypisuje bieżący znacznik czasu z milisekundową dokładnością do łańcucha etykieta.

          
        


        
          	
            timeEnd(etykieta)

          

          	
            Tworzy przyrost między bieżącym czasem i znacznikiem czasu przypisanym do łańcucha etykieta, a ponadto zwraca wyniki. Oto przykład:


            console.time("FileWrite");


            f.write(data); // zajmuje około 500 ms


            console.timeEnd("FileWrite");


            >> FileWrite: 500ms

          
        


        
          	
            trace(etykieta)

          

          	
            Zapisuje ślad stosu bieżącej pozycji w kodzie do standardowego wyjścia błędów stderr. Oto przykład:


            module.trace("traceMark");


            >>Trace: traceMark


            at Object.<anonymous> (C:\test.js:24:9)


            at Module._compile (module.js:456:26)


            at Object.Module._ext.js (module.js:474:10)


            at Module.load (module.js:356:32)


            at Function.Module._load (module.js:312:12)


            at Function.Module.runMain(module.js:497:10)


            at startup (node.js:119:16)


            at node.js:901:3

          
        


        
          	
            assert(wyrażenie, [komunikat])

          

          	
            Zapisuje komunikat i ślad stosu do konsoli, jeśli wyrażenie przyjmuje wartość false.

          
        

      
    


    


    Podsumowanie


    W rozdziale skoncentrowano się na szybkim wprowadzeniu do środowiska Node.js. Moduły środowiska Node.js w postaci pakietów zapewniają funkcje, których domyślnie jest ono pozbawione. Możesz pobrać te moduły z rejestru NPM, a nawet tworzyć i publikować własne moduły. Plik package.json zapewnia konfigurację i definicję dla każdego modułu Node.js.


    Przykłady zamieszczone w tym rozdziale obejmują tworzenie, publikowanie i instalowanie własnych modułów środowiska Node.js w postaci pakietu. Wyjaśniono, jak używać narzędzia npm do tworzenia pakietu lokalnego modułu, a także w jaki sposób opublikować moduł w rejestrze NPM. Przybliżono również metodę instalowania modułów Node.js i stosowania ich we własnych aplikacjach Node.js.


    W następnym rozdziale


    W następnym rozdziale omówiono właściwości środowiska Node.js sterowanego zdarzeniami. Będziesz mógł sprawdzić, jak działają zdarzenia w środowisku Node.js, a także przekonać się, w jaki sposób je kontrolować, manipulować nimi i używać ich we własnych aplikacjach.


    

  


  
    Rozdział 4. Użycie zdarzeń, procesów nasłuchiwania, liczników i wywołań zwrotnych w środowisku Node.js


    Środowisko Node.js zapewnia skalowalność i wydajność za pośrednictwem swojego sterowanego zdarzeniami modelu o dużych możliwościach. W tym rozdziale skoncentrowano się na omówieniu tego modelu oraz wyjaśnieniu, czym różni się on od tradycyjnych modeli wątkowości używanych przez większość serwerów WWW. Zrozumienie modelu zdarzeń ma kluczowe znaczenie, ponieważ może sprawić, że programista zmieni sposób myślenia o projektowaniu własnych aplikacji. Ta zmiana zaowocuje znaczącą poprawą szybkości, jaką uzyskuje się przy korzystaniu ze środowiska Node.js.


    W tym rozdziale omówiono także różne metody stosowane do dodawania zadań do kolejki zdarzeń środowiska Node.js. Możesz je dodać pracę za pomocą procesów nasłuchiwania zdarzeń lub liczników czasu. Praca może być też zaplanowana bezpośrednio. Dowiesz się także, jak zaimplementować zdarzenia we własnych modułach i obiektach niestandardowych.


    Model zdarzeń środowiska Node.js


    Aplikacje Node.js działają w jednowątkowym modelu sterowanym zdarzeniami. Wprawdzie w celu zrealizowania zadań środowisko Node.js implementuje pulę wątków w tle, ale samej aplikacji nie jest znane pojęcie wielu wątków. Możesz tutaj zadać następujące pytanie: „A co z wydajnością i skalowaniem?”. Chociaż początkowo serwer jednowątkowy może wydać Ci się nieintuicyjny, gdy zrozumiesz logikę związaną z modelem zdarzeń środowiska Node.js, okaże się, że wszystko ma idealny sens.


    Porównanie modelu wywołań zwrotnych zdarzeń z modelem wątkowości


    W tradycyjnym internetowym modelu wątkowości żądanie trafia do serwera WWW, a następnie jest przypisywane do dostępnego wątku. Obsługa zadań dla tego żądania jest kontynuowana w tym wątku do momentu zrealizowania żądania i wysłania odpowiedzi.


    Na rysunku 4.1 zilustrowano model wątkowości przetwarzający dwa żądania GetFile i GetData. Żądanie GetFile otwiera plik, wczytuje jego zawartość, a następnie odsyła dane w odpowiedzi. Wszystko to odbywa się po kolei w tym samym wątku. Żądanie GetData nawiązuje połączenie z bazą danych, odpytuje wymagane dane, po czym wysyła dane w odpowiedzi.
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    Rysunek 4.1. Przetwarzanie dwóch żądań w poszczególnych wątkach przy użyciu modelu wątkowości


    Zastanów się teraz, jak to samo odbywa się w modelu zdarzeń środowiska Node.js. Zamiast wykonywać wszystkie zadania dla każdego żądania w poszczególnych wątkach, środowisko Node.js dodaje zadania do wykonania do kolejki zdarzeń, a następnie korzysta z jednego wątku z działającą pętlą zdarzeń, która odbiera zdarzenia. Pętla pobiera pozycję najwyżej położoną w kolejce zdarzeń, wykonuje zadanie tej pozycji, a następnie pobiera następną pozycję. Podczas wykonywania kodu z dłuższym czasem istnienia lub blokującym wejściem-wyjściem zamiast bezpośrednio wywoływać funkcję, pętla dodaje ją do kolejki zdarzeń wraz z wywołaniem zwrotnym, które będzie wykonywane po zakończeniu wykonania funkcji. Po wykonaniu wszystkich zdarzeń w kolejce zdarzeń środowiska Node.js aplikacja Node.js kończy pracę.


    Na rysunku 4.2 zilustrowano sposób obsługi żądań GetFile i GetData przez środowisko Node.js. Oba wymienione żądania są dodawane do kolejki zdarzeń. Najpierw pobierane jest żądanie GetFile, które jest następnie wykonywane i finalizowane przez dodanie funkcji wywołania zwrotnego Open() do kolejki zdarzeń. Później pobierane jest żądanie GetData, po czym jest ono wykonywane i finalizowane przez dodanie funkcji wywołania zwrotnego Connect() do kolejki zdarzeń. Proces ten jest kontynuowany do momentu, aż nie będzie żadnych funkcji wywołania zwrotnego do wykonania. Na rysunku 4.2 widać, że zdarzenia dla każdego wątku niekoniecznie następują bezpośrednio po sobie. Na przykład zakończenie wykonywania żądania Connect zajmuje więcej czasu niż żądania Read, dlatego funkcja Send(plik) jest wywoływana przed funkcją Query(baza_danych).
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    Rysunek 4.2. Przetwarzanie dwóch żądań w pojedynczym wątku sterowanym zdarzeniami przy użyciu zdarzenia środowiska Node.js


    Blokujące wejście-wyjście w środowisku Node.js


    Model zdarzeń środowiska Node.js używający wywołań zwrotnych zdarzeń sprawdza się znakomicie do momentu pojawienia się problemu związanego z funkcjami, które są blokowane w wejściu-wyjściu. Blokujące wejście-wyjście powoduje zatrzymanie wykonywania bieżącego wątku i oczekiwanie na odpowiedź przed kontynuowaniem. Oto kilka przykładów blokującego wejścia-wyjścia:


    
      	odczytywanie pliku,


      	odpytywanie bazy danych,


      	żądanie gniazda,


      	uzyskiwanie dostępu do usługi zdalnej.

    


    Środowisko Node.js używa wywołań zwrotnych zdarzeń w celu uniknięcia konieczności oczekiwania na blokujące wejście-wyjście. Oznacza to, że dowolne żądania, które powodują blokujące wejście-wyjście, są wykonywane w innym wątku w tle. Środowisko Node.js implementuje w tle pulę wątków. Gdy zdarzenie, które blokuje wejście-wyjście, jest pobierane z kolejki zdarzeń, środowisko Node.js pobiera wątek z puli wątków i wykonuje funkcję w nim, a nie w głównym wątku pętli zdarzeń. Zapobiega to wstrzymywaniu przez blokujące wejście-wyjście reszty zdarzeń w kolejce zdarzeń.


    Funkcja wykonywana w blokującym wątku może nadal dodawać zdarzenia do kolejki w celu ich przetworzenia. Na przykład wywołaniu zapytania do bazy danych przekazywana jest zwykle funkcja wywołania zwrotnego, która analizuje wyniki, a ponadto może zaplanować dodatkową pracę w kolejce zdarzeń przed wysłaniem odpowiedzi.


    Na rysunku 4.3 zilustrowano pełny model zdarzeń środowiska Node.js, który obejmuje kolejkę zdarzeń, pętlę zdarzeń i pulę wątków. Zauważ, że pętla zdarzeń wykonuje funkcję w samym wątku pętli lub w osobnym wątku w przypadku blokującego wejścia-wyjścia.
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