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  Azat Mardan ma ponad dwanaście lat doświadczenia w technologiach mobilnych i sieciowych oraz w inżynierii oprogramowania. Ma licencjat z informatyki i tytuł magistra technik systemów informatycznych. Jest to dowodem jego rozległej wiedzy akademickiej i szerokiego doświadczenia praktycznego.


  Obecnie Azat pracuje jako kierownik zespołu i starszy programista w DocuSign. Jego zespół rozwija produkty wykorzystywane przez 50 milionów użytkowników (aplikacja sieciowa DocuSign). W pracy wykorzystuje najnowsze technologie, takie jak Node.js, Express.js, Backbone.js, CofeeScript, Jade, Stylus i Redis.


  Wcześniej Azat pracował jako starszy inżynier oprogramowania w Storify.com (przejęty w 2013 roku), w National Center for Biotechnology Information, w Federal Deposit Insurance Corporation, w Lockheed Martin i innych. Prowadził zajęcia z programowania między innymi w Marakana (przejęty w 2013 roku), pariSOMA, General Assembly San Francisco i Hack Reactor. W czasie wolnym Azat pisze o technologii na swoim blogu webapplog.com. Jest także autorem czterech innych książek o JavaScript i Node.js, włącznie z bestsellerem serwisu Amazon w kategorii Client Server — Rapid Prototyping with JS: Agile JavaScript Development.


  Azat jest twórcą projektów open source ExpressWorks, mongoui, HackHall i NodeFramework.com, a także współtwórcą Express, Oauth, jade-browser i innych modułów Node Package Manager.


  
    O recenzencie technicznym
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    Peter Elst jest entuzjastą standardów WWW, z doświadczeniem w technologiach multimedialnych i w rozwoju oprogramowania. Pracuje jako inżynier rozwiązań WWW w dziale kreatywnym Google.


    Elst, który ma ponad 10 lat doświadczenia, jest częstym recenzentem technicznym; jest współautorem kilku książek, włącznie z HTML5 Solutions: Essential Techniques for HTML5 Developers; jest też szanowanym mówcą na wielu wydarzeniach branżowych. Więcej informacji o jego zainteresowaniach i prowadzonych projektach można znaleźć na jego blogu peterelst.com.

  


  
    Podziękowania


    Chciałem wyrazić podziękowanie wszystkim wspaniałym ludziom, których spotkałem w trakcie swojej kariery programistycznej. Te osoby wspierały mnie, obdarzyły zaufaniem, pomagały znaleźć błędy i przekraczać moje ograniczenia.


    Oczywiście nie mógłbym napisać tej książki bez pomocy, badań i wsparcia moich redaktorów z Apress. Szczególne podziękowania należą się Benowi Renow-Clarkowi, Christinie Ricketts, Jamesowi Markhamowi, Cat Ohala i Peterowi Elstowi.


    Podziękowania i uznanie należą się też czytelnikom, którzy przysłali mi opinie dotyczące wstępnej wersji książki, mojego bloga webapplog.com (http://webapplog.com), postów na blogu i moich wcześniejszych książek (http://webapplog.com/books).

  


  
    Wstęp


    Pojawia się coraz więcej książek i zasobów online omawiających podstawy Node.js (na przykład jak napisać aplikację „Witaj, świecie” i inne proste aplikacje). Najczęściej samouczki te opierają się na podstawowych modułach i może dwóch lub trzech pakietach z menedżera Node Package Manager (NPM). Stosowana w tych samouczkach metoda „piaskownicy” jest prosta i nie wymaga obsługi wielu zależności, lecz w zasadzie niewiele wykracza poza możliwości platformy Node.js. Jest to szczególnie prawdziwe w przypadku samej platformy Node.js, która została zaprojektowana w prosty i minimalistyczny sposób. Jednocześnie rozległa przestrzeń użytkownika (na przykład NPM) udostępnia ekosystem pakietów (modułów) przeznaczonych do wykonywania określonych zadań. Dlatego pojawiła się potrzeba pokazania w jednym miejscu, jak Node.js jest wykorzystywany w branży. Stąd wziął się pomysł utworzenia praktycznego źródła, które można wykorzystać jako narzędzie do nauki, zbiór receptur i punkt odniesienia.


    Czym jest ta książka


    Node.js w praktyce. Tworzenie skalowalnych aplikacji sieciowych jest praktycznym podręcznikiem dotyczącym rozwijania aplikacji sieciowych i usług gotowych do produkcji, z wykorzystaniem bogatego ekosystemu pakietów Node.js. Jest to ważne, ponieważ prawdziwe aplikacje wymagają zastosowania wielu technik, wykorzystywanych do zapewnienia bezpieczeństwa, wdrażania i organizacji kodu, a także sterowników baz danych, silników szablonów i wielu innych. To dlatego książka składa się z 12 rozdziałów, szeroko omawiających usługi firm trzecich, narzędzia wiersza poleceń, moduły NPM, platformy i biblioteki.


    W skrócie można stwierdzić, że Node.js w praktyce jest punktem wyjściowym, pozwalającym na rozpoczęcie pracy z Express.js 4, Hapi.js, DerbyJS, Mongoskin, Mongoose, Everyauth, Mocha, Jade, Socket.IO, TravisCI, Heroku, Amazon Web Services (AWS) i wieloma innymi technologiami. Większość z nich odgrywa kluczową rolę w wielu poważnych projektach.


    Ponadto w książce omówiono budowanie kilku projektów krok po kroku, poczynając od prostej koncepcji, a kończąc na bardziej skomplikowanych aplikacjach. Te projekty mogą też posłużyć jako gotowiec będący podstawą własnych wysiłków programistycznych. Przykłady te pokazują także najlepsze praktyki branżowe, które pozwolą nam uniknąć kosztownych pomyłek.


    Wreszcie wiele tematów i rozdziałów służy jako punkt odniesienia, do którego możemy powrócić, gdy napotkamy poważniejszy problem.


    Celem książki Node.js w praktyce jest zaoszczędzenie czasu czytelników i pomoc w staniu się lepszym programistą Node.js.


    Czego się można nauczyć


    Node.js w praktyce przeprowadzi nas przez ogólne zagadnienia JavaScript i Node.js, instalowanie wszystkich modułów potrzebnych do pisania i wdrażania aplikacji sieciowych oraz wiele innych. Omówione zostaną także biblioteki, takie jak Express.js 4 i Hapi.js, Mongoskin oraz biblioteka mapowania obiektowo-relacyjnego Mongoose dla bazy danych MongoDB, silniki szablonów Jade i Handlebars, biblioteki OAuth i Everyauth dla uwierzytelniania poprzez Oauth, platforma testowa Mocha i Expect, język służący do rozwoju oprogramowania metodą sterowaną testami i metodą sterowaną zachowaniami. Omówione zostaną też biblioteki Socket.IO i DerbyJS służące do komunikacji w czasie rzeczywistym z wykorzystaniem technologii WebSocket.


    W rozdziałach dotyczących wdrażania (10. i 11.) książka omawia wykorzystanie systemu Git i wdrażanie w Heroku, a także pokazuje przykłady wdrażania w AWS, tworzenia demonów aplikacji oraz wykorzystania modułów Nginx, Varnish Cache, Upstart, init.d i forever.


    Praktyczne zagadnienia poruszone w książce prowadzą czytelników przez kolejne wersje projektu Blog oraz przez wiele mniejszych projektów. Będziemy pisać skrypty baz danych, API RESTowe, testy i kompletne aplikacje. Dowiemy się, jak pisać własne moduły Node.js i publikować je w NPM.


    Książka Node.js w praktyce prezentuje:


    
      	tworzenie aplikacji sieciowych z wykorzystaniem Express.js 4, MongoDB i silnika szablonów Jade,


      	wykorzystanie różnych funkcji Jade i Handlebars,


      	przetwarzanie danych z poziomu konsoli MongoDB,


      	wykorzystanie bibliotek Mongoskin i Mongoose ORM dla MongoDB,


      	budowanie serwerów RESTowych API z wykorzystaniem Express.js 4 i Hapi.js,


      	testowanie usług sieciowych Node.js z wykorzystaniem Mocha, Expect i TravisCI,


      	uwierzytelnianie z wykorzystaniem tokena i oparte na sesji,


      	implementowanie strategii OAuth zewnętrznego dostawcy (Twitter) z wykorzystaniem Everyauth,


      	tworzenie aplikacji WebSocket z wykorzystaniem bibliotek Socket.IO i DerbyJS,


      	przygotowanie kodu do produkcji z wykorzystaniem Redis, domen Node.js, biblioteki cluster i innych wskazówek,


      	wdrażanie aplikacji do Heroku z wykorzystaniem Git,


      	instalowanie potrzebnych komponentów Node.js w instancji AWS,


      	konfigurowanie Nginx, Upstart, Varnish i innych narzędzi w instancji AWS,


      	pisanie własnego modułu Node.js i publikowanie go w NPM.

    


    Wiemy już, czym jest Node.js; teraz dowiemy się, co można zrobić za jego pomocą i jak daleko może nas zaprowadzić.


    Czym nie jest ta książka


    Chociaż cały pierwszy rozdział jest poświęcony instalacji i omówieniu kilku ważnych różnic między Node.js i front-endowym językiem JavaScript, nie chcę nadmiernie rozwlekać zagadnień niebędących istotą tej książki. Chciałbym się bowiem skupić na tworzeniu aplikacji gotowych do produkcji i uniknąć nadmiernego poszerzania i komplikowania treści książki. Książka ta nie jest przewodnikiem dla początkujących i nie zagłębia się zanadto w mechanizmy działania platformy Node.js i jej podstawowych modułów.


    Nie mogę też zagwarantować, że każdy komponent i temat zostaną wyjaśnione tak dogłębnie, jak się czytelnicy spodziewają, ponieważ natura projektu może być bardzo specyficzna. Większość rozdziałów w tej książce pozwoli nam zacząć pracę z omawianymi technikami. Należy jednak zauważyć, że nie ma sposobu na zmieszczenie tylu zagadnień w jednej książce i na ich dokładne omówienie.


    Warto też pamiętać, że (dotyczy to właściwie każdej książki programistycznej) wersje wykorzystywanych pakietów w końcu staną się przestarzałe. Nie musimy się jednak przejmować, ponieważ w tej książce numery wersji są dokładnie określone. Dzięki temu mamy pewność, że przykłady będą działać, jeśli tylko skorzystamy z podanych tu wersji.


    Nawet jeśli zdecydujemy się użyć najnowszych wersji, w wielu przypadkach przykłady będą nadal działać, ponieważ podstawy modułów się nie zmienią. Jednak jeśli zdecydujemy się zboczyć z drogi, czasem będziemy się musieli zmierzyć ze znaczną zmianą wprowadzoną w najnowszych wersjach modułów.


    Kto może zyskać po przeczytaniu książki


    Node.js w praktyce jest książką na poziomie średniozaawansowanym i zaawansowanym, dotyczącą programowania w Node.js. Dlatego najwięcej zyskają osoby, które mają doświadczenie programistyczne i które zetknęły się wcześniej z Node.js. Zakładam, że czytelnicy mają doświadczenie informatyczne, związane z zagadnieniami programistycznymi, podstawowymi modułami Node.js oraz wiedzą, jak działa protokół HTTP i internet.


    Jednakże w zależności od umiejętności programistycznych i zdolności do nauki, czytelnik może szybko nadrobić brakującą wiedzę, odwiedzając łącza do oficjalnej dokumentacji i czytając dodatkowe zasoby zaproponowane w tej książce. Natomiast osoby o dużym doświadczeniu programistycznym w innym języku zaczną dzięki książce Node.js w praktyce z łatwością programować w Node.js.


    Jak wspomniano wcześniej, książka Node.js w praktyce została napisana dla średniozaawansowanych i zaawansowanych programistów. Dlatego poniżej wypisałem trzy kategorie programistów, którzy najbardziej skorzystają z tej książki:


    
      	programiści kompleksowo zajmujący się systemami informatycznymi, włącznie z inżynierami rozwoju i eksploatacji (DevOps) i inżynierami automatyzacji zapewnienia jakości;


      	doświadczeni programiści front-endowi o dobrej znajomości języka JavaScript zaimplementowanego w przeglądarkach;


      	wykwalifikowani inżynierowie back-endowi z doświadczeniem w innych językach, takich jak Java, PHP i Ruby, którzy nie boją się dodatkowego wysiłku niezbędnego do opanowania języka JavaScript.

    


    Kod źródłowy


    Nauka będzie bardziej efektywna, jeśli od razu zastosujemy swoją wiedzę w praktyce. Dlatego właściwie każdy rozdział w książce kończy się ćwiczeniem praktycznym. Dla wygody czytelników wszystkie przykłady z tej książki zostały umieszczone na serwerze FTP, pod adresem ftp://ftp.helion.pl/przyklady/nodewp.zip.


    Konwencje


    W tej książce stosujemy kilka konwencji formatowania. Kod jest przedstawiony czcionką o stałej szerokości znaków — na przykład var book = {name: 'Node.js w praktyce'};. Jeśli kod zaczyna się od znaku $, oznacza to, że powinien zostać wykonany w terminalu lub w wierszu poleceń. Jednakże jeśli wiersz kodu rozpoczyna się znakiem >, kod ten powinien zostać wykonany w środowisku wirtualnym (czyli w konsoli — czy to Node.js, czy MongoDB). Jeśli nazwa modułu Node.js jest napisana czcionką kodu, na przykład superagent, oznacza to nazwę modułu NPM, którą można wykorzystać w NPM i w metodzie require().


    Dlaczego należy przeczytać tę książkę


    Zamierzeniem książki Node.js w praktyce jest utworzenie jednoetapowego przejścia między przykładami w rodzaju „Witaj, świecie” do profesjonalnie utworzonych aplikacji. W jednym miejscu posmakujemy najczęściej używanych bibliotek Node.js oraz poznamy najlepsze praktyki i zalecenia, sprawdzone w ciągu wielu lat tworzenia i uruchamiania aplikacji Node.js w produkcji. Biblioteki omówione w książce znacznie wzbogacają jakość kodu i usprawniają działanie aplikacji. Ponadto chociaż materiał w tej książce nie ma przełomowego charakteru, wygodny format pozwoli zaoszczędzić nam godzin frustracji przy przeglądaniu zasobów internetu. Oto więc jest — Node.js w praktyce — książka, która pomoże nam szybko wkroczyć na ścieżkę programowania w Node.js!

  


  
    Rozdział 1.

    Instalowanie Node.js i podstawowe zagadnienia


    Podobnie jak w wielu technologiach, odpowiednie przygotowanie środowiska pracy jest niezwykle istotne. Dopiero po wykonaniu tego kroku możemy się zająć rozwiązywaniem bardziej złożonych problemów. W tym rozdziale zostaną omówione następujące zagadnienia:


    
      	instalowanie Node.js i menedżera pakietów Node Package Manager (NPM),


      	uruchamianie skryptów Node.js,


      	podstawy i składnia Node.js,


      	zintegrowane środowiska programistyczne (IDE) Node.js i edytory kodu,


      	śledzenie zmian w plikach,


      	debugowanie programu Node.js.

    


    Instalowanie Node.js i menedżera NPM


    Nawet jeśli w systemie zainstalowany jest już Node.js, należy go zaktualizować do wersji o numerze co najmniej 0.10.x. W kolejnych podrozdziałach zapoznamy się z kilkoma sposobami instalowania Node.js. Są to:


    
      	gotowe instalatory — prawdopodobnie najłatwiejszy i najszybszy sposób rozpoczęcia pracy z platformą;


      	instalowanie za pomocą HomeBrew lub MacPorts — prosty sposób instalacji dostępny dla użytkowników systemu Mac OS X;


      	instalowanie z wykorzystaniem pliku tar — alternatywny sposób instalowania z wykorzystaniem pliku archiwum;


      	instalowanie bez użycia sudo — najlepszy sposób na uniknięcie użycia sudo (polecenia wymagającego uprawnień administratora) podczas korzystania z poleceń node i npm;


      	instalowanie z repozytorium Git — opcja dla zaawansowanych programistów, którzy potrzebują najnowszej wersji i (lub) chcą mieć swój wkład w rozwój projektu;


      	instalacja kilku wersji z wykorzystaniem Nave — umiejętność niezbędna dla programistów pracujących nad projektem, który wykorzystuje różne wersje Node.js;


      	instalacja kilku wersji z wykorzystaniem menedżera Node Version Manager (NVM) — alternatywa dla Nave (patrz poprzedni punkt).

    


    Gotowe instalatory


    Najpierw otwórzmy stronę http://nodejs.org i kliknijmy przycisk Install, aby pobrać instalator dla swojego systemu operacyjnego (rysunek 1.1). Nie pobierajmy plików binarnych ani kodu źródłowego, chyba że wiemy jak z nich skorzystać lub nie jest dostępny instalator dla naszego systemu operacyjnego (gdy używamy innego systemu niż Windows czy Mac).
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    Rysunek 1.1. Gotowe instalatory Node.js


    Instalatory zawierają menedżera NPM (Node Package Manager) — ważne narzędzie służące do zarządzania zależnościami.


    Jeśli instalator dla naszego systemu operacyjnego nie jest dostępny (na stronie http://nodejs.org/download/), możemy pobrać kod źródłowy i skompilować go samodzielnie (rysunek 1.2).


    
      Uwaga W przypadku starszych komputerów Mac OS X możemy pobrać wersje 32-bitowe.

    


    Instalowanie za pomocą HomeBrew lub MacPorts


    Jeśli na komputerze zainstalowane jest już narzędzie HomeBrew (brew), możemy po prostu wykonać następujące polecenia:

    $ brew install node

    $ brew install npm


    [image: ]


    Rysunek 1.2. Różne opcje pobierania


    Podobnie postępujemy w przypadku MacPorts:

    $ sudo port install nodejs


    Jeśli HomeBrew nie został wcześniej zainstalowany w systemie Mac OS X, przejdźmy do strony http://brew.sh/ lub zainstalujmy narzędzie za pomocą następującego polecenia:

    $ ruby -e "$(curl -fsSL https://raw.github.com/Homebrew/homebrew/go/install)"


    Instalowanie z wykorzystaniem pliku tar


    Aby zainstalować środowisko z wykorzystaniem pliku tar (rodzaj archiwum), folder zawierający najnowszą wersję Node.js należy przygotować następująco:

    $ echo 'export PATH=$HOME/local/bin:$PATH' >> ~/.bashrc

    $ . ~/.bashrc

    $ mkdir ~/local

    $ mkdir ~/node-latest-install

    $ cd ~/node-latest-install


    
      Uwaga Zaawansowani użytkownicy, którzy chcą samodzielnie zbudować Node.js, muszą najpierw zainstalować odpowiedni kompilator. Więcej szczegółów można znaleźć na stronie oficjalnej dokumentacji (https://github.com/joyent/node/wiki/Installation).

    


    Pobierzmy plik tar za pomocą CURL i rozpakujmy go:

    $ curl http://nodejs.org/dist/node-latest.tar.gz | tar xz --strip-components=1

    $ ./configure --prefix=~/local


    Skompilujmy i zainstalujmy Node.js:

    $ make install

    $ curl https://npmjs.org/install.sh | sh


    
      Wskazówka Jeśli podczas próby zainstalowania modułu globalnie z użyciem NPM ($ npm install –g <nazwa_pakietu>) pojawią się błędy, należy ponownie zainstalować Node.js oraz NPM, korzystając ze sposobu opisanego w podrozdziale „Instalowanie bez użycia sudo”. W ten sposób unikniemy konieczności korzystania z polecenia sudo podczas instalacji. Więcej rozwiązań dla zaawansowanych użytkowników znajdziemy w repozytorium gist Isaaca Z. Schluetera, pod adresem https://gist.github.com/isaacs/579814.

    


    Instalowanie bez użycia sudo


    Niekiedy, w zależności od konfiguracji, NMP wymaga użycia polecenia sudo, czyli skorzystania z uprawnień użytkownika uprzywilejowanego. Aby tego uniknąć, zaawansowani użytkownicy mogą wykonać następujące polecenia:

    $ sudo mkdir -p /usr/local/{share/man,bin,lib/node,include/node}

    $ sudo chown -R $USER /usr/local/{share/man,bin,lib/node,include/node}


    
      Uwaga Przed wykonaniem polecenia chown należy się upewnić, że wiemy, jak się nim posługiwać.

    


    Następnie wykonujemy zwykłą instalację:

    $ mkdir node-install

    $ curl http://nodejs.org/dist/node-v0.4.3.tar.gz | tar -xzf - -C node-install

    $ cd node-install/*

    $ ./configure

    $ make install

    $ curl https://npmjs.org/install.sh | sh


    Instalowanie z repozytorium Git


    Jeśli jest nam potrzebny najnowszy kod Node.js, a może nawet chcemy mieć wkład w projekt Node.js lub NPM, możemy skompilować kod ze sklonowanego repozytorium Git (do wykonania tego zadania potrzebny jest nam Git. W tym celu przejdźmy do strony http://git-scm.com/ i kliknijmy Download). Podstawowe polecenia Git są opisane w rozdziale 11., w którym zajmiemy się wdrażaniem aplikacji; teraz możemy wykonać następujące kroki:


    
      	Utwórzmy foldery i dodajmy ścieżkę do zmiennej środowiskowej:
        $ mkdir ~/local

        $ echo 'export PATH=$HOME/local/bin:$PATH' >> ~/.bashrc

        $ . ~/.bashrc


        Aby sklonować oryginalne repozytorium Joyent zawierające kod Node.js (możemy też utworzyć odgałęzienie i sklonować własne repozytorium), należy wykonać następujące polecenia:

        $ git clone git://github.com/joyent/node.git

        $ cd node

        $ ./configure --prefix=~/local

      


      	Skompilujmy kod:
        $ make install

        $ cd ..

      


      	Powtórzmy dla NPM:
        $ git clone git://github.com/isaacs/npm.git

        $ cd npm

        $ make install


        Aby uzyskać najnowszą wersję NPM, należy wykonać polecenie:

        $ make link

      

    


    Instalacja kilku wersji z wykorzystaniem Nave


    Jeśli zamierzamy używać kilku wersji Node.js, powinniśmy skorzystać z Nave (https://github.com/isaacs/nave), czyli z wirtualnego środowiska Node.js. Najpierw tworzymy folder:

    mkdir ~/.nave

    cd ~/.nave


    Następnie pobieramy Nave i definiujemy dowiązanie do folderu, który został wcześniej dodany do zmiennej środowiskowej PATH:

    $ wget http://github.com/isaacs/nave/raw/master/nave.sh

    $ sudo ln -s $PWD/nave.sh /usr/local/bin/nave


    Przykład przełączenia do wersji 0.4.8 Node.js w środowisku wirtualnym za pomocą Nave wygląda następująco:

    $ nave use 0.4.8


    Aby skorzystać z NPM w tym konkretnym środowisku wirtualnym, korzystamy z polecenia:

    $ curl https://npmjs.org/install.sh | sh


    Możemy teraz skorzystać z NPM do zainstalowania modułu:

    $ npm install express


    Na koniec możemy opuścić środowisko wirtualne za pomocą polecenia:

    exit


    Więcej sposobów instalowania Node.js i NPM znajdziemy w repozytorium gist, pod adresem https://gist.github.com/isaacs/579814.


    Instalacja kilku wersji z wykorzystaniem menedżera Node Version Manager (NVM)


    Innym sposobem instalowania kilku wersji platformy, obok Nave, jest menedżer NVM — Node Version Manager (GitHub, https://github.com/creationix/nvm). NVM instalujemy w następujący sposób:

    $ curl https://raw.github.com/creationix/nvm/master/install.sh | sh


    lub:

    $ wget -qO- https://raw.github.com/creationix/nvm/master/install.sh | sh


    Następnie korzystamy z polecenia install:

    $ nvm install 0.10


    Aby przełączyć się do wersji 0.10, korzystamy z polecenia use, na przykład:

    $ nvm use 0.10


    Alternatywne systemy służące do instalowania kilku wersji


    Oprócz Nave i NVM do dyspozycji mamy następujące opcje:


    
      	neco (https://github.com/kuno/neco),


      	n (https://github.com/visionmedia/n).

    


    Weryfikacja instalacji


    Aby zweryfikować instalację, możemy wykonać następujące polecenia w aplikacji Terminal (w systemie Windows korzystamy z wiersza poleceń cmd.exe):

    $ node -v

    $ npm –v


    Na ekranie powinna się pojawić informacja o ostatnich pobranych i zainstalowanych wersjach Node.js i NPM, jak na rysunku 1.3.
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    Rysunek 1.3. Weryfikacja instalacji Node.js i NPM


    To wszystko! Zainstalowaliśmy już Node.js i NPM. Jesteśmy już gotowi na zgłębianie tajemnic platformy. Najprostszy sposób uruchomienia Node.js polega na wykorzystaniu środowiska wirtualnego, zwanego zwykle read-eval-print-loop, albo po prostu REPL.


    Konsola Node.js (REPL)


    Podobnie jak wiele innych platform czy języków (na przykład Java, Python, Ruby i PHP), także Node.js jest wyposażony w środowisko wirtualne — REPL. Za pomocą tego programu powłoki możemy wykonać właściwie dowolny kod Node.js lub JavaScript. Możemy nawet korzystać z modułów i pracować z systemem plików! Pozostałe przypadki użycia REPL dotyczą kontrolowania urządzeń zarządzanych biblioteką nodecopter (http://nodecopter.com/) czy debugowania serwerów zdalnych (więcej informacji na ten temat można znaleźć w rozdziale 10.). Aby uruchomić konsolę, należy wykonać w terminalu następujące polecenie:

    $ node


    Znak zachęty powinien zmienić postać z $ na > (lub na coś innego, w zależności od konfiguracji powłoki). Taki znak zachęty oznacza, że możemy uruchomić dowolny kod JavaScript (Node.js) (przypomina to działanie konsoli Chrome Developer Tools). Na przykład:

    > 1+1

    > "Witaj"+", "+"świecie"

    > a=1;b=2;a+b

    > 17+29/2*7

    > f = function(x) {return x*2}

    > f(b)


    Wynik działania powyższego kodu jest widoczny na rysunku 1.4.
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    Rysunek 1.4. Wykonanie kodu JavaScript w konsoli REPL Node.js


    Między Node.js a przeglądarkami takimi jak konsola Chrome Developer Tools istnieją drobne różnice w implementacji języka ECMAScript. Na przykład kod {}+{} jest interpretowany w środowisku REPL Node.js jako '[object Object][object Object]', natomiast ten sam kod w konsoli Chrome jest interpretowany jako NaN, ze względu na funkcję automatycznego wstawiania średnika (zwaną ASI, od angielskich słów automatic semicolon insertion). Jednakże REPL Node.js oraz konsola Chrome zachowują się w dużej mierze jednakowo.


    Uruchamianie skryptów Node.js


    Aby uruchomić skrypt Node.js z pliku, należy po prostu wykonać polecenie $ node nazwa_pliku — na przykład $ node program.js. Jeśli chcemy wykonać tylko kilka prostych poleceń, możemy skorzystać z opcji -e, która pozwala na uruchomienie wewnątrzwierszowego skryptu JavaScript lub Node.js. Na przykład $ node -e "console.log(new Date());".


    Jeśli program Node.js korzysta ze zmiennych środowiskowych, możemy je skonfigurować tuż przed poleceniem node. Na przykład:

    $ NODE_ENV=production API_KEY=442CC1FE-4333-46CE-80EE-6705A1896832 node server.js


    Przygotowanie kodu dla produkcji zostanie omówione w rozdziale 10.


    Podstawy i składnia Node.js


    Node.js został opracowany na podstawie silnika Google Chrome V8 oraz zaimplementowanego w nim języka ECMAScript. Oznacza to, że większość składni Node.js jest podobna do składni JavaScript, stosowanej w warstwie interfejsu aplikacji (innej implementacji języka ECMAScript). Dotyczy to również obiektów, funkcji oraz metod. W tym podrozdziale przyjrzymy się najważniejszym aspektom składni; powiedzmy, że będą to podstawy Node.js (JavaScript):


    
      	typowanie słabe,


      	buffer — typ danych Node.js,


      	notacja literałów obiektowych,


      	funkcje,


      	tablice,


      	natura prototypowa,


      	konwencje.

    


    Typowanie słabe


    Automatyczne typowanie sprawdza się w większości przypadków. Jest to wspaniała funkcja, która pozwala zaoszczędzić mnóstwo czasu i energii umysłowej! Istnieje tylko kilka typów podstawowych:


    
      	String,


      	Number (liczby całkowite i rzeczywiste),


      	Boolean,


      	Undefined,


      	Null,


      	RegExp.

    


    Wszystkie inne dane są obiektami (na przykład zmienne kolekcje z kluczami; w razie wątpliwości polecam lekturę artykułu What does immutable mean?[1]).


    W języku JavaScript dostępne są także obiekty String, Number i Boolean, które zawierają funkcje pomocnicze dla podstawowych typów danych. Można z nich korzystać w następujący sposób:

    'a' === new String('a') //false


    lecz:

    'a' === new String('a').toString() //true


    lub:

    'a' == new String('a') //true


    Tak przy okazji, operator == przeprowadza automatyczne typowanie, natomiast operator === już nie.


    Buffer — typ danych Node.js


    Buffer w Node.js jest dodatkowym typem danych, obok pozostałych czterech podstawowych typów danych (boolean, string, number i RegExp) oraz wszelkiego rodzaju obiektów (tablice i funkcje też są obiektami) w języku JavaScript stosowanym w interfejsie użytkownika. Bufory można przyrównać do niezwykle wydajnych magazynów danych. Właściwie Node.js próbuje wykorzystywać bufory zawsze, gdy jest to możliwe, czyli przy odczycie danych z systemu plików lub podczas otrzymywania pakietów z sieci.


    Notacja literałów obiektowych


    Notacja obiektów jest niezwykle czytelna i zwarta:

    var obj = {

      color: "zielony",

      type: "suv",

      owner: {

         ...

      }

    }


    Pamiętajmy, że funkcje są obiektami:

    var obj = function () {

      this.color: " zielony",

      this.type: "suv",

      this.owner: {

         ...

      }

    }


    Funkcje


    W Node.js (tak jak w JavaScript) funkcje są obywatelami pierwszej kategorii. Traktujemy je jak zmienne, ponieważ są one obiektami! Tak, funkcje mogą mieć nawet właściwości czy atrybuty. Najpierw dowiemy się, jak zdefiniować funkcję.


    Definiowanie (tworzenie) funkcji


    Funkcje są najczęściej definiowane (tworzone) za pomocą wyrażeń nazwanych, wyrażeń anonimowych przypisywanych do zmiennej oraz poprzez kombinację tych sposobów. Poniższy przykład prezentuje wyrażenie nazwane:

    function f () {

      console.log('Cześć');

      return true;

    }


    Wyrażenie funkcji anonimowej przypisanej do zmiennej wygląda następująco (zauważmy, że taka deklaracja musi poprzedzać miejsce wywołania, ponieważ funkcja ta nie jest samowywołująca się, jak w poprzednim przykładzie):

    var f = function () {

       console.log('Cześć');

       return true;

    }


    Poniższy przykład prezentuje połączenie obydwu rodzajów deklaracji:

    var f = function f() {

       console.log('Cześć');

       return true;

    }


    Funkcja z atrybutem (nie zapominajmy, że funkcje są obiektami, które można wywoływać (inicjalizować)) wygląda następująco:

    var f = function () {console.log('Boo');}

    f.boo = 1;

    f(); // wyświetla Boo

    console.log(f.boo); //wyświetla 1


    
      Uwaga Słowo kluczowe return jest opcjonalne. Jeśli je pominiemy, funkcja zwróci podczas wywołania wartość undefined.

    


    Przekazywanie funkcji jako parametrów


    JavaScript traktuje funkcje jak wszystkie pozostałe obiekty. Dzięki temu możemy je przekazać jako parametry do innych funkcji (zwykle do wywołań zwrotnych w Node.js):

    var convertNum = function (num) {

     return num + 10;

    }

     

    var processNum = function (num, fn) {

       return fn(num);

    }

     

    processNum(10, convertNum);


    Wywoływanie funkcji a wyrażenia

    Definicja funkcji wygląda następująco:

    function f () {};


    Natomiast wywołanie funkcji odbywa się tak:

    f();


    Wyrażenie zwracające pewną wartość (może to być liczba, łańcuch znakowy, obiekt lub typ logiczny) wygląda następująco:

    function f() {return false;}

    f();


    Instrukcje mają następującą postać:

    function f(a) {console.log(a);}


    Tablice


    Tablice też są obiektami, które mają kilka metod specjalnych, odziedziczonych po obiekcie globalnym Array.prototype[2]. Niezależnie od tego tablice w języku JavaScript nie są prawdziwymi tablicami; są one obiektami z unikalnymi kluczami w postaci liczb całkowitych (zwykle wartość pierwszego klucza wynosi 0).

    var arr = [];

    var arr2 = [1, "Cześć", {a:2}, function () {console.log('boo');}];

    var arr3 = new Array();

    var arr4 = new Array(1,"Cześć", {a:2}, function () {console.log('boo');})


    Natura prototypowa


    W JavaScript nie ma klas, ponieważ obiekty dziedziczą bezpośrednio po innych obiektach. Mechanizm ten nosi nazwę dziedziczenia prototypowego. W JavaScript wykorzystuje się kilka rodzajów dziedziczenia:


    
      	klasyczne,


      	pseudoklasyczne,


      	funkcyjne.

    


    Poniżej przedstawiony jest przykład wzorca dziedziczenia funkcyjnego:

    var user = function (ops) {

      return { firstName: ops.name || 'John'

             , lastName: ops.name || 'Doe'

             , email: ops.email || 'test@test.com'

             , name: function() { return this.firstName + this.lastName}

             }

    }

     

    var agency = function(ops) {

      ops = ops || {}

      var agency = user(ops)

      agency.customers = ops.customers || 0

      agency.isAgency = true

      return agency

    }


    Konwencje


    Bardzo ważnym aspektem programowania jest przestrzeganie najpowszechniejszych konwencji. Poniżej wymieniono kilka z nich:


    
      	średniki,


      	notacja camelCase,


      	nazewnictwo,


      	przecinki,


      	wcięcia,


      	białe znaki.

    


    Te konwencje JavaScript (Node.js) (z wyjątkiem średników) dotyczą stylu programowania i zależą w dużej mierze od osobistych preferencji. Nie mają wpływu na wykonanie; jednakże usilnie zachęcam do stosowania jednolitego stylu, szczególnie jeśli pracujemy w zespołach i (lub) nad projektami typu open source. Niektóre projekty tego typu będą odrzucać próby wykonania polecenia pull, jeśli w kodzie znajdą się średniki (na przykład projekt NPM) lub gdy w kodzie nie stosuje się zasady umieszczania przecinka na początku wiersza (na przykład projekt request).


    Średniki


    Użycie średników jest opcjonalne, z wyjątkiem dwóch przypadków:


    
      	W pętlach for — for (var i=0; i++; i<n)


      	Gdy nowy wiersz rozpoczyna się od nawiasów, na przykład w przypadku natychmiastowych wyrażeń funkcyjnych (IIFE — od angielskich słów immediately invoked function expression) — ;(function(){...}())

    


    Notacja camelCase


    Notacja camelCase jest głównym wzorcem nazewnictwa stosowanym w języku JavaScript. Wyjątkiem są nazwy klas, w których stosujemy notację CapitalCamelCase. Poniżej przedstawione są przykłady:

    var MainView = Backbone.View.extend({...})

    var mainView = new MainView()


    Nazewnictwo


    Znaki _ i $ są całkowicie dozwolone w literałach (w dużym stopniu wykorzystują je biblioteki jQuery i Underscore). Nazwy metod prywatnych i atrybutów rozpoczynają się od znaku _ (znak ten nie ma żadnego specjalnego znaczenia!).


    Przecinki


    Zasadę umieszczania przecinka na początku wiersza prezentuje następujący kod:

    var obj = { firstName: "John"

              , lastName: "Smith"

              , email: "johnsmith@gmail.com"

              }


    Wcięcia


    Wcięcia są zwykle wykonywane za pomocą tabulacji lub czterech czy dwóch znaków spacji. Przy czym wyznawcy każdego z tych podejść trzymają się z dala od siebie, niemal z religijnym fanatyzmem.


    Białe znaki


    Przed i po znakach =, +, { i } zwykle umieszczamy spacje. W wywołaniach nie stosujemy spacji (na przykład arr.push(1);), lecz w definicji funkcji anonimowych spacje są obecne: function () {}.


    Zakres globalny w Node.js i słowa zarezerwowane


    Niezależnie od tego, że Node.js i JavaScript zaimplementowany w przeglądarkach są oparte na tym samym standardzie, to różnią się pod względem traktowania zakresu globalnego. Jest to celowe, ponieważ gdy w kodzie JavaScript pominiemy słowo var, przeglądarka interpretuje zmienne jako globalne, zaśmiecając przestrzeń globalną. W uznanej książce JavaScript — mocne strony autorstwa Douglasa Crockforda (Helion, 2011) takie zachowanie zostało uznane za jedną ze złych cech języka JavaScript.


    Jak zapewne wiemy, w języku JavaScript zaimplementowanym w przeglądarkach dostępny jest obiekt window. Obiekt ten jest niedostępny w Node.js (ponieważ nie mamy tu do czynienia z oknem przeglądarki), lecz programiści mają do dyspozycji nowe obiekty (słowa kluczowe):


    
      	process,


      	global,


      	module.exports i exports.

    


    Przyjrzyjmy się teraz głównym różnicom między Node.js i JavaScript.


    Informacja o procesach w Node.js


    Każdy uruchomiony skrypt Node.js jest w istocie procesem. Na przykład polecenie ps aux | grep 'node' zwraca wszystkie programy Node.js uruchomione na komputerze. Programiści mogą w wygodny sposób uzyskać dostęp do informacji o procesach z poziomu kodu, za pomocą obiektu process (na przykład node -e "console.log(process.pid)"), jak na rysunku 1.5.
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    Rysunek 1.5. Przykłady uzyskiwania informacji o procesach Node.js na podstawie pid (ID procesu) oraz cwd (bieżący katalog roboczy)


    Dostęp do zakresu globalnego w Node.js


    Jak wiemy, JavaScript zaimplementowany w przeglądarkach domyślnie umieszcza wszystkie zmienne w zakresie globalnym. Node.js został natomiast zaprojektowany w inny sposób i wszystkie zmienne mają domyślnie zakres lokalny. Jeśli potrzebny jest nam zakres globalny, możemy skorzystać z obiektu global. Zaś gdy chcemy coś wyeksportować, powinniśmy to zrobić jawnie.


    W pewnym sensie obiekt window, dostępny w języku JavaScript zaimplementowanym w przeglądarkach, przekształcił się w kombinację obiektów global i process. Nie trzeba chyba dodawać, że obiekt document, reprezentujący model DOM (Document Object Model) strony WWW, nie jest dostępny w Node.js.


    Eksportowanie i importowanie modułów


    Kolejnym złym aspektem języka JavaScript zaimplementowanego w przeglądarkach jest niemożność włączania modułów. Skrypty mają być połączone za pomocą innego języka (HTML), lecz brakuje zarządzania zależnościami. Biblioteki CommonJS (http://www.commonjs.org/) i RequireJS (http://requirejs.org/) rozwiązują ten problem z wykorzystaniem technologii Ajax. Node.js zapożyczył wiele rozwiązań z koncepcji CommonJS.


    Aby wyeksportować obiekt w Node.js, należy skorzystać z instrukcji exports.nazwa = obiekt;. Oto przykład:

    var messages = {

      find: function(req, res, next) {

      ...

      },

      add: function(req, res, next) {

      ...

      },

      format: 'title | date | author'

    }

    exports.messages = messages;


    Natomiast w pliku, do którego importujemy powyższy skrypt (zakładając, że ścieżka i nazwa pliku ma postać route/messages.js), należy wpisać:

    var messages = require('./routes/messages.js'); 


    Jednak niekiedy bardziej przydatne jest wywołanie konstruktora, na przykład gdy definiujemy właściwości w aplikacji Express.js (co zostało dokładnie opisane w artykule Express.js FUNdamentals: An Essential Overview of Express.js (2013), http://webapplog.com/express-js-fundamentals/). W tym przypadku potrzebna jest instrukcja module.exports:

    module.exports = function(app) {

      app.set('port', process.env.PORT || 3000);

      app.set('views', __dirname + '/views');

      app.set('view engine', 'jade');

      return app;

    }


    W pliku dołączającym przedstawiony wcześniej przykładowy moduł napiszmy:

    ...

    var app = express();

    var config = require('./config/index.js');

    app = config(app);

    ...


    Bardziej zwięzły zapis wygląda następująco — var = express(); require('./config/index.js')(app);.


    Najczęstszą pomyłką podczas dołączania modułów jest używanie niewłaściwej ścieżki do pliku. W przypadku podstawowych modułów Node.js należy korzystać z samej nazwy, bez dodatkowej ścieżki — na przykład require('name'). To samo dotyczy modułów znajdujących się w folderze node_modules (więcej na ten temat znajdziemy w dalszej części rozdziału, przy omawianiu menedżera NPM).


    W przypadku wszystkich innych plików (na przykład niebędących modułami) piszemy kropkę . oraz rozszerzenie, które nie jest jednak konieczne. Oto przykłady:

    var keys = require('./keys.js'),

    messages = require('./routes/messages.js');


    Ponadto w przypadku dołączania plików możemy używać dłuższych instrukcji skomponowanych z elementów __dirname i path.join() — na przykład require(path.join(__dirname, ,'routes', 'messages'));. Jest to zalecane podejście, ponieważ patch.join() utworzy ścieżkę z poprawnymi ukośnikami (zwykłymi lub lewymi, w zależności od systemu operacyjnego).


    Jeśli instrukcja require() odnosi się do folderu, Node.js spróbuje odczytać plik index.js znajdujący się w tym folderze.


    __dirname a process.cwd


    __dirname jest absolutną ścieżką do pliku, w którym wywoływana jest zmienna globalna. process.cwd jest natomiast absolutną ścieżką do procesu, który uruchomił skrypt. Ta druga ścieżka może się różnić od pierwszej, jeśli uruchomimy program z innego folderu, na przykład z wykorzystaniem polecenia $ node ./code/program.js.


    Funkcje pomocnicze interfejsu programistycznego aplikacji przeglądarki


    W Node.js dostępnych jest wiele funkcji pomocniczych z interfejsu programistycznego aplikacji (API) języka JavaScript zaimplementowanego w przeglądarkach. Najbardziej przydatne są metody obiektów String, Array i Math. Aby uczulić czytelnika na ich istnienie lub po prostu je przypomnieć, poniżej umieściłem listę najczęściej używanych funkcji wraz z ich znaczeniem:


    
      	Array

    


    
      
        	some() i every() — asercje dotyczące elementów tablicy;


        	join() i concat() — przekształcenie w łańcuch tekstowy;


        	pop(), push(), shift() i unshift() — działanie na stosach i kolejkach;


        	map() — mapowanie dla elementów tablicy;


        	filter() — wykonywanie zapytań na elementach tablicy;


        	sort() — zmiana kolejności elementów;


        	reduce() i reduceRight() — obliczenia;


        	slice() — kopiowanie;


        	splice() — usuwanie;


        	indexOf() — wyszukiwanie wartości w tablicy;


        	reverse() — odwracanie kolejności;


        	operator in — iterowanie elementów tablicy;

      

    


    
      	Math

    


    
      
        	random() — zwracanie losowej liczby rzeczywistej mniejszej niż jeden;

      

    


    
      	String

    


    
      
        	substr() i substring() — wyodrębnianie fragmentu łańcucha;


        	length — długość łańcucha tekstu;


        	indexOf() — indeks wartości w łańcuchu;


        	split() — przekształcanie łańcucha w tablicę.

      

    


    Ponadto w Node.js do dyspozycji mamy metody setInterval(), setTimeout(), forEach() oraz console. Pełne listy metod i przykłady znajdziemy na poniższych stronach:


    
      	String (https://developer.mozilla.org/pl/docs/Web/JavaScript/Reference/Global_Objects/String)


      	Array (https://developer.mozilla.org/pl/docs/Web/JavaScript/Reference/Global_Objects/Array)


      	Math (https://developer.mozilla.org/pl/docs/Web/JavaScript/Reference/Global_Objects/Math)

    


    Podstawowe moduły Node.js


    W przeciwieństwie do innych technologii programistycznych Node.js nie posiada wielkiej biblioteki standardowej. Moduły wchodzące w skład Node.js należą do podstawowego minimum, zaś resztę można z łatwością pobrać z wykorzystaniem NPM. Główne moduły, klasy, metody i zdarzenia są następujące:


    
      	http (http://nodejs.org/api/http.html#http_http),


      	util (http://nodejs.org/api/util.html),


      	querystring (http://nodejs.org/api/querystring.html),


      	url (http://nodejs.org/api/url.html),


      	fs (http://nodejs.org/api/fs.html).

    


    http (http://nodejs.org/api/http.html)


    http jest głównym modułem odpowiedzialnym za serwer HTTP środowiska Node.js. Do najważniejszych metod należą:


    
      	http.createServer() — zwraca nowy obiekt serwera WWW.


      	http.listen() — rozpoczyna przyjmowanie połączeń dla podanego hosta poprzez określony port.


      	http.createClient() — tworzy klienta i wykonuje żądania do 
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