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  Gabrieli i Leonowi


  0. Przedmowa


  Dlaczego właściwie powstała ta książka?


  Z kilku powodów. Django to framework, który jest wykorzystywany przez wiele serwisów na świecie — ponieważ jest platformą typu „wszystko w jednym” oraz umożliwia pisanie kompletnych aplikacji dzięki możliwości renderowania widoków HTML.


  Co stoi za tak ogromną popularnością tego konkretnego frameworka, który, w zależności od źródła, jest w czołówce rankingów popularności i używają go tacy giganci jak Google?


  Przede wszystkim za platformą stoi język Python, który, jak wiemy, potrafi bardzo wiele, a jeżeli czegoś nie potrafi, to jest w stanie niesamowicie dobrze zintegrować się z innymi językami. Dołóżmy do tego wiele bibliotek rozszerzających oraz genialnie napisaną dokumentację.


  Jakby tego było mało, możemy zrobić z Django jedynie serwer backendowy i wystawiać REST API, co również jest proste dzięki bibliotece Django REST framework, którą będziemy zajmować się podczas pracy z tą książką. Dodatkowo Django świetnie integruje się z mapami, co czyni go bardzo solidnym fundamentem do szybkiego tworzenia usług.


  Poszukując w sieci materiałów na temat mikrousług opartych na Django, znajdziemy sporo treści, jednak problem jest taki, że nie poruszają tego zagadnienia w sposób kompletny i nie udostępniają użytkownikowi pewnego rodzaju pełną recepturę na zbudowanie usługi rozproszonej za pomocą Django. Większość literatury traktowałbym jako ciąg myślowy, zaproszenie do rozmowy oraz rozważania, niż pełen przepis na działające usługi.


  Dużo głosów pojawia się za tym, że Django nie jest najlepszym wyjściem do budowania mikroserwisów, że został wymyślony do innego zadania, że inne biblioteki, jak Flask czy Bottle, są wydajniejsze czy lepsze w usługach rozproszonych. Wszystko zależy od tego, jak na to spojrzymy. Prawdą jest, że Django ma wiele funkcji wbudowanych, których Flask nie posiada, jednak ten fakt nie decyduje o tym, czy Django jest wolniejsze czy szybsze w porównaniu do Flaska. Nie musimy korzystać z niepotrzebnych funkcji, jeżeli nie jest to konieczne.


  Zgodzę się ze stwierdzeniem, że Django nie zostało wymyślone pod mikroserwisy. Jak sami jego twórcy mówią, ta biblioteka została wymyślona do tworzenia stron internetowych. Za to z powodzeniem odnajduje się w roli serwisu udostępniającego API. Jednak to, co mnie skłoniło do napisania tej książki, to chęć pokazania zespołom deweloperskim, że stworzenie mikroserwisów na Django jest do wykonania. Zmiany w architekturze nastąpią o wiele szybciej, jeżeli zespół skorzysta ze znanej technologii, niż gdyby musiał się uczyć czegoś nowego na szybko. Po rozbiciu na mniejsze usługi możemy eksperymentować z wymianą technologii innych serwisów. Czy mogę zatem przepisać każdy serwis oparty o Django na mikroserwis? Nie. W przypadku niektórych serwisów stopień sprężenia będzie tak duży, że rozpisanie całego systemu na raz będzie niewykonalne bez dużej refaktoryzacji kodu. Czasem aplikacja może być tak ogromna, że czas poświęcony na przepisanie usługi może okazać się zbyt kosztowny w porównaniu do korzyści płynących z tego rozwiązania. Jednak informacje zawarte w tej książce pozwolą stworzyć mikrousługę obok ogromnego monolitu oraz sukcesywnie przepisywać część aplikacji w ramach refaktoryzacji.


  Musimy pamiętać, że mikroserwisy to nie tylko kod podzielony na mniejsze usługi, które odpowiadają za pojedynczą cześć. To nie tylko rodzaj architektury oprogramowania. Jest to cały nurt, który wpływa niemalże na każdy aspekt pracy zespołów deweloperskich. Podział na mikrousługi zmienia całkowicie sposób pracy z CI/CD, całkowicie odmienia metodykę testowania takich aplikacji. W sposób znaczący wymusza lepsze i bardziej przemyślane testowanie, jak i monitorowanie aplikacji i samych maszyn. Wprowadza pewne błędy, z którymi nie mieliśmy wcześniej styczności. W sytuacji, gdy aplikacja monolityczna przestaje działać, wiemy, gdzie szukać, a informację o niedziałającej usłudze dostajemy o wiele szybciej, niż w przypadku mikrousług z pozornie działającym systemem.


  Niniejsza książka nie jest tylko recepturą, jak zbudować system zamówień w architekturze mikroserwisów. Jest również pewnego rodzaju przygodą, dzięki której nabierzesz zupełnie nowego spojrzenia na proces programowania aplikacji.


  1. Wstęp


  Od zawsze dążymy do tego, żeby pisać lepsze, zoptymalizowane czy bardziej wydajne aplikacje. Przed rozpoczęciem projektu za każdym razem zastanawiamy się nad wyborem odpowiedniego języka lub odpowiedniej architektury, która sprosta naszym oczekiwaniom.


  Ja znajduję analogię w procesie budowania aplikacji webowych, powstawania poszczególnych języków programowania czy też systemów operacyjnych. Jeżeli odświeżymy sobie pierwsze z nich i na warsztat weźmiemy np. język Basic czy nawet język asemblerowy, zobaczymy, że wszystko było jednym blokiem. Prekursor wszystkich języków obiektowych, czyli Simula, zapoczątkował erę rozdzielania języka na bloki kodu odpowiedzialne za wyłącznie jedno zadanie. Współczesne języki: Python, Ruby czy też Java, są głównie językami obiektowymi, chociaż zawierają elementy proceduralne.


  Nie trzeba było długo czekać, aż ta obiektowość zostanie przeniesiona do architektury oprogramowania. Dostępne na dzisiejszym rynku narzędzia wręcz zachęcają DevOpsów do projektowania aplikacji w oparciu o systemy rozproszone. Mało tego — dostawy usług chmurowych również zachęcają nas do korzystania z usług serverless i PAAS. Czy takie podzielone podejście jest w porządku? Jak zawsze, nie ma na to dobrej odpowiedzi. Jeżeli zastanawiasz się nad przepisaniem wielkiej i starej aplikacji, która, jak to bywa, często jest kluczowa w danej firmie, to jej ponowne wdrożenie może okazać się skomplikowane, a praca nad rozporoszoną wersją pochłonie więcej zasobów, niż jest w stanie przynieść korzyści. Natomiast jeżeli jest to zupełny greenfield, to w większości przypadków takie podejście jest opłacalne.


  Wiele początkujących startupów z racji kosztów operacyjnych i niemożliwości oszacowania ruchu na własnej domenie nie wie, jakiej wielkości zasoby wybrać, a co za tym idzie, dokonują złych wyborów, ponieważ kupują usługi o niewystarczającej pojemności. Gdy przychodzi duża fala odbiorców, strony po prostu się zapychają. Taki scenariusz spotkał chociażby Netflixa w pierwszych latach działalności, kiedy to serwery firmy nie wytrzymywały fali chętnych. Druga strona medalu to przeszacowanie potrzebnych zasobów, czyli przepalanie kapitału w początkowych fazach inwestycji.


  Zabieram Cię w podróż, podczas której będziesz mógł zobaczyć, w jaki sposób zaradzimy tym scenariuszom, oraz jak skalować tylko te obszary, które tego faktycznie wymagają. Lubisz kawę? Ja uwielbiam, dlatego naszym klientem będzie lokalny właściciel kawiarni, mający pewne potrzeby. Jego założenia to prosta w budowie aplikacja, która umożliwi pracownikom wykonywanie pracy bez zamartwiania się podczas dużego ruchu, czy aby na pewno wszystkie zamówienia zostały złożone. Chcemy uniknąć nieprzyjemnych sytuacji, jak taka, gdy klient zamówi sojowe latte, a kelner wydający zamówienie będzie musiał poinformować o tym, że niestety zabrakło mleka sojowego.


  Kawiarnia mieści się w dość ruchliwym miejscu, dlatego sezonowo zatrudnia osoby chętne do pracy dorywczej. Co za tym idzie, właściciel chce mieć pewność, że personalia innych pracowników czy dostawców będą bezpiecznie. Jako narzędzie do tego zadania wybrałem framework Django, dzięki któremu napiszemy API potrzebne do obsługi kawiarni. W książce skupimy się na backendowej stronie aplikacji, zakładając, że cześć frontendowa zostanie napisana przez inna firmę, która zintegruje się z naszym API, więc ten element nie zostanie poruszony w książce. Dlatego również będziemy musieli zadbać o dokumentacje naszego API. Abyśmy mieli na czym pracować, na samym początku napiszemy aplikację monolityczną, pod koniec ją rozbijemy na mniejsze instancje, które będą odpowiadały tylko za jedno zadanie, oraz zaprojektujemy całą komunikację między nimi. Nasz klient dodatkowo chce mieć pełne prawa do aplikacji oraz wymaga od nas umieszczenia całego systemu do zarządzania w kontenerze, dlatego w tym celu użyjemy Dockera.


  Książka jest swojego rodzaju instrukcją, która ma Cię przeprowadzić krok po kroku przez proces projektowania, programowania oraz wdrażania naszego systemu, niemniej podstawowa wiedza o języku Python oraz komunikacji webowej jest niezbędna, by zrozumieć zagadnienia z niniejszej książki.


  2. Django w kontenerze


  Rozpoczniemy od przygotowania środowiska pracy w kontenerze. Tradycyjna instalacja Django według dobrych praktyk wymaga od nas instalacji Pythona na komputerze (dotyczy tylko systemu Windows, ponieważ pozostałe dwa systemy, macOS i Linux, mają już preinstalowaną wersję Pythona). Następnie wypadałoby stworzyć środowisko wirtualne, zainstalować menadżer wersji PIP oraz samo Django. W sytuacji, w której chcielibyśmy przenieść naszą aplikację do chmury, Amazona czy Heroku, musielibyśmy powtórzyć kroki. Uważam, że o ile ta receptura jest dobra, jeżeli uczymy się podstaw Django, o tyle na późniejszych etapach to zwykłe marnotrawstwo czasu. Dlatego zaczniemy od kontenera.


  Kapitanie, kotwica w górę!


  Czym jest Docker?


  Docker jest najpopularniejszą platformą do konteneryzacji typu Open Source. Dzięki niemu możemy upakować w kontenerze całą aplikację wraz z zależnościami oraz bibliotekami. Z racji popularności, Docker możemy uruchomić w każdym systemie operacyjnym oraz u każdego dostawcy usług chmurowych. Zasadniczo kontener to specjalny rodzaj maszyny wirtualnej, która wykorzystuje jądro hosta, zamiast tworzyć swoje wirtualne jądro systemu. Dlatego kontenery są lekkie, instalacja nie zajmuje wiele czasu, a cały proces jest zazwyczaj zautomatyzowany.


  Instalacja Dockera


  Platforma jest dostępna w dwóch wersjach: Docker CE (ang. Community Edition) oraz Docker EE (ang. Enterprise Edition). Jak wspomniałem wcześniej, instalacja Dockera jest możliwa na większości systemów operacyjnych i u każdego dostawy usług chmurowych. Niektóre, np. Amazon, mają specjalnie przeznaczone usługi wyłącznie do konteneryzacji aplikacji (Amazon ECS). Nie będę opisywał samego procesu instalacji krok po kroku, ponieważ może on ulec zmianie od wydania tej książki. Docker posiada bardzo dobrze napisaną dokumentację oraz poradnik instalacyjny dla każdej platformy (https://docs.docker.com/engine/install/).


  Po udanej instalacji możesz zweryfikować jej poprawność. Wpisz polecenie:


  
    > docker --version

  


  
    Docker version 20.10.7, build 20.10.7-0ubuntu5~20.04.2

  


  W celu przygotowania środowiska do pracy potrzebujemy jeszcze jednego narzędzia, które pozwoli nam zarządzać kilkoma kontenerami jednocześnie. Tym narzędziem jest Compose, specjalny pakiet do orkiestracji kontenerów. W warunkach aplikacji pisanej jako monolit oraz z pominięciem usługi pamięci podręcznej czy kolejkowania komunikatów, wystarczyłyby nam Docker, osobna instancja bazy danych i Django. My jednak chcemy rozbudować naszą aplikację o kilka mniejszych podaplikacji Django oraz dodatkowo umieścić usługę za modułem równoważenia obciążenia. Z tego powodu przy rozbudowanej strukturze zarządzanie kontenerami z osobna może być kłopotliwe. Dlatego użyjemy narzędzia Compose z platformy Docker. Całości konfiguracji dokonujemy w pliku o domyślnej nazwie docker-compose.yml, a wszystkie kontenery możemy uruchomić za pomocą jednej komendy. Instalacja jest opisana również w dokumentacji (https://docs.docker.com/compose/install/).


  Tak jak wcześniej, możesz zweryfikować instalację:


  
    > docker-compose --version

  


  
    docker-compose version 1.29.2, build 5becea4c

  


  Użytkownicy Windowsa oraz MacOS-a nie muszą instalować oddzielnie narzędzia docker-compse, ponieważ jest ono dostarczone wraz z oprogramowaniem Docker znajdującym się na tych systemach operacyjnych. Docker na Windowsie wymaga włączenia funkcji HyperV. Jest ona dostępna dla użytkowników systemu Pro i Enterprise. Dla pozostałych wersji Windowsa potrzebujemy WSL 2 backend.


  Instalacja Django z użyciem Dockera


  Skoro mamy już przygotowane środowisko pracy, możemy zacząć instalację Django w kontenerze. Zacznijmy od stworzenia katalogu roboczego o dowolnej nazwie. Ja wybieram django. W nowo utworzonym folderze stwórz plik Dokcerfile:


  
    #syntax=docker/dockerfile:1

  


  
    FROM python:3

  


  
    ENV PYTHONDONTWRITEBYTECODE=1

  


  
    ENV PYTHONUNBUFFERED=1

  


  
    WORKDIR /code

  


  
    COPY requirements.txt /code/

  


  
    RUN pip install -r requirements.txt

  


  
    COPY . /code/

  


  Plik Dockerfile zawiera polecenia, które są wykonywane wewnątrz kontenerów w wyizolowanym środowisku.


  
    FROM python:3

  


  Polecenie FROM deklaruje podstawowy obraz kontenera i jest wymaganym poleceniem w każdym pliku Dockerfile. Zaleca się używanie oficjalnych migawek z Docker Hub (https://hub.docker.com/).


  
    ENV PYTHONDONTWRITEBYTECODE=1

  


  
    ENV PYTHONUNBUFFERED=1

  


  Polecenie ENV deklaruje wykorzystywane przez nas zmienne środowiskowe.


  
    WORKDIR /code

  


  WORKDIR definiuje katalog roboczy dla naszego kontenera. Następne polecenia będą wykonywane w tym folderze.


  Poleceniem COPY kopiujemy plik requirements.txt do folderu roboczego /code. Plik requirements.txt zawiera wymagane przez nas biblioteki, potrzebne do uruchomienia Django w kontenerze. Za chwilę sobie stworzymy ten plik.


  Następnie wykonywane jest polecenie RUN, które uruchamia instalację pakietów zdefiniowanych w pliku requirements.txt za pomocą menadżera pip. Ostatnie polecenie COPY kopiuje całą zawartość naszego folderu i przenosi go do wcześniej zdefiniowanego folderu roboczego.


  Utwórz nowy plik o nazwie requirements.txt oraz umieść w nim poniższy kod:


  
    Django>=3.0,<4.0

  


  
    psycopg2>=2.8

  


  W ten sposób określamy konkretne biblioteki wraz z ich wersjami, które będą nam potrzebne do uruchomienia naszej aplikacji. Potrzebujemy oczywiście frameworka Django oraz biblioteki psycopg2, która jest adapterem bazy danych PostgreSQL dla Pythona.


  Następnie musimy przygotować plik YAML. Jest to prosty plik służący do serializacji danych, w którego skład wchodzą pary klucz—wartość oraz listy.


  Utwórz plik o nazwie docker-compose.yml.


  Poniżej znajduje się nasz plik konfiguracyjny dla Django wraz z bazą danych.


  
    version: "3.9"

  


  
       

  


  
    services:

  


  
      postgress_db:

  


  
        image: postgres

  


  
        volumes:

  


  
          — ./data/db:/var/lib/postgresql/data

  


  
        env_file: .env

  


  
        ports:

  


  
          — "8001:5432"

  


  
        restart: always

  


  
     

  


  
      mono_django:

  


  
        build: .

  


  
        command: python manage.py runserver 0.0.0.0:8000

  


  
        volumes:

  


  
          — .:/code

  


  
        ports:

  


  
          — "8000:8000" 

  


  
        env_file: .env

  


  
        depends_on:

  


  
          — postgress_db

  


  
        restart: always

  


  Co właściwie oznacza ten plik? Spieszę z wyjaśnieniem. Klucz version służy do określenia wersji narzędzia Compose, z której chcemy skorzystać. Oczywiście nie możemy wybrać sobie całkowicie dowolnej wersji, dlatego warto sprawdzać kompatybilność z Docker Engine w tej tabeli: https://docs.docker.com/compose/compose-file/.


  
    services:

  


  
      postgress_db:

  


  
        ...

  


  
      mono_django:

  


  
        ...  

  


  Klucz services definiuje nasze kontenery aplikacji.


  Klucze postgress_db oraz mono_django przechowują wartości przekazywane dla poleceń docker bulid oraz docker run.


  build: .


  Wartość bulid wskazuje katalog, w którym znajduje się nasz plik Dockerfile.


  command: python manage.py runserver 0.0.0.0:8000


  Klucz command służy do wykonania akcji po uruchomieniu kontenera i jest odpowiednikiem akcji CMD z pliku Dockerfile. W naszym przypadku uruchomimy lekki serwer programistyczny Django na porcie 8000 pod adresem ip 0.0.0.0.


  
    volumes:

  


  
          — .:/code

  


  Za pomocą klucza volumes mapujemy bezwzględne ścieżki woluminów. Definiujemy ścieżkę w systemie hosta oraz mapujemy ją do miejsca docelowego w kontenerze za pomocą operatora.


  W ten sposób zamontowaliśmy bieżący katalog do folderu code w środku kontenera.


  
    ports:

  


  
      — "8001:5432"  #host:kontener

  


  Klucz ports mapuje porty sieciowe dla kontenerów. Warto w tym miejscu również rozróżnić port hosta oraz port kontenera. Port hosta to 8001 i wskazuje adres, pod którym możemy połączyć się z naszą aplikacją Django. Na przykład gdybyśmy chcieli w Dockerze umieścić stronę www, wtedy nasz port hosta wyglądałby tak: 80:80, ponieważ strony www wystawiane są na porcie 80 lub 443 w przypadku https. Jeżeli inny kontener chciałby się połączyć z naszą bazą danych, musiałby szukać jej pod adresem postgres://db:5432. Natomiast jeżeli chcielibyśmy połączyć się z poziomu hosta, musielibyśmy użyć takiego adresu: postgres://{adress_ip_docker}:8001. adress_ip_docker pozyskujemy np. za pomocą komendy ifconfig -a. Zrozumienie konwencji portów w kontenerze jest bardzo istotne, zwłaszcza w późniejszym etapie książki.


  
    nv_file: .env

  


  Klucz env_file wskazuje lokalizację pliku zawierającego zmienne środowiskowe. Zmienne zadeklarujemy sobie za kilka chwil, natomiast warto wiedzieć, że możemy definiować zmienne również z wykorzystaniem klucza environment. Uważam jednak, że zapisywanie w ten sposób zmiennych jest mało wygodne, ponieważ w sytuacji, gdy mamy ich naprawę sporo, drastycznie zmniejsza nam się czytelność pliku YAML. Poza tym w sytuacji, kiedy trzymamy dane dostępowe, np. do baz danych, czy też parę kluczy do pośredników płatności, łatwo o wyciek takich danych.


  
    environment:

  


  
          — POSTGRES_NAME=postgres

  


  
          — POSTGRES_USER=postgres

  


  
          — POSTGRES_PASSWORD=postgres

  


  
    depends_on:

  


  
          — postgress_db

  


  Klucz depends_on wskazuje zależności usług, które muszą być uruchomione przed startem danego kontenera. Na przykład w przypadku aplikacji naszej kawiarni, nie może funkcjonować bez wiedzy o stanach magazynowych, a jak się już zapewne domyślasz, te dane są zapisywane w bazie danych.


  
    restart: always

  


  Ostatni klucz to restart, którego zmienna nakazuje Dockerowi zrestartować nasz kontener w przypadku wystąpienia nieoczekiwanego błędu.


  Dobrze, skoro mamy utworzony plik narzędzia Compose, teraz stworzymy plik ze zmiennymi. Nazwiemy go .env. Plik powinien zawierać następujące wartości:


  
    POSTGRES_NAME=postgres

  


  
    POSTGRES_USER=microUser

  


  
    POSTGRES_PASSWORD=superTajneHas0

  


  
    POSTGRES_HOST=postgress_db,

  


  
    POSTGRES_PORT=5432

  


  W miarę jak będzie się rozrastać nasza aplikacja, będziemy wracać do tych plików. Jest to podstawa do tego, aby uruchomić Django w kontenerze. Już za chwilę przekonasz się, jak szybko zacznie rozrastać się nasza aplikacja oraz jak łatwo w dowolnym momencie można ją wystawić na światło dzienne.


  Uruchamianie aplikacji


  Tak jak obiecywałem, żeby uruchomić kontener za pomocą narzędzia Compose, wystarczy jedno polecenie i nasza usługa Django powstanie. Zgadza się, ale zanim tak będzie, musimy jeszcze stworzyć projekt Django. Na nasze szczęście twórcy frameworka zadbali o wygodę i jednym poleceniem możemy wykonać operację tworzenia projektu.


  
    > django-admin startproject django_app

  


  Powyższe polecenie automatycznie generuje całą potrzebną dla nas strukturę, niezbędne ustawienia dla instancji Django, tworzy połączenie z bazą danych MySQL lite oraz specyficzne dla Django ustawienia. W podanej komendzie ostatni wyraz, w naszym przypadku django_app, jest nazwą naszego projektu. Możesz wybrać prawie dowolną nazwę, natomiast warto pomijać nazwy bibliotek Pythona czy też Django w celu uniknięcia konfliktów w późniejszym czasie. Jeżeli jednak wpiszesz powyższe polecenie w terminalu, otrzymasz błąd, jeśli nie masz zainstalowanej biblioteki Django.


  
    ~/django > django-admin startproject django_app

  


  
     

  


  
    Command 'django-admin' not found, but can be installed with:

  


  
     

  


  
    sudo apt install python3-django

  


  Dzieje się tak dlatego, że Twój komputer nie zawiera polecenia django-admin, nie zainstalowaliśmy jeszcze naszego frameworka. Musimy to zrobić, korzystając z wcześniej przygotowanych plików Dockera.


  
    > sudo docker-compose run mono_django django-admin startproject djangomono .

  


  Z uprawnieniami superadministratora, wykorzystując narzędzie Compose, wykonujemy polecenie run i wskazujemy nazwę kontenera, w naszym przypadku mono_django. Nazwałem naszą aplikacją djangomono. Kropka na końcu komendy oznacza, że chcemy utworzyć nasz projekt w bieżącym folderze.


  Po uruchomieniu podanego polecenia, powinieneś zobaczyć następujące informacje w konsoli:


  
    ~/django > sudo docker-compose run mono_django django-admin startproject djangomono .

  


  
    Creating network "django_default" with the default driver

  


  
    Pulling postgress_db (postgres:)...

  


  
    latest: Pulling from library/postgres

  


  
    5eb5b503b376: Pull complete

  


  
    daa0467a6c48: Pull complete

  


  
    ...

  


  
    ff5b6d09a5d0: Downloading [=========================================>         ]  75.07MB/91.23MB

  


  
    9efc4664d9d2: Download complete

  


  
    ...

  


  
    Step 7/7 : COPY . /code/

  


  
     ---> df2c629175a6

  


  
     

  


  
    Successfully built df2c629175a6

  


  
    Successfully tagged django_mono_django:latest

  


  
    WARNING: Image for service mono_django was built because it did not already exist. To rebuild this image you must use `docker-compose build` or `docker-compose up --build`.

  


  
    Creating django_postgress_db_1 ... done

  


  
    Creating django_mono_django_run ... done

  


  Część zapisu konsoli pomijam, natomiast możesz go sobie przejrzeć samodzielnie. Zobaczysz, że kod jest wykonywany dokładnie tak, jak zapisaliśmy w Dokcerfile, i naszym ostatnim poleceniem jest:


  
    COPY . /code/

  


  Oznacza to, że wszystko zostało poprawnie wykonane, stworzyliśmy nasz projekt Django. Ostrzeżenie mówi o tym, że nie został utworzony jeszcze obraz i wskazuje, jakich komend powinniśmy użyć w celu utworzenia obrazów. O tym za chwilę.


  Po pomyślnym utworzeniu Django powinieneś mieć następującą strukturę folderów:


  
    ├── Dockerfile

  


  
    ├── data

  


  
    │   └── db

  


  
    ├── djangomono

  


  
    │   ├── __init__.py

  


  
    │   ├── asgi.py

  


  
    │   ├── settings.py

  


  
    │   ├── urls.py

  


  
    │   └── wsgi.py

  


  
    ├── docker-compose.yml

  


  
    ├── manage.py

  


  
    └── requirements.txt

  


  Jak widać, utworzenie aplikacji przebiegło pomyślnie. Następnie, aby mieć możliwość edycji plików bez uprawnień roota, musimy zmienić właściciela wszystkich plików w bieżącym katalogu. Jest to koniecznie, ponieważ pliki zostały utworzone przez superadministratora.


  
    > sudo chown -R $USER:$USER .

  


  Jak wspomniałem wcześniej, Django standardowo samo tworzy sobie połączenie do bazy danych MySQL Lite i nie potrzebujemy go konfigurować, jednak w pliku docker-compose zadeklarowaliśmy również kontener dla relacyjnej bazy danych PostgreSQL. Dlatego konieczna jest zmiana w ustawieniach Django.


  W katalogu djangomono (jest to główny katalog projektu, a nazwa jest taka sama, jaka została nadana projektowi) znajduje się plik settings.py, który należy edytować.


  Znajdź w pliku DATABASES i zamień go za pomocą poniższych ustawień. Również na samej górze pliku należy dodać import os, aby móc korzystać ze zmiennych środowiskowych zadeklarowanych w naszym pliku .env.


  
    #settings.py

  


  
       

  


  
    import os #dodaj na samej górze

  


  
       

  


  
    ...

  


  
     

  


  
    DATABASES = {

  


  
        'default': {

  


  
            'ENGINE': 'django.db.backends.postgresql',

  


  
            'NAME': os.environ.get('POSTGRES_NAME'),

  


  
            'USER': os.environ.get('POSTGRES_USER'),

  


  
            'PASSWORD': os.environ.get('POSTGRES_PASSWORD'),

  


  
            'HOST': os.environ.get('POSTGRES_HOST'),

  


  
            'PORT': os.environ.get('POSTGRES_PORT'),

  


  
        }

  


  
    }

  


  
    ...

  


  Dzięki temu nasza aplikacja będzie mogła się połączyć z kontenerem z bazą danych. Jak widzisz, użyłem dokładnie takich samych nazw zmiennych, jak w pliku .env.


  Teraz czas na naszą komendę, która uruchamia obydwa kontenery naraz.


  
    > sudo docker-compose up --build

  


  
    Creating network "django_default" with the default driver

  


  
    Building mono_django

  


  
    Creating django_postgress_db_1 ... done

  


  
    Creating django_mono_django_1  ... done

  


  
    Attaching to django_postgress_db_1, django_mono_django_1

  


  
    ...

  


  
    postgress_db_1  | 2022-02-09 19:42:43.872 UTC [1] LOG:  database system is ready to accept connections

  


  
    mono_django_1   | Watching for file changes with StatReloader

  


  
    mono_django_1   | Performing system checks...

  


  
    mono_django_1   |

  


  
    mono_django_1   | System check identified no issues (0 silenced).

  


  
    mono_django_1   |

  


  
    mono_django_1   | You have 18 unapplied migration(s). Your project may not work properly until you apply the migrations for app(s): admin, auth, contenttypes, sessions.

  


  
    mono_django_1   | Run 'python manage.py migrate' to apply them.

  


  
    mono_django_1   | Django version 3.2.12, using settings 'djangomono.settings'

  


  
    mono_django_1   | Starting development server at http://0.0.0.0:8000/

  


  
    mono_django_1   | Quit the server with CONTROL-C.

  


  Świetnie, właśnie udało nam się uruchomić Django w Dockerze! W konsoli pojawiło nam się kilka informacji. Nie mamy przeprowadzonych migracji bazy danych, ale wykonamy to za kilka chwil. Możemy wyświetlić naszą stronę po adresem http://0.0.0.0:8000/. Wpisz ten adres w przeglądarce i zobacz, co się stanie!


  No właśnie: pierwszy błąd za nami. Musimy zgodnie z informacją dodać w pliku settings.py adres IP do ALLOWED_HOSTS.


  
    #settings.py

  


  
    ...
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    ALLOWED_HOSTS = ['0.0.0.0']

  


  
    ...

  


  Po zapisaniu zmian wystarczy tylko odświeżyć witrynę i naszym oczom ukaże się upragniona strona startowa aplikacji Django.


  [image: Obraz] 


  Nasze środowisko jest już gotowe do pracy, zostało nam jeszcze tylko przeprowadzenie migracji. Jak to zrobić? Pokażę Ci w następnym rozdziale, gdzie omówimy sobie pracę z komendami Django w kontenerze. Zanim jednak przejdziemy dalej, uruchommy kontenery w trybie (-d) Detached mode. Znaczy to, że nie będzie konieczności trzymania otwartego terminala z uruchomioną aplikacją, ponieważ wszystko będzie działo się w tle, a w sytuacji, gdy będą nam potrzebne logi aplikacji, wystarczy nam jedna komenda.


  Na początek wyświetlmy sobie listę aktywnych kontenerów. Zanim to zrobimy, musimy przerwać działanie naszej aplikacji za pomocą skrótu klawiszowego Ctrl+C.


  
    > Gracefully stopping... (press Ctrl+C again to force)

  


  
    Stopping django_mono_django_1  ... done

  


  
    Stopping django_postgress_db_1 ... done

  


  Nie jest to zbyt czysta metoda, dlatego wykonaj jeszcze polecenie:


  
    > docker-compose down

  


  
    Removing django_mono_django_1  ... done

  


  
    Removing django_postgress_db_1 ... done

  


  
    Removing network django_default 

  


  Jak widać, nie tyle zastopowaliśmy kontenery, co usunęliśmy ich obrazy oraz stworzoną dla nich sieć.


  Teraz trzeba uruchomić kontenery ponownie, ale tym razem w tle. W tym celu wpisz w konsoli:


  
    > docker-compose up -d

  


  
    Creating network "django_default" with the default driver

  


  
    Creating django_postgress_db_1 ... done

  


  
    Creating django_mono_django_1  ... done

  


  Jak widzisz, utworzyliśmy ponownie obrazy oraz sieć. Zauważyłeś pewnie, że sam proces tworzenia kontenerów, jak i późniejszy output konsoli, różnią się wyraźnie od tego, co widzieliśmy przedtem. To zasługa -d dodanego do polecenia, dzięki niemu aplikacja Dockera jest uruchomiona w tle. Sprawdź zatem, gdzie są nasze kontenery.


  
    > docker ps -a

  


  
    CONTAINER ID   IMAGE                COMMAND                  CREATED         STATUS         PORTS                    NAMES

  


  
    1ce83381c5ed   django_mono_django   "python manage.py ru…"   2 minutes ago   Up 2 minutes   0.0.0.0:8000->8000/tcp   django_mono_django_1

  


  
    b1b99445a559   postgres             "docker-entrypoint.s…"   2 minutes ago   Up 2 minutes   0.0.0.0:8001->5432/tcp   django_postgress_db_1

  


  Konsola pokazuje Ci listę aktywnych kontenerów wraz z kilkoma informacjami, takimi jak id kontenera, nazwa obrazu czy komenda, która uruchomiła dany obraz, czas od utworzenia kontenera, porty, na których nasłuchują usługi oraz nazwa, której będziemy używać do wykonywania poleceń.


  Jeżeli chcesz zobaczyć logi aplikacji, wpisz w terminalu polecenie:


  
    > docker logs -f django_mono_django_1

  


  
    Watching for file changes with StatReloader

  


  
    Performing system checks...

  


  
     

  


  
    System check identified no issues (0 silenced).

  


  
     

  


  
    You have 18 unapplied migration(s). Your project may not work properly until you apply the migrations for app(s): admin, auth, contenttypes, sessions.

  


  
    Run 'python manage.py migrate' to apply them.

  


  
    February 10, 2022 — 18:26:18

  


  
    Django version 3.2.12, using settings 'djangomono.settings'

  


  
    Starting development server at http://0.0.0.0:8000/

  


  
    Quit the server with CONTROL-C.

  


  To jest dowód, że nasza aplikacja działa i ma się świetnie. Poleceniem docker logs wyświetlisz logi wybranego obrazu Dockera, natomiast flaga -f wyświetla informacje w czasie rzeczywistym.


  Podstawowe operacje Dockera potrzebne do zarządzania Django


  Proces budowy aplikacji Django to wykorzystywanie wbudowanych poleceń, a w późniejszym czasie uruchamianie poleceń pisanych własnoręcznie. Dzięki temu jesteśmy w stanie zarządzać całą aplikacją, nie używając wbudowanego panelu. Polecenia pozwalają dodawać użytkowników wraz z superuserami, tworzyć migracje i je wykonywać, przygotowywać tłumaczenia oraz wiele innych. Uwierz mi, polecenia Django to nieskończony arsenał do pracy z aplikacją. W procesie budowy potrzebnych jest kilka poleceń.


  Do wykonywania poleceń wewnątrz kontenera służy komenda docker exec wraz z paroma opcjami.


  Pamiętasz powiadomienie z serwera Django, że mamy 18 nieprzeprowadzonych migracji, oraz podpowiedź jakiej komendy użyć?


  
    You have 18 unapplied migration(s). Your project may not work properly until you apply the migrations for app(s): admin, auth, contenttypes, sessions.

  


  
    Run 'python manage.py migrate' to apply them.

  


  
    February 10, 2022 — 18:26:18

  


  Jeżeli wpiszesz to polecenie w swoim terminalu, z dużą dozą prawdopodobieństwa ujrzysz tylko informację o tym, że komenda nie została znaleziona, i że powinieneś zainstalować Pythona. Natomiast my chcemy wykonać naszą komendę wewnątrz kontenera Django. Jak to zrobić? Wpisz w terminalu poniższe polecenie:


  
    > docker exec -it django_mono_django_1 python manage.py migrate

  


  
    Operations to perform:

  


  
      Apply all migrations: admin, auth, contenttypes, sessions

  


  
    Running migrations:

  


  
      Applying contenttypes.0001_initial... OK

  


  
      Applying auth.0001_initial... OK

  


  
      Applying admin.0001_initial... OK

  


  
      Applying admin.0002_logentry_remove_auto_add... OK

  


  
      Applying admin.0003_logentry_add_action_flag_choices... OK

  


  
      ...

  


  
      Applying sessions.0001_initial... OK

  


  Powyższy komunikat informuje Cię o tym, jakie migracje zostały przeprowadzone oraz jaki jest ich status. Są to podstawowe modele, domyślne dla Django. Podczas dodawania nowych modeli bardzo często będziesz widział powyższe komunikaty — pod warunkiem, że wszystko pójdzie jak trzeba. Przyjrzyjmy się jeszcze komendzie, która uruchomiła nasze migracje.


  
    docker exec -it django_mono_django_1 python manage.py migrate

  


  Komendę docker exec już znasz. Pozwala wykonywać polecenia wewnątrz kontenera. Flaga -it to tak naprawdę dwie opcje w skróconej wersji, które pozwalają na interaktywną sesję z powłoką. Następnie podaliśmy nazwę naszego kontenera, którą uzyskaliśmy za pomocą polecenia docker ps -a, a na końcu użyliśmy polecenia podpowiedzianego przez serwer Django.


  Wszystkie komendy wewnątrz kontenera będziemy wykonywać w analogiczny sposób. Istnieje jeszcze jedno bardzo ważne polecenie, które w późniejszym czasie może być szczególnie pomocne. Z racji tego, że Docker to wirtualna maszyna zamknięta w kontenerze, masz dostęp do basha kontenera. Jeżeli chcesz z niego skorzystać, wpisz w konsoli poniższą komendę:


  
    > docker exec -it  django_postgress_db_1 bash

  


  
    root@b1b99445a559:/#

  


  To znaczy, że masz dostęp do obrazu i możesz wykonywać wszelkie polecenia dostępne na platformie Linux. W celu opuszczenia terminala użyj polecenia exit.


  
    root@1ce83381c5ed:/code# exit

  


  
    exit

  


  
    >

  


  W pewnych sytuacjach może być potrzebne skopiowanie pewnych danych z hosta do Dockera. Istnieje pewne rozwiązanie tego problemu.


  Dla przykładu stwórzmy sobie pusty plik tekstowy:


  
    > touch example.txt

  


  Następnie skopiujmy nasz plik do wybranego przez nas kontenera, w dokładnie wybrane przez nas miejsce.


  
    > docker cp example.txt django_mono_django_1:/example.txt

  


  Zasadniczo jest to trochę zmodyfikowane linuksowe polecenie cp. Po wpisaniu polecenia dokcer cp wskaż plik do przeniesienia, a następnie kontener. Za dwukropkiem wpisz miejsce docelowe nowego pliku wraz z jego nazwą. Proste, prawda? Zweryfikujmy, czy nasze kopiowanie się powiodło. W tym celu wejdźmy ponownie do konsoli naszego kontenera i wpiszmy polecanie ls.


  
    > docker exec -it django_mono_django_1 bash

  


  
    root@1ce83381c5ed:/code# ls

  


  
    Dockerfile  data  djangomono  docker-compose.yml  example.txt  manage.py  requirements.txt

  


  Jak widać, plik został skopiowany do środka kontenera.


  Szczegółowe omówienie CLI Dockera oraz Docker Compose wykracza poza ramy tej książki, a podane do tej pory informacje pozwolą Ci zbudować naszą aplikację. Jeżeli wystąpi potrzeba użycia innych funkcjonalności Dockera, zostaną one omówione w miejscu przykładu. Natomiast jeżeli jesteś ciekaw, co jeszcze potrafi Docker, odsyłam cię do strony https://docs.docker.com/engine/reference/commandline/cli/, gdzie znajdziesz szczegółowo opisane wszystkie komendy wraz z opcjonalnymi argumentami.


  W następnym rozdziale przygotujemy środowisko do stworzenia REST API, służącego do komunikacji z aplikacją frontendową.


  3. Wdrażanie REST API z wykorzystaniem Django REST framework


  W poprzednim rozdziale przygotowaliśmy nasze startowe środowisko do tworzenia aplikacji. Zgodnie z naszymi założeniami jesteśmy odpowiedzialni za część backendową aplikacji, tzn. musimy udostępnić usłudze frontowej jakiś interfejs programistyczny, dzięki któremu będzie mogła nie tylko wyświetlać, ale i przetwarzać dane.


  Czym jest REST API?


  Najczęściej wykorzystywanym do tego celu interfejsem jest API REST. Co znaczy ten skrót? Słowo API to skrót od aplikacyjnego interfejsu programistycznego (ang. application programming interface). REST powstał od REpresentational State Transfer, co w tłumaczeniu brzmi: zmiana stanu poprzez reprezentacje.


  Specyfikacja została zdefiniowana w 2000 roku przez dra informatyki Roya Fieldinga w jego pracy doktorskiej. Sam styl architektury zapewnia programistom bardzo wysoką elastyczność oraz swobodę. Podstawą działania interfejsu API jest umożliwienie jednej usłudze pozyskanie informacji oraz pewnego zasobu od innej usługi. W tej relacji występują dwie role, tj. klient, czyli aplikacja, która 
Ciąg dalszy dostępny w wersji pełnej.

  4. Własny system autoryzacji
Dostępne w wersji pełnej.

  5. Aplikacja do zamawiania kawy
Dostępne w wersji pełnej.

  6. Pełny magazyn
Dostępne w wersji pełnej.

  7. Menu
Dostępne w wersji pełnej.

  8. Złóżmy zamówienie!
Dostępne w wersji pełnej.

  9. Obsługa klientów
Dostępne w wersji pełnej.

  10. Zarządzanie kawiarnią
Dostępne w wersji pełnej.

  11. Rozbijmy monolit!
Dostępne w wersji pełnej.

  12. Ostatnie szlify
Dostępne w wersji pełnej.

  13. Podsumowanie
Dostępne w wersji pełnej.
Dostępne w wersji pełnej.
Dostępne w wersji pełnej.
Dostępne w wersji pełnej.
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