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    CO SPOŁECZNOŚĆ LEGO MÓWI O KSIĄŻCE


    „Wiele zawdzięczam Allanowi i tej książce. Świetnie udało mu się opisać różne techniki i przedstawić sztukę budowania z LEGO w sposób tak interesujący, że zdecydowałem się poświęcić jej swoją karierę”.


    — JASON POLAND, ZWYCIĘZCA KONKURSU LEGOLAND MODEL BUILDER SEARCH 2006


     


    „Wspaniała! Bedford przeprowadza nas krok po kroku przez cudowny, nieskończony system LEGO […]. Lektura obowiązkowa dla każdego budowniczego LEGO”.


    — TIM COURTNEY, LDRAW.ORG, WSPÓŁAUTOR VIRTUAL LEGO


     


    „Wspaniałe źródło wiedzy zarówno dla początkującego, jak i doświadczonego budowniczego LEGO. Szczerze polecam tę książkę”.


    — JOE MENO, GŁÓWNY REDAKTOR „BRICKJOURNAL”, WSPÓŁAUTOR THE CULT OF LEGO


     


    „Marzyłem o takiej książce, gdy byłem dzieckiem, i wtedy, gdy jako dorosły wróciłem do tego hobby. To wspaniałe źródło wiedzy i zajmie poczesne miejsce na moim biurku na długo”.


    — JACOB H. MCKEE, LEGO COMMUNITY DEVELOPMENT MENAGER NA AMERYKĘ PÓŁNOCNĄ, AUTOR GETTING STARTED WITH LEGO TRAINS


     


    „Ta książka wyznacza standardy we wszystkich aspektach hobby, jakim jest budowanie z klocków LEGO. Musi ją mieć każdy, kto zaczyna eksperymentować z LEGO, jak również eksperci starający się poszerzyć swoje umiejętności”.


    — KIETH JOHNSON, INŻYNIER KOSMICZNY, UNITED SPACE ALLIANCE


     


    „Świetna lektura dla początkujących architektów lub miłośników LEGO. Szczegółowe instrukcje budowy modeli […] zainspirują Cię do dalszych poszukiwań i budowania wszystkiego, o czym zamarzysz”.


    — GARY ISTOK, BUDOWNICZY LEGO, KOLEKCJONER I HISTORYK


     


    „Wyjaśnia prostym i zwięzłym językiem wszystko, co potrzebujesz wiedzieć, by zacząć swoją przygodę z LEGO i rozwinąć swoje umiejętności budowniczego. Pozwoli uwolnić Mistrza Budowania Modeli, który tkwi w każdym z nas!”.


    — BILL VOLLBRECHT, BYŁY GŁÓWNY BUDOWNICZY LEGOLANDU W KALIFORNII, WŁAŚCICIEL WWW.BRICKCREATIONS.COM


     


    „Napisany jasnym językiem przewodnik, lektura obowiązkowa dla dzieci i dorosłych, którzy chcą zająć się budowaniem z klocków”.


    — JOHN BAICHTAL, BLOGER GEEKDAD Z „WIRED”, WSPÓŁAUTOR THE CULT OF LEGO
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    Ile rzeczy czeka, by je zbudować?


     


    Mojej Matce, mojemu Ojcu i mojej Siostrze.


    Dziękuję za Waszą niesłabnącą miłość i błyskotliwe wsparcie.


    Ta książka nie mogłaby powstać bez Was.


    Podziękowania


    Przede wszystkim podziękowania należą się wszystkim Czytelnikom i miłośnikom pierwszego wydania Nieoficjalnego przewodnika dla budowniczych LEGO. Z e-maili, które otrzymałem, i z zasłyszanych opowieści wiem, że dla wielu z Was ta książka stała się bardzo bliska. Pomogliście ją rozpropagować, opowiadając o niej swoim krewnym i znajomym, pytając o nią w księgarniach i dając ją innym w prezencie. Wszyscy jesteście guru w zakresie budownictwa LEGO i bez Was ta książka nie odniosłaby takiego sukcesu. Dziękuję Wam.


    Chciałbym ponadto podziękować zespołowi z No Starch Press za nieustające wsparcie, okazane mnie i książce w ciągu tych lat. Dziękuję Serenie Yang za ciężką pracę, jaką włożyła w stworzenie kolorowego poprawionego wydania tej książki. Dziękuję, że nie pozwoliłaś mi zapomnieć o wszystkich pozycjach z mojej listy rzeczy do zrobienia. Riley Hoffman i Alison Law zasługują na wdzięczność za wkład w nowy wygląd i układ książki, jak również panowanie nad setką drobnych zmian, jakie zostały wprowadzone. Dziękuję Billowi Pollockowi za zachęcenie mnie, bym podjął się przygotowania kolorowego wydania książki, jak również za wiele sugestii i dobrych rad, jakich mi udzielił. Dziękuję Karol Jurado za wiele godzin pracy przy pierwszym wydaniu książki. Jestem bardzo wdzięczny Leigh Poehler za odpowiedzi na wszystkie pytania, które przesyłałem jej mailem przez te wszystkie lata. Doceniam to, że zawsze miała dla mnie krzepiącą odpowiedź.


    Podziękowania nie byłyby kompletne, gdybym znowu nie wspomniał o moich Rodzicach, których wymieniłem już w dedykacji. Nie ma większych miłośników tej książki na świecie. Dzięki temu, że niestrudzenie opowiadają o niej wszystkim znajomym i członkom rodziny, na świecie jest o wiele więcej jej miłośników. Dziękuję, Mamo i Tato.


    Podziękowania należą się też Patricii Witkin za rozliczne sposoby, które znalazła, by podsunąć pierwsze wydanie tej książki rozmaitym blogerom zainteresowanym tą tematyką, którzy następnie napisali takie świetne jej recenzje. Dzięki Tobie jeszcze więcej ludzi stało się jej miłośnikami.


    Dziękuję Joemu Meno zarówno za jego osobistą pomoc, jak i za wsparcie ze strony „BrickJournal”. Kolejne podziękowania dla Joego i dla Johna Fiali oraz Frédérica Sivy za poświęcenie czasu i energii na przeczytanie i poprawienie pierwszego wydania książki. Doceniam szczere i wnikliwe uwagi, jakimi się ze mną podzielili.


    Niewątpliwie zorientowałeś się, że to wydanie książki jest w pełni kolorowe. Szczególne podziękowania należą się Ericowi Albrechtowi, który przez kilka miesięcy pracował ze mną nad zrobieniem tysięcy zdjęć potrzebnych do odtworzenia w wersji kolorowej wszystkich ilustracji w tej książce. Świetna robota, Ericu, dziękuję!


    Dziękuję również twórcom wszystkich części i oprogramowania „wirtualnych” klocków LEGO. Wiele ilustracji w książce zostało stworzonych z wykorzystaniem ich narzędzi, a bez nich ta książka byłaby o wiele mniej interesująca. Nie zapomnij odwiedzić strony www.ldraw.org, by zacząć budować własne wirtualne modele LEGO.


    Dziękuję brygadzie z Hipstamatic za miłość i wsparcie!


    Jacki — cóż mógłbym Ci powiedzieć? Dziękuję, że jesteś sobą. Jestem Ci głęboko wdzięczny za łączącą nas przyjaźń. Dziękuję za zaufanie i inspiracje fotograficzne.


    Megan — dziękuję za Twoje artystyczne ucho, Twoje mocne ramię i sprawdzanie, jak nam idzie.


    Dana również zasługuje na wdzięczność za cierpliwość, wskazówki i towarzystwo w trakcie tej niezwykłej pracy.


    Lisa, tak bardzo się cieszę, że udało nam się odnowić naszą przyjaźń teraz, gdy oboje jesteśmy dojrzalsi i bardziej prawdziwi.


     


    Wstęp


    Klocki LEGO fascynują małych i dużych budowniczych od dziesięcioleci. Istnieje wiele sposobów na łączenie klocków LEGO i można z nich stworzyć miliony różnych rzeczy. Wielu budowniczym ta ogromna liczba możliwości może wydawać się przytłaczająca. Często zadają to samo pytanie: „Od czego mam zacząć?”.


    Mam nadzieję, że uda mi się na nie odpowiedzieć w tej książce. Nieoficjalny przewodnik dla budowniczego LEGO zaczyna się od omówienia podstaw i nie zakłada, że Czytelnik ma jakąkolwiek uprzednią wiedzę na temat budowania z klocków LEGO.


    Z rozdziału 1. dowiesz się, czym jest pojedyncza cegiełka LEGO, jak można zaklasyfikować poszczególne klocki i co sprawia, że połączone elementy trzymają się razem.


    W rozdziale 2. przeczytasz o podstawowych technikach budowania. Podstawowe zasady (na przykład jak ustabilizować kolumnę z klocków) są wyjaśnione i zilustrowane, co pozwala na podanie kolejnych przykładów.


    Rozdział 3. omawia zagadnienie skali i podpowiada, jak zbudować stację kolejową w skali minifigurek.


    Rozdział 4. przedstawia świat w nieco większej skali — miniland. Jest to skala używana przy budowie eksponatów w parkach tematycznych LEGO na całym świecie.


    W rozdziale 5. przeczytasz o zasadach rządzących budowaniem z klocków LEGO w makroskali.


    W rozdziale 6. omawiam mikroskalę i budowanie modeli z jak najmniejszej liczby części.


    Czy kiedykolwiek zastanawiałeś się, jak zbudować kulę z klocków LEGO? W rozdziale 7. przyjrzymy się rzeźbom. Znajdziesz w nim kompletną instrukcję, jak zbudować kulę LEGO, wykorzystując jedynie 220 podstawowych elementów!


    W rozdziale 8. przejdziemy do mozaik. Wyjaśnię, jak stworzyć piękne wzory, a nawet odtworzyć swoje ulubione zdjęcia z wykorzystaniem standardowych elementów LEGO.


    Gdy dotrzesz do rozdziału 9., będziesz już gotowy, by zacząć projektować własne modele! Przeprowadzę Cię krok po kroku przez cały proces, od znalezienia tematu do skonstruowania prototypu. Rozdział ten zawiera też pełną instrukcję budowy wahadłowca.


    Z rozdziału 10. dowiesz się, jak tworzyć instrukcje budowy Twoich modeli i dzielić się nimi z innymi. Ten rozdział zawiera również część poświęconą tworzeniu z klocków LEGO plansz i pionków do różnych gier.


    Klockopedia (dodatek A) to wyposażona w ilustracje prezentacja najpopularniejszych i najbardziej uniwersalnych klocków LEGO. Nie znajdziesz tu wprawdzie wszystkich klocków, jakie kiedykolwiek zostały wyprodukowane, jednak znajdziesz sporą kolekcję cegiełek, płytek, skosów i innych elementów, które są najbardziej charakterystyczne dla systemu LEGO.


    W dodatku B przeczytasz wszystko, co musisz wiedzieć o siatkach projektowych, które pozwolą Ci zaplanować Twoje modele LEGO.


    Mam nadzieję, że ta książka pomoże miłośnikom LEGO, którzy pragną wyjść poza instrukcje dołączone do oficjalnych zestawów i zacząć konstruować własne modele. Niezależnie od tego, czy jesteś początkującym budowniczym, który dopiero stawia pierwsze kroki w tej dziedzinie, czy doświadczonym ekspertem, który chce sobie odświeżyć podstawowe techniki lub poznać nowe, ta książka jest dla Ciebie.


    Usiądź więc z pudłem klocków LEGO i przygotuj się do budowania!

  


  
    Rozdział 1. System LEGO. Niekończące się możliwości


    Dla milionów ludzi na całym świecie słowo LEGO oznacza jedno — kreatywność. Niezależnie od wieku każdy z nas potrafi rozpoznać dźwięk, jaki wydają przesypujące się w wiaderku lub na podłodze klocki LEGO, gdy poszukujesz wśród nich jakiejś części.


    Ilekroć spoglądasz na stos klocków LEGO, widzisz coś niesamowitego, a zarazem niezwykle prostego. Patrzysz na różne elementy systemu. System LEGO składa się z różnych klocków, które łączą się ze sobą w większe konstrukcje lub serie.


    Z tego rozdziału dowiesz się, czym jest system LEGO i co sprawia, że jest tak niezwykły. Zaprezentuję kilka klocków, które tworzą ten system, i opiszę wzajemne zależności między nimi, jak również znaczenie kolorów i geometrii podczas budowania z klocków LEGO.


    System LEGO składa się z olbrzymiej liczby klocków czy też elementów. Każdy klocek jest elementem systemu, a każdy element (poza nielicznymi wyjątkami) można połączyć z dowolnym innym elementem systemu, tworząc niemal nieskończoną liczbę kombinacji. Garść klocków można połączyć, tworząc ścianę. Dodaj kilka kolejnych, a otrzymasz dach, cały dom, może jeszcze samochód i podjazd, na którym będzie go można zaparkować. Jutro możesz rozdzielić te elementy i połączyć je na nowo w statek kosmiczny, figurkę trójkolorowego kota lub nawet średniowieczną fortecę z rycerzami. System LEGO jest naprawdę niezwykły, prawda?


    Słowniczek klocków


    Przyjrzyj się jeszcze raz stosowi klocków LEGO, a zauważysz, że nie wszystkie mają kształt cegiełek. Niektóre mają skośne ścianki, inne są w kształcie cylindra lub stożka, a jeszcze inne są cieńsze od pozostałych. Jeśli nie będziesz wiedział, jak rozpoznać różne cechy klocków, będziesz miał problemy z tym, jak z nich budować. Ten podrozdział opisuje najważniejsze cechy klocków LEGO i dzieli je na poszczególne kategorie.


    Czytając o różnych typach klocków LEGO, niewątpliwie zorientujesz się, że wiele z nich już znasz i masz w swojej kolekcji, jednak zapewne odkryjesz też jakieś nowe. To właśnie część zabawy systemem LEGO. Kupując nowe zestawy lub używane klocki od znajomych lub za pośrednictwem internetu, odkryjesz, że nowe części nierzadko otwierają nowe możliwości budowania.


    Wielkość elementów


    W książce często odwołuję się do rozmiarów i kształtów różnych klocków LEGO. Zacznijmy od podstawowej cegiełki 1×1, pokazanej na rysunku 1.1.
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      Rysunek 1.1. Cegiełka 1×1, pokazana tu znacznie większa, niż jest w rzeczywistości


       

    


    Cegiełka 1×1 (jeden na jeden) stanie się standardem, na którym oprę wszystkie inne miary. Jeśli ustawi się obok siebie dwie cegiełki 1×1, można zobaczyć, że mają one taki sam rozmiar jak kolejna co do wielkości standardowa cegiełka, 1×2, co jest pokazane na rysunku 1.2. Ten klocek ma taką samą wysokość jak cegiełka 1×1, lecz jest dwa razy dłuższy.
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    Rysunek 1.2. Dwie cegiełki 1×1 ustawione obok siebie mają taką samą wielkość jak cegiełka 1×2


    Zwykle podajemy krótszy wymiar klocka (szerokość) jako pierwszy, przed dłuższym wymiarem (długością). Innymi słowy, klocek przedstawiony na rysunku 1.3 ma wymiary 2×4 (jego szerokość jest równa dwóm klockom 1×1, a długość czterem takim elementom). Społeczność LEGO używa takich miar, i ja też będę je stosował w całej książce.
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    Rysunek 1.3. Budowa cegiełki 2×4. Gdy obejrzysz ten klocek ze wszystkich stron, będziesz miał pojęcie o jego rozmiarze i kształcie


    Kolejnym ważnym standardem jest wykorzystanie dużej litery N jako oznaczenia długości klocka. Na przykład gdy mówię o kilku klockach typu 1×N („jeden na en”), z których zbudowałem zewnętrzną ścianę budynku, to N reprezentuje możliwe długości użytych klocków, na przykład 1×2, 1×4, 1×8 itd. Zamiast wymieniać wszystkie rozmiary, łatwiej zastąpić drugą cyfrę literą N, dzięki czemu opis będzie pasował do całej kategorii klocków.


    Wypustki


    Wypustka (pokazana w kółku na rysunku 1.4) jest częścią niemal wszystkich klocków LEGO i wykorzystujemy ją do mierzenia szerokości lub długości elementu. Wypustki pomagają zdefiniować wygląd elementu LEGO i są niezwykle istotne dla funkcjonowania całego systemu.
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      Rysunek 1.4. Wypustka jest nieodzownym elementem, umożliwiającym łączenie klocków ze sobą

    


    Cegiełka 1×1 pokazana na rysunku 1.4 ma jedną wypustkę, tak więc możemy powiedzieć, że jest długa i szeroka na jedną wypustkę. Klocek pokazany na rysunku 1.3 to cegiełka 2×4 — jest szeroki na dwie wypustki i długi na cztery.


    Gniazdo


    
      [image: 01_05.tif] 


      Rysunek 1.5. Spodnia strona klocków LEGO ukazuje drugi, oprócz wypustek, element pozwalający na łączenie klocków ze sobą


       

    


    Gniazdo pozwala łączyć klocki ze sobą. Wypustki wchodzą w gniazda, dzięki czemu można łączyć ze sobą różne elementy LEGO. Gniazda możesz zobaczyć, oglądając spodnią stronę większości klocków LEGO, na przykład takich jak pokazane na rysunku 1.5.


    Na rysunku 1.5 możesz zobaczyć kilka klocków połączonych ze sobą i odwróconych do góry nogami, dzięki czemu możesz przyjrzeć się temu, jak gniazda łączą się z wypustkami. W różnych elementach gniazda mają różny wygląd. Na rysunku 1.5 możesz zobaczyć, że najcieńszy element (u góry) ma skrócone gniazda, podczas gdy w cegiełce 2×4 poniżej są one dłuższe. Cegiełka 1×4 (na spodzie konstrukcji) ma cienkie bolce zamiast pustych w środku cylindrów. Mimo tych różnic wszystkie gniazda służą temu samemu celowi — łączą się z wypustkami klocka, który jest do nich przyłączony wystarczająco mocno, by utrzymać elementy razem.


    Cegiełka


    Mimo że kuszące może być mówienie o wszystkich klockach LEGO jako o cegiełkach, tak naprawdę słowo to odnosi się jedynie do niektórych elementów. Cegiełka to klocek LEGO, który ma taką samą wysokość jak standardowy klocek 1×1. Przykłady cegiełek pokazano na rysunku 1.6. Cegiełka ma proste, prostokątne ścianki, gdy spojrzy się na nią z boku.
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    Rysunek 1.6. Przykłady standardowych cegiełek


    Cegiełki LEGO przypominają prawdziwe cegły, z których można zbudować ściany prawdziwego domu, i można ich użyć do budowy ścian budowli. Jednak można je również wykorzystać do budowy pojazdów, miast, fos, samolotów i wielu innych rzeczy, których nie można zbudować z prawdziwych cegieł.


    Wykorzystanie cegiełek różnych wielkości


    Cegiełki 1×1 możesz wykorzystać na wiele sposobów. Dowiesz się, jak wykorzystać je w figurkach z minilandu (rozdział 4.), mozaikach (rozdział 8.), zwierzątkach budowanych w niewielkiej skali lub we wszelkich innych modelach, w których potrzebne Ci będą niewielkie detale. Pod pewnymi względami cegiełka 1×1 jest bardzo uniwersalnym klockiem, czasami niedocenianym. Cegiełki 1×2 i 1×3 przydają się do budowania kolumn, które albo pełnią funkcję ozdobną, albo nośną, jak zobaczysz w rozdziale 2. Dłuższe cegiełki typu 1×N są kręgosłupem szczegółowych budowli z systemu LEGO. Można je wykorzystać na bardzo liczne sposoby, chociażby do budowy zwykłych ścian niemal wszystkich niewielkich budynków. Ich szerokość dość realistycznie odzwierciedla grubość ścian rzeczywistych budynków.


    Jeśli chodzi o szersze klocki, to jeden z nich zdecydowanie się wyróżnia. Dla wielu budowniczych cegiełka 2×4 jest najbardziej rozpoznawalnym klockiem LEGO. Można ją wykorzystać w modelach każdego rozmiaru i w najróżniejszych zestawach tematycznych. W przypadku wielu projektów jest to główny element, do którego dodaje się kolejne. To prawdziwy budulec tworzący system LEGO.


    Płytki


    Na pierwszy rzut oka płytki (pokazane na rysunku 1.7) mogą się nie wydawać tak użyteczne, jak ich więksi krewniacy, cegiełki. W końcu trzeba aż trzech płytek ustawionych jedna na drugiej, by osiągnąć wysokość standardowej cegiełki. Jednak właśnie dlatego jest to tak użyteczny materiał do budowania — dzięki temu, że płytki mają wysokość jedynie jednej trzeciej wysokości cegiełki, można je wykorzystać do budowy detali, wewnętrznego wzmocnienia konstrukcji lub oddania realistycznej skali modelu.
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    Rysunek 1.7. Zestaw standardowych płytek


    Płytki bardzo często stanowią ten niewielki element, który wiele może. Wiele z nich występuje w tych samych długościach i szerokościach co cegiełki: 1×1, 1×4, 2×2, 2×4 itd.


    Wykorzystanie płytek o różnych rozmiarach


    Płytka 1×1 może znaleźć zastosowanie w każdym modelu, poczynając od niewielkich samochodów po artystyczne mozaiki (rozdział 8.) i największe rzeźby (jak te w rozdziale 7.). Również płytki 1×2 i 1×3 występują w różnych kolorach i mają wiele zastosowań.


    Dłuższe płytki 1×N można znaleźć w różnych projektach, poczynając od śmigieł helikopterów, a na ozdobnych kolorowych paskach na ściankach lokomotyw kończąc. Przydają się też do łączenia kolumn z cegiełek lub innych pionowo ustawionych płytek, co pozwala stworzyć interesujące wzory (jak zobaczysz w rozdziale 2.). Jeśli cegiełka 2×N stanowi główny element w kategorii cegiełek, to płytki 2×2, 2×3 i 2×4 stanowią klasę robotniczą wśród płytek i pozwolą Ci osiągnąć wiele niewielkimi środkami.


    Skosy


    Przekopując się przez swój zbiór klocków LEGO, prawdopodobnie znajdziesz klocki przypominające rampy dla malutkich samochodów. Nazywamy je skosami, ponieważ przynajmniej jedna z ich ścianek ustawiona jest pod ukosem (rysunek 1.8). Skosy mają różne kąty, od 18 do 75 stopni, jednak najczęściej występują skosy o nachyleniu 33 i 45 stopni.
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    Rysunek 1.8. Skosy występują w różnych rozmiarach i kątach nachylenia


    Czasami o skosach mówi się daszki, jednak tak naprawdę potrafią one o wiele więcej, niż tylko stanowić zwieńczenie budynków LEGO. Można dzięki nim wygładzić kanciaste elementy modelu, zbudować model choinki lub zrobić z nich dach każdego budynku. Skosy występują też w wersji odwróconej, gdzie skośna ścianka znajduje się od spodu klocka (wygląda to tak, jakbyś ustawił zwykły skos na tafli lustrzanej — rysunek 1.9). (Możesz ustawić klocki na lustrze, jednak najprawdopodobniej nie uświadomią sobie dzięki temu, jakie są wspaniałe).
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      Rysunek 1.9. Te dwa skosy stanowią swoje niemal dokładne lustrzane odbicie. Wiele skosów występuje w wersji standardowej i odwróconej


       

    


    Elementy specjalistyczne


    Niektóre elementy systemu LEGO wymykają się prostym podziałom, na przykład klocki pokazane na rysunku 1.10. Takie elementy są albo zupełnie wyjątkowe, albo na tyle różne od innych klocków, że wymagają stworzenia odrębnej kategorii. Wiele z nich ma nietypowy kształt lub wypustki umieszczone w nietypowym miejscu. Zwykle takie klocki dają dodatkowe możliwości i przydają się w wielu różnych sytuacjach.
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    Rysunek 1.10. Elementy specjalistyczne mogą mieć różne kształty i rozmiary


    Niektóre systemy klasyfikacji (używane, aby skatalogować, znaleźć lub sprzedać dany element) mogą włączać niestandardowe klocki do istniejących typowych kategorii, nawet jeśli do nich nie pasują, co utrudnia ich odnalezienie. Na przykład kafelek z przesuniętą wypustką (widoczny na rysunku 1.10, po lewej stronie) często jest opisywany jako płytka z jedną wypustką na środku, jednak czasem można go znaleźć pod opisem zmodyfikowane kafelki lub jumper. Można by go równie dobrze nazwać kafelkiem z wypustką pośrodku, ponieważ jego powierzchnia bardziej przypomina kafelek niż płytkę. Jeśli nie stworzymy odrębnej kategorii, takie elementy trudno jest zaklasyfikować.


    Łuki


    Łuki (pokazane na rysunku 1.11) mogą się wydawać zbyt wyspecjalizowane, by wykorzystać je w czymkolwiek innym niż detale architektoniczne, jednak mogą nadać wysublimowany kształt i charakter dowolnym modelom.
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    Rysunek 1.11. Łuki zaliczają się do najbardziej wdzięcznych elementów systemu LEGO. Występują w kilku rozmiarach i stylach


    Wykorzystanie łuku jako łuku to żadna sztuka, jednak użycie łuków o różnych kształtach i rozmiarach jest nieco trudniejsze. Zwykle najlepiej jest narysować z oryginału budynek, który chcesz skopiować, lub z podobnej budowli, jeśli budujesz coś całkowicie nowego. Znalezienie wszystkich sposobów, w jakie łuki są wykorzystywane w budynkach, może przypominać te zadania, w których trzeba policzyć trójkąty utworzone przez siatkę przecinających się linii na stronie.


    Kafelki i panele


    Standardowe kafelki łatwo zauważyć (rysunek 1.12), ponieważ wyglądają jak płytki bez wypustek. Okrągłe kafelki wyglądają niczym gładkie pokrywy włazów.
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    Rysunek 1.12. Kafelki mają niewielką bruzdę wzdłuż podstawy, która pozwala je łatwo odczepiać


    Panele występują w większej liczbie kształtów i rozmiarów (rysunek 1.13). Można je opisać jako kafelki połączone pod kątem prostym z innymi kafelkami, tak że tworzą pionową ściankę lub narożnik. Mogą mieć wypustki lub nie.
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    Rysunek 1.13. Panele mogą mieć różne kształty i rozmiary


    Cylindry i stożki


    Cylindry mają kształt walca, jak puszka na kawę lub bęben (rysunek 1.14). Stożki z kolei wyglądają trochę jak odwrócone do góry nogami rożki na lody. Wprawdzie niewiele elementów zalicza się do tej kategorii, jednak nie zmniejsza to wcale ich funkcjonalności.
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    Rysunek 1.14. Standardowe elementy o kształcie walca to cylindry, klocki o ściankach pochylonych pod kątem to stożki


    Można z nich zbudować pnie drzew, słupy do latarni, dysze wylotowe armatek wodnych… Niewątpliwie znajdziesz wiele możliwości ich zastosowania.


    Okrągłe płytki


    Okrągłe płytki to po prostu niższe wersje cylindrów. Niewielka okrągła płytka 1×1 (zwana czasem lampką), płytki 2×2 i 4×4 (wszystkie widoczne na rysunku 1.15) to jedyne elementy w tej niewielkiej podkategorii.
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    Rysunek 1.15. Wszystkie okrągłe płytki — 1×1, 2×2 i 4×4


    Podkładki


    Łatwo pomylić duże płytki z niewielkimi podkładkami, gdzie więc zaczynają się jedne, a kończą drugie? Dla naszych celów ustalmy, że podkładka ma wysokość standardowej cegiełki i jest większa niż 8×16 albo też jest cienka i nie umożliwia przyczepiania klocków od spodu, jak w przypadku wafli. Ten drugi rodzaj podkładki jest cieńszy niż standardowa płytka, jak jest to pokazane na rysunku 1.16. Mogą one być zwykłe (z wypustkami od góry) lub mieć nadrukowane wzory (na przykład drogi).


    Podkładek używa się jako podstawy dla modeli, niezależnie od tego, czy chodzi o pojazdy, budynki, czy rzeźby. Przydają się w każdym przypadku, gdy potrzebujesz przenieść, ustabilizować lub pokazać swój model.
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    Rysunek 1.16. Płytka 1×1 została pokazana, by podkreślić różnicę w grubości płytki i wafla


    Elementy dekoracyjne


    Gdy potrzebujesz dodać swoim budowlom trochę charakteru, przydają się elementy dekoracyjne, takie jak okienka, drzwi, drzewka itd. Te elementy mogą mieć bardzo różną formę, co widoczne jest na rysunku 1.17, i często pozwalają na proste rozwiązanie jakiegoś budowlanego problemu.
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    Rysunek 1.17. Płotki, okienka, drzewka i flagi to tylko kilka przykładów elementów dekoracyjnych


    Precyzja, geometria i kolor


    Teraz, gdy poznałeś już podstawowe terminy związane z LEGO i znasz podstawowy sposób klasyfikacji części, przyjrzyjmy się temu, dlaczego precyzja, geometria i kolory są tak istotne w systemie LEGO.


    Dlaczego precyzja wykonania ma znaczenie?


    Nie trzeba wiele czasu, by uświadomić sobie ważną cechę klocków LEGO — każdy element wykonany jest z wielką precyzją, podobną jak przy produkcji części do samolotów. Precyzja może nie wydawać Ci się istotna, jeśli łączysz ze sobą jedynie kilka klocków i są w stosunku do siebie przesunięte o ułamek milimetra. A jeśli chcesz łączyć dużo większą liczbę klocków? Ile trzeba, by nawet niewielkie niedopatrzenie, jeśli chodzi o kontrolę jakości, stało się widoczne?


    Spójrz na rysunek 1.18. Wyobraź sobie, że budujesz framugę drzwi. Po prawej stronie masz prawidłowo wyprodukowane klocki, każdy z nich ma taką wysokość, jaką powinien mieć. Po lewej stronie widzisz kilka klocków, które nie spełniają tych samych standardów. Może każdy z nich jest odrobinę niższy, niż powinien być. Jak widzisz, zaledwie kilka niedoskonałych klocków może sprawić, że Twoja budowla zacznie się chwiać. Jak połączyć te niedopasowane kolumny, by stworzyć stabilny model?


    
      [image: 01_18.tif] 


      Rysunek 1.18. Wyobraź sobie, jaką różnicę może wywołać niewielki błąd, gdy pomnoży się go przez liczbę cegiełek


       

    


     


    Wysokość to tylko jeden z trzech wymiarów, który musi być idealnie dopasowany we wszystkich elementach. Różnice w długości lub szerokości również szybko stałyby się widoczne, ponieważ dwa elementy nie pozwalałyby się połączyć w sposób stabilny. Wypustki nie znajdowałyby się w odpowiednich miejscach, a ukończenie modelu nawet średniej wielkości byłoby niemal niemożliwe.


    LEGO Group stara się poświęcać wiele uwagi szczegółom, takim jak wysokość i szerokość samych wypustek, wysokość i szerokość gniazd, średnica ścianek klocków i płytek itd. Troska włożona w produkcję klocków LEGO wystawia świadectwo firmie, która wytwarza je od tak wielu dziesięcioleci.


    Zabawa z geometrią LEGO


    Przyjrzyj się podstawowej cegiełce 1×1, a zobaczysz, że jest to pionowy prostopadłościan o proporcjach 5:6 (szerokość : wysokość), jak jest to pokazane na rysunku 1.19.


    Ta proporcja oznacza, że pięć cegiełek 1×1 ustawionych jedna na drugiej ma dokładnie taką samą długość jak standardowa cegiełka 1×6, jak pokazuje to rysunek 1.20.
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        Rysunek 1.19. Stosunek szerokości do wysokości wynosi 5:6 i jest taki sam we wszystkich standardowych cegiełkach LEGO
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        Rysunek 1.20. Stosunek 5:6 (szerokość cegiełki do jej wysokości)

      

    


     


    Dlaczego? Dlatego że każda z pięciu cegiełek 1×1 ma wysokość sześciu jednostek, a 5 razy 6 wynosi 30. Podobnie każda wypustka cegiełki 1×6 oznacza pięć jednostek szerokości, a 6 wypustek razy 5 jednostek szerokości równa się znowu 30 (bierzemy pod uwagę jedynie długość ścianek cegiełki, nie wysokość wypustek). Zobaczymy, jakie znaczenie ma ta geometria, gdy przejdziemy do omawiania mozaik w rozdziale 8.


    Inne wymiary istniejące w systemie również są interesujące. Na przykład gniazda pod standardową cegiełką lub płytką są od siebie oddalone tak samo jak wypustki, a wewnętrzna średnica gniazda jest taka sama jak średnica wypustek. Ta cecha pozwala Ci umieścić cegiełkę lub płytkę na wypustkach w przypadku, gdy liczba wypustek jest równa liczbie dostępnych gniazd lub mniejsza, co jest pokazane na rysunku 1.21.
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    Rysunek 1.21. Wypustki umieszczone wewnątrz gniazd, nie obok nich


    Jest to jeden z przypadków, gdy mimo tego, że nie używasz elementów o przesuniętych wypustkach, możesz przesunąć elementy względem siebie o wartość połowy wypustki.


    Weź pod uwagę związek pomiędzy wysokością standardowej płytki i standardowej cegiełki, co jest pokazane na rysunku 1.22.
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    Rysunek 1.22. Trzy płytki ułożone jedna na drugiej mają taką samą wysokość jak jedna standardowa cegiełka


    Zwróć uwagę, że trzy płytki mają taką samą wysokość jak jedna cegiełka. Oznacza to, że trzy płytki ułożone jedna na drugiej mogą zastąpić cegiełkę o takiej samej wielkości. Możesz też wykorzystać płytki do tworzenia iluzji optycznej w ściankach lub innych strukturach. Na przykład biały pasek widoczny w wozie strażackim przedstawionym na rysunku 1.23 daje złudzenie kąta.
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    Rysunek 1.23. Wóz strażacki z paskami zbudowanymi z płytek


    Kolory


    Przez wiele lat klocki LEGO występowały głównie w kolorach czerwonym, żółtym i niebieskim. W 1958 roku, gdy wydany został patent na podstawowy model klocków, było tylko siedem kolorów — biały, czarny, czerwony, niebieski, żółty, zielony i przezroczysty. Dzisiaj oczywiście w zestawach występują klocki w wielu innych kolorach, jak na przykład szarozielonym, brązowym, jasnoniebieskim, ciemnopopielatym, jaskrawopomarańczowym czy różowym!


    Biorąc pod uwagę pierwotne ograniczenia kolorów, budowniczy improwizowali, by osiągnąć nowe kolory z połączenia istniejących. Sztuka polegała na tym, by umieścić obok siebie klocki w określonych kolorach. Na przykład biały klocek ustawiony koło klocka czarnego nabiera lekko popielatego odcienia, co jest widoczne na rysunku 1.24. Żółty klocek stawał się lekko pomarańczowy, jeśli znajdował się w sąsiedztwie czerwonego, co pokazuje rysunek 1.25.
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    Rysunek 1.24. Białe klocki w sąsiedztwie klocków ciemnopopielatych lub czarnych stają się jasnoszare. Możesz wykorzystać tę samą technikę, by nieco przyćmić bardzo jaskrawe kolory


    [image: 01_25.tif] 


    Rysunek 1.25. Możesz sprawić, że żółte klocki będą wydawać się lekko pomarańczowe, jeśli umieścisz je w pobliżu czerwonych


    Kolory, jakie wybierzesz w swoich modelach, mogą pomóc dodać im realizmu, charakteru lub nawet humoru. Na przykład wóz strażacki w kolorze czerwonym lub żółtym będzie wyglądał bardziej realistycznie, niż gdybyś zbudował go z niebieskich lub szarych cegiełek. Rzeźba bałwanka będzie wyglądała lepiej, jeśli wykonasz ją w tradycyjnym, białym kolorze (możesz dodać mu czerwone rogi na głowie, jeśli jesteś w nastroju do żartów). Wesołe miasteczko będzie wyglądało bardziej podniecająco i zabawnie, jeśli wykorzystasz wiele kolorów, przede wszystkim jasne odcienie czerwieni, błękitu i żółci. Kolor odgrywa istotną rolę we wszystkim, co budujesz.


    Gdy nie masz dostatecznie dużo klocków w danym kolorze


    Młodzi lub początkujący budowniczy często mają ten problem, że nie mają dostatecznie dużo klocków w danym kolorze, by zbudować z nich cały model. To może być frustrujące, jednak nie pozwól, by to stanęło Ci na przeszkodzie w budowaniu skomplikowanych modeli.


    Istnieją dwa sposoby, by jak najlepiej wykorzystać posiadane przez siebie klocki, niezależnie od koloru, i nie wydać przy tym fortuny na uzupełnienie zapasów.


    • Dopasuj modele do klocków, które masz. Buduj niewielkie modele, które pozwolą Ci trzymać się jednego lub dwóch kolorów.


    • Wykorzystaj wiele kolorów jako element swojego projektu, by najlepiej wykorzystać swoją kolekcję. Wiele pojazdów, budynków, zwierząt i innych rzeczy z natury jest wielokolorowych lub też można je budować w różnych kolorach.


    Nawet oficjalne zestawy LEGO często korzystają z ograniczonej liczby kolorów ze świetnym skutkiem. Niektóre zawierają jedynie kilka kolorów i mogą stać się świetną inspiracją, jak używać niewielu kolorów w efektywny sposób, lub też mogą pozwolić na dodanie dwóch lub trzech kolorów do Twojej kolekcji. Czy masz dużo zestawów zawierających dużo białych i czerwonych elementów? Dlaczego oprócz modeli pokazanych w instrukcjach nie miałbyś zbudować modelu biało-czerwonego cukierka na choinkę, jak ten na rysunku 1.26? Możesz też wykorzystać podobny zestaw kolorów, by zbudować latarnię morską, jak ta pokazana na rysunku 1.27.


    Uwaga Gdy powiększasz swoją kolekcję LEGO, warto kupować przynajmniej dwa egzemplarze danego zestawu, by zwiększyć liczbę klocków w określonym kolorze, zwłaszcza jeśli uda Ci się znaleźć dany zestaw na wyprzedaży.
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        Rysunek 1.26. Posiadanie ograniczonej liczby kolorów oznacza, że musisz jak najlepiej korzystać z wyobraźni
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        Rysunek 1.27. Wzór pasków na latarni morskiej został stworzony dzięki uważnemu rozmieszczeniu klocków w zaledwie dwóch kontrastujących kolorach. Spróbuj zbudować ten model z białych i czerwonych elementów, wykorzystując brązowe lub ciemnoszare klocki jako podstawę

      

    


     


    Podsumowanie. System LEGO


    W tym rozdziale nie dowiedziałeś się jeszcze niczego o budowaniu z klocków LEGO, jednak wszystko przed Tobą. Poznałeś podstawowe terminy odnoszące się do systemu LEGO, jak również jego najważniejsze elementy. Ta wiedza przyda Ci się, gdy przejdziemy do omawiania technik budowania i rozmaitych pomysłów w kolejnych rozdziałach. Twoja umiejętność odróżnienia cegiełek od płytek umożliwi Ci zbudowanie stacji kolejowej w miniskali, trójwymiarowej kuli lub nawet miniaturowego wahadłowca.

  


  
    Rozdział 2. Powrót do podstaw. Wskazówki i techniki


    Niezależnie od tego, w jakim jesteś wieku, jedna rzecz pozostaje niezmienna. Gdy siadasz przed stosem klocków LEGO, masz ochotę połączyć kilka z nich ze sobą. Klocki LEGO, niczym ziarnka piasku na plaży, powinny być razem.


    Jakie są jednak najlepsze sposoby na łączenie klocków? To oczywiście zależy od tego, co budujesz. Oficjalne książki o LEGO opisują wiele sposobów na łączenie klocków. Możesz się z nich na przykład dowiedzieć, że sześć cegiełek 2×4 można ze sobą połączyć na 102 981 500 różnych sposobów (ktoś 

Ciąg dalszy dostępny w wersji pełnej.

  
    Rozdział 3. Skala minifigurek. Och, jaki piękny miniświat!

Dostępne w wersji pełnej.

  
    Rozdział 4. Skala minilandu. Cały świat w miniaturze

Dostępne w wersji pełnej.

  
    Rozdział 5. Makroklocki. Budowanie większych klocków

Dostępne w wersji pełnej.

  
    Rozdział 6. Budowanie w mikroskali. Więcej, niż widać na pierwszy rzut oka

Dostępne w wersji pełnej.

  
    Rozdział 7. Rzeźby. Kształty, które możesz zbudować

Dostępne w wersji pełnej.

  
    Rozdział 8. Mozaiki. Wzory i obrazki z klocków

Dostępne w wersji pełnej.

  
    Rozdział 9. Łączenie wszystkiego w całość. Przekładanie idei na klocki

Dostępne w wersji pełnej.

  
    Rozdział 10. Więcej niż klocki. Inne sposoby na cieszenie się LEGO

Dostępne w wersji pełnej.

  
    Dodatek A. Klockopedia

Dostępne w wersji pełnej.

  
    Dodatek B. Siatki projektowe. Kto planuje, ten lepiej buduje
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    Uwagi grafika
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