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  Wstęp


  Aplikacje pakietu Microsoft Office są szeroko wykorzystywane podczas codziennej pracy. Najpopularniejszymi aplikacjami tego pakietu są Microsoft Word oraz Microsoft Excel. Ich historia sięga lat 80. XX wieku, kiedy to wydano pierwsze wersje systemu Windows. Z tego powodu grono użytkowników aplikacji pakietu Microsoft Office jest wyjątkowo duże.


  Aplikacje Microsoft Office pomimo rozbudowanych funkcjonalności nie spełniają wymagań niektórych użytkowników. Z tego powodu twórcy pakietu Office udostępnili interfejsy programistyczne (API) pozwalające na rozszerzanie ich możliwości poprzez tworzenie makr, dodatków i aplikacji. Oprócz implementowania nowych funkcji API aplikacji pakietu Office umożliwia również zautomatyzowanie codziennych czynności z dokumentami tego pakietu.


  W tej książce na podstawie przykładowych aplikacji zostały przedstawione trzy technologie tworzenia aplikacji-dodatków dla pakietu Microsoft Office 2013. Są nimi: Visual Studio Tools for Office (część I), Visual Basic for Applications (część II) oraz JavaScript Object Model (część III).


  Pierwsza część książki składa się z dwunastu rozdziałów, w których najpierw (rozdział 1.) zostały omówione podstawowe aspekty technologii Visual Studio Tools for Office (VSTO) oraz przykładowe dodatki do aplikacji Word (rozdziały 2. – 8.). Za ich pomocą scharakteryzowano następujące zagadnienia: podstawowe aspekty projektu dodatku VSTO (rozdział 2.), integrację kontrolek Windows Forms z biblioteki .NET z dodatkami VSTO (rozdział 3.), programowe tworzenie i formatowanie tabel (rozdział 4.), zarządzanie dokumentami oraz wbudowane okna dialogowe (rozdział 5.), korespondencję seryjną (rozdział 6.), dostęp do zewnętrznych źródeł danych za pomocą technologii Entity Framework (rozdział 7.). W ostatnim rozdziale dotyczącym dodatków VSTO do aplikacji Word zostały przedstawione kontrolki Worda oraz szablon dokumentu tej aplikacji. Rozdziały 9. – 11. dotyczą tworzenia dodatków VSTO do aplikacji Excel. Rozdział 9. poświęcono podstawowym zagadnieniom dotyczącym rozszerzania funkcjonalności Excela w wersji 2013, a w rozdziale 10. zostały omówione zaawansowane procedury dostępu do zawartości bazy danych serwera Microsoft SQL Server. Rozdział 11. zawiera szczegółowy opis implementacji aplikacji-dodatku kalendarza (organizera). Na podstawie tego projektu w rozdziale 12. zostały wyjaśnione procedury publikowania oraz instalacji dodatków VSTO w aplikacjach pakietu Microsoft Office 2013.


  Druga część książki dotyczy technologii Visual Basic for Applications (VBA) i składa się z dziewięciu rozdziałów (13. – 21.). Rozdziały 13. i 14. prezentują podstawowe aspekty tworzenia makropoleceń za pomocą technologii VBA. W kolejnych trzech rozdziałach zostały omówione następujące aspekty: projektowanie makr w aplikacji Word 2013 — tabele i wykresy (rozdział 15.), zarządzanie dokumentami i wbudowane okna dialogowe (rozdział 16.), korespondencja seryjna z bazą danych (rozdział 17.). Rozdziały 18. – 20. dotyczą programowania makr w aplikacji Excel 2013, w szczególności aspektów dotyczących podstawowych funkcji (rozdział 18.), wykorzystania zaawansowanych możliwości Excela na przykładzie regresji liniowej (rozdział 19.) oraz pobierania danych z bazy serwera Microsoft SQL Server (rozdział 20.). Ostatni rozdział drugiej części ilustruje proces publikacji makr.


  W trzeciej części książki została przedstawiona technologia JavaScript Object Model, umożliwiająca tworzenie aplikacji-dodatków do pakietów Microsoft Office 2013 oraz Office 365 za pomocą języków JavaScript i HTML 5. Rozdział 22. zawiera podstawowe informacje dotyczące interfejsu JavaScript Object Model. W kolejnych trzech rozdziałach omówiono procedury projektowania widoków (rozdział 23.), metody dostępu do zawartości dokumentów (rozdział 24.) oraz mechanizm integracji dodatków z zewnętrznymi serwisami internetowymi (rozdział 25.).


  Książkę uzupełnia jeden dodatek, opisujący procedurę instalowania serwera Microsoft SQL Server 2012 w wersji Express.


  Ta książka nie zawiera szczegółowego opisu języków Visual Basic, C#, JavaScript i HTML 5. Opisuje natomiast głównie używanie ich do zaimplementowania zaawansowanych funkcjonalności, które są często spotykane w praktyce, m.in. wykorzystanie baz danych i serwisów internetowych.


  W tym miejscu chciałbym zwrócić uwagę na wykorzystywaną przeze mnie nomenklaturę dotyczącą funkcji, metod i procedur. Formalnie rzecz biorąc: w programowaniu proceduralnym funkcja to zbiór poleceń, których wynikiem jest wartość określonego typu. Metoda to w programowaniu obiektowym szczególny przypadek funkcji, działającej na rzecz danego obiektu. Natomiast procedura to funkcja niezwracająca żadnej wartości. W książce w celu ograniczenia powtórzeń używam tych pojęć wymiennie. Mam nadzieję, że w ten sposób nie wprowadzam żadnych nieporozumień.


  Chciałbym podziękować mojej żonie Agnieszce i córce Zuzannie za wyrozumiałość okazaną mi podczas pisania tej książki.


  Dawid Borycki


  październik 2013


  Część I 

  Visual Studio Tools for Office


  Rozdział 1. 

  Wprowadzenie


  Dawid Borycki


  Visual Studio Tools for Office (VSTO) jest biblioteką umożliwiającą tworzenie dodatków oraz szablonów dokumentów pakietu Microsoft Office[1] z wykorzystaniem środowiska programistycznego Visual Studio. VSTO jest również środowiskiem uruchomieniowym, będącym gospodarzem dla maszyny wirtualnej CLR (ang. Common Language Runtime) platformy .NET. Dzięki temu rozszerzenia aplikacji MS Office można tworzyć za pomocą języków programowania CLI (ang. Common Language Infrastructure) oraz typów i obiektów udostępnianych przez biblioteki .NET. Pozwala to rozszerzać możliwości aplikacji pakietu MS Office, jak również wykorzystywać ich funkcjonalność jako podstawę do projektowania własnych aplikacji.


  Narzędzia VSTO dla pakietu MS Office w wersji 2010 są domyślnym składnikiem środowiska Visual Studio 2012 w wersjach Professional, Premium oraz Ultimate. Jednak Visual Studio 2012 po instalacji dodatkowych wersji bibliotek VSTO umożliwia tworzenie dodatków do Office’a w wersjach 2007, 2010 i 2013 (pod warunkiem, że są one zainstalowane na komputerze deweloperskim). W celu napisania rozszerzenia do pakietu Office w wersji wcześniejszej należy skorzystać z poprzednich wersji Visual Studio. Celem tej książki jest przedstawienie możliwości biblioteki VSTO w zakresie pisania dodatków dla pakietu Office w wersji 2013.


  Komputer kliencki, na którym docelowo uruchamiane będą aplikacje-dodatki, powinien mieć zainstalowaną odpowiednią wersję środowiska uruchomieniowego VSTO oraz bibliotek .NET.


  Jak pokażę w części drugiej, rozszerzenie funkcjonalności aplikacji pakietu MS Office umożliwia również technologia Visual Basic For Applications (VBA), będąca jednym z komponentów tego pakietu. Projektowanie dodatków przy użyciu VBA polega na pisaniu makr. Podobnie jak w przypadku VSTO, kod napisany w VBA uruchamiany jest pod nadzorem maszyny wirtualnej, pracującej w ramach aplikacji MS Office. Jednakże, w przeciwieństwie do VSTO, technologia VBA nie wspiera mechanizmów zabezpieczenia kodu CAS (ang. Code Access Security), co sprawia, że makra utworzone na podstawie VBA mogą stanowić poważne zagrożenie dla komputera, na którym są uruchamiane. Z tego powodu domyślna instalacja Office’a blokuje wykonywanie makr.


  Makra VBA są „zaszyte” wewnątrz dokumentów, w przeciwieństwie do technologii VSTO, której kod znajduje się w osobnej bibliotece (.NET assembly). Biblioteka ta jest uruchamiana przez maszynę wirtualną w osobnej domenie aplikacji (ang. application domain). Dzięki temu w każdej chwili może zostać usunięta z pamięci, co zapewnia stabilność pozostałej części aplikacji MS Office.


  Istnieją dwa rodzaje rozszerzeń, które można utworzyć z wykorzystaniem VSTO i Visual Studio. Pierwszy z nich obejmuje rozszerzenia na poziomie dokumentu (ang. document-level customizations). Drugi dotyczy dodatków na poziomie aplikacji (ang. application-level customizations). Różnica między nimi polega na tym, że dodatki na poziomie dokumentu dotyczą konkretnego dokumentu, skoroszytu lub szablonu. Biblioteka zawierająca skompilowany kod rozszerzenia jest ładowana w momencie otwierania powiązanego z nią dokumentu. Dodatki zaprojektowane na poziomie aplikacji dotyczą wszystkich dokumentów danej aplikacji, np. skoroszytów Excela. Rozszerzenia te mogą być ładowane w trakcie uruchamiania lub działania aplikacji Excel.


  W kilku następnych rozdziałach skoncentruję się na opisaniu podstawowych elementów narzędzi VSTO. Ze względu na to, że temat ten jest bardzo rozległy, ograniczę się tylko do aplikacji Word, Excel oraz Outlook, które moim zdaniem są najczęściej wykorzystywane. Wielu użytkowników korzysta z nich przy tworzeniu raportów i wykresów, prowadzeniu baz danych, różnego rodzaju ewidencji, a nawet przy zarządzaniu projektami. Ich przyjazny interfejs sprawia, że pomimo istnienia odrębnych aplikacji związanych z pakietem Office (np. Microsoft Access, Microsoft Project), przeznaczonych wyłącznie do wykonywania wymienionych operacji, bardzo często te ostatnie pozostają bezużyteczne. Dzieje się tak, ponieważ korzystanie z nich wymaga większej znajomości danego zagadnienia, np. baz danych w przypadku aplikacji Access.


  W kolejnych podrozdziałach omówię technologię COM, na której bazuje biblioteka VSTO, oraz instalację narzędzi VSTO dla pakietu Office 2013.


  Podczas programowania dodatków z wykorzystaniem biblioteki VSTO będę się posługiwał językiem programowania C# w wersji 5.0. Z tego powodu skupię się na tych jego elementach, które ułatwiają implementację dodatków dla pakietu Office. Czytelników zainteresowanych pełnym opisem języka C# w wersji 5.0 polecam rozdziały 2. i 3. z książki autorstwa Jacka Matulewskiego, Macieja Grabka, Macieja Pakulskiego i Dawida Boryckiego pt. ASP.NET WebForms. Kompletny przewodnik dla programistów interaktywnych aplikacji internetowych w Visual Studio.


  Technologia COM a biblioteki VSTO i .NET


  W trakcie projektowania aplikacji-dodatku nieznane są a priori własności i metody dokumentu lub skoroszytu aplikacji MS Office, gdyż są one oparte na technologii COM (ang. Component Object Model). Technologia COM jest podstawą wielu technologii Windows, takich jak np.: Microsoft OLE, COM+, DCOM czy ActiveX. Jej zadaniem jest dostarczenie mechanizmu komunikacji między obiektami niezależnego od języka programowania, w którym obiekty te są zaimplementowane. Technologia COM umożliwia tworzenie obiektów, które dzięki globalnej rejestracji w systemie operacyjnym mogą być wykorzystywane przez inne aplikacje.


  Technologia COM bazuje na architekturze klient-serwer. Obiekt-serwer COM, udostępniając swoje metody, może być w pewnym stopniu kontrolowany przez obiekt będący klientem. Klient może łączyć się z istniejącym w pamięci obiektem lub tworzyć jego nowe instancje. Informacje o metodach udostępnianych przez obiekty COM przechowywane są w interfejsach. Z punktu widzenia systemu instancje interfejsów są tablicami zawierającymi wskaźniki do poszczególnych metod serwera COM (w tym sensie przypominają tablicę funkcji wirtualnych). Wszystkie interfejsy dziedziczą po interfejsie IUnknown, którego trzy metody pozwalają na inicjowanie interfejsu (metoda AddRef), pobranie informacji o nim (QueryInterface) oraz jego zwolnienie (Release). Istotną zaletą technologii COM jest szeregowanie (ang. marshalling), pozwalające na przekazywanie informacji o obiektach i procedurach w sposób niezależny od procesów, w kontekście których zostały one utworzone. To właśnie umożliwia komunikowanie się obiektów z różnych aplikacji.


  Kod źródłowy pisany dla platformy .NET jest kodem zarządzanym, w przeciwieństwie do kodu niezarządzanego obiektów COM. Jest to główną przyczyną odmiennego działania modelu obiektowego platformy .NET i technologii COM. Środowisko uruchomieniowe CLR platformy .NET dba o prawidłowe zwalnianie zasobów zarezerwowanych na potrzeby jej obiektów. Ponadto wszystkie obiekty zarządzane są przechowywane w części pamięci będącej pod kontrolą środowiska CLR, które w każdym momencie może przeorganizować pamięć w celu zwiększenia wydajności pracy aplikacji działających pod jego kontrolą. Cała sytuacja wygląda zupełnie inaczej w przypadku obiektów COM, które cały czas zlokalizowane są w ustalonym miejscu w pamięci, a zasoby przez nie wykorzystywane muszą zostać zwolnione ręcznie.


  Z powodu powyższych różnic platforma .NET oferuje dwie klasy opakowujące: Runtime Callable Wrapper (RCW) i COM Callable Wrapper (CCW), pozwalające na przekazywanie informacji o obiektach niezależnie od rodzaju środowiska (zarządzanego lub niezarządzanego) tworzącego obiekt. W momencie wywołania metod obiektów COM środowisko uruchomieniowe CLR tworzy instancję klasy RCW. Z kolei każde wywołanie metod obiektów zarządzanych powoduje utworzenie instancji klasy CCW.


  Podczas omawiania zasadniczych aspektów technologii COM w kontekście biblioteki .NET i VSTO warto również wspomnieć o zagadnieniach związanych z przetwarzaniem współbieżnym, z którymi można się spotkać podczas tworzenia dodatków dla aplikacji Office przy użyciu VSTO. W szczególności zagadnienia te okażą się istotne podczas prób dostępu do obiektów COM z poziomu funkcji różnych wątków. W takiej sytuacji istotna będzie znajomość konfiguracji modelu przetwarzania współbieżnego COM. Model ten jest związany z kontekstem działania wątków (ang. Apartment Threaded Model, w skrócie: ATM) wykorzystujących obiekty COM. Istnieją trzy rodzaje modeli ATM: Single-Threaded Apartment (STA), Multi-Threaded Apartment (MTA) oraz Neutral Apartment (NA). Modele te realizują odmienny współdzielony dostęp do obiektów COM z poziomu różnych wątków. W modelu STA stan wybranego obiektu COM może być kontrolowany wyłącznie przez jeden wątek. Funkcje pozostałych wątków, wymagające dostępu do danego obiektu COM, informują wątek kontrolujący jego stan o potrzebie wykonania operacji na danym obiekcie. Wszystkie żądania są kolejkowane i wykonywane synchronicznie. Dzięki temu podstawowe problemy aplikacji wielowątkowych, tzn. zjawiska zakleszczenia i wyścigu, nie mają miejsca. Zjawisko wyścigu (ang. race condition) oznacza, że działanie aplikacji zależy od tego, który z wątków wykorzystujących współdzielone zasoby wykona swoją pracę jako pierwszy. Natomiast zakleszczenie wątków (ang. deadlock) polega na tym, że jeden z co najmniej dwóch wątków oczekuje na zakończenie pracy innego wątku, który zdążył już wykonać swoją funkcję.


  Elementy języka C# 5.0 ułatwiające tworzenie dodatków dla pakietu Office


  Ze względu na to, że obiekty COM podłączane są dopiero w trakcie działania aplikacji, język C# 5.0 uzupełniono o nowy typ danych — dynamic. W trakcie kompilacji nie jest sprawdzana zgodność typów zmiennych zadeklarowanych jako dynamic. Dopiero podczas pracy aplikacji, czyli podłączenia do dokumentu aplikacji MS Office, następuje kontrola typów. Typ dynamic ogranicza liczbę operacji rzutowania, które były konieczne do zautomatyzowania aplikacji pakietu MS Office przy użyciu poprzednich wersji C#. Dzięki temu wartość w komórce arkusza Arkusz1 w skoroszycie aplikacji Excel można zmienić w następujący sposób:


  Globals.Arkusz1.Cells[1, 1].Value2 = “Nowa wartość”;


  Stara konstrukcja wymagałaby napisania następującego polecenia:


  ((Excel.Range)Globals.Arkusz1.Cells[1, 1]).Value2 = “Nowa wartość”;


  Kolejnymi nowościami w C# 5.0, wspierającymi pracę z dodatkami VSTO i obiektami COM, są parametry opcjonalne oraz parametry nazwane. Pierwsze z nich są dobrze znane programistom C++ i ułatwiają przeciążanie metod. Przyczyną wykorzystania tych parametrów jest fakt, że niektóre funkcje tylko nieznacznie różnią się między sobą. Zamiast więc powielać kod na potrzeby napisania kolejnej funkcji, lepiej jest wykorzystać istniejącą procedurę, której działanie można zmodyfikować za pomocą domyślnych wartości nadanych parametrom opcjonalnym. Omówię to na przykładzie funkcji UstawWartoscKomorki (listing 1.1), której zadaniem jest aktualizacja zawartości wybranej komórki skoroszytu aplikacji Excel.


  Listing 1.1. Przykład funkcji aktualizującej wartość wybranej komórki w skoroszycie aplikacji Excel


  private void UstawWartoscKomorki(int wiersz, int kolumna, string wartosc)


  {


  Globals.Arkusz1.Cells[wiersz, komorka].Value2 = wartosc;


  }


  Bardzo łatwo wyobrazić sobie teraz sytuację, w której zajdzie konieczność wstawiania w wybranych komórkach pewnej domyślnej wartości, np. łańcucha znakowego Helion. Oczywiście można do tego celu wykorzystać funkcję UstawWartoscKomorki. Jej przykładowe użycie do tego zadania może być następujące:


  UstawWartoscKomorki(1, 1, “Helion”);


  Jeśli jednak projekt aplikacji-dodatku zakłada wielokrotne wywołanie funkcji UstawWartoscKomorki z tym samym parametrem, to wygodniej jest skorzystać z parametru opcjonalnego. W tym przykładzie sprowadza się to do modyfikacji definicji metody UstawWartoscKomorki według wzoru z listingu 1.2.


  Listing 1.2. Przykład wykorzystania parametru opcjonalnego


  private void UstawWartoscKomorki(int wiersz, int kolumna, string wartosc = “Helion”)


  {


  Globals.Arkusz1.Cells[wiersz, komorka].Value2 = wartosc;


  }


  Powyższa zmiana pozwoli skrócić wywołanie funkcji UstawWartoscKomorki dla łańcucha znakowego Helion jako wartości parametru wartosc:


  UstawWartoscKomorki(1, 1);


  Ostatnim elementem języka C# 5.0 ułatwiającym implementację dodatków są parametry nazwane, które pozwalają przekazywać argumenty funkcji w kolejności innej niż zapisana w ich deklaracji. Wymagana jest jedynie znajomość nazw parametrów. Ilustruje to poniższy zestaw instrukcji (listing 1.3), w którym wykorzystuję nazwy argumentów do zapisania aktywnego skoroszytu aplikacji Excel.


  Listing 1.3. Przykład wykorzystania parametru opcjonalnego


  Excel.Worksheet ws = Globals.ThisAddIn.Application.ActiveSheet;


  ws.SaveAs(FileFormat: Excel.XlFileFormat.xlXMLSpreadsheet, Filename: “Dodatek”);


  Instalacja narzędzi VSTO dla pakietu MS Office 2013


  Zanim rozpoczniesz pracę z biblioteką VSTO dla pakietu Office 2013, powinieneś ją najpierw pobrać i zainstalować. W tym podrozdziale przedstawię ten proces krok po kroku.


  Biblioteki VSTO dla pakietu Office 2013 zostały opublikowane przez Microsoft 6 marca 2013 r. na oficjalnym blogu Microsoft Developer Network (msdn) pod adresem: http://blogs.msdn.com/b/vsto/archive/2013/03/06/office-developer-tools-for-visual-studio-2012-now-available.aspx. W artykule tym umieszczono odnośnik do instalatora narzędzi VSTO dla pakietu Office 2013. W celu instalacji bibliotek VSTO dla aplikacji Office 2013 skorzystaj z tego odnośnika.


  1. Pobierz pakiet instalacyjny VSTO ze strony:


  http://aka.ms/OfficeDevToolsForVS2012.


  2. Otwórz pobrany plik. Spowoduje to uruchomienie instalatora platformy sieci Web 4.6, którego postać powinna być analogiczna jak na rysunku 1.1.
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  Rysunek 1.1. Instalator platformy sieci Web 4.6


  3. Kliknij przycisk z etykietą Zainstaluj.


  4. Zaakceptuj postanowienia licencyjne, klikając przycisk z etykietą Akceptuję (rysunek 1.2).


  5. Akceptacja postanowień licencyjnych aktywuje właściwy proces instalacji (rysunek 1.3).


  6. Po zakończeniu procesu instalator przedstawi listę zainstalowanych komponentów (rysunek 1.4).


  7. W tej chwili kliknij przycisk z etykietą Zakończ i zamknij instalator platformy sieci Web 4.6.
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  Rysunek 1.2. Podsumowanie wymagań instalatora platformy sieci Web 4.6
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  Rysunek 1.3. Instalacja pakietu VSTO dla Office 2013 i usług zależnych
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  Rysunek 1.4. Podsumowanie procesu instalacji biblioteki VSTO

  


  Przypisy:


  [1] W dalszej części tej książki będę używał skrótów „Ms Office” lub po prostu „Office”.


  Rozdział 2.

  Projekt typu „Witaj, świecie!” w aplikacji Microsoft Word 2013


  Dawid Borycki


  Szablon projektu dodatku na poziomie dokumentu


  W pierwszej kolejności omówię sposób projektowania rozszerzeń na poziomie konkretnego dokumentu aplikacji Microsoft Word 2013. Niezbędne do tego jest zapoznanie się z szablonem projektu Word 2013 Document, dostępnym w Visual Studio 2012 po wcześniejszej instalacji narzędzi VSTO dla pakietu Office 2013. W tym celu wykonaj poniższe czynności.


  1. Uruchom środowisko Visual Studio 2012.


  2. W menu File kliknij pozycję New/Project….


  3. W kreatorze nowego projektu z grupy zainstalowanych szablonów rozwiń węzeł Visual C#.


  4. Odszukaj i rozwiń węzeł Office/SharePoint i wybierz opcję Office Add-ins. Po prawej stronie kreatora pojawią się dostępne szablony projektu.


  5. Kliknij opcję Word 2013 Document.


  6. W polu Name zmień nazwę dokumentu na AutoWniosek (rysunek 2.1).


  7. Kliknij przycisk z etykietą OK, co uaktywni kreator o nazwie Visual Studio Tools for Office Project Wizard (VSTO Project Wizard).
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  Rysunek 2.1. Szablon projektu dodatku aplikacji Word 2013 w Visual Studio 2012


  8. W kreatorze VSTO Project Wizard upewnij się, że została zaznaczona opcja Create new document, a następnie kliknij przycisk OK (rysunek 2.2).


  9. Zezwól środowisku Visual Studio 2012 na odblokowanie dostępu do systemu Microsoft Office Visual Basic for Applications. W tym celu w kolejnym oknie dialogowym kliknij przycisk OK (rysunek 2.3).


  Po wykonaniu powyższych kroków środowisko Visual Studio utworzy projekt dokumentu Word o nazwie AutoWniosek.docx. Składniki projektu można przeglądać za pomocą narzędzia Solution Explorer[1] (zob. rysunek 2.4). Projekt dokumentu składa się z dwóch zasadniczych elementów: pliku AutoWniosek.docx oraz pliku ThisDocument.cs. Pierwszy z nich stanowi interfejs użytkownika projektowanego dodatku. Natomiast drugi jest szablonem pliku źródłowego C#, w którym umieścisz funkcje implementujące rozszerzenia standardowej funkcjonalności dokumentu aplikacji Word 2013.


  Schemat tego projektu przypomina standardowy sposób projektowania aplikacji internetowych (ASP.NET) oraz desktopowych (.NET Windows Forms lub Windows Presentation Foundation, w skrócie: WPF). W obu przypadkach definicja interfejsu użytkownika jest przechowywana w postaci pliku widoku, czyli pliku z rozszerzeniami .cshtml lub .aspx w przypadku ASP.NET albo w pliku z rozszerzeniami .Designer.cs (WebForms) lub .xaml (WPF). W przypadku aplikacji-dodatków pakietu MS Office definicja interfejsu użytkownika jest umieszczona w pliku .docx, a logika aplikacji w pliku z kodem źródłowym ThisDocument.cs.
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  Rysunek 2.2. Kreator Visual Studio Tools for Office Project Wizard
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  Rysunek 2.3. Odblokowanie dostępu do systemu Visual Basic for Applications


  Okno dialogowe


  Pierwszym omawianym w tym rozdziale przykładem dodatku na poziomie dokumentu aplikacji Word 2013 będzie projekt typu Hello World, który bardzo często jest punktem startowym książek i poradników z zakresu programowania. Projekt ten będzie polegał na uzupełnieniu standardowej funkcjonalności dokumentu AutoWniosek.docx o wyświetlanie okien dialogowych po jego otwarciu oraz podczas jego zamykania. Zrealizujemy to zadanie poprzez implementację metod zdarzeniowych ThisDocument_Startup oraz ThisDocument_Shutdown, których deklaracje zostały automatycznie umieszczone w pliku ThisDocument.cs podczas tworzenia projektu aplikacji-dodatku dla dokumentu AutoWniosek.docx.
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  Rysunek 2.4. Widok projektu dodatku dokumentu aplikacji MS Word 2013. Po lewej stronie okna widoczny jest przybornik zawierający zbiór dostępnych komponentów. W centralnej części okna znajduje się interfejs aplikacji MS Word, a po prawej okno Solution Explorer


  Implementacja opisanej funkcjonalności wymaga wykonania poniższych czynności.


  1. W oknie Solution Explorer kliknij prawym przyciskiem myszy plik ThisDocument.cs, a następnie z menu kontekstowego wybierz opcję ViewCode lub użyj odpowiedniego skrótu klawiaturowego. W przypadku domyślnej konfiguracji Visual Studio 2012 dla języka C# skrótem tym jest klawisz F7.


  2. W definicji metod ThisDocument_Startup i ThisDocument_Shutdown wstaw polecenia wyróżnione na listingu 2.1.


  Listing 2.1. Projekt typu „Witaj, świecie!” w aplikacji MS Word 2013


  private void ThisDocument_Startup(object sender, System.EventArgs e)


  {


  string WiadomoscPowitalna = “Witaj w dokumencie ‘Automatyczny wniosek’. Wypełnij wskazane pola.”;


  MessageBox.Show(WiadomoscPowitalna, this.Name);


  }


   


  private void ThisDocument_Shutdown(object sender, System.EventArgs e)


  {


  string WiadomoscPozegnalna = “Dziękujemy za skorzystanie z dokumentu


  ‘Automatyczny wniosek’”;


  MessageBox.Show(WiadomoscPozegnalna, this.Name);


  }


  3. Skompiluj i uruchom projekt, czyli kliknij menu Debug/Start Debugging lub po prostu wciśnij klawisz F5.


  Po skompilowaniu projektu nastąpi uruchomienie aplikacji Word 2013 i otwarcie dokumentu AutoWniosek.docx. Obsługa zdarzeń ThisDocument_Startup i ThisDocument_Shutdown spowoduje wyświetlenie okien dialogowych skonfigurowanych zgodnie z poleceniami z listingu 2.1. Wynik działania aplikacji ilustruje rysunek 2.5.
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  Rysunek 2.5. Aplikacja typu „Witaj, świecie!” (wyświetlająca proste okno dialogowe) w poczciwym Wordzie


  Funkcjonalność zaimplementowana w tym podrozdziale wykorzystuje dwa zdarzenia skojarzone z dokumentem Word, tzn. Startup oraz Shutdown. Ich obsługa została automatycznie zintegrowana z utworzonym dodatkiem. Środowisko Visual Studio 2012 automatycznie umieściło deklaracje metod ThisDocument_Startup i ThisDocument_Shutdown w pliku ThisDocument.cs i powiązało je z odpowiednimi zdarzeniami w ramach metody InternalStartup (listing 2.2).


  Listing 2.2. Metoda InternalStartup została automatycznie wygenerowana przez bibliotekę VSTO


  private void InternalStartup()


  {


  this.Startup += new System.EventHandler(ThisDocument_Startup);


  this.Shutdown += new System.EventHandler(ThisDocument_Shutdown);


  }


  Dokumenty aplikacji Word generują zdecydowanie więcej zdarzeń. W dalszej części książki zobaczysz, w jaki sposób utworzyć metody zdarzeniowe skojarzone z pozostałymi zdarzeniami dokumentów Word 2012.


  Ten przykład pokazuje, że podczas implementowania dodatków aplikacji pakietu Microsoft Office 2013 z wykorzystaniem technologii VSTO programista uzyskuje pełen dostęp do standardowych metod i poleceń wchodzących w skład technologii .NET. Dzięki temu staje się możliwe projektowanie złożonych aplikacji, w których interfejsem użytkownika jest jedna z aplikacji pakietu MS Office, a logika jest programowana w sposób analogiczny do aplikacji implementowanych z wykorzystaniem technologii .NET. Pozwala to na skrócenie czasu niezbędnego do utworzenia aplikacji, ponieważ zwalnia programistę z konieczności budowania złożonego interfejsu użytkownika.


  Dynamiczne wypełnianie dokumentu treścią oraz Word Object Model


  W kolejnym kroku pokażę, że treść dokumentu, a także sposób jego formatowania można dowolnie modyfikować za pomocą poleceń języka C#. Zanim jednak do tego przejdę, przyjrzyjmy się bliżej ogólnej strukturze modelu obiektowego Worda (ang. Word Object Model). Model ten udostępnia szereg obiektów i procedur umożliwiających pisanie makr i dodatków do tej aplikacji.


  Obiekty wchodzące w skład modelu aplikacji Word zostały uporządkowane hierarchicznie. Na najwyższym poziomie tej struktury znajdują się dwie klasy: Application i Document, które udostępniają obiekty i metody umożliwiające manipulowanie aplikacją Word oraz zawartością, wyglądem i funkcjonalnością jego dokumentów. Klasa Application jest wykorzystywana do zarządzania interfejsem użytkownika aplikacji, a Document jest abstrakcyjną reprezentacją dokumentu Worda. Ze względu na hierarchiczną strukturę modelu obiektów Worda poszczególne klasy odpowiadają konkretnym elementom dokumentu czy aplikacji Worda. Z tego powodu przykładowym elementem podrzędnym w stosunku do klasy Document jest klasa Paragraph. Reprezentuje ona pojedynczy akapit dokumentu. Taki podział odzwierciedla hierarchiczną strukturę aplikacji i dokumentów Worda.


  W zależności od wyboru szablonu projektu dodatku dla Worda, którego dokonaliśmy na początku tego rozdziału, projekt dodatku zawiera plik ThisDocument.cs lub ThisApplication.cs. Pierwszy z nich odpowiada szablonowi dodatku na poziomie dokumentu, a drugi — na poziomie aplikacji. Wybraliśmy ten pierwszy. Zatem na samym szczycie hierarchii znajduje się klasa Document, do której dostęp można uzyskać poprzez referencję this.


  Najistotniejszymi obiektami zawartymi w klasie Document są: Selection, Range oraz Bookmark. Pierwszy z nich, Selection, reprezentuje aktualnie zaznaczony fragment dokumentu, który w ogólności nie musi się składać z przylegających do siebie fragmentów dokumentu, czyli liter, słów czy akapitów. Druga klasa, Range, służy do zarządzania przylegającym zakresem dokumentu. Ostatnia z wymienionych klas, Bookmark, jest w pewnym sensie analogiczna do komponentu TextBox w Windows Forms i służy do reprezentowania ściśle zdefiniowanego fragmentu tekstu w dokumencie Worda. Podstawowa własność obiektu Bookmark, która odróżnia go od obiektu Range, jest taka, że początek danego fragmentu jest ściśle zdefiniowany, co umożliwia jego zapisanie w dokumencie oraz odwoływanie się do niego w trakcie korzystania z dokumentu. Możliwości tej nie daje obiekt Range, który służy do manipulowania fragmentem dokumentu Worda jedynie z poziomu kodu języka C#.


  Wykorzystamy teraz przedstawione powyżej informacje do dynamicznego wstawienia nagłówka dokumentu AutoWniosek.docx. W tym celu uzupełnimy metodę ThisDocument_Startup, zdefiniowaną w pliku ThisDocument.cs, o polecenia wyróżnione na listingu 2.3.


  Listing 2.3. Dynamiczne wstawienie tytułu dokumentu


  private void ThisDocument_Startup(object sender, System.EventArgs e)


  {


  string WiadomoscPowitalna = “Witaj w dokumencie ‘Automatyczny wniosek’. Wypełnij wskazane pola.”;


  MessageBox.Show(WiadomoscPowitalna, this.Name);


   


  string naglowek = “Automatyczny wniosek”;


  


  this.Paragraphs[1].Range.InsertParagraph();


  this.Paragraphs[1].Range.Text = naglowek;


  this.Paragraphs[1].set_Style(“Tytuł”);


  }


  Zmodyfikowanie kodu źródłowego dodatku dokumentu AutoWniosek.docx według wzoru z listingu 2.3 spowoduje, że po wyświetleniu okna dialogowego w pierwszym akapicie dokumentu zostanie umieszczony napis o treści Automatyczny wniosek, a jego format będzie odpowiadał stylowi Tytuł (rysunek 2.6).
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  Rysunek 2.6. Dynamiczne zarządzanie treścią i formatowaniem dokumentu Word 2013

  


  Przypisy:


  [1] Jeśli okno Solution Explorer nie jest dostępne, to należy je uaktywnić za pomocą menu View/Solution Explorer.


  Rozdział 3.

  Osadzanie komponentów Windows Forms w dokumencie aplikacji Word 2013


  Dawid Borycki


  W tym podrozdziale zastosujemy mechanizm pozwalający na zintegrowanie komponentów graficznego interfejsu użytkownika z biblioteki Windows Forms z dokumentem Worda. Skoncentrujemy się na wykorzystaniu kilku przykładowych komponentów. Najważniejszym z nich jest oczywiście przycisk.


  Przycisk


  Pierwszy przykład wykorzystania komponentów Windows Forms do rozszerzania funkcjonalności oraz automatyzacji pracy z dokumentem aplikacji Word będzie polegał na uzupełnieniu dokumentu o szereg przycisków pozwalających na dynamiczne zarządzanie treścią dokumentu.


  1. W przyborniku odszukaj komponent o nazwie Button, a następnie umieść go w dokumencie AutoWniosek.docx.


  2. Kliknij prawym przyciskiem myszy wstawiony przycisk i z menu podręcznego wybierz opcję Formatuj formant….


  3. Przejdź na zakładkę Układ i wybierz opcję Przed tekstem (rysunek 3.1), a następnie kliknij przycisk OK.
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  Rysunek 3.1. Konfiguracja stylu otaczania komponentu Windows Forms w dokumencie aplikacji MS Word. Podobny zakres konfiguracji umożliwia również okno Properties danego obiektu Windows Forms (właściwość TextImageRelation)


  4. Umieść wstawiony przycisk w lewym górnym rogu nagłówka dokumentu AutoWniosek.docx.


  5. Kliknij wstawiony przycisk lewym przyciskiem myszy (LPM), a następnie kliknij menu View/Properties Window[1] lub użyj skrótu klawiaturowego F4.


  6. W oknie Properties skonfiguruj własności przycisku:


  a) zawartość pola Name zmień na BWstawDate;


  b) w polu Text wpisz Wstaw datę.


  7. Umieść w dokumencie drugi przycisk i powtórz dla niego kroki 2. – 4., a następnie umieść go po prawej stronie przycisku z etykietą Wstaw datę.


  8. Skonfiguruj własności drugiego przycisku według następującego wzoru:


  a) w polu Name wpisz BWstawNazweFirmy;


  b) w polu Text wpisz Wstaw nazwę firmy.


  9. Kliknij dwukrotnie lewym przyciskiem myszy przycisk z etykietą Wstaw datę. Spowoduje to utworzenie w pliku ThisDocument.cs domyślnej metody zdarzeniowej przycisku BWstawDate_Click.


  10. W utworzonej metodzie BWstawDate_Click umieść polecenia z listingu 3.1.


  Listing 3.1. Nazwa miasta oraz aktualna data zostaną wyrównane do prawej, a czcionka zostanie wytłuszczona


  private void BWstawDate_Click(object sender, EventArgs e)


  {


  string data = “Toruń, “ + DateTime.Now.ToShortDateString();


  if (this.Paragraphs.Count > 1) data += “\n”;


  


  this.Paragraphs[1].Range.InsertParagraphAfter();


  this.Paragraphs[2].Range.Text = data;


   


  this.Paragraphs[2].Range.Font.Bold = 1;


  this.Paragraphs[2].Format.Alignment = Word.WdParagraphAlignment.wdAlignParagraphRight;


  this.Paragraphs[2].SpaceAfter = 0;


  }


  11. W podobny sposób utwórz domyślną metodę zdarzeniową przycisku z etykietą Wstaw nazwę firmy i zdefiniuj ją według wzoru z listingu 3.2.


  Listing 3.2. Nazwa firmy zostanie umieszczona po lewej stronie. Domyślna interlinia zostanie zmieniona na pojedynczą, odstępy po akapicie wynosić będą 0 punktów, a tekst zostanie wyrównany do lewej krawędzi strony


  private void BWstawNazweFirmy_Click(object sender, EventArgs e)


  {


  string nazwaFirmy = “Automatyzacja Sp. z o.o.\n”;


  string adresFirmy = “ul. Automatyzacji 154\n87-100 Toruń\ne-mail: autom@tyzacja.pl”;


  


  int indeksAkapitu = this.Paragraphs.Count > 2 ? 2 : this.Paragraphs.Count;


   


  this.Paragraphs[indeksAkapitu].Range.InsertParagraphAfter();


  


  this.Paragraphs[indeksAkapitu + 1].Space1();


  this.Paragraphs[indeksAkapitu + 1].SpaceAfter = 0;


  this.Paragraphs[indeksAkapitu + 1].Format.Alignment =


  Word.WdParagraphAlignment.wdAlignParagraphLeft;


   


  this.Paragraphs[indeksAkapitu + 1].Range.Font.Bold = 0;


  this.Paragraphs[indeksAkapitu + 1].Range.Text = nazwaFirmy + adresFirmy;


  }


  Polecenia przedstawione na listingach 3.1 i 3.2 wymagają kilku słów komentarza. Pierwsza z tych metod służy do umieszczenia w dokumencie aktualnej daty i nazwy miasta. Jest to bodajże jeden z najistotniejszych elementów wszystkich listów oraz formalnych dokumentów. Wstawienie daty zostało zrealizowane podobnie jak umieszczenie nagłówka. Ponadto wykonaliśmy dodatkowe formatowanie, czyli tekst został wyrównany do prawej strony dokumentu, a czcionka wytłuszczona. Gdy zachodzi potrzeba zmiany pozostałych elementów stylu formatowania czcionki, np. jej rozmiarów, koloru czy kroju, wystarczy skorzystać z pozostałych własności udostępnianych przez obiekt Font.


  Zadaniem drugiej z przedstawionych tu metod jest wstawienie danych teleadresowych twórcy dokumentu (zob. listing 3.2). Dodatkowym zadaniem tej metody jest usunięcie domyślnych odstępów po akapicie (10 punktów) i ustawieniu tej wartości na 0 punktów, a także zmiana interlinii na pojedynczą (metoda Space1).


  W funkcji z listingu 3.2 indeks akapitu, w którym umieściliśmy dane nadawcy, jest zależny od liczby akapitów w dokumencie. Wynika to z faktu, że użytkownik może najpierw wstawić nazwę firmy, a dopiero potem datę (lub odwrotnie). Jednakże data powinna znajdować się pomiędzy nagłówkiem a nazwą firmy. Przykład działania aplikacji ilustruje rysunek 3.2.


  Dodatkowym celem tego podrozdziału było pokazanie, jak kontrolować sposób otaczania tekstem komponentów Windows Forms. Przedstawiony został również mechanizm zarządzania ich własnościami za pomocą okna Properties.


  Jako podsumowanie tego podrozdziału warto wspomnieć, że komponenty wizualne z biblioteki Windows Forms po ich osadzeniu w dodatku na poziomie dokumentu aplikacji mają pewne ograniczenia. Najistotniejsze z nich dotyczą problemu skalowania, który polega na tym, że komponenty z biblioteki Windows Forms są aktywne tylko, gdy powiększenie dokumentu aplikacji Office 2013 wynosi 100%. W przeciwnym wypadku komponenty Windows Forms przestają być aktywne. Informuje o tym odpowiedni komunikat o błędzie (zob. rysunek 3.3).
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  Rysunek 3.2. Dokument aplikacji Word z aktywnymi komponentami Windows Forms


  Lista rozwijana


  Uzupełnimy teraz projektowany dokument o listę rozwijaną, która umożliwi wybór adresata dokumentu. Lista rozwijana ma tę własność, że może zostać powiązana z zew­nętrznym źródłem danych (ang. databinding). Dzięki temu dane adresata mogą być pobierane z zewnętrznych źródeł danych, np. z systemów finansowo-księgowych czy magazynowych, co może przyspieszyć tworzenie dokumentacji.
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  Ciąg dalszy dostępny w wersji pełnej.

  Rozdział 4.

  Praca z tabelami
Dostępne w wersji pełnej.

  Rozdział 5.

  Zarządzanie dokumentami i wbudowane okna dialogowe
Dostępne w wersji pełnej.

  Rozdział 6.

  Dodatki na poziomie aplikacji Word na przykładzie korespondencji seryjnej
Dostępne w wersji pełnej.

  Rozdział 7.

  Integrowanie dokumentów Worda z zewnętrznymi źródłami danych
Dostępne w wersji pełnej.

  Rozdział 8.

  Kontrolki Worda i mechanizm data binding
Dostępne w wersji pełnej.

  Rozdział 9.
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