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  Dla tych, którzy kwestionują status quo, walczą z podejściem „bo przecież tak to zawsze robiliśmy” i za każdym razem starają się wymyślać lepsze rozwiązania problemów.


  Ta książka jest dedykowana właśnie Wam.


  O autorze


  Adam Bertram jest weteranem IT z dwudziestoletnim stażem i doświadczonym specjalistą od biznesu w sieci. To przedsiębiorca, wpływowy informatyk, posiadacz tytułu MVP firmy Microsoft, bloger, trener, autor książek i treści marketingowych dla wielu firm technologicznych. Adam jest także założycielem popularnej platformy rozwoju kariery IT TechSnips (https://techsnips.io/).


  O recenzencie


  Jeffery Hicks to weteran IT z prawie trzydziestoletnim doświadczeniem, z czego większość czasu spędził jako konsultant ds. infrastruktury IT, specjalizujący się w technologiach serwerowych Microsoft, z naciskiem na ich automatyzację i wydajność. Jest wielokrotnym laureatem nagrody Microsoft MVP Award. Jeff uczył o powłoce PowerShell i przedstawiał korzyści płynące z automatyzacji zadań specjalistom IT na całym świecie. Obecnie pracuje jako niezależny autor, nauczyciel i konsultant.


  Podziękowania


  Nie mógłbym napisać tej książki i osiągnąć tego, co mam, bez wsparcia mojej żony Mirandy. Czas jest cennym dobrem i dzięki niej mam go więcej niż wielu innych ludzi. Miranda jest prezesem rodziny Bertramów. Potrafiła zarządzać naszymi dwiema córkami, utrzymywała porządek w domu i karmiła nas przez te wszystkie lata, w których koncentrowałem się na karierze i pomagałem prosperować naszej rodzinie. Nie ma mowy, żebym osiągnął wszystko to, co mam, tylko dzięki swojej pracy, gdyby ona nie wspierała mnie i naszych dzieci.


  Chcę również podziękować Jeffreyowi Snoverowi za utworzenie języka skryptowego powłoki PowerShell, który naprawdę zmienił moje życie; Jeffowi Hicksowi, Donowi Jonesowi i Jasonowi Helmickowi za zainspirowanie mnie do większego zaangażowania się w życie społeczności i firmie Microsoft za wspieranie zwariowanych pasjonatów, którzy osiągnęli szczyt w ramach programu Microsoft MVP i innych inicjatyw.


  Wprowadzenie


  W czasie swojej kariery w IT pracowałem na różnych stanowiskach: byłem na pierwszej linii frontu, odpowiadając na telefony w dziale pomocy, jako technik odwiedzałem użytkowników, aby powiedzieć im, że powinni zrestartować swoje komputery, jako administrator systemów zarządzałem serwerami, jako inżynier systemowy budowałem nowe rozwiązania, a jako inżynier sieci nauczyłem się, na czym polega różnica między routingiem OSPF i RIP.


  Jednak dopiero gdy odkryłem powłokę PowerShell, zdałem sobie sprawę, jak bardzo mogę być pasjonatem danej technologii. Powłoka PowerShell zmieniła moje życie na wiele sposobów i to właśnie ta technologia wpłynęła w najbardziej znaczący sposób na moją karierę. Język powłoki PowerShell stał się kluczowym zasobem w mojej pracy, pozwolił zaoszczędzić niezliczone godziny pracy mojego zespołu i przyniósł mi pierwszą sześciocyfrową pensję. Powłoka PowerShell jest tak fajna, że postanowiłem podzielić się nią z całym światem. Od tego czasu przez pięć lat z rzędu otrzymywałem prestiżową nagrodę Microsoft MVP.


  W tej książce pokażę Ci, jak używać powłoki PowerShell do automatyzacji tysięcy zadań, tworzenia niestandardowych narzędzi oraz łączenia różnych narzędzi, zamiast kupować gotowe produkty. Niekoniecznie musisz zostać aktywnym członkiem społeczności PowerShell, ale gwarantuję, że nauka posługiwania się powłoką PowerShell da Ci umiejętności, których wiele firm potrzebuje i aktywnie poszukuje.


  Dlaczego PowerShell?


  Niegdyś nazywana Monad (patrz https://www.jsnover.com/Docs/MonadManifesto.pdf) i oferowana jako bardziej intuicyjny sposób automatyzacji zadań niż VBScript, powłoka Microsoft PowerShell jest uniwersalnym językiem automatyzacji, tworzenia skryptów i programowania. Powłoka ta została stworzona w celu wypełnienia luki między obsługą skryptów, automatyzacją i personelem operacyjnym. Miała umożliwić użytkownikom automatyzację zadań za pomocą skryptów bez konieczności nauki programowania. Dzięki temu jest szczególnie przydatna dla administratorów systemów, którzy nie mają doświadczenia w tworzeniu oprogramowania. Jeżeli jesteś administratorem systemu i nie masz wystarczająco dużo czasu, aby wszystko zrobić, PowerShell może być Twoim prawdziwym sprzymierzeńcem.


  Powłoka PowerShell stała się teraz otwartym, wszechobecnym, wieloplatformowym językiem skryptów i programowania. Powłoki PowerShell można używać nie tylko do obsługi w pełni skonfigurowanych farm serwerów, ale także do utworzenia pliku tekstowego czy ustawienia klucza rejestru. Tysiące pakietów oprogramowania i usług ma teraz wsparcie PowerShell dzięki stale rosnącemu wskaźnikowi przyjęcia tej technologii wśród informatyków, programistów, inżynierów DevOps, administratorów baz danych i inżynierów systemów.


  Dla kogo przeznaczona jest ta książka


  Ta książka jest przeznaczona dla informatyków i administratorów systemów, którzy są zmęczeni klikaniem w graficznych interfejsach użytkownika i wykonywaniem tego samego zadania po raz pięćsetny w tym roku. Może być również przydatna inżynierom DevOps, którzy zmagają się z automatyzacją nowych środowisk serwerowych, przeprowadzaniem testów automatycznych lub automatyzacją całego potoku ciągłej integracji/ciągłego dostarczania (ang. continuous integration/continuous delivery — CI/CD).


  Najczęściej użytkownikami powłoki PowerShell są administratorzy systemów w firmach korzystających z platformy Microsoft Windows, ale zwykle dobrze dopasowuje się ona do zestawu narzędzi każdego personelu operacyjnego IT. Jeżeli zajmujesz się IT i nie uważasz się za programistę, ta książka jest dla Ciebie.


  O książce


  W tej książce będziemy się uczyć przez działanie, korzystając z mnóstwa przykładów i rzeczywistych przypadków użycia. Zamiast mówić, czym jest zmienna, pokażę Ci ją. Jeżeli szukasz tradycyjnego podręcznika wypełnionego teorią, ta książka nie jest dla Ciebie.


  Nie będę dzielił powłoki PowerShell na części i opisywał każdej funkcji niezależnie, ponieważ nie w ten sposób będziesz używać PowerShell w prawdziwym świecie. Na przykład zamiast oczekiwać, że znasz pisemną definicję funkcji lub pętli for, będę łączyć te elementy za każdym razem, gdy tylko będzie to możliwe, aby dać Ci całościowe zrozumienie problemu i sposobów jego rozwiązania.


  Książka podzielona jest na trzy części. Część I, „Podstawy”, daje nowicjuszom wiedzę, której potrzebują, aby zacząć korzystać z powłoki PowerShell i dotrzymywać kroku weteranom. Jeżeli jesteś na średnim lub wyższym poziomie umiejętności w PowerShell, możesz przejść od razu do rozdziału 8.


  Rozdziały 1. – 7. dotyczą samego języka powłoki PowerShell. Nauczysz się tu podstaw, w tym wyszukiwania pomocy i odkrywania nowych poleceń, a także niektórych pojęć programistycznych wspólnych dla wielu języków programowania, takich jak zmienne, obiekty, funkcje, moduły i podstawy obsługi błędów.


  Rozdział 8. wyjaśnia, jak używać usług zdalnych powłoki PowerShell do łączenia się i uruchamiania poleceń na komputerach zdalnych.


  Rozdział 9. przedstawia popularną platformę testową PowerShell Pester, której będziemy używać w całej książce.


  W części II, „Automatyzacja codziennych zadań”, zastosujesz to, czego nauczyłeś się w części I, aby rozpocząć automatyzację typowych zadań.


  W rozdziałach 10. – 13. omówiono sposób analizowania danych strukturalnych oraz typowe domeny, takie jak Active Directory, Azure i Amazon Web Services (AWS), z którymi pracuje wielu administratorów IT.


  Rozdział 14. pokazuje, jak zbudować narzędzie, którego możesz używać we własnym środowisku do inwentaryzacji serwerów.


  W części III, „Budowanie swojego własnego modułu”, skupisz się na tworzeniu modułu PowerShell o nazwie PowerLab, dzięki któremu przekonasz się na własne oczy, co możesz zrobić dzięki powłoce PowerShell. Omówimy ciekawy projekt modułu i sprawdzone metody dotyczące funkcji. Nawet jeśli uważasz się za zaawansowanego użytkownika PowerShell, z pewnością nauczysz się czegoś z części III.


  Rozdziały 15. – 20. wyjaśniają, jak używać programu PowerShell do automatyzacji całych laboratoriów lub środowisk testowych. Zademonstrowano w nich, jak tworzyć maszyny wirtualne Hyper-V, instalować systemy operacyjne oraz wdrażać i konfigurować serwery IIS i SQL.


  Mam nadzieję, że ta książka pomoże Ci rozpocząć przygodę z powłoką PowerShell. Jeżeli jesteś początkującym użytkownikiem, wierzę, że doda Ci odwagi, by rozpocząć automatyzację; jeżeli jesteś doświadczonym administratorem, znajdziesz tutaj kilka sztuczek, których być może jeszcze nie znałeś.


  A zatem do dzieła!


  Część I. Podstawy


  Jak mówi stare przysłowie, zanim będziesz mógł chodzić, musisz nauczyć się raczkować. Podobnie dzieje się w przypadku pracy z powłoką PowerShell — w drugiej i trzeciej części tej książki dowiesz się, jak efektywnie korzystać z powłoki PowerShell i jak używać jej do budowania użytecznych narzędzi, ale zanim to zrobisz, będziesz musiał nauczyć się podstaw języka tej powłoki. Jeżeli jesteś już średnio zaawansowanym lub bardzo doświadczonym użytkownikiem powłoki PowerShell, możesz spokojnie pominąć pierwszą część tej książki, aczkolwiek zawsze istnieje szansa, że znajdziesz tutaj kilka ciekawostek, których wcześniej nie znałeś.


  Jeżeli jednak jesteś początkującym użytkownikiem powłoki PowerShell, to z całą pewnością część I jest właśnie dla Ciebie. Omówimy w niej podstawy języka tej powłoki i przedstawimy jego wybrane struktury, których będziesz często używać. Zajmiemy się wszystkim, od podstawowych koncepcji programowania, takich jak zmienne i funkcje, po pisanie skryptów, zdalne ich uruchamianie i testowanie za pomocą użytecznego pakietu o nazwie Pester. Ponieważ w tej części omówimy tylko podstawy języka powłoki, nie będziemy jeszcze tworzyć zbyt wielu narzędzi — tym zajmiemy się w częściach II i III. W części I zaprezentujemy szereg prostych przykładów, które pozwolą Ci zapoznać się z językiem powłoki PowerShell i przekonać się, do czego jest ona zdolna. A zatem zaczynajmy!


  1. Zaczynamy!


  Nazwa PowerShell odnosi się do dwóch powiązanych ze sobą składników. Pierwszym z nich jest powłoka wiersza poleceń, instalowana domyślnie we wszystkich najnowszych wersjach systemu Windows (począwszy od systemu Windows 7), a ostatnio dostępna nawet w systemach operacyjnych Linux i macOS za pośrednictwem pakietu PowerShell Core. Drugim składnikiem jest język skryptowy powłoki PowerShell.


  Oba składniki razem tworzą uniwersalny framework, który może być w systemie wykorzystany do automatyzacji niemal wszystkiego, od szybkiego wyłączenia i ponownego uruchomienia stu serwerów naraz po zbudowanie kompletnego, zautomatyzowanego systemu kontrolującego całe centrum danych.


  W pierwszych rozdziałach tej książki będziemy używać konsoli PowerShell, aby zapoznać się z podstawowymi możliwościami tej powłoki. Po zdobyciu tych podstawowych umiejętności przejdziemy do bardziej zaawansowanych zagadnień, w tym pisania skryptów, funkcji i tworzenia niestandardowych modułów.


  W tym rozdziale omówimy wybrane, podstawowe polecenia oraz przedstawimy sposoby wyszukiwania i wyświetlania tematów pomocy.


  Uruchamianie konsoli powłoki PowerShell


  W przykładach omawianych w tej książce wykorzystujemy powłokę PowerShell w wersji v5.1, dostarczaną z systemem Windows 10. Nowsze wersje powłoki PowerShell posiadają więcej funkcji i aktualizacji, ale jej podstawowa składnia i podstawowe polecenia nie zmieniły się w znaczący sposób od wersji 2.


  Aby uruchomić powłokę PowerShell w systemie Windows 10, otwórz menu Start i po prostu wpisz polecenie PowerShell — w menu od razu powinieneś zobaczyć ikonę tej powłoki. Kliknięcie tej ikony powinno spowodować pojawienie się niebieskiego okna konsoli i migającego w nim kursora, tak jak to zostało pokazane na rysunku 1.1.
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  Rysunek 1.1. Okno konsoli powłoki PowerShell


  Migający kursor wskazuje, że powłoka PowerShell jest gotowa do przyjmowania poleceń. Pamiętaj, że na Twoim komputerze znak zachęty — czyli wiersz zaczynający się od PS> — prawdopodobnie będzie wyglądać inaczej niż na rysunku; ścieżka pliku wyświetlana w znaku zachęty wskazuje bieżącą lokalizację w systemie. Jak widać na pasku tytułowym mojej konsoli, kliknąłem prawym przyciskiem myszy ikonę PowerShell i uruchomiłem konsolę powłoki jako administrator. To dało mi pełne prawa w systemie i spowodowało, że konsola uruchomiła się w katalogu C:\Windows\system32.


  Korzystanie z poleceń DOS


  Po uruchomieniu konsoli powłoki PowerShell można rozpocząć pracę. Jeżeli wcześniej korzystałeś z wiersza poleceń systemu Windows, cmd.exe, zapewne z przyjemnością dowiesz się, że wszystkie polecenia, do których jesteś przyzwyczajony (na przykład cd, dir i cls), działają również w powłoce PowerShell. Warto jednak pamiętać, że w powłoce tej wspomniane „polecenia” DOS nie są tak naprawdę poleceniami, ale aliasami poleceń, które zamieniają polecenia powłoki DOS na polecenia zrozumiałe dla powłoki PowerShell. Na razie nie musisz wiedzieć, na czym polega różnica — po prostu potraktuj je jak starych dobrych znajomych z powłoki DOS!


  A zatem wypróbujmy niektóre z tych poleceń. Jeżeli na ekranie widzisz znak zachęty PS> i chcesz wyświetlić zawartość określonego katalogu, najpierw przejdź do tego katalogu za pomocą polecenia cd (ang. change directory — zmień katalog). Przykładowo, aby przejść do katalogu Windows, powinieneś wykonać następujące polecenie:


  
    PS> cd .\Windows\

  


  
    PS C:\Windows>

  


  
    
      
        	
          Korzystanie z mechanizmu automatycznego dopełniania poleceń


          Zauważ, że katalog Windows wskazałem za pomocą kropki i znaków lewego ukośnika po obu stronach: .\Windows\. W rzeczywistości nie musisz tego wszystkiego wpisywać, ponieważ konsola powłoki PowerShell posiada świetny mechanizm uzupełniania poleceń, który za pomocą naciskania klawisza Tab pozwala na automatyczne dopełnianie kolejnych poleceń dostępnych w kontekście tego, co już wcześniej wpisałeś.


          Na przykład, jeżeli wpiszesz Get-, a następnie naciśniesz klawisz Tab, możesz rozpocząć przewijanie wszystkich poleceń, które zaczynają się od Get-. Naciskaj klawisz Tab, aby przechodzić do przodu przez kolejne polecenia; kombinacja klawiszy Shift+Tab pozwoli Ci się cofnąć do wcześniejszych poleceń. Mechanizmu dopełniania możesz także używać do uzupełniania parametrów, o czym opowiem w podrozdziale „Poznawanie poleceń powłoki PowerShell”. Aby się o tym przekonać, wpisz polecenie Get-Content, a następnie naciśnij klawisz Tab. Tym razem zamiast wyświetlać kolejne polecenia, powłoka PowerShell rozpocznie cykliczne przechodzenie przez dostępne parametry polecenia Get-Content. Krótko mówiąc, w razie wątpliwości naciśnij klawisz Tab!

        
      

    
  


  Po przejściu do katalogu C:\Windows możesz użyć polecenia dir, aby wyświetlić jego zawartość (zawartość bieżącego katalogu), tak jak pokazano na listingu 1.1.


  Listing 1.1. Wyświetlanie zawartości bieżącego katalogu za pomocą polecenia dir


  
    PS C:\Windows> dir

  


  
        Directory: C:\Windows

  


  
    Mode                 LastWriteTime         Length  Name

  


  
    ----                 -------------         ------  ----

  


  
    d-----          3/18/2019  4:03 PM                 addins

  


  
    d-----          8/9/2019  10:28 AM                 ADFS

  


  
    d-----          7/24/2019  5:39 PM                 appcompat

  


  
    d-----          8/19/2019 12:33 AM                 AppPatch

  


  
    d-----          9/16/2019 10:25 AM                 AppReadiness

  


  
    --pozostałe wiersze zostały pominięte--  

  


  Wpisanie polecenia cls spowoduje wyczyszczenie zawartości okna i udostępni pustą konsolę. Jeżeli znasz powłokę cmd.exe, wypróbuj inne jej polecenia, aby sprawdzić, czy działają. Zauważ, że choć większość poleceń będzie działać normalnie, to jednak nie wszystkie. Jeżeli jesteś ciekawy, które polecenia powłoki cmd.exe są dostępne w powłoce PowerShell, po uruchomieniu konsoli powłoki PowerShell wpisz polecenie Get-Alias, które wyświetli listę dostępnych aliasów poleceń, obejmujących między innymi wiele poleceń starej powłoki cmd.exe, do których jesteś przyzwyczajony:


  
    PS> Get-Alias

  


  Wykonanie tego polecenia wyświetla listę wbudowanych aliasów oraz odpowiadających im poleceń powłoki PowerShell.


  Poznawanie poleceń powłoki PowerShell


  Podobnie jak prawie wszystkie inne języki programowania, powłoka PowerShell posiada polecenia — tym szerokim określeniem opisujemy ogół nazwanych wyrażeń wykonywalnych. Poleceniem może być prawie wszystko — od starego, dobrze znanego narzędzia ping.exe do polecenia Get-Alias, o którym wspominałem wcześniej. Możesz nawet tworzyć własne polecenia. Jeżeli jednak spróbujesz użyć nieistniejącego polecenia, otrzymasz rozbudowany, wyświetlony czerwoną czcionką komunikat o błędzie, który pokazano na listingu 1.2.


  Listing 1.2. Komunikat o błędzie wyświetlany po wpisaniu nieistniejącego polecenia


  
    PS> foo

  


  
    foo : The term 'foo' is not recognized as the name of a cmdlet, function,

  


  
    script file, or operable program. Check the spelling of the name, or if a path was included, verify that the path is correct and try again.

  


  
    At line:1 char:1

  


  
    + foo

  


  
    + ~~~

  


  
        + CategoryInfo : ObjectNotFound: (foo:String) [], CommandNotFoundException

  


  
        + FullyQualifiedErrorId : CommandNotFoundException

  


  Aby wyświetlić listę wszystkich domyślnie dostępnych poleceń powłoki PowerShell, powinieneś wykonać polecenie Get-Command. Przeglądając listę poleceń, możesz zauważyć, że nazwy poszczególnych poleceń tworzone są według jednego, powtarzającego się wzorca. Większość nazw poleceń ma ten sam schemat: czasownik-rzeczownik. To wyjątkowa cecha powłoki PowerShell. Aby język powłoki był jak najbardziej intuicyjny, firma Microsoft opracowała wytyczne dotyczące tworzenia nazw poleceń. Chociaż przestrzeganie tej konwencji nazewnictwa podczas tworzenia własnych poleceń jest opcjonalne, zdecydowanie warto postępować zgodnie z jej zaleceniami.


  Polecenia programu PowerShell są dostępne w kilku odmianach: polecenia cmdlet (albo po prostu cmdlety, czytaj komandlety), funkcje, aliasy i czasami zewnętrzne skrypty. Większość wbudowanych poleceń powłoki to polecenia cmdlet, które zazwyczaj są programami napisanymi w innych językach, takich jak C#. Po uruchomieniu polecenia Get-Command, jak pokazano na listingu 1.3, typ polecenia wyświetlany jest w polu CommandType.


  Listing 1.3. Wyświetlanie typu polecenia Get-Alias


  
    PS> Get-Command -Name Get-Alias

  


  
    CommandType     Name                 Version     Source

  


  
    -----------     ----                 -------     ------

  


  
    Cmdlet          Get-Alias            3.1.0.0     Microsoft.PowerShell.Utility

  


  Z kolei funkcje to polecenia napisane w języku powłoki PowerShell. Tworzymy je, aby wykonać określone zadanie, natomiast pisanie poleceń cmdlet możemy śmiało pozostawić deweloperom powłoki. Polecenia cmdlet i funkcje to najpopularniejsze typy poleceń, których będziesz używać podczas pracy z powłoką PowerShell.


  Polecenie Get-Command pozwoli Ci poznać całe mnóstwo innych poleceń cmdlet i funkcji dostępnych w powłoce PowerShell. Ale jak mogłeś właśnie się przekonać na własne oczy, wykonanie polecenia Get-Command bez żadnych dodatkowych parametrów spowoduje, że konsola przez dobrych kilka sekund będzie wyświetlała wszystkie dostępne polecenia.


  Wiele poleceń powłoki PowerShell posiada parametry wywołania, czyli inaczej mówiąc, wartości, które przekazujesz do wywoływanego polecenia, aby zmienić lub dostosować jego sposób działania. Na przykład polecenie Get-Command posiada różne parametry, które pozwalają zwracać tylko określone polecenia zamiast wszystkich. Przeglądając wyniki działania polecenia Get-Command, być może zauważyłeś, że nazwy wielu poleceń rozpoczynają się od popularnych czasowników, takich jak Get (pobierz), Set (ustaw), Update (aktualizuj) czy Remove (usuń). Jeżeli domyśliłeś się, że wszystkie polecenia rozpoczynające się od Get pobierają informacje, a inne je modyfikują, masz rację. W powłoce PowerShell otrzymujesz to, co widzisz. Nazwy poleceń są intuicyjne, a same polecenia zazwyczaj działają tak, jak mógłbyś tego od nich po nazwie oczekiwać.


  Ponieważ dopiero zaczynasz swoją przygodę z powłoką PowerShell, z pewnością nie chciałbyś jeszcze niczego zmieniać w swoim systemie. Spróbuj zatem, używając parametru Verb (czasownik) polecenia Get-Command, ograniczyć wyświetlanie tej ogromnej listy poleceń tylko do tych, których nazwy rozpoczynają się od czasownika Get. Aby to zrobić, przejdź do wiersza polecenia powłoki PowerShell i wpisz następujące polecenie:


  
    PS> Get-Command -Verb Get

  


  Prawdopodobnie zgodzisz się ze mną, że nadal lista wyświetlanych poleceń jest zbyt obszerna. Możesz więc jeszcze bardziej ograniczyć wyniki, dodając parametr Noun (rzeczownik) i ustawiając jego wartość na Content (zawartość), jak to pokazano na listingu 1.4.


  Listing 1.4. Wyświetlanie tylko takich poleceń, których nazwy składają się z czasownika Get i rzeczownika Content


  
    PS> Get-Command -Verb Get -Noun Content

  


  
    CommandType     Name                 Version     Source

  


  
    -----------     ----                 -------     ------

  


  
    Cmdlet          Get-Content          3.1.0.0     Microsoft.PowerShell.Management

  


  Jeżeli wyniki działania takiego polecenia wydają Ci się zbyt okrojone, zawsze możesz pominąć parametr Verb i użyć tylko parametru Noun, tak jak pokazano na listingu 1.5.


  Listing 1.5. Wyświetlanie tylko takich poleceń, które w nazwie zawierają rzeczownik Content


  
    PS> Get-Command -Noun Content

  


  
    CommandType     Name                 Version     Source

  


  
    -----------     ----                 -------     ------

  


  
    Cmdlet          Add-Content          3.1.0.0     Microsoft.PowerShell.Management

  


  
    Cmdlet          Clear-Content        3.1.0.0     Microsoft.PowerShell.Management

  


  
    Cmdlet          Get-Content          3.1.0.0     Microsoft.PowerShell.Management

  


  
    Cmdlet          Set-Content          3.1.0.0     Microsoft.PowerShell.Management

  


  Jak widać, polecenie Get-Command pozwala oddzielić w nazwie polecenia czasownik od rzeczownika. Jeżeli wolisz zdefiniować całe polecenie jako jeden element, możesz zamiast tego użyć parametru Name (nazwa) i podać pełną nazwę polecenia, co pokazuje listing 1.6.


  Listing 1.6. Wyszukiwanie polecenia Get-Content po jego nazwie


  
    PS> Get-Command -Name Get-Content

  


  
    CommandType     Name                 Version     Source

  


  
    -----------     ----                 -------     ------

  


  
    Cmdlet          Get-Content          3.1.0.0     Microsoft.PowerShell.Management

  


  Jak już wspominałem, wiele poleceń powłoki PowerShell posiada różne parametry wywołania, które modyfikują i dostosowują ich działanie. Parametry poszczególnych poleceń możesz poznać, korzystając z wygodnego systemu pomocy powłoki PowerShell.


  Wyszukiwanie pomocy


  Dokumentacja powłoki PowerShell nie jest w żaden sposób wyjątkowa, ale to, jak została zintegrowana z językiem w systemie pomocy, jest naprawdę dziełem sztuki. W tym podrozdziale dowiesz się, jak w oknie konsoli wyświetlić strony pomocy dla poszczególnych poleceń, jak uzyskać bardziej ogólne informacje o języku powłoki za pośrednictwem tematów About oraz jak zaktualizować dokumentację za pomocą polecenia Update-Help.


  Wyświetlanie dokumentów


  Podobnie jak w przypadku polecenia man w systemie Linux, PowerShell posiada swoje polecenie help i cmdlet o nazwie Get-Help. Na przykład jeżeli chcesz sprawdzić, do czego służy jakieś polecenie z grupy Content, możesz przekazać nazwę polecenia do polecenia Get-Help, aby wyświetlić standardowe sekcje pomocy: SYNOPSIS (skrócony opis), SYNTAX (składnia), DESCRIPTION (pełny opis), RELATED LINKS (powiązane linki) i REMARKS (uwagi). W poszczególnych sekcjach znajdziesz informacje o tym, co robi dane polecenie, a w niektórych przypadkach nawet listę powiązanych poleceń. Na listingu 1.7 przedstawiono przykładowy fragment dokumentacji polecenia Add-Content.


  Listing 1.7. Fragment strony pomocy polecenia Add-Content


  
    PS> Get-Help Add-Content

  


  
    NAME

  


  
        Add-Content

  


  
    SYNOPSIS

  


  
        Appends content, such as words or data, to a file.

  


  
    --pozostałe wiersze zostały pominięte--  

  


  Podanie tylko nazwy szukanego polecenia jako parametru polecenia Get-Help jest oczywiście bardzo przydatne, ale najciekawsze informacje pojawiają się dopiero wtedy, gdy w wierszu wywołania dodamy opcję Examples (przykłady). Użycie tej opcji powoduje wyświetlenie przykładów zastosowania danego polecenia w różnych scenariuszach. Spróbuj samodzielnie wykonać polecenie Get-Help NazwaDowolnegoPolecenia -Examples i zauważ, że strony pomocy dla niemal wszystkich wbudowanych poleceń zawierają przykłady, które pomogą Ci zrozumieć ich sposób działania. Na przykład aby wyświetlić stronę pomocy i przykłady wywołania polecenia Add-Content, powinieneś wykonać polecenie przedstawione na listingu 1.8.


  Listing 1.8. Wyświetlanie przykładów użycia polecenia Add-Content


  
    PS> Get-Help Add-Content -Examples

  


  
    NAME

  


  
        Add-Content

  


  
    SYNOPSIS

  


  
        Appends content, such as words or data, to a file.

  


  
    -------------------------- EXAMPLE 1 --------------------------

  


  
        C:\PS>Add-Content -Path *.txt -Exclude help* -Value "END"

  


  
        Description

  


  
        -----------

  


  
        This command adds "END" to all text files in the current directory,

  


  
        except for those with file names that begin with "help."

  


  
    --pozostałe wiersze zostały pominięte--  

  


  Jeżeli chcesz uzyskać więcej informacji, możesz również użyć parametrów Detailed oraz Full polecenia Get-Help, które pozwalają na wyświetlanie pełnych informacji o działaniu danego cmdletu.


  Wyświetlanie ogólnych tematów pomocy


  Oprócz pomocy dotyczącej poszczególnych poleceń w systemie pomocy powłoki PowerShell możesz znaleźć tzw. tematy About, czyli tematy pomocy dotyczące szerszych, bardziej ogólnych zagadnień i działania określonych cmdletów. Na przykład, jak wspominaliśmy wcześniej, w tym rozdziale poznasz niektóre podstawowe polecenia powłoki PowerShell. Deweloperzy firmy Microsoft utworzyli osobny temat About, który zawiera ogólne objaśnienia sposobu działania podstawowych poleceń powłoki. Aby go wyświetlić na ekranie, w oknie konsoli powłoki PowerShell powinieneś wykonać polecenie Get-Help about_Core_Commands, jak pokazano na listingu 1.9.


  Listing 1.9. Temat About dotyczący podstawowych poleceń powłoki PowerShell


  
    PS> Get-Help about_Core_Commands

  


  
    TOPIC

  


  
        about_Core_Commands

  


  
     

  


  
    SHORT DESCRIPTION

  


  
        Lists the cmdlets that are designed for use with Windows PowerShell

  


  
        providers.

  


  
     

  


  
    LONG DESCRIPTION

  


  
        Windows PowerShell includes a set of cmdlets that are specifically

  


  
        designed to manage the items in the data stores that are exposed by Windows

  


  
        PowerShell providers. You can use these cmdlets in the same ways to manage

  


  
        all the different types of data that the providers make available to you.

  


  
        For more information about providers, type "get-help about_providers".

  


  
     

  


  
        For example, you can use the Get-ChildItem cmdlet to list the files in a

  


  
        file system directory, the keys under a registry key, or the items that

  


  
        are exposed by a provider that you write or download.

  


  
        The following is a list of the Windows PowerShell cmdlets that are designed

  


  
        for use with providers:

  


  
    --pozostałe wiersze zostały pominięte--  

  


  Aby wyświetlić pełną listę wszystkich dostępnych tematów About, powinieneś w argumencie parametru Name użyć symbolu wieloznacznego. W powłoce PowerShell rolę symbolu wieloznacznego spełnia gwiazdka (*), która może zastępować zero lub więcej znaków. Możesz jej użyć w wierszu wywołania polecenia Get-Help w argumencie parametru Name, jak to zostało pokazane na listingu 1.10.


  Listing 1.10. Zastosowanie symbolu wieloznacznego w parametrze Name polecenia Get-Help


  
    PS> Get-Help -Name About*

  


  Dołączając symbol wieloznaczny na końcu ciągu znaków About, nakazujesz powłoce PowerShell wyszukanie wszystkich tematów pomocy o nazwach zaczynających się od ciągu znaków About. Jeżeli istnieje wiele tematów pomocy pasujących do podanego wzorca, powłoka PowerShell wyświetli ich listę z krótkimi informacjami o każdym z nich. Aby wyświetlić pełną zawartość wybranego tematu pomocy, musisz przekazać jego pełną nazwę jako argument parametru Name polecenia Get-Help, co pokazano wyżej na listingu 1.10.


  W praktyce możesz również przekazać argument bezpośrednio do parametru Name polecenia Get-Help, pomijając wywołanie parametru -Name, jak na listingu 1.9. Takie wywołanie nazywamy użyciem parametru pozycyjnego, który (jak się zapewne już domyśliłeś) określa rodzaj przekazywanej wartości na podstawie jej pozycji w wierszu wywołania polecenia. Parametry pozycyjne to wygodne rozwiązanie dostępne w wielu poleceniach powłoki PowerShell, ułatwiające szybkie wprowadzanie poleceń i redukujące liczbę niezbędnych naciśnięć klawiszy.


  Aktualizowanie zawartości systemu pomocy


  Użycie systemu pomocy powłoki PowerShell jest świetnym rozwiązaniem dla każdego, kto chce dowiedzieć się więcej o języku powłoki. Warto jednak zauważyć, że posiada on jeszcze jedną kluczową funkcję, która sprawia, że jest jeszcze lepszy: jest dynamiczny! Każda dokumentacja po pewnym czasie się starzeje i dezaktualizuje. Jeżeli dany produkt jest dostarczany razem z dokumentacją, a po pewnym czasie pojawiają się jego aktualizacje, poprawki i nowe funkcje, początkowo dostarczona dokumentacja systemu pozostaje taka sama. W powłoce PowerShell rozwiązano ten problem za pomocą dynamicznie aktualizowanej pomocy, która umożliwia wbudowanym poleceniom powłoki PowerShell i wszelkim innym poleceniom cmdlet, a także funkcjom utworzonym przez niezależnych deweloperów ustawienie adresu URI hosta, na którym przechowywana jest aktualna wersja dokumentacji. Aby skorzystać z możliwości zaktualizowania dokumentacji powłoki PowerShell, wystarczy po prostu wykonać polecenie Update-Help, a powłoka PowerShell zacznie przeglądać zasoby dokumentacji zainstalowanej w Twoim systemie i porównywać jej wersję z dokumentacją dostępną w różnych lokalizacjach w sieci.


  Pamiętaj, że choć system pomocy z możliwością aktualizacji dokumentacji jest dostępny dla wszystkich wbudowanych poleceń cmdlet powłoki PowerShell, jego obecność nie jest wymagana w przypadku poleceń i funkcji utworzonych przez niezależnych deweloperów. Co więcej, każda dokumentacja jest aktualna na tyle, na ile zrobi to programista. Powłoka PowerShell zapewnia programistom narzędzia ułatwiające tworzenie i aktualizowania dokumentacji, ale nadal muszą oni utrzymywać repozytoria zawierające zaktualizowane pliki pomocy. Wreszcie, od czasu do czasu próba uruchomienia polecenia Update-Help może zakończyć się niepowodzeniem, na przykład w sytuacji, kiedy lokalizacja, w której przechowywana jest dokumentacja pomocy, nie jest już dostępna. Krótko mówiąc, nie powinieneś oczekiwać, że wykonanie polecenia Update-Help zawsze spowoduje zaktualizowanie zawartości plików pomocy dla każdego polecenia powłoki PowerShell.


  
    
      
        	
          Uruchamianie powłoki PowerShell z poziomu administratora systemu


          Od czasu do czasu może się okazać konieczne, aby konsola powłoki PowerShell została uruchomiona z poziomu administratora systemu. Dzieje się tak zazwyczaj w sytuacji, gdy musisz zmodyfikować pliki, zawartość rejestru lub cokolwiek innego, co znajduje się poza Twoim profilem użytkownika. Na przykład wspomniane wcześniej polecenie Update-Help musi modyfikować pliki na poziomie systemu i nie może działać poprawnie, gdy zostanie uruchomione przez użytkownika nieposiadającego uprawnień administratora systemu.


          Aby uruchomić powłokę PowerShell na prawach administratora systemu, powinieneś kliknąć jej ikonę prawym przyciskiem myszy, a następnie z menu podręcznego wybrać polecenie Uruchom jako administrator, co ilustruje rysunek 1.2.


          [image: Obraz1428.PNG]


          Rysunek 1.2. Uruchamianie powłoki PowerShell jako administrator

        
      

    
  


  Podsumowanie


  W tym rozdziale nauczyłeś się kilku poleceń, które pomogą Ci rozpocząć przygodę z powłoką PowerShell. Kiedy zaczynasz coś nowego, nie masz zwykle pojęcia o tym, czego jeszcze nie wiesz. Potrzebujesz tylko ziarna wiedzy, które padnie na podatny grunt i kiełkując, pozwoli Ci samemu dokonywać nowych odkryć. Dzięki poznaniu podstawowych poleceń oraz cmdletów Get-Command i Get-Help masz teraz pod ręką narzędzia potrzebne do rozpoczęcia pracy z powłoką PowerShell. Przed Tobą wielka, ekscytująca przygoda!


  2. Podstawowe zagadnienia związane z powłoką PowerShell


  W tym rozdziale omówimy cztery podstawowe zagadnienia związane z powłoką PowerShell: zmienne, typy danych, obiekty i struktury danych. Choć takie elementy są integralną częścią niemal każdego współczesnego języka programowania, jest coś, co zdecydowanie wyróżnia powłokę PowerShell: w powłoce tej wszystko jest obiektem.


  Być może na razie niewiele jeszcze Ci to mówi, ale po prostu pamiętaj o tym podczas lektury dalszej części tego rozdziału — pod jego koniec powinieneś mieć już pojęcie, dlaczego jest to takie ważne.


  Zmienne


  Zmienna to miejsce do przechowywania wartości. Możesz myśleć o zmiennej jak o swego rodzaju cyfrowym pudełku. Na przykład jeżeli chcesz użyć danej wartości wiele razy w swoim programie, możesz umieścić ją w zmiennej (czyli właśnie w takim cyfrowym pudełku). Następnie zamiast w kółko wpisywać w kodzie tę samą wartość, możesz użyć zmiennej i wywoływać ją za każdym razem, kiedy potrzebujesz tej wartości. Ale jak można się domyślić z nazwy, prawdziwą siłą zmiennej jest to, że jej zawartość może się zmieniać: możesz dodawać rzeczy do takiego „pudełka”, zamieniać to, co jest w środku, na coś innego lub wyjąć to, co tam się znajduje, i pobawić się tym trochę przed odłożeniem z powrotem na miejsce.


  Jak się przekonasz w dalszej części książki, taka zmienność umożliwia tworzenie kodu, który poradzi sobie z sytuacjami ogólnymi, w przeciwieństwie do kodu dostosowanego tylko do jednego konkretnego scenariusza. W tym podrozdziale omówimy podstawowe sposoby używania zmiennych.


  Wyświetlanie i modyfikowanie zmiennych


  Wszystkie zmienne w języku PowerShell zaczynają się od znaku dolara ($), który wskazuje powłoce, że wywołujesz zmienną, a nie polecenie cmdlet, funkcję, plik skryptu czy plik wykonywalny. Na przykład jeżeli chcesz wyświetlić wartość zmiennej MaximumHistoryCount, musisz poprzedzić ją znakiem dolara i wywołać ją tak jak na listingu 2.1.


  Listing 2.1. Wywoływanie zmiennej $MaximumHistoryCount


  
    PS> $MaximumHistoryCount

  


  
    4096

  


  Zmienna $MaximumHistoryCount jest wbudowaną zmienną, która określa maksymalną liczbę poleceń zapisywanych przez powłokę PowerShell w historii; wartość domyślna to 4096 poleceń.


  Jeżeli chcesz, możesz zmienić wartość zmiennej przez wprowadzenie jej nazwy (pamiętaj, aby rozpocząć od znaku dolara), a następnie wpisanie znaku równości (=) i nowej wartości, jak na listingu 2.2.


  Listing 2.2. Zmiana wartości zmiennej $MaximumHistoryCount


  
    PS> $MaximumHistoryCount = 200

  


  
    PS> $MaximumHistoryCount

  


  
    200

  


  W powyższym przykładzie zmieniliśmy wartość zmiennej $MaximumHistoryCount na 200, co oznacza, że powłoka PowerShell będzie od tej chwili zapisywała tylko 200 poprzednich poleceń.


  Na listingach 2.1 i 2.2 używamy zmiennej, która już istnieje. Zmienne w powłoce PowerShell możemy podzielić na dwie szerokie klasy: zmienne definiowane przez użytkownika, które — jak sama nazwa wskazuje — są tworzone przez użytkownika, oraz zmienne automatyczne, które już istnieją w powłoce PowerShell. Przyjrzyjmy się najpierw zmiennym zdefiniowanym przez użytkownika.


  Zmienne definiowane przez użytkownika


  Zanim będziesz mógł użyć zmiennej, musisz ją najpierw utworzyć. Aby się o tym przekonać, przejdź do konsoli powłoki PowerShell i spróbuj wywołać zmienną $color, jak pokazano na listingu 2.3.


  Listing 2.3. Próba wywołania nieistniejącej zmiennej kończy się wyświetleniem błędu


  
    PS> $color

  


  
    The variable '$color' cannot be retrieved because it has not been set.

  


  
    At line:1 char:1

  


  
    + $color

  


  
    + ~~~~

  


  
    + CategoryInfo          : InvalidOperation: (color:String) [], RuntimeException

  


  
    + FullyQualifiedErrorId : VariableIsUndefined

  


  
    
      
        	
          Włączanie trybu ścisłego deklarowania zmiennych (tryb Strict)


          Jeżeli w Twojej powłoce nie pojawił się błąd przedstawiony na listingu 2.3, a konsola nie wyświetliła żadnych wartości, spróbuj włączyć tryb ścisłego deklarowania zmiennych. Aby to zrobić, powinieneś uruchomić następujące polecenie:


          
            PS> Set-StrictMode -Version Latest

          


          Włączenie trybu ścisłego deklarowania zmiennych powoduje, że powłoka PowerShell zgłasza błędy w przypadku naruszenia dobrych praktyk kodowania. Na przykład po włączeniu tego trybu powłoka PowerShell wyświetli błąd, gdy spróbujesz odwołać się do nieistniejącej właściwości obiektu lub do niezdefiniowanej zmiennej. Włączenie trybu ścisłego deklarowania zmiennych podczas pisania skryptów uważane jest za bardzo dobrą praktykę, ponieważ wymusza tworzenie bardziej przejrzystego, czystego kodu. W przypadku uruchamiania prostych, interaktywnych poleceń bezpośrednio z poziomu konsoli powłoki PowerShell ten tryb zwykle nie jest używany. Aby uzyskać więcej informacji na temat trybu ścisłego deklarowania zmiennych, powinieneś wykonać polecenie Get-Help Set-StrictMode -Examples.

        
      

    
  


  Na listingu 2.3 próbowałeś odwołać się do nieistniejącej zmiennej $color, co spowodowało wyświetlenie błędu. Aby utworzyć zmienną, musisz ją zadeklarować — czyli inaczej mówiąc, poinformować powłokę, że taka zmienna istnieje — a następnie przypisać jej określoną wartość (lub zainicjować). Tworzenie zmiennej i przypisanie jej wartości możesz zrobić w tym samym czasie, tak jak to pokazano na listingu 2.4, gdzie tworzymy zmienną $color i od razu przypisujemy jej wartość niebieski. Wartości przypisujemy do zmiennych, korzystając z tej samej techniki, której używałeś do zmiany wartości zmiennej $MaximumHistoryCount — najpierw wpisujemy nazwę zmiennej, następnie znak równości i na końcu wartość.


  Listing 2.4. Tworzenie zmiennej $color i przypisanie jej wartości niebieski


  
    PS> $color = 'niebieski'

  


  Po utworzeniu zmiennej i przypisaniu jej wartości możesz się do niej odwoływać, wpisując nazwę zmiennej w wierszu poleceń konsoli (listing 2.5).


  Listing 2.5. Sprawdzanie wartości zmiennej


  
    PS> $color

  


  
    niebieski

  


  Wartość zmiennej nie zmienia się dopóty, dopóki coś lub ktoś jej nie zmieni. W praktyce oznacza to, że możesz wywoływać zmienną $color dowolną liczbę razy i zawsze zwróci ona wartość niebieski. Będzie się tak działo aż do chwili, kiedy tej zmiennej zostanie przypisana inna wartość.


  Kiedy używasz znaku równości do utworzenia zmiennej (tak jak na listingu 2.4), działa to tak samo jak wykonanie polecenia Set-Variable. Analogicznie, kiedy wpisujesz nazwę zmiennej w wierszu poleceń konsoli i powłoka wyświetla jej wartość (tak jak na listingu 2.5), działa to tak samo jak wykonanie polecenia Get-Variable. Na listingu 2.6 przedstawiono wykonanie operacji z listingów 2.4 i 2.5 za pomocą wymienionych wyżej poleceń:


  Listing 2.6. Utworzenie zmiennej oraz wyświetlenie jej wartości za pomocą poleceń Set-Variable i Get-Variable


  
    PS> Set-Variable -Name color -Value niebieski

  


  
    PS> Get-Variable -Name color

  


  
    Name                             Value

  


  
    ----                             -----

  


  
    color                            niebieski

  


  Polecenia Get-Variable możesz także użyć do wyświetlenia wszystkich dostępnych zmiennych (listing 2.7).


  Listing 2.7. Wyświetlanie wszystkich zmiennych za pomocą polecenia Get-Variable


  
    PS> Get-Variable

  


  
    Name                             Value

  


  
    ----                             -----

  


  
    $                                Get-PSDrive

  


  
    ?                                True

  


  
    ^                                Get-PSDrive

  


  
    args                             {}

  


  
    color                            niebieski

  


  
    --pozostałe wiersze zostały pominięte-- 

  


  To polecenie wyświetli listę wszystkich zmiennych aktualnie znajdujących się w pamięci, ale zwróć uwagę, że są takie, których nie zdefiniowałeś. W następnej sekcji przyjrzymy się temu typowi zmiennej.


  Zmienne automatyczne


  Jak już wspominałem, oprócz zmiennych definiowanych przez użytkownika istnieje również szereg wstępnie zdefiniowanych, wbudowanych zmiennych automatycznych używanych przez powłokę PowerShell. Choć PowerShell pozwala na zmianę wartości niektórych z tych zmiennych (tak jak pokazano na listingu 2.2), zazwyczaj odradzam użytkownikom takie postępowanie, ponieważ może ono przynieść zupełnie nieoczekiwane rezultaty. W zasadzie zmienne automatyczne powinieneś zazwyczaj traktować jako zmienne tylko do odczytu (teraz nadszedł dobry moment, abyś zmienił wartość zmiennej $MaximumHistoryCount z powrotem na 4096!).


  W tej sekcji omówimy kilka wybranych zmiennych automatycznych, których prawdopodobnie będziesz używać najczęściej, takich jak zmienna $null, $LASTEXITCODE i zmienne konfiguracyjne (ang. preference variables).


  Zmienna $null


  Zmienna $null jest dosyć dziwna: reprezentuje wartość null (wartość pusta). Przypisanie zmiennej $null do innej zmiennej umożliwia jej utworzenie, ale nie przypisuje jej żadnej konkretnej wartości (listing 2.8).


  Listing 2.8. Przypisanie $null do innej zmiennej


  
    PS> $foo = $null

  


  
    PS> $foo

  


  
    PS> $bar

  


  
    The variable '$bar' cannot be retrieved because it has not been set.

  


  
    At line:1 char:1

  


  
    + $bar

  


  
    + ~~~~

  


  
        + CategoryInfo          : InvalidOperation: (bar:String) [], RuntimeException

  


  
        + FullyQualifiedErrorId : VariableIsUndefined

  


  W tym przykładzie przypisujemy $null do zmiennej $foo. Następnie, kiedy wywołujemy zmienną $foo, na ekranie nic nie jest wyświetlane, ale nie pojawiają się żadne błędy, ponieważ PowerShell rozpoznaje tę zmienną.


  Aby sprawdzić, czy powłoka PowerShell rozpoznaje określoną zmienną, możesz przekazać jej nazwę do polecenia Get-Variable. Na listingu 2.9 pokazano, że powłoka PowerShell zna zmienną $foo, ale nie rozpoznaje zmiennej $bar.


  Listing 2.9. Zastosowanie polecenia Get-Variable do wyszukiwania zmiennych


  
    PS> Get-Variable -Name foo

  


  
    Name                                 Value

  


  
    ----                                 -----

  


  
    foo

  


  
    PS> Get-Variable -Name bar

  


  
    Get-Variable : Cannot find a variable with name 'bar'.

  


  
    At line:1 char:1

  


  
    + Get-Variable -Name bar

  


  
    + ~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~

  


  
        + CategoryInfo          : ObjectNotFound: (bar:String) [Get-Variable], ItemNotFoundException

  


  
        + FullyQualifiedErrorId : VariableNotFound,Microsoft.PowerShell.Commands.GetVariableCommand

  


  Możesz się teraz zastanawiać, dlaczego w ogóle zadajemy sobie trud definiowania czegokolwiek jako $null. W praktyce okazuje się, że zmienna $null jest zaskakująco przydatna. Na przykład, jak się przekonasz w dalszej części tego rozdziału, wartości zmiennych są często nadawane w wyniku wykonania jakiejś operacji, takiej jak wynik działania określonej funkcji. Jeżeli wcześniej nadasz takiej zmiennej wartość $null, wywołasz funkcję i po ponownym sprawdzeniu zmiennej zobaczysz, że jej wartość to nadal $null, będziesz wiedział, że coś poszło nie tak i będziesz mógł odpowiednio zareagować.


  Zmienna LASTEXITCODE


  Inną często używaną zmienną automatyczną jest $LASTEXITCODE. Powłoka PowerShell umożliwia wywoływanie zewnętrznych plików wykonywalnych, takich jak stare, dobre polecenie ping.exe, które pozwala na przykład na pingowanie witryn sieci Web i sprawdzanie nadchodzących odpowiedzi. Gdy polecenia zewnętrzne kończą działanie, zwracają określony kod zakończenia (ang. exit code) lub kod powrotu (ang. return code), który wskazuje na sposób zakończenia działania. Zazwyczaj wartość 0 oznacza sukces, a każda inna wartość oznacza niepowodzenie lub inną anomalię. W przypadku polecenia ping.exe kod 0 oznacza, że udało się pomyślnie wysłać pakiety ping do hosta, a wartość 1 — że coś poszło nie tak.


  Po uruchomieniu polecenia ping.exe, jak pokazano na listingu 2.10, na ekranie wyświetlone zostaną oczekiwane dane wyjściowe, ale nie zobaczysz kodu zakończenia. Dzieje się tak, ponieważ kod ten jest zwracany w zmiennej $LASTEXITCODE. Wartość zmiennej $LASTEXITCODE reprezentuje kod zakończenia ostatniej wykonanej aplikacji. W przykładzie z listingu 2.10 pingujemy nieistniejącą witrynę, zwracamy kod zakończenia, a następnie pingujemy witrynę google.com i również zwracamy kod zakończenia.


  Listing 2.10. Zastosowanie polecenia ping.exe do pokazania sposobu użycia zmiennej $LASTEXITCODE


  
    PS> ping.exe -n 1 dfdfdfdfd.com

  


  
    Pinging dfdfdfdfd.com [14.63.216.242] with 32 bytes of data:

  


  
    Request timed out.

  


  
    Ping statistics for 14.63.216.242:

  


  
        Packets: Sent = 1, Received = 0, Lost = 1 (100% loss),

  


  
    PS> $LASTEXITCODE

  


  
    1

  


  
    PS> ping.exe -n 1 google.com

  


  
    Pinging google.com [2607:f8b0:4004:80c::200e] with 32 bytes of data:

  


  
    Reply from 2607:f8b0:4004:80c::200e: time=47ms

  


  
    Ping statistics for 2607:f8b0:4004:80c::200e:

  


  
        Packets: Sent = 1, Received = 1, Lost = 0 (0% loss),

  


  
    Approximate round trip times in milli-seconds:

  


  
        Minimum = 47ms, Maximum = 47ms, Average = 47ms

  


  
    PS> $LASTEXITCODE

  


  
    0

  


  Zmienna $LASTEXITCODE po zakończeniu pingowania witryny google.com ma wartość 0, ale zwraca wartość 1, gdy pingujemy nieistniejącą witrynę dfdfdfdfd.com.


  Zmienne konfiguracyjne


  Powłoka PowerShell posiada specjalny typ zmiennych automatycznych, nazywanych zmiennymi konfiguracyjnymi (ang. preference variables), które kontrolują domyślne zachowanie różnych strumieni wyjściowych: Error, Warning, Verbose, Debug oraz Information.


  Listę wszystkich zmiennych konfiguracyjnych możesz znaleźć, uruchamiając polecenie Get-Variable i filtrując zmienne, których nazwy kończą się ciągiem znaków Preference, jak to zostało pokazane poniżej:


  
    PS> Get-Variable -Name *Preference

  


  
    Name                           Value

  


  
    ----                           -----

  


  
    ConfirmPreference              High

  


  
    DebugPreference                SilentlyContinue

  


  
    ErrorActionPreference          Continue

  


  
    InformationPreference          SilentlyContinue

  


  
    ProgressPreference             Continue

  


  
    VerbosePreference              SilentlyContinue

  


  
    WarningPreference              Continue

  


  
    WhatIfPreference               False

  


  Wymienione wyżej zmienne pozwalają na konfigurowanie różnych typów danych wyjściowych, które może zwracać powłoka PowerShell. Na przykład jeżeli popełniłeś jakiś błąd i na ekranie pojawił się ten irytujący, czerwony tekst, zobaczyłeś wyjściowy strumień błędów (Error). Aby wygenerować przykładowy komunikat o błędzie, możesz spróbować uruchomić następujące polecenie:


  
    PS> Get-Variable -Name 'doesnotexist'

  


  
    Get-Variable : Cannot find a variable with the name 'doesnotexist'.

  


  
    At line:1 char:1

  


  
    + Get-Variable -Name 'doesnotexist'

  


  
    + ~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~

  


  
        + CategoryInfo          : ObjectNotFound: (doesnotexist:String) [Get-Variable], ItemNotFoundException

  


  
        + FullyQualifiedErrorId : VariableNotFound,Microsoft.PowerShell.Commands.GetVariableCommand

  


  Powinieneś otrzymać podobny komunikat o błędzie, ponieważ jest to domyślne zachowanie strumienia błędów. Jeżeli z jakiegoś powodu nie chcesz, aby takie komunikaty był wyświetlane na ekranie i raczej wolałbyś, aby w takiej sytuacji nic się nie działo, możesz przypisać zmiennej $ErrorActionPreference wartość SilentlyContinue lub Ignore, co spowoduje, że powłoka PowerShell nie będzie wyświetlała żadnego komunikatu o błędzie:


  
    PS> $ErrorActionPreference = 'SilentlyContinue'

  


  
    PS> Get-Variable -Name 'doesnotexist'

  


  
    PS>

  


  Jak widać, na ekranie nie jest wyświetlany żaden komunikat o błędzie. Wyłączanie wyświetlania strumienia błędów jest ogólnie uważane za złą praktykę, dlatego zanim przejdziesz dalej, zmień wartość zmiennej $ErrorActionPreference z powrotem na Continue. Aby uzyskać więcej informacji na temat zmiennych konfiguracyjnych, zapoznaj się z tematem pomocy about_help — aby to zrobić, powinieneś wykonać polecenie Get-Help about _Preference_Variables.


  Typy danych


  Zmienne powłoki PowerShell mogą przechowywać różne rodzaje danych lub inaczej mówiąc, typy danych. Szczegółowe omówienie wszystkich typów danych dostępnych w powłoce PowerShell wykracza jednak daleko poza zakres tego rozdziału. Powinieneś jednak zapamiętać, że powłoka obsługuje wiele typów danych — w tym wartości logiczne, łańcuchy znaków i liczby całkowite — i w razie potrzeby możesz zamieniać typy zmiennej na inne. Poniższy kod powinien działać poprawnie:


  
    PS> $foo = 1

  


  
    PS> $foo = 'one'

  


  
    PS> $foo = $true

  


  Dzieje się tak, ponieważ powłoka PowerShell może określać typy danych na podstawie ich wartości. To, co dzieje się „pod maską” powłoki, jest trochę zbyt skomplikowane, aby to omawiać w tej książce, ale na razie wystarczy, że poznasz i zrozumiesz podstawowe typy danych oraz interakcje między nimi.


  Wartości logiczne


  Prawie każdy język programowania używa wartości logicznych (ang. booleans), które mają wartość prawda (ang. true) lub fałsz (ang. false) reprezentowane, odpowiednio, przez liczby 1 lub 0. Wartości logiczne są używane do reprezentowania warunków binarnych, takich jak włączanie lub wyłączanie włącznika światła. W powłoce PowerShell wartości zmiennych typu boolean są reprezentowane przez zmienne automatyczne $true i $false. Obie zmienne są wbudowane na stałe w powłoce PowerShell i nie można ich zmienić. Na listingu 2.11 pokazano, jak ustawić wartość wybranej zmiennej na $true lub $false.


  Listing 2.11. Tworzenie zmiennej typu boolean


  
    PS> $isOn = $true

  


  
    PS> $isOn

  


  
    True

  


  Więcej szczegółowych informacji na temat zmiennych typu boolean znajdziesz w rozdziale 4.


  Liczby całkowite i zmiennoprzecinkowe


  Liczby można przedstawiać w programie PowerShell na dwa podstawowe sposoby: za pomocą typów danych reprezentujących wartości całkowite (ang. interger) lub zmiennoprzecinkowe (ang. floating-point).


  Typy całkowite


  Typy danych reprezentujących wartości całkowite (typy całkowite) pozwalają na przechowywanie tylko liczb całkowitych i zaokrąglają wszystkie dane dziesiętne do najbliższej liczby całkowitej. Typy danych całkowitych występują w dwóch postaciach: ze znakiem (ang. signed) i bez znaku (ang. unsigned). Typy całkowite ze znakiem mogą przechowywać zarówno liczby dodatnie, jak i ujemne; typy danych bez znaku przechowują wartości bez znaku.


  Domyślnie powłoka PowerShell pozwala na przechowywanie liczb całkowitych przy użyciu 32-bitowego typu Int32 ze znakiem. Liczba bitów określa, jak dużą (lub jak małą) liczbę może przechowywać dana zmienna; w tym przypadku są to liczby od –2147483648 do 2147483647. Dla liczb spoza tego zakresu można użyć 64-bitowego typu Int64 ze znakiem, który ma zakres od –9223372036854775808 do 9223372036854775807.


  Na listingu 2.12 przedstawiono przykład, w jaki sposób powłoka PowerShell obsługuje typy Int32.


  Listing 2.12. Zastosowanie typu Int do przechowywania różnych wartości


  
    PS> $num = 1 ❶

  


  
    PS> $num

  


  
    1

  


  
    PS> $num.GetType().name  ❷ 

  


  
    Int32

  


  
    PS> $num = 1.5  ❸ 

  


  
    PS> $num.GetType().name

  


  
    Double

  


  
    PS> [Int32]$num  ❹ 

  


  
    2

  


  Przejdziemy teraz przez każdy z powyższych kroków. Nie przejmuj się składnią poleceń — zamiast tego skup się na wynikach. Najpierw tworzymy zmienną $num i nadajemy jej wartość 1 ❶. Następnie sprawdzamy typ zmiennej $num  ❷  i widzimy, że powłoka PowerShell interpretuje wartość 1 jako Int32. W dalszej kolejności modyfikujemy zmienną $num, aby przechowywała wartość dziesiętną  ❸  i ponownie sprawdzamy typ zmiennej. Teraz widzimy, że powłoka PowerShell zmieniła typ na Double. Dzieje się tak, ponieważ powłoka ta automatycznie zmienia typ zmiennej w zależności od jej wartości. W razie potrzeby możesz jednak zmusić powłokę PowerShell do traktowania zmiennej jako wybranego typu danych, rzutując zmienną na określony typ, tak jak robimy to na końcu, dodając dyrektywę [Int32] przed nazwą zmiennej $num  ❹ . Jak widać, gdy powłoka PowerShell zmuszona jest traktować wartość 1,5 jako liczbę całkowitą, zaokrągla ją w górę do 2.


  A teraz przyjrzymy się typowi Double.


  Typy zmiennoprzecinkowe


  Typ Double należy do szerokiej klasy zmiennych znanych jako zmienne zmiennoprzecinkowe (ang. floating-point variables). Choć można ich używać do reprezentowania liczb całkowitych, zmienne zmiennoprzecinkowe są najczęściej używane do reprezentowania liczb dziesiętnych. Innym, często używanym typem zmiennej zmiennoprzecinkowej jest Float. Nie będziemy się tutaj bardziej zagłębiać w wewnętrzną reprezentację typów Float i Double, ale musisz wiedzieć, że choć typy te mogą reprezentować liczby dziesiętne, to ich odwzorowanie może być nieprecyzyjne, jak pokazano na listingu 2.13.


  Listing 2.13. Błędy dokładności w typach zmiennoprzecinkowych


  
    PS> $num = 0.1234567910

  


  
    PS> $num.GetType().name

  


  
    Double

  


  
    PS> $num + $num

  


  
    0.2469135782

  


  
    PS> [Float]$num + [Float]$num

  


  
    0.246913582086563

  


  Jak łatwo zauważyć, powłoka PowerShell domyślnie używa typu Double. Zwróć jednak uwagę, co się stanie, gdy dodasz do siebie dwie zmienne $num, ale rzutując obie zmienne jako typy Float — wynik takiego działania będzie nieco zaskakujący. Niestety podobnie jak w poprzednim przypadku omówienie przyczyn takiego zachowania wykracza daleko poza zakres tej książki, pamiętaj jednak, że takie błędy mogą się zdarzać podczas korzystania z typów Float i Double.


  Łańcuchy znaków


  Widziałeś już zmienne tego typu. Kiedy definiowaliśmy zmienną $color na listingu 2.4, nie wpisywałeś polecenia $color = niebieski. Zamiast tego wartość zmiennej została ujęta w znaki apostrofu, co wskazuje powłoce PowerShell, że dana wartość jest ciągiem lub inaczej mówiąc, łańcuchem znaków (ang. string). Jeżeli spróbujesz przypisać wartość niebieski do zmiennej $color bez ujmowania wartości w znaki apostrofu, powłoka PowerShell zwróci błąd:


  
    PS> $color = niebieski

  


  
    niebieski : The term 'niebieski' is not recognized as the name of a cmdlet, function, script file, or operable program. Check the spelling of the name, or if a path was included, verify that the path is correct and try again.

  


  
    At line:1 char:10

  


  
    + $color = niebieski

  


  
    +          ~~~~

  


  
        + CategoryInfo          : ObjectNotFound: (niebieski:String) [], CommandNotFoundException

  


  
        + FullyQualifiedErrorId : CommandNotFoundException

  


  Bez znaków apostrofu powłoka PowerShell interpretuje ciąg znaków niebieski jako polecenie i próbuje je wykonać. Ponieważ polecenie niebieski nie istnieje, powłoka PowerShell zwraca odpowiedni komunikat o błędzie. Aby poprawnie zdefiniować ciąg (łańcuch) znaków, musisz ująć go w znaki cudzysłowu.


  Łączenie łańcuchów znaków i zmiennych


  Łańcuchy znaków nie są ograniczone do pojedynczych słów; mogą to być również frazy i całe zdania. Na przykład do zmiennej $sentence możesz przypisać następujące zdanie:


  
    PS> $sentence = "Dzisiaj dowiedziałeś się, że powłoka PowerShell lubi kolor niebieski"

  


  
    PS> $sentence

  


  
    Dzisiaj dowiedziałeś się, że powłoka PowerShell lubi kolor niebieski

  


  A może chcesz użyć tego samego zdania, ale ze słowami PowerShell i niebieski jako wartościami zmiennych? Na przykład co się stanie, jeżeli masz zmienną o nazwie $name, inną o nazwie $language i następną o nazwie $color? Na listingu 2.14 pokazano sposób definiowania takich zmiennych przy użyciu innych zmiennych.


  Listing 2.14. Wstawianie zmiennych w łańcuchach znaków


  
    PS> $language = 'powłoka PowerShell'

  


  
    PS> $color = 'niebieski'

  


  
    PS> $sentence = "Dzisiaj dowiedziałeś się, że $language lubi kolor $color"

  


  
    PS> $sentence

  


  
    Dzisiaj dowiedziałeś się, że powłoka PowerShell lubi kolor niebieski

  


  Zwróć uwagę na użycie podwójnych cudzysłowów. Ujęcie zdania w apostrofy (pojedyncze cudzysłowy) nie daje zamierzonego rezultatu:


  
    PS> 'Dzisiaj $name dowiedział się, że $language lubi kolor $color'

  


  
    Dzisiaj $name dowiedział się, że $language lubi kolor $color

  


  Pamiętaj, że to nie jest jakiś dziwny błąd. W powłoce PowerShell istnieje ważna różnica między apostrofami a znakami cudzysłowu.


  Zastosowanie apostrofów i cudzysłowu


  Kiedy przypisujesz zmiennej prosty ciąg znaków, możesz użyć apostrofów lub cudzysłowu (listing 2.15).


  Listing 2.15. Zmiana wartości zmiennej poprzez zastosowanie apostrofów lub cudzysłowu


  
    PS> $color = "żółty"

  


  
    PS> $color

  


  
    żółty

  


  
    PS> $color = 'czerwony'

  


  
    PS> $color

  


  
    czerwony

  


  
    PS> $color = ''

  


  
    PS> $color

  


  
    PS> $color = "niebieski"

  


  
    PS> $color

  


  
    niebieski

  


  Jak widać, w takiej sytuacji nie ma znaczenia, czy do zdefiniowania prostego ciągu znaków użyjesz apostrofów, czy znaków cudzysłowu. Dlaczego więc miało to znaczenie, kiedy w ciągu znaków były zmienne? Odpowiedź ma związek ze sposobem działania mechanizmu interpolacji zmiennych (ang. variable interpolation) lub inaczej podstawiania wartości zmiennych (ang. variable expansion). Zwykle po wpisaniu samej nazwy zmiennej $color w wierszu poleceń konsoli i naciśnięciu klawisza Enter powłoka PowerShell dokonuje tzw. interpolacji lub inaczej mówiąc, podstawienia wartości tej zmiennej. Są to dosyć fantazyjne określenia, które po prostu oznaczają, że powłoka PowerShell odczytuje wartość zmiennej, pozwalając Ci niejako „zajrzeć” do środka zmiennej. Kiedy używasz cudzysłowów do wywołania zmiennej, dzieje się to samo: zmienna jest rozwijana i zamiast jej nazwy podstawiana jest jej wartość (listing 2.16).


  Listing 2.16. Zachowanie zmiennych wewnątrz łańcucha znaków


  
    PS> "$color"

  


  
    niebieski

  


  
    PS> '$color'

  


  
    $color

  


  Zwróć jednak uwagę, co się dzieje, gdy używasz apostrofów: powłoka wyświetla nazwę zmiennej, a nie jej wartość. Apostrofy informują powłokę PowerShell, że masz na myśli dokładnie to, co wpisujesz, niezależnie od tego, czy jest to słowo takie jak niebieski, czy coś, co wygląda jak zmienna o nazwie $color. Dla powłoki PowerShell nie ma to znaczenia i nie będzie wykraczać poza ciąg znaków ujęty w apostrofy. A zatem kiedy używasz zmiennej w apostrofach, powłoka PowerShell „wie”, że nie powinna podstawiać wartości zmiennej zamiast jej nazwy — to właśnie dlatego przy wstawianiu zmiennych do łańcuchów znaków powinieneś używać cudzysłowu.


  O wartościach logicznych, liczbach całkowitych i łańcuchach znaków można oczywiście powiedzieć znacznie więcej. Ale na razie cofniemy się nieco i spojrzymy na coś bardziej ogólnego: obiekty.


  Obiekty


  W powłoce PowerShell wszystko jest obiektem. Z technicznego punktu widzenia obiekt to pojedyncza instancja określonego szablonu, nazywanego klasą. Klasa określa rodzaje elementów, które będzie zawierał obiekt. Klasa obiektu określa również jego metody, czyli działania, które można wykonać na tym obiekcie. Innymi słowy, metody to wszystkie operacje, jakie obiekt może wykonać. Na przykład obiekt listy może posiadać metodę sort(), która po wywołaniu posortuje zawartość tej listy. W podobny sposób klasa obiektu określa jego właściwości, czyli zmienne obiektu. Właściwości obiektu możesz sobie wyobrazić jako zestaw wszystkich informacji o obiekcie. Nasz obiekt listy może mieć na przykład właściwość length, która przechowuje liczbę elementów listy. Czasami sama klasa definiuje domyślne wartości właściwości obiektu, ale najczęściej są to wartości, które ustawiasz dla obiektów, z którymi pracujesz.


  Ale to wszystko brzmi zapewne bardzo abstrakcyjnie. Rozważmy zatem przykład: samochód. Budowa nowego samochodu rozpoczyna się od opracowania planu w fazie projektowania. Taki szczegółowy plan, lub inaczej mówiąc szablon, określa, jak powinien wyglądać samochód, jaki powinien mieć silnik, jakie powinno być podwozie i tak dalej. Plan określa również, co samochód będzie w stanie robić po zbudowaniu — jechać do przodu, cofać oraz otwierać i zamykać szyberdach. Możesz myśleć o takim planie jak o klasie definiującej wygląd i możliwości pojazdu.


  Każdy kolejny samochód jest budowany na podstawie tej klasy, a następnie dodawane są do niego wszystkie właściwości i metody konkretnego egzemplarza. Jeden samochód może być niebieski, następny egzemplarz tego modelu samochodu może być czerwony, a kolejny może mieć trochę inną skrzynię biegów. Takie atrybuty są właściwościami konkretnego egzemplarza (czyli obiektu) samochodu. Idąc dalej: każdy z samochodów może jechać do przodu i jechać do tyłu oraz ma ten sam sposób otwierania i zamykania szyberdachu. Takie akcje możemy nazwać metodami samochodu.


  A teraz, skoro mamy już trochę ogólnej wiedzy na temat działania obiektów, czas zakasać rękawy i popracować z powłoką PowerShell.


  Sprawdzanie właściwości


  Najpierw utworzymy prosty obiekt, który pozwoli nam przeanalizować i odkrywać różne aspekty obiektów powłoki PowerShell. Na listingu 2.17 przedstawiono sposób tworzenia prostego obiekt łańcuchowego o nazwie $color.


  Listing 2.17. Tworzenie 
Ciąg dalszy dostępny w wersji pełnej.

  3. Łączenie poleceń
Dostępne w wersji pełnej.

  4. Kontrola przepływu sterowania
Dostępne w wersji pełnej.

  5. Obsługa błędów
Dostępne w wersji pełnej.

  6. Tworzenie funkcji
Dostępne w wersji pełnej.

  7. Praca z modułami
Dostępne w wersji pełnej.

  8. Zdalne uruchamianie skryptów
Dostępne w wersji pełnej.

  9. Testowanie kodu za pomocą pakietu Pester
Dostępne w wersji pełnej.

  Część II. Automatyzacja codziennych zadań
Dostępne w wersji pełnej.

  10. Przetwarzanie danych o uporządkowanej strukturze
Dostępne w wersji pełnej.

  11. Automatyzacja zadań w Active Directory
Dostępne w wersji pełnej.

  12. Współpraca z chmurą Azure
Dostępne w wersji pełnej.

  13. Współpraca z chmurą AWS
Dostępne w wersji pełnej.

  14. Tworzenie skryptu do inwentaryzacji serwerów
Dostępne w wersji pełnej.

  Część III. Budowanie swojego własnego modułu
Dostępne w wersji pełnej.

  15. Tworzenie wirtualnego środowiska
Dostępne w wersji pełnej.

  16. Instalowanie systemu operacyjnego
Dostępne w wersji pełnej.

  17. Wdrażanie usługi Active Directory
Dostępne w wersji pełnej.

  18. Instalowanie i konfigurowanie serwera SQL Server
Dostępne w wersji pełnej.

  19. Refaktoryzacja kodu
Dostępne w wersji pełnej.

  20. Instalowanie i konfigurowanie serwera IIS
Dostępne w wersji pełnej.
Dostępne w wersji pełnej.
Dostępne w wersji pełnej.
Dostępne w wersji pełnej.
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