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  O autorze


  Jaime Buelta zawodowo zajmuje się programowaniem od 20 lat, a od ponad 10 na pełny etat pisze programy w Pythonie. W tym czasie zetknął się z wieloma różnymi technologiami. Tworzył oprogramowanie dla firm z rozmaitych branż. Miał styczność z lotnictwem, sieciami, systemami przemysłowymi, usługami z obszaru gier internetowych i usługami finansowymi. W tych dziedzinach zajmował się różnymi rzeczami, między innymi marketingiem, zarządzaniem, sprzedażą i projektowaniem gier, pomagając firmom realizować ich cele. Jest gorącym zwolennikiem automatyzowania wszystkiego, co możliwe, i zmuszania komputerów do wykonywania większości ciężkich zadań, aby użytkownicy mogli skupić się na ważnych zagadnieniach. Obecnie mieszka w Dublinie w Irlandii i regularnie prowadzi prelekcje na konferencji PyCon Ireland.


  Ta książka nie mogłaby powstać bez wsparcia i zachęt mojej wspaniałej żony, Dany. W trakcie przygotowywania drugiego wydania ściśle współpracowałem z licznymi osobami z wydawnictwa Packt, a ich pomoc była nieoceniona. Gorące podziękowania należą się też recenzentom. Ich komentarze pozwoliły ulepszyć książkę. Chcę też podziękować całej społeczności skupionej wokół Pythona. Nie potrafię wyrazić, jaką przyjemnością jest bycie programistą w świecie Pythona.


  O recenzencie


  Michał Jaworski ma ponad 10 lat doświadczenia zawodowego w pisaniu oprogramowania w różnych językach. Przez większość swojej kariery pisał wysoce wydajne i wysoce rozproszone usługi backendowe dla aplikacji internetowych. Python od zawsze jest jego ukochanym językiem.


  W różnych firmach zajmował rozmaite stanowiska — od zwykłego programisty full stack, przez architekta oprogramowania, po wiceprezesa ds. inżynierii w szybko rozwijającym się start-upie. Obecnie pracuje na pełny etat jako starszy inżynier oprogramowania w firmie Showpad. Gdy tylko znajdzie wolną chwilę, prowadzi konsultacje z zakresu Pythona dla lokalnych start-upów. Aktywnie pracuje też nad wieloma otwartymi projektami z obszaru Pythona i jest autorem dwóch ostatnich wydań książki Python Expert Programming.


  Przedmowa


  Zapewne wszyscy wykonujemy krótkie, ręczne zadania o wątpliwej wartości. Możliwe, że przeglądamy różne źródła informacji w poszukiwaniu niewielkich porcji tych istotnych dla nas, w kółko generujemy ten sam wykres na podstawie arkuszy kalkulacyjnych lub sprawdzamy pliki jeden po drugim, aby znaleźć w nich potrzebne dane. Niektóre z tych zadań — a zapewne większość z nich — można zautomatyzować. Wymaga to zainwestowania czasu, ale jeśli chodzi o wielokrotnie powtarzane żmudne zadania, można wykorzystać do ich wykonywania komputery, aby skupić się na tym, w czym ludzie są dobrzy — na wysokopoziomowych analizach i podejmowaniu decyzji na podstawie ich wyników. W tej książce wyjaśniam, jak za pomocą Pythona automatyzować często wykonywane zadania biznesowe, które można kończyć znacznie szybciej, jeśli zajmie się tym komputer.


  Dzięki temu, że Python jest tak zwięzły i łatwy w użyciu, możesz zaskakująco szybko zacząć pisać krótkie programy do wykonywania takich zadań i łączyć je w zintegrowane systemy. W tej książce prezentuję niewielkie, łatwe do zrozumienia receptury, które można dostosować do potrzeb. Pokazuję też, jak je połączyć, aby wykonywać bardziej złożone operacje. Zajmiesz się często realizowanymi zadaniami, takimi jak wykrywanie możliwości pobierania danych ze stron WWW, analizowanie informacji w celu automatycznego generowania raportów z wykresami na podstawie arkuszy kalkulacyjnych, komunikowanie się za pomocą automatycznie generowanych e-maili, pobieranie powiadomień za pomocą SMS-ów i wykonywanie takich operacji w czasie, gdy jesteś skupiony na innych, ważniejszych sprawach.


  Choć do lektury wymagana jest podstawowa znajomość Pythona, książka ta jest napisana z myślą o nieprogramistach. Znajdziesz tu przejrzyste i kompletne, a przy tym dostosowane do codziennych celów firmy receptury, dzięki którym wzbogacisz swoją wiedzę.


  Dla kogo przeznaczona jest ta książka?


  Ta książka jest przeznaczona dla początkujących użytkowników Pythona (niekoniecznie programistów), którzy chcą wykorzystać i rozwinąć swoją wiedzę w kwestii automatyzowania zadań. Większość przykładów z tej książki dotyczy marketingu, sprzedaży i innych działów nieinformatycznych. Czytelnik powinien choć trochę znać Pythona, w tym podstawowe zagadnienia z tego języka.


  Zawartość książki


  W rozdziale 1., „Rozpoczęcie przygody z automatyzacją”, zapoznasz się z podstawowymi zagadnieniami wykorzystywanymi w książce. Opisuję tu, jak zainstalować niezależne narzędzia za pomocą wirtualnych środowisk i jak nimi zarządzać, jak skutecznie przetwarzać łańcuchy znaków i jak używać argumentów z wiersza poleceń. Znajdziesz tu także wprowadzenie do wyrażeń regularnych i innych technik przetwarzania tekstu.


  W rozdziale 2., „Łatwe automatyzowanie zadań”, pokazuję, jak przygotowywać i automatycznie uruchamiać zadania. Zobaczysz, jak programować zadania wykonywane w określonym czasie (dzięki czemu nie trzeba ich uruchamiać ręcznie), jak otrzymywać powiadomienia o automatycznie wykonanych zadaniach i jak pobierać powiadomienia o wystąpieniu błędu w zautomatyzowanym procesie.


  W rozdziale 3., „Pisanie pierwszej aplikacji do pobierania danych ze stron WWW”, opisane jest przesyłanie żądań internetowych w celu komunikowania się z zewnętrznymi witrynami. Takie witryny mogą mieć różny format: zwykłego kodu HTML, ustrukturyzowanych kanałów czy API typu REST. Pokazuję też, jak zautomatyzować działanie przeglądarki, aby wykonywała określone kroki bez ręcznej interwencji użytkownika. Omawiam tu także, jak przetwarzać wyniki w celu uzyskania potrzebnych informacji.


  W rozdziale 4., „Przeszukiwanie i wczytywanie plików lokalnych”, wyjaśniam, jak przeszukiwać lokalne pliki i katalogi oraz jak analizować zapisane w nich informacje. Nauczysz się filtrować pliki mające różne kodowanie i wczytywać pliki w kilku popularnych formatach takich jak CSV, PDF, Word, a nawet formaty graficzne.


  W rozdziale 5., „Generowanie atrakcyjnych raportów”, opisuję, jak wyświetlać informacje tekstowe w różnych formatach. Zobaczysz, jak przygotowywać szablony do generowania plików tekstowych, a także jak tworzyć bogato sformatowane dokumenty Word i PDF z odpowiednim obstylowaniem.


  W rozdziale 6., „Zabawa z arkuszami kalkulacyjnymi”, pokazuję, jak wczytywać i zapisywać arkusze kalkulacyjne w formacie CSV, rozbudowane arkusze Microsoft Excel z formatowaniem i wykresami oraz arkusze LibreOffice (jest to bezpłatny zastępnik Excela).


  W rozdziale 7., „Oczyszczanie i przetwarzanie danych”, prezentuję techniki radzenia sobie z wieloma źródłami informacji i oczyszczania danych przed rozpoczęciem ich przetwarzania. Dowiesz się, jak wykonywać przetwarzanie wsadowe w celu przyspieszenia pracy z dużą ilością danych, a także jak korzystać ze specjalnych bibliotek do analizy danych, na przykład z biblioteki Pandas.


  W rozdziale 8., „Tworzenie atrakcyjnych wykresów”, wyjaśniam, jak generować atrakcyjne wykresy, w tym standardowe wykresy kołowe, liniowe i słupkowe, a także zaawansowane wykresy ze słupkami warstwowymi, a nawet mapy. Dowiesz się też, jak łączyć wykresy i dodawać do nich style, aby generować rozbudowane grafiki i wyświetlać ważne informacje w zrozumiałej postaci.


  W rozdziale 9., „Kanały komunikacji”, pokazuję, jak wysyłać wiadomości wieloma kanałami, używając zewnętrznych narzędzi, które wykonują większość trudnej pracy. W tym rozdziale zobaczysz, jak wysyłać i pobierać pojedyncze, a także zbiorowe e-maile. Dowiesz się też, jak komunikować się za pomocą SMS-ów i jak utworzyć bota w komunikatorze Telegram.


  W rozdziale 10., „A może zautomatyzujesz kampanię marketingową?”, łączę różne receptury z tej książki, aby przygotować kompletną kampanię marketingową, włącznie z etapami wykrywania okazji, uruchamiania promocji, wysyłania informacji do potencjalnych klientów, a także analizowania sprzedaży powiązanej z promocją i informowania o wynikach. W tym rozdziale zobaczysz, jak łączyć różne elementy w celu utworzenia rozbudowanych systemów.


  W rozdziale 11., „Uczenie maszynowe i automatyzacja”, wyjaśniam, jak wykorzystać udostępniane przez Google API do uczenia maszynowego do analizy tekstu, wykrywania znanych miejsc, w których wykonano zdjęcia, i wydobywania tekstu z obrazu. Dowiesz się tu, jak utworzyć i wytrenować model do wykrywania na podstawie tekstu, do którego działu należy skierować e-mail.


  W rozdziale 12., „Automatyczne procedury testowe”, omawiam pisanie i przeprowadzanie testów sprawdzających, czy kod działa w oczekiwany sposób. Prezentuję w tym celu platformę testową pytest i standardowe scenariusze pracy z testami.


  W rozdziale 13., „Techniki debugowania”, opisuję różne metody i wskazówki pomagające w procesie debugowania i zapewniania jakości oprogramowania. Wykorzystuję tu zaawansowane mechanizmy introspekcji z Pythona i gotowe narzędzia diagnostyczne, które pomagają rozwiązywać problemy i tworzyć solidne zautomatyzowane oprogramowanie.


  Jak maksymalnie skorzystać z lektury?


  
    	Zanim zaczniesz lekturę, powinieneś poznać podstawy Pythona. Nie zakładam jednak, że jesteś ekspertem od tego języka.


    	Musisz wiedzieć, jak wprowadzać instrukcje w wierszu poleceń (terminalu, bashu lub podobnym narzędziu).


    	Aby zrozumieć kod, będziesz potrzebować edytora tekstu, który umożliwia wczytanie i edycję kodu. Możesz użyć środowiska IDE z obsługą Pythona, na przykład PyCharm lub PyDev — wybór należy do Ciebie. Listę środowisk IDE znajdziesz na stronie https://realpython.com/python-ides-code-editors-guide/.

  


  Pobieranie plików z przykładowym kodem


  Pliki z przykładowym kodem znajdziesz w witrynie wydawnictwa Helion. Oryginalna wersja jest też przechowywana w serwisie GitHub: https://github.com/PacktPublishing/Python-Automation-Cookbook-Second-Edition. Na stronie https://github.com/PacktPublishing/ znajdziesz też inne pakiety kodu z rozbudowanego katalogu książek i nagrań. Warto się z nimi zapoznać!


  Pobieranie kolorowych rysunków


  Dostępny jest też plik PDF z kolorowymi zrzutami i diagramami z oryginalnego wydania książki. Znajdziesz go na stronie https://static.packt-cdn.com/downloads/9781800207080_ColorImages.pdf.


  Używane konwencje


  W tekście książki używanych jest wiele konwencji.


  KodWTekście — oznacza występujące w tekście słowa z kodu, nazwy obiektów, nazwy modułów, nazwy katalogów, nazwy plików, rozszerzenia plików, ścieżki, fikcyjne adresy URL i dane wprowadzane przez użytkownika. Oto przykład: „W tej recepturze trzeba zaimportować moduł requests”.


  Bloki kodu są wyróżnione w następujący sposób:


  
    # INSTRUKCJE IMPORTU

  


  
    from sale_log import SaleLog

  


  
    def get_logs_from_file(shop, log_filename):

  


  
    def main(log_dir, output_filename):

  


  
    ...

  


  
        if __name__ == '__main__':

  


  
          # PARSOWANIE ARGUMENTÓW Z WIERSZA POLECEŃ I WYWOŁYWANIE main()

  


  Zauważ, że kod może być modyfikowany, aby był bardziej spójny i przejrzysty. W razie potrzeby zajrzyj do kompletnego kodu, dostępnego w witrynie wydawnictwa Helion i w serwisie GitHub.


  Wszystkie dane wejściowe i wyjściowe z wiersza poleceń są zapisywane tak (zwróć uwagę na symbol $):


  
    $ python execute_script.py parameters

  


  Dane wejściowe w interpreterze Pythona są zapisywane w następujący sposób (zwróć uwagę na symbol >>>):


  
    >>> import delorean

  


  
    >>> timestamp = delorean.utcnow().datetime.isoformat()

  


  Aby uruchomić interpreter Pythona, wywołaj polecenie python3 lub python bez żadnych parametrów:


  
    $ python3

  


  
    Python 3.8.2 (default, Mar 11 2020, 00:28:52)

  


  
    [Clang 11.0.0 (clang-1100.0.33.17)] on darwin

  


  
    Type "help", "copyright", "credits" or "license" for more information.

  


  
    >>>

  


  Sprawdź, czy interpreter bazuje na wersji Python 3.8 lub nowszej. W zależności od systemu operacyjnego i konfiguracji konieczne może być wywołanie python lub python3.8. W rozdziale 1., „Rozpoczęcie przygody z automatyzacją”, a dokładnie w recepturze „Aktywowanie środowiska wirtualnego”, znajdziesz więcej informacji o używaniu różnych interpreterów Pythona.


  Pogrubienie: oznacza nowe pojęcie lub ważne słowo. Oto przykład: „Za pomocą wyrażeń regularnych możesz zdefiniować abstrakcyjny łańcuch znaków”.


  Kursywa: oznacza słowa widoczne na ekranie, na przykład w menu lub oknach dialogowych, a także nazwy plików i inne warte wyróżnienia wyrazy. Oto przykład: „W tym celu zmodyfikuj drugi wiersz skryptu debug_logging.py”.


  
    
      	
        Ostrzeżenia i ważne uwagi oraz wskazówki i sztuczki mają taką postać.

      
    

  



  1. Rozpoczęcie przygody z automatyzacją


  W tym rozdziale chcę opisać wybrane podstawowe techniki, które będą potrzebne w całej książce. Głównym celem jest utworzenie odpowiedniego środowiska Pythona do uruchamiania omawianych dalej automatyzowanych zadań i do parsowania wejściowego tekstu do postaci ustrukturyzowanych danych.


  Wiele narzędzi Pythona jest instalowanych domyślnie. Można też łatwo instalować niezależne narzędzia, które upraszczają wiele standardowych czynności. Zobaczysz, jak zaimportować moduły z zewnętrznych źródeł i jak przy ich użyciu wykorzystać cały potencjał Pythona.


  Zainstalujesz tu i zastosujesz narzędzia wspomagające przetwarzanie tekstu. W wielu automatyzowanych zadaniach możliwość strukturyzowania danych wejściowych jest niezwykle ważna. Większość danych przetwarzanych w tej książce pochodzi z niesformatowanych źródeł, na przykład ze stron WWW lub plików tekstowych. Zgodnie z dawnym powiedzeniem informatycznym śmieci na wejściu oznaczają śmieci na wyjściu, dlatego oczyszczanie danych wejściowych jest bardzo ważną operacją.


  W tym rozdziale opisane są następujące receptury:


  
    	Aktywowanie środowiska wirtualnego


    	Instalowanie niezależnych pakietów


    	Tworzenie łańcuchów znaków ze sformatowanymi wartościami


    	Operowanie łańcuchami znaków


    	Pobieranie danych z ustrukturyzowanych łańcuchów znaków


    	Używanie niezależnego narzędzia parse


    	Wprowadzenie do wyrażeń regularnych


    	Więcej o wyrażeniach regularnych


    	Dodawanie argumentów wiersza poleceń

  


  Zaczniesz od utworzenia samodzielnego środowiska, w którym będziesz pracować.


  Aktywowanie środowiska wirtualnego


  W pierwszym kroku w trakcie pracy z Pythonem warto bezpośrednio zdefiniować środowisko robocze.


  Pomoże to uniezależnić się od interpretera i środowiska systemu operacyjnego oraz odpowiednio zdefiniować używane zależności. Jeśli tego nie zrobisz, narazisz się na chaos. Pamiętaj — wyrażone wprost jest lepsze niż domniemane!


  
    
      	
        Wyrażone wprost jest lepsze niż domniemane (ang. Explicit is better than implicit) to jedna z najczęściej przytaczanych zasad z listy Zen of Python. Jest to lista ogólnych wskazówek dotyczących Pythona, określająca, co jest uznawane za „pytoniczne”. Kompletną listę Zen of Python możesz wyświetlić w interpreterze Pythona za pomocą instrukcji import this.

      
    

  



  Jest to ważne zwłaszcza w dwóch scenariuszach:


  
    	Gdy na jednym komputerze realizujesz kilka projektów, ponieważ mogą one wymagać różnych zależności, które na pewnym etapie spowodują konflikty. W tym samym środowisku nie możesz na przykład zainstalować dwóch wersji tego samego modułu.


    	Gdy pracujesz nad projektem, który będzie używany na innym komputerze — na przykład piszesz na własnym laptopie kod, który ostatecznie będzie działał na zdalnym serwerze.

  


  Gdy programiści słyszą, że w kodzie znajduje się błąd, często odpowiadają, że „na moim komputerze program działa”. Oznacza to, że kod na laptopie programisty wydaje się działać prawidłowo, ale na serwerach produkcyjnych pojawiają się w nim błędy. Choć źródłem błędów mogą być najróżniejsze czynniki, dobrą praktyką jest budowanie automatycznie replikowanego środowiska, co zmniejsza niepewność co do tego, które zależności będą używane.


  Takie środowisko łatwo jest uzyskać za pomocą modułu venv, który konfiguruje lokalne środowisko wirtualne. Żadne z zainstalowanych w nim zależności nie są współużytkowane z interpreterem Pythona zainstalowanym w komputerze. Dzięki temu powstaje odizolowane środowisko.


  W Pythonie 3 narzędzie venv jest instalowane jako część biblioteki standardowej. We wcześniejszych wersjach było inaczej — konieczna była instalacja zewnętrznego pakietu virtualenv.


  Przygotowania


  Aby zbudować nowe środowisko wirtualne, wykonaj następujące kroki:


  
    	Przejdź do katalogu głównego, który zawiera dany projekt:

      
        $ cd mój-katalog

      

    


    	Wpisz następujące polecenie:

      
        $ python3 -m venv .venv

      


      Powstanie podkatalog .venv, który zawiera środowisko wirtualne.


      Katalog ze środowiskiem wirtualnym może się znajdować w dowolnym miejscu. Umieszczenie wszystkich takich katalogów w jednym katalogu głównym jest wygodne, a dodanie kropki na początku nazwy sprawia, że katalog nie jest wyświetlany przez polecenie ls i podobne instrukcje.

    


    	Zanim aktywujesz środowisko wirtualne, sprawdź zainstalowaną wersję narzędzia pip. Będzie ona inna w zależności od systemu operacyjnego i zainstalowanych pakietów. Narzędzie to możesz później zaktualizować. Sprawdź też używany interpreter Pythona (jest to główna wersja z systemu operacyjnego):

      
        $ pip --version

      


      
        pip 10.0.1 from /usr/local/lib/python3.7/site-packages/pip (python

      


      
        3.7)

      


      
        $ which python3

      


      
        /usr/local/bin/python3

      

    

  


  
    
      	
        Polecenie which może być niedostępne. Na przykład w systemie Windows należy użyć instrukcji where.

      
    

  



  Teraz środowisko wirtualne jest gotowe do użycia.


  Jak to zrobić?


  
    	W środowiskach Linux i macOS aktywuj środowisko wirtualne za pomocą następującej instrukcji:

      
        $ source .venv/bin/activate

      


      W zależności od używanego systemu operacyjnego (na przykład Windows) i powłoki (na przykład fish) potrzebna może być inna instrukcja. Zajrzyj do dokumentacji modułu venv w dokumentacji Pythona https://docs.python.org/3/library/venv.html.


      W powłoce pojawi się symbol zachęty (.venv), co oznacza, że środowisko wirtualne jest aktywne.

    


    	Używany jest interpreter Pythona ze środowiska wirtualnego, a nie główny interpreter z systemu operacyjnego z etapu 3. z punktu „Przygotowania”. Sprawdź lokalizację interpretera w środowisku wirtualnym:

      
        (.venv) $ which python

      


      
        /root_dir/.venv/bin/python

      


      
        (.venv) $ which pip

      


      
        /root_dir/.venv/bin/pip

      

    


    	Zaktualizuj wersję narzędzia pip, a następnie sprawdź ją:

      
        (.venv) $ pip install --upgrade pip

      


      
        ...

      


      
        Successfully installed pip-20.0.2

      


      
        (.venv) $ pip --version

      


      
        pip 20.0.2 from /root_dir/.venv/lib/python3.8/site-packages/pip

      


      
        (python 3.8)

      


      
        
          	
            Inna możliwość to uruchomienie polecenia python -m ensurepip -U, które gwarantuje, że narzędzie pip jest zainstalowane.

          
        

      


    


    	Wyjdź ze środowiska wirtualnego i uruchom polecenie pip, aby sprawdzić wersję — zobaczysz to samo środowisko, co na początku. Sprawdź lokalizację narzędzia pip i interpretera Pythona. Zobaczysz katalogi sprzed aktywowania środowiska wirtualnego, tak jak w kroku 2. w punkcie „Przygotowania”. Zwróć uwagę na inną wersję narzędzia pip:

      
        (.venv) $ deactivate

      


      
        $ which python3

      


      
        /usr/local/bin/python3

      


      
        $ pip --version

      


      
        pip 10.0.1 from /usr/local/lib/python3.8/site-packages/pip (python

      


      
        3.8)

      

    

  


  Jak to działa?


  W środowisku wirtualnym możesz używać nazwy python zamiast python3 (choć polecenie python3 też jest dostępne). Uruchamiany jest wtedy interpreter Pythona zdefiniowany w tym środowisku.


  W niektórych systemach, na przykład w Linuksie, może się okazać, że musisz użyć nazwy python3.8 zamiast python3. Sprawdź, czy używasz wersji 3.8 lub nowszej interpretera Pythona.


  Krok 3. z punktu „Jak to zrobić?” powoduje zainstalowanie w środowisku wirtualnym najnowszej wersji narzędzia pip bez wpływu na zewnętrzną wersję tego programu.


  Środowisko wirtualne przechowuje wszystkie dane Pythona w katalogu .venv, a skrypt activate wiąże z nim wszystkie zmienne środowiskowe. Najlepsze jest to, że takie środowisko można bardzo łatwo usunąć i ponownie utworzyć. Dzięki temu możesz bez obaw eksperymentować w niezależnym bezpiecznym środowisku.


  Pamiętaj, że jako symbol zachęty wyświetlana jest nazwa katalogu. Jeśli chcesz odróżniać środowiska, użyj opisowej nazwy katalogu, na przykład .receptura_automatyzacji, lub użyj opcji -prompt.


  Dodatkowe informacje


  Aby usunąć środowisko wirtualne, dezaktywuj je i usuń odpowiedni katalog1:


  
    (.venv) $ deactivate

  


  
    $ rm -rf .venv

  


  
    Moduł venv udostępnia więcej opcji. Można je wyświetlić z użyciem flagi -h:

  


  
    $ python3 -m venv -h

  


  
    użytkowanie: venv [-h] [--system-site-packages]

  


  
                [--symlinks | --copies] [--clear]

  


  
                [--upgrade] [--without-pip]

  


  
                [--prompt PROMPT]

  


  
                ENV_DIR [ENV_DIR ...]

  


  
     

  


  
    Tworzy środowiska wirtualne Pythona w jednym lub wielu katalogach docelowych.

  


  
     

  


  
    argumenty pozycyjne:

  


  
      ENV_DIR               Katalog, w którym środowisko jest tworzone.

  


  
     

  


  
    argumenty opcjonalne:

  


  
      -h, --help            wyświetla informacje z systemu pomocy i kończy pracę

  


  
                            

  


  
      --system-site-packages

  


  
                            Zapewnia środowisku wirtualnemu dostęp do katalogu 

  


  
                            z pakietami z systemu.

  


  
    --symlinks              Powoduje używanie dowiązań symbolicznych zamiast kopii,

  


  
                            nawet jeśli w danym systemie dowiązania symboliczne nie są  

  


  
                            domyślnie używane.

  


  
    --copies                Powoduje używanie kopii zamiast dowiązań symbolicznych,

  


  
                            nawet jeśli w danym systemie domyślnie używane są

  


  
                            dowiązania symboliczne.

  


  
    --clear                 Przed utworzeniem środowiska usuwa zawartość jego katalogu,  

  


  
                            jeśli ten już istnieje.

  


  
    --upgrade               Aktualizuje katalog środowiska, aby używana była aktualna

  


  
                            wersja Pythona (przy założeniu, że Python został zaktualizowany

  


  
                            poprzez jego zastąpienie).

  


  
    --without-pip           Pomija instalowanie lub aktualizowanie narzędzia pip 

  


  
                            w środowisku wirtualnym (domyślnie pip jest instalowany).

  


  
    --prompt PROMPT         Pozwala podać zastępczy przedrostek wiersza zachęty 

  


  
                            dla danego środowiska.

  


  
     

  


  
    Po utworzeniu środowisko możesz chcieć je aktywować, na przykład 

  


  
    uruchamiając skrypt aktywacji z katalogu bin.

  


  Wygodnym sposobem pracy ze środowiskami wirtualnymi — zwłaszcza jeśli musisz często przełączać się między nimi — jest używanie modułu virtualenvwrapper:


  
    	Aby go zainstalować, uruchom poniższą instrukcję:

      
        $ pip install virtualenvwrapper

      

    


    	Następnie dodaj poniższe zmienne do skryptu rozruchowego powłoki (zwykle .bashrc lub .bash_profile). Środowiska wirtualne będą wtedy instalowane w katalogu WORKON_HOME zamiast (jak miało to miejsce wcześniej) w katalogu projektu:

      
        export WORKON_HOME=~/.virtualenvs

      


      
        source /usr/local/bin/virtualenvwrapper.sh

      

    

  


  Jeśli uruchomisz skrypt lub otworzysz nowe okno terminala, będziesz mógł utworzyć nowe środowiska wirtualne:


  
    $ mkvirtualenv automation_cookbook

  


  
    ...

  


  
    Installing setuptools, pip, wheel...done.

  


  
    (automation_cookbook) $ deactivate

  


  
    $ workon automation_cookbook

  


  
    (automation_cookbook) $

  


  Więcej informacji znajdziesz w dokumentacji modułu virtualenvwrapper: https://virtualenvwrapper.readthedocs.io/en/latest/index.html.


  
    
      	
        Innym narzędziem do definiowania środowisk jest Poetry (https://python-poetry.org/). To narzędzie zostało zaprojektowane do tworzenia spójnych środowisk z jasno określonymi zależnościami i udostępnia polecenia do aktualizowania pakietów oraz zarządzania nimi. Wypróbuj je, aby sprawdzić, czy będzie dla Ciebie przydatne.

      
    

  



  Wciśnięcie klawisza Tab po słowie workon powoduje automatyczne uzupełnienie polecenia na podstawie dostępnych środowisk.


  Zobacz także


  
    	Receptura „Instalowanie niezależnych pakietów” w dalszej części rozdziału.


    	Receptura „Używanie niezależnego narzędzia parse” w dalszej części rozdziału.

  


  Instalowanie niezależnych pakietów


  Jedną z największych zalet Pythona jest dostępność imponującego zestawu niezależnych pakietów, które wykonują niezwykle różnorodne zadania z rozmaitych obszarów. Dostępne są specjalne moduły do wykonywania operacji numerycznych, uczenia maszynowego, komunikacji sieciowej, ułatwiania pracy w wierszu poleceń, dostępu do baz danych, przetwarzania obrazu, a także wiele innych!


  Większość z tych pakietów znajdziesz na oficjalnej stronie Python Package Index (https://pypi.org/), gdzie dostępnych jest ponad 200 000 pakietów gotowych do użycia. W trakcie lektury tej książki zainstalujesz niektóre z nich. Gdy próbujesz rozwiązać jakiś problem, zwykle warto poświęcić chwilę na zapoznanie się z zewnętrznymi narzędziami. Jest bardzo prawdopodobne, że ktoś inny opracował już narzędzie, które rozwiązuje dany problem (a przynajmniej jego część).


  Ważniejsze od znajdowania i instalowania pakietów jest śledzenie tego, których pakietów używasz. Dzięki temu znacznie łatwiej jest zreplikować środowisko, czyli utworzyć je od nowa w dowolnej sytuacji.


  Przygotowania


  Punktem wyjścia jest znalezienie pakietu, który zastosujesz w projekcie.


  Bardzo przydatnym narzędziem jest requests. Jest to moduł, który przetwarza żądania HTTP i jest znany z wygodnego oraz przejrzystego interfejsu, a także doskonałej dokumentacji. Zapoznaj się z nią; jest ona dostępna na stronie https://requests.readthedocs.io/en/master/.


  W tej książce będziesz używać pakietu requests do obsługi połączeń HTTP.


  Następnym krokiem jest wybranie używanej wersji. Tu doskonale sprawdzi się najnowsza wersja (gdy powstaje ta książka, jest to wersja 2.22.0). Jeśli wersja modułu nie jest podana, domyślnie instalowana jest najnowsza wersja. Może to prowadzić do niespójności między środowiskami, gdy wprowadzane są nowsze wersje.


  Ponadto będziesz używać modułu delorean służącego do zarządzania czasem (wersja 1.0.0: http://delorean.readthedocs.io/en/latest/).


  Jak to zrobić?


  
    	W katalogu głównym utwórz plik requirements.txt zawierający wszystkie wymagania dotyczące projektu. Zacznij od pakietów delorean i requests:

      
        delorean==1.0.0

      


      
        requests==2.22.0

      

    


    	Za pomocą polecenia pip zainstaluj wszystkie wymagane elementy:

      
        $ pip install -r requirements.txt

      


      
        ...

      


      
        Successfully installed babel-2.8.0 certifi-2019.11.28

      


      
        chardet-3.0.4 delorean-1.0.0 humanize-0.5.1 idna-2.8 pythondateutil-2.8.1 pytz-2019.3 

      


      
        requests-2.22.0 six-1.14.0

      


      
        tzlocal-2.0.0 urllib3-1.25.7

      


      Wyświetl zainstalowane dostępne moduły za pomocą wywołania pip list:


      
        $ pip list

      


      
        Package         Version

      


      
        --------------- ----------

      


      
        Babel           2.8.0

      


      
        certifi         2019.11.28

      


      
        chardet         3.0.4

      


      
        Delorean        1.0.0

      


      
        humanize        2.0.0

      


      
        idna            2.8

      


      
        pip             19.2.3

      


      
        python-dateutil 2.8.1

      


      
        pytz            2019.3

      


      
        requests        2.22.0

      


      
        setuptools      41.2.0

      


      
        six             1.14.0

      


      
        tzlocal         2.0.0

      


      
        urllib3         1.25.8

      

    


    	Teraz można korzystać z obu dodanych modułów w środowisku wirtualnym:

      
        $ python

      


      
        Python 3.8.1 (default, Dec 27 2019, 18:05:45)

      


      
        [Clang 11.0.0 (clang-1100.0.33.16)] on darwin

      


      
        Type "help", "copyright", "credits" or "license" for more

      


      
        information.

      


      
        >>> import delorean

      


      
        >>> import requests

      

    

  


  Jak to działa?


  W pliku requirements.txt podane są moduły i ich wersje, a narzędzie pip szuka ich w witrynie http://pypi.org.


  Jeśli utworzysz od początku nowe środowisko wirtualne i uruchomisz poniższą instrukcję, odtworzysz wcześniejsze środowisko. Dzięki temu replikowanie środowisk jest bardzo proste:


  
    $ pip install -r requirements.txt

  


  Krok 2. z punktu „Jak to zrobić?” powoduje automatyczną instalację innych wymaganych modułów, na przykład urllib3.


  Dodatkowe informacje


  Jeśli trzeba zmienić wersję któregoś modułu, ponieważ pojawiła się nowa, zmień wersję w pliku requirements.txt i ponownie wywołaj polecenie install:


  
    $ pip install -r requirements.txt

  


  W ten sam sposób można dodawać nowe moduły.


  W każdej chwili możesz wywołać polecenie freeze, aby wyświetlić wszystkie zainstalowane moduły. Polecenie to zwraca moduły w formacie zgodnym z plikiem requirements.txt. Pozwala to wygenerować plik odpowiadający aktualnemu środowisku:


  
    $ pip freeze > requirements.txt

  


  Znajdziesz tu także zależności, dlatego w wygenerowanym pliku zapisanych będzie znacznie więcej modułów niż w pliku, który sam utworzyłeś.


  Czasem niełatwo jest znaleźć potrzebny niezależny moduł. Wyszukiwanie na podstawie określonych funkcji może zadziałać, jednak czasem doskonałe moduły okazują się niespodzianką, ponieważ wykonują zadania, których się nie spodziewałeś. Świetna ręcznie tworzona lista jest dostępna na stronie Awesome Python (https://awesome-python.com/). Znajdziesz tam wiele znakomitych narzędzi do wykonywania w Pythonie standardowych zadań z obszarów takich jak kryptografia, dostęp do baz danych, obsługa dat i czasu oraz wielu innych.


  Zdarza się, że instalacja pakietów wymaga dodatkowych narzędzi takich jak kompilatory lub specjalna biblioteka wykonująca określone operacje (na przykład określony sterownik bazy danych). Wtedy zależności powinny być opisane w dokumentacji pakietu.


  Zobacz także


  
    	Receptura „Aktywowanie środowiska wirtualnego” wcześniej w rozdziale.


    	Receptura „Używanie niezależnego narzędzia parse” w dalszej części rozdziału (dowiesz się tam, jak używać jednego z zainstalowanych niezależnych modułów).

  


  Tworzenie łańcuchów znaków ze sformatowanymi wartościami


  Jedną z podstawowych umiejętności w zakresie tworzenia tekstu i dokumentów jest właściwe formatowanie wartości w ustrukturyzowanych łańcuchach znaków. Python potrafi dobrze wyświetlać dane (na przykład liczby) przy ustawieniach domyślnych, ale dostępnych jest wiele opcji i możliwości.


  Tu omawiam wybrane często stosowane opcje związane z generowaniem sformatowanego tekstu wyglądającego jak tabela.


  Przygotowania


  Podstawowym narzędziem do formatowania łańcuchów znaków w Pythonie jest metoda format. Współdziała ona z minijęzykiem, który pozwala wyświetlać zmienne za pomocą następującej składni:


  
    result = template.format(*parameters)

  


  Człon template to łańcuch znaków interpretowany na podstawie minijęzyka. W najprostszym scenariuszu wartości w nawiasie klamrowym są zastępowane parametrami. Oto kilka przykładów:


  
    >>> 'Tu umieść wartość łańcucha znaków: {}.'.format('ŁAŃCUCH ZNAKÓW')

  


  
    'Tu umieść wartość łańcucha znaków: ŁAŃCUCH ZNAKÓW.'

  


  
    >>> 'Możesz użyć dowolnego ({}) i więcej niż jednego typu ({}).'.format(1.23,

  


  
    'ŁAŃCUCH ZNAKÓW')

  


  
    "Możesz użyć dowolnego (1.23) i więcej niż jednego typu (ŁAŃCUCH ZNAKÓW)."

  


  
    >> 'Z podaną kolejnością: {1}, {0}.'.format('pierwszy', 'drugi')

  


  
    'Z podaną kolejnością: drugi, pierwszy.'

  


  
    >>> 'Lub z nazwami parametrów: {first}, {second}.'.format(second='DRUGI',

  


  
    first='PIERWSZY')

  


  
    'Lub z nazwami parametrów: PIERWSZY, DRUGI.'

  


  W 95% sytuacji takie formatowanie jest wystarczające. Warto zachować prostotę! Jednak w skomplikowanych scenariuszach, gdy na przykład chcesz automatycznie wyrównywać łańcuchy znaków i tworzyć dobrze wyglądające tabele z tekstem, minijęzyk metody format oferuje dodatkowe opcje.


  Jak to zrobić?


  
    	Napisz skrypt recipe_format_strings_step1.py, aby wyświetlać tabelę z wyrównanymi łańcuchami znaków:

      
        # DANE WEJŚCIOWE

      


      
        data = [

      


      
            (1000, 10),

      


      
            (2000, 17),

      


      
            (2500, 170),

      


      
            (2500, -170),

      


      
        ]

      


      
         

      


      
        # Wyświetlanie nagłówka

      


      
        print('PRZYCHÓD |   ZYSK |  PROCENT')

      


      
         

      


      
        # Ten szablon wyrównuje i wyświetla dane w odpowiednim formacie

      


      
        TEMPLATE = '{revenue:>8,} | {profit:>+7} | {percent:>8.2%}'

      


      
         

      


      
        # Wyświetlanie wierszy z danymi

      


      
        for revenue, profit in data:

      


      
            row = TEMPLATE.format(revenue=revenue, profit=profit, percent=profit / revenue)

      


      
            print(row)

      

    


    	Uruchom skrypt, aby wyświetlić pokazaną tabelę z wyrównanym tekstem. Zauważ, że wartości z kolumny PROCENTOWO są poprawnie wyświetlane jako procenty:

      
        PRZYCHÓD |   ZYSK |  PROCENT

      


      
           1,000 |    +10 |    1.00%

      


      
           2,000 |    +17 |    0.85%

      


      
           2,500 |   +170 |    6.80%

      


      
           2,500 |   -170 |   -6.80%

      

    

  


  Jak to działa?


  Stała TEMPLATE definiuje trzy kolumny. Każda z nich jest zdefiniowana przez parametr — revenue, profit i percent. Pozwala to bezpośrednio i prosto zastosować szablon w wywołaniu metody format.


  Po nazwie parametru znajduje się dwukropek, który oddziela nazwę od definicji formatu. Całe wyrażenie znajduje się w nawiasie klamrowym. We wszystkich kolumnach specyfikacja formatu ustawia szerokość na osiem znaków, aby kolumny miały tę samą długość, oraz wyrównuje tekst do prawej (służy do tego symbol >):


  
    	do parametru revenue dodawany jest separator tysięcy w postaci przecinka2;


    	do parametru profit dodawany jest znak + dla wartości dodatnich; znak – dla wartości ujemnych jest wyświetlany automatycznie — [{profit:>+7}];


    	parametr percent wyświetlany jest jako wartość procentowa z precyzją do dwóch miejsc po przecinku [{percent:>7.2%}]; służą do tego człon .2 (precyzja) i symbol %.

  


  Dodatkowe informacje


  Może zetknąłeś się też z formatowaniem w Pythonie z użyciem operatora %. Choć ta technika sprawdza się, gdy formatowanie jest proste, daje mniej możliwości niż minijęzyk metody format i nie jest polecana.


  Wartościową nową funkcją od wersji Python 3.6 są f-stringi, które formatują dane na podstawie zdefiniowanych zmiennych:


  
    >>> param1 = 'pierwszy'

  


  
    >>> param2 = 'drugi'

  


  
    >>> f'Parametery {param1}:{param2}'

  


  
    'Parametery pierwszy:drugi'

  


  To znacznie upraszcza kod oraz pozwala tworzyć bardzo opisowe i czytelne instrukcje.


  Gdy używasz f-stringów, zachowaj staranność, aby mieć pewność, że łańcuch znaków jest zastępowany w odpowiednim czasie. Typowy problem polega na tym, że zmienna, która ma być wyświetlana, nie jest jeszcze zdefiniowana. Na przykład używany wcześniej szablon TEMPLATE nie jest definiowany jako f-string, ponieważ revenue i pozostałe parametry nie są dostępne w miejscu definicji. W miejscu definiowania interpolowanego łańcucha znaków dostępne muszą być wszystkie zmienne — zarówno lokalne, jak i globalne.


  Jeśli chcesz wyświetlić nawias klamrowy, musisz go wpisać dwukrotnie. Każda taka para nawiasów jest wyświetlana jako jeden nawias klamrowy. Jeżeli do tego dodasz nawias klamrowy informujący o zastępowaniu wartości, oznacza to, że w sumie należy wpisać trzy nawiasy klamrowe:


  
    >> value = 'WARTOŚĆ'

  


  
    >>> f'Oto wartość w nawiasie klamrowym {{{value}}}'

  


  
    'Oto wartość w nawiasie klamrowym {WARTOŚĆ}'

  


  W ten sposób można tworzyć metaszablony, czyli szablony generujące inne szablony. Czasem jest to przydatne, jednak kod bardzo szybko staje się skomplikowany. Używaj tej funkcji z rozwagą, ponieważ łatwo jest utworzyć mało czytelny kod.


  
    
      	
        Reprezentowanie znaków o specjalnym znaczeniu zwykle wymaga specjalnego sposobu ich definiowania — na przykład nawias klamrowy trzeba wpisać dwukrotnie. Ta technika jest nazywana stosowaniem „znaków ucieczki” i jest powszechnie używana do reprezentowania znaków w kodzie.

      
    

  



  Minijęzyk metody format w Pythonie ma też wiele innych możliwości.


  Ponieważ twórcy Pythona chcą zachować zwięzłość języka, czasem trudno jest ustalić pozycję symboli. Możliwe, że będziesz się zastanawiać: Czy symbol + ma znajdować się przed parametrem określającym długość tekstu, czy po nim? Dokładnie zapoznaj się z dokumentacją i pamiętaj, aby przed specyfikacją formatu zawsze dodawać dwukropek.


  Zajrzyj też do pełnej dokumentacji i przykładów z Pythona na stronie https://docs.python.org/3/library/string.html#formatspec. Wiele przykładów znajdziesz na fantastycznej stronie https://pyformat.info.


  Zobacz także


  
    	Receptura „Raporty szablonowe” z rozdziału 5., „Generowanie fantastycznych raportów”, opisuje bardziej zaawansowane techniki tworzenia szablonów.


    	Receptura „Operowanie łańcuchami znaków” w dalszej części rozdziału pozwoli Ci dowiedzieć się więcej na temat pracy z tekstem.

  


  Operowanie łańcuchami znaków


  W trakcie pracy z tekstem często trzeba nim operować i przetwarzać go — złączać, dzielić na ustalone porcje czy zmieniać wielkość liter na wielkie lub małe. Bardziej zaawansowane metody parsowania i podziału tekstu przedstawiam dalej. W wielu sytuacjach przydatny jest podział akapitu na wiersze, zdania, a nawet słowa. W innych sytuacjach słowa wymagają usunięcia niektórych znaków lub wyraz trzeba zastąpić jego podstawową formą, aby móc go porównać ze zdefiniowaną wartością.


  Przygotowania


  Teraz zdefiniujesz prosty tekst i przekształcisz go na podstawowe elementy. Następnie odtworzysz ten tekst. W tym przykładzie przyjmij, że raport wymaga przekształcenia na nowy format w celu przesłania go e-mailem.


  Oto format danych wejściowych używanych w tym przykładzie:


  
      W DRUGIM KWARTALE NASZA FIRMA, KWIATEX,

  


  
      UZYSKAŁA WZROST PRZYCHODÓW NA POZIOMIE 7,47%. JEST TO ZGODNE

  


  
      Z CELAMI WYZNACZONYMI NA TEN ROK. PODSTAWOWYM CZYNNIKIEM WZROSTU

  


  
    SPRZEDAŻY

  


  
      SĄ NOWE OPAKOWANIA ZAPROJEKTOWANE POD NADZOREM DZIAŁU

  


  
    MARKETINGU.

  


  
      WYDATKI POZOSTAJĄ POD KONTROLĄ I WZROSŁY TYLKO O 0,7%, PRZY CZYM

  


  
    ZARZĄD

  


  
      UWAŻA, ŻE NALEŻY JE DODATKOWO OGRANICZYĆ. WYNIKI ZOSTAŁY PRZYJĘTE

  


  
    Z ZADOLOWENIEM,

  


  
      A PROGNOZY NA NASTĘPNY KWARTAŁ SĄ OPTYMISTYCZNE. ZARZĄD OCZEKUJE

  


  
    WZROSTU  

  


  
      ZYSKU NA POZIOMIE PRZYNAJMNIEJ 2 MILIONÓW ZŁOTYCH.

  


  Trzeba zredagować tekst, aby wyeliminować liczby. Tekst musi być odpowiednio sformatowany — zawierać symbol nowego wiersza po każdej kropce, być wyrównany do 80 znaków i przekształcony na format ASCII, by zapewnić kompatybilność.


  W interpreterze ten tekst zostanie zapisany w zmiennej INPUT_TEXT.


  Jak to zrobić?


  
    	Po wpisaniu tekstu podziel go na pojedyncze słowa:

      
        >>> INPUT_TEXT = '''

      


      
        ... W DRUGIM KWARTALE NASZA FIRMA, KWIATEX,

      


      
        ... UZYSKAŁA WZROST PRZYCHODÓW NA POZIOMIE 7,47%. JEST TO ZGODNE

      


      
        ...

      


      
        '''

      


      
        >>> words = INPUT_TEXT.split()

      

    


    	Zastąp cyfry znakiem 'X':

      
        >>> redacted = [''.join('X' if w.isdigit() else w for w in word)

      


      
        for word in words]

      

    


    	Przekształć tekst na format ASCII (zauważ, że w tekście występują litery ł i ó, które nie należą do kodowania ASCII):

      
        >>> ascii_text = [word.encode('ascii', errors='replace').

      


      
        decode('ascii')

      


      
        ...               for word in redacted]

      

    


    	Pogrupuj słowa w wiersze mające po 80 znaków:

      
        >>> newlines = [word + '\n' if word.endswith('.') else word for

      


      
        word in ascii_text]

      


      
        >>> LINE_SIZE = 80

      


      
        >>> lines = []

      


      
        >>> line = ''

      


      
        >>> for word in newlines:

      


      
        ...     if line.endswith('\n') or len(line) + len(word) + 1 > LINE_SIZE:

      


      
        ...         lines.append(line)

      


      
        ...         line = ''

      


      
        ...     line = line + ' ' + word

      

    


    	Sformatuj wszystkie wiersze jako tytuły i połącz je w jeden blok tekstu:

      
        >>> lines = [line.title() for line in lines]

      


      
        >>> result = '\n'.join(lines)

      

    


    	Wyświetl efekt:

      
        >>> print(result)

      


      
        W Drugim Kwartale Nasza Firma, Kwiatex, Uzyska?A Wzrost Przychod?W Na Poziomie

      


      
        X,Xx%.

      


      
        Jest To Zgodne Z Celami Wyznaczonymi Na Ten Rok.

      


      
        Podstawowym Czynnikiem Wzrostu Sprzeda?Y S? Nowe Opakowania Zaprojektowane Pod

      


      
        Nadzorem Dzia?U Marketingu.

      


      
        Wydatki Pozostaj? Pod Kontrol? I Wzros?Y Tylko O X,X%, Przy Czym Zarz?D Uwa?A,

      


      
        ?E Nale?Y Je Dodatkowo Ograniczy?.

      


      
        Wyniki Zosta?Y Przyj?Te Z Zadowoleniem, A Prognozy Na Nast?Pny Kwarta? S?

      


      
        Optymistyczne.

      

    

  


  Jak to działa?


  W każdym kroku wykonywane są określone przekształcenia tekstu:


  
    	W pierwszym kroku tekst jest dzielony za pomocą domyślnych separatorów — spacji i symboli nowego wiersza. To skutkuje podziałem tekstu na pojedyncze słowa bez wierszy lub spacji.


    	Aby zastąpić cyfry, trzeba sprawdzić każdy znak we wszystkich słowach. Jeśli dany znak jest cyfrą, kod zmienia ją w 'X'. Odbywa się to za pomocą dwóch wyrażeń listowych. Pierwsze jest uruchamiane dla całego tekstu, a drugie dla każdego słowa. Kod zastępuje znaki tylko wtedy, jeśli wykryje cyfrę — ['X' if w.isdigit() else w for w in word]. Warto zauważyć, że słowa są tu ponownie łączone.


    	Każde słowo jest kodowane do sekwencji bajtów w formacie ASCII i ponownie dekodowane jako łańcuchy znaków Pythona. Zwróć uwagę na użycie parametru errors, który wymusza zastępowanie nieznanych znaków takich jak ą, ę, ś itd.

  


  
    
      	
        Różnica między łańcuchami znaków a bajtami początkowo może wydawać się nieoczywista, zwłaszcza jeśli nigdy nie musiałeś martwić się o przekształcenia związane z wieloma językami lub kodowaniami. W Pythonie 3 występuje wyraźne rozróżnienie na łańcuchy znaków (wewnętrzna reprezentacja w Pythonie) i bajty. Dlatego większość narzędzi działających dla łańcuchów znaków nie jest dostępna dla obiektów reprezentujących bajty. Jeśli nie jesteś pewien, dlaczego potrzebujesz obiektu reprezentującego bajty, zawsze używaj łańcuchów znaków z Pythona. Gdy potrzebujesz przekształceń takich jak w tym przykładzie, koduj i dekoduj dane w tym samym wierszu, aby obiekty cały czas pozostawały łańcuchami znaków z Pythona. Jeżeli chcesz dowiedzieć się więcej o kodowaniach, zajrzyj do tego krótkiego artykułu: https://eli.thegreenplace.net/2012/01/30/the-bytesstr-dichotomy-in-python-3 lub do tego dłuższego i bardziej szczegółowego tekstu: http://www.diveintopython3.net/strings.html.

      
    

  



  
    	W następnym kroku po każdym słowie kończącym się kropką dodawany jest znak nowego wiersza (\n). W ten sposób tworzone są odrębne akapity. Następnie kod tworzy wiersz i dodaje do niego słowa jedno po drugim. Jeśli kolejne słowo powoduje przekroczenie 80 znaków, kod kończy wiersz i rozpoczyna nowy. Jeżeli dany wiersz kończy się znakiem nowego wiersza, także należy zakończyć bieżący wiersz i rozpocząć kolejny. Zauważ, że dodawane są spacje, aby oddzielać słowa.


    	Na koniec wszystkie wiersze są formatowane jako tytuły (z wielką pierwszą literą każdego słowa) i złączane.

  


  Dodatkowe informacje


  Oto inne przydatne operacje, jakie można wykonywać na łańcuchach znaków:


  
    	Łańcuchy znaków można dzielić tak jak inne listy. To oznacza, że wyrażenie "wyraz"[0:2] zwróci "wy".


    	Używaj wywołania .splitlines() do podziału tekstu na podstawie znaków nowego wiersza.


    	Dostępne są metody .upper() i .lower(), które zwracają kopię tekstu z wszystkimi znakami przekształconymi w wielkie lub małe litery. Używanie tych metod wygląda bardzo podobnie jak metody .title():

      
        >>> 'UPPERCASE'.lower()

      


      
        'uppercase'

      

    


    	Do łatwego zastępowania tekstu (na przykład zmiany wszystkich A w B lub moje w nasze) używaj metody .replace(). Jest ona bardzo przydatna w prostych scenariuszach, jednak zastępowanie tekstu może szybko stać się skomplikowane. Uważaj na kolejność zastępowania, aby uniknąć konfliktów i problemów z uwzględnianiem wielkości znaków. Zwróć uwagę na niewłaściwe zastąpienie tekstu w poniższym przykładzie:

      
        >>> 'Przez okrągły rok kot gonił sroki.'.replace('rok',

      


      
        'dzień')

      


      
        'Przez okrągły dzień kot gonił sdzieńi.'

      

    

  


  Podobne problemy występują, gdy wyrażenie regularne pasuje do nieoczekiwanych fragmentów kodu. Więcej przykładów znajdziesz w dalszej części tekstu i w recepturach dotyczących wyrażeń regularnych.


  
    
      	
        Do zawijania wierszy tekstu możesz użyć modułu textwrap z biblioteki standardowej (nie trzeba wtedy ręcznie zliczać znaków). Dokumentacja tego modułu jest dostępna na stronie https://docs.python.org/3/library/textwrap.html.

      
    

  



  Jeśli przetwarzasz tekst w różnych językach lub dane wejściowe w języku innym niż angielski, warto poznać podstawy Unicode i inne kodowania. Ponieważ w różnych językach świata dostępna jest bardzo duża liczba znaków (w tym znaki z alfabetów niełacińskich takich jak chiński lub arabski), powstał standard, który ma obejmować je wszystkie, aby komputery potrafiły poprawnie je interpretować. W Pythonie 3 znacznie ułatwiono pracę, ponieważ wewnętrzne obiekty reprezentujące łańcuchy znaków obsługują wszystkie znaki. Domyślnym kodowaniem używanym w Pythonie, a jednocześnie najczęściej spotykanym i zgodnym z największą liczbą systemów, jest UTF-8.


  Dobrym artykułem pomagającym zapoznać się z podstawami kodowania UTF-8 jest następujący wpis z bloga: https://www.joelonsoftware.com/2003/10/08/the-absolute-minimum-every-software-developer-absolutely-positively-must-know-about-unicode-and-character-sets-no-excuses/.


  Uwzględnianie kodowania jest ważne także przy odczycie danych z zewnętrznych plików, które mogą być zapisane za pomocą różnych kodowań (na przykład CP-1252 lub windows-1252, które są powszechnie używane w starszych systemach Microsoftu, lub ISO 8859-15, które jest standardem branżowym).


  Zobacz także


  
    	Receptura „Tworzenie łańcuchów znaków ze sformatowanymi wartościami” wcześniej w rozdziale. Opisuję tam podstawy tworzenia łańcuchów znaków.


    	Receptura „Wprowadzenie do wyrażeń regularnych” dalej w rozdziale. Omawiam w niej wykrywanie i pobieranie wzorców w tekście.


    	Receptura „Więcej o wyrażeniach regularnych” dalej w rozdziale. Dowiesz się z niej więcej na temat wyrażeń regularnych.


    	Receptura „Praca z kodowaniami” w rozdziale 4., „Wyszukiwanie i wczytywanie plików lokalnych”. Poznasz w niej różne kodowania.

  


  Pobieranie danych z ustrukturyzowanych łańcuchów znaków


  W wielu zautomatyzowanych zadaniach trzeba pobierać odpowiednie informacje z ustrukturyzowanego tekstu wejściowego o znanym formacie. Na przykład w arkuszu kalkulacyjnym we fragmencie tekstu zdefiniowane mogą być wartości procentowe (na przykład 37,4%), a celem jest ich pobranie w formacie liczbowym (jako wartość 0,374 typu float), aby później móc ich użyć.


  Z tej receptury nauczysz się, jak przetwarzać dzienniki sprzedażowe zawierające w wierszach informacje na temat produktu — o tym, czy został sprzedany, o cenie, zysku itd.


  Przygotowania


  Wyobraź sobie, że chcesz przetwarzać informacje z dzienników sprzedażowych. Mają one następującą strukturę:


  
    [<Znacznik czasu w formacie iso>] – SPRZEDAŻ - PRODUKT: <numer produktu> - CENA:

  


  
    $<cena sprzedaży>

  


  Wpis w dzienniku może wyglądać tak:


  
    [2018-05-05T10:58:41.504054] - SPRZEDAŻ - PRODUKT: 1345 - CENA: $09.99

  


  Zauważ, że w cenie występuje początkowe zero. Wszystkie ceny będą miały przynajmniej dwie cyfry na dolary i dwie na centy.


  
    
      	
        Standard ISO 8601 definiuje sposoby reprezentacji czasu i daty. Jest powszechnie stosowany w branży informatycznej. Dane w tym formacie mogą być przetwarzane i generowane w prawie każdym języku programowania.

      
    

  



  Zanim zaczniesz, aktywuj środowisko wirtualne:


  
    $ source .venv/bin/activate

  


  Jak to zrobić?


  
    	W interpreterze Pythona zaimportuj wymienione komponenty. Pamiętaj, aby aktywować środowisko wirtualne zgodnie z opisem z receptury „Tworzenie środowiska wirtualnego”:

      
        >>> import delorean

      


      
        >>> from decimal import Decimal

      

    


    	Wprowadź przetwarzany wpis:

      
        >>> log = '[2018-05-05T11:07:12.267897] - SPRZEDAŻ - PRODUKT: 1345 -

      


      
        CENA: $09.99'

      

    


    	Podziel wpis na części rozdzielone symbolem – (zwróć uwagę na spację przed dywizem i po nim). Człon SPRZEDAŻ jest ignorowany, ponieważ nie zawiera żadnych istotnych informacji:

      
        >>> divide_it = log.split(' - ')

      


      
        >>> timestamp_string, _, product_string, price_string = divide_it

      

    


    	Przetwórz znacznik czasu na obiekt z datą i czasem:

      
        >>> timestamp = delorean.parse(timestamp_string.strip('[]'))

      

    


    	Przetwórz numer produktu na liczbę całkowitą:

      
        >>> product_id = int(product_string.split(':')[-1])

      

    


    	Przetwórz cenę na wartość typu decimal:

      
        >>> price = Decimal(price_string.split('$')[-1])

      

    


    	Teraz wszystkie wartości są dostępne w natywnym formacie Pythona:

      
        >> timestamp, product_id, price

      


      
        (Delorean(datetime=datetime.datetime(2018, 5, 5, 11, 7, 12,

      


      
        267897), timezone='UTC'), 1345, Decimal('9.99'))

      

    

  


  Jak to działa?


  Podstawowe zadanie polega na wyodrębnieniu elementów i przetworzeniu ich na odpowiednie typy danych. Pierwszy krok to podział kompletnego wpisu na mniejsze fragmenty. Łańcuch znaków – jest dobrym separatorem, ponieważ dzieli tekst na cztery części — znacznik czasu, pojedyncze słowo SPRZEDAŻ, produkt i cenę.


  Jeśli chodzi o znacznik czasu, trzeba pobrać dane w formacie ISO, umieszczone we wpisie w nawiasie. To dlatego ze znacznika czasu trzeba usunąć nawias. Aby przetworzyć te dane na obiekt typu datetime, używany jest opisany wcześniej moduł delorean.


  Słowo SPRZEDAŻ jest ignorowane. Nie zawiera żadnych istotnych informacji.


  Aby wyodrębnić numer produktu, należy podzielić dane o produkcie w miejscu występowania dwukropka. Następnie ostatni element jest przekształcany w liczbę całkowitą:


  
    >>> product_string.split(':')

  


  
    ['PRODUKT', ' 1345']

  


  
    >>> int(' 1345')

  


  
    1345

  


  Aby wyodrębnić cenę, należy użyć znaku dolara jako separatora i przetworzyć wartość na typ decimal:


  
    >>> price_string.split('$')

  


  
    ['CENA: ', '09.99']

  


  
    >>> Decimal('09.99')

  


  
    Decimal('9.99')

  


  Z następnego punktu dowiesz się, że nie należy przetwarzać tej wartości na typ float, ponieważ skutkuje to zmianą precyzji.


  Dodatkowe informacje


  Elementy wpisu można połączyć w jeden obiekt, co pomaga w przetwarzaniu i agregowaniu danych. W Pythonie możesz zdefiniować klasę w następujący sposób:


  
    class PriceLog(object):

  


  
      def __init__(self, timestamp, product_id, price):

  


  
        self.timestamp = timestamp

  


  
        self.product_id = product_id

  


  
        self.price = price

  


  
      def __repr__(self):

  


  
        return '<PriceLog ({}, {}, {})>'.format(self.timestamp,

  


  
                                                self.product_id,

  


  
                                                self.price)

  


  
     

  


  
      @classmethod

  


  
      def parse(cls, text_log):

  


  
        '''

  


  
        Przetwarza tekstowy wpis z dziennika o formacie

  


  
        [<znacznik czasu>] - SPRZEDAŻ - PRODUKT: <nr produktu> - CENA: $<cena>

  


  
        na obiekt typu PriceLog

  


  
        '''

  


  
        divide_it = text_log.split(' - ')

  


  
        tmp_string, _, product_string, price_string = divide_it

  


  
        timestamp = delorean.parse(tmp_string.strip('[]'))

  


  
        product_id = int(product_string.split(':')[-1])

  


  
        price = Decimal(price_string.split('$')[-1])

  


  
        return cls(timestamp=timestamp, product_id=product_id,

  


  
                   price=price)

  


  Przetwarzanie można więc wykonać w następujący sposób:


  
    >>> log = '[2018-05-05T12:58:59.998903] - SPRZEDAŻ - PRODUKT: 897 - CENA:

  


  
    $17.99'

  


  
    >>> PriceLog.parse(log)

  


  
    <PriceLog (Delorean(datetime=datetime.datetime(2018, 5, 5, 12, 58, 59,

  


  
    998903), timezone='UTC'), 897, 17.99)>

  


  Unikaj używania typu float dla cen. Liczby tego typu powodują problemy z precyzją, co może skutkować dziwnymi błędami przy dodawaniu wielu cen. Oto przykład:


  
    >>> 0.1 + 0.1 + 0.1

  


  
    0.30000000000000004

  


  Aby uniknąć problemów, masz do wyboru dwie techniki:


  
    	Używanie jako podstawowej jednostki groszy w postaci liczby całkowitej. W tym celu pomnóż kwoty przez 100 (lub inną wartość odpowiednią dla danej waluty) i przekształć je na typ int. Na potrzeby wyświetlania wartości możesz ponownie zmienić podstawowe jednostki.


    	Przetwarzanie na typ decimal. Typ decimal ma stałą precyzję i działa w oczekiwany sposób. Więcej informacji na jego temat znajdziesz w dokumentacji Pythona: https://docs.python.org/3.8/library/decimal.html.

  


  Jeśli używasz typu decimal, przekształcaj wartości bezpośrednio z łańcuchów znaków na ten typ. Jeżeli najpierw przekształcisz dane na typ float, błędy precyzji mogą zostać przeniesione do docelowego typu.


  Zobacz także


  
    	Receptura „Tworzenie środowiska wirtualnego” wcześniej w tym rozdziale. Nauczysz się z niej, jak tworzyć środowisko wirtualne z zainstalowanymi modułami.


    	Receptura „Używanie niezależnego narzędzia parse” w dalszej części rozdziału. Dowiesz się z niej, jak używać niezależnych narzędzi do pracy z tekstem.


    	Receptura „Wprowadzenie do wyrażeń regularnych” w dalszej części rozdziału. Opisuję w niej, jak wykrywać i pobierać wzorce w tekście.


    	Receptura „Więcej o wyrażeniach regularnych” w dalszej części rozdziału. Dzięki niej wzbogacisz wiedzę o wyrażeniach regularnych.

  


  Używanie niezależnego narzędzia parse


  Choć ręczne przetwarzanie danych — tak jak w poprzedniej recepturze — świetnie się sprawdza dla krótkich łańcuchów znaków, dokładne opracowanie kodu działającego dla różnych danych wejściowych może być bardzo pracochłonne. Co się stanie, jeśli w danych wejściowych czasem znajdzie się dodatkowy dywiz? Lub jeżeli nagłówki mają zmienną długość zależną od wielkości jednego z pól?


  Bardziej zaawansowaną techniką jest użycie wyrażeń regularnych, które poznasz w następnej recepturze. Jednak w Pythonie dostępny jest świetny moduł, parse (https://github.com/r1chardj0n3s/parse), który pozwala odwrócić formatowanie kodu. Jest to znakomite narzędzie — daje dużo możliwości, jest łatwe w użyciu i znacznie poprawia czytelność kodu.


  Przygotowania


  Dodaj moduł parse do pliku requirements.txt ze środowiska wirtualnego i ponownie zainstaluj zależności zgodnie z opisem z receptury „Tworzenie środowiska wirtualnego”.


  Plik requirements.txt powinien wyglądać tak:


  
    delorean==1.0.0

  


  
    requests==2.22.0

  


  
    parse==1.14.0

  


  Następnie ponownie zainstaluj moduły w środowisku wirtualnym:


  
    $ pip install -r requirements.txt

  


  
    ...

  


  
    Collecting parse==1.14.0

  


  
      Downloading https://files.pythonhosted.org/packages/4a/ea/9a16ff9167522

  


  
    41aa80f1a5ec56dc6c6defc5d0e70af2d16904a9573367f/parse-1.14.0.tar.gz

  


  
    ...

  


  
    Installing collected packages: parse

  


  
      Running setup.py install for parse ... done

  


  
    Successfully installed parse-1.14.0

  


  Jak to zrobić?


  
    	Zaimportuj funkcję parse:

      
        >>> from parse import parse

      

    


    	Zdefiniuj przetwarzany wpis. Użyj tego samego formatu co w recepturze „Pobieranie danych z ustrukturyzowanych łańcuchów znaków”:

      
        >>> LOG = '[2018-05-06T12:58:00.714611] - SPRZEDAŻ - PRODUKT: 1345 -

      


      
        CENA: $09.99'

      

    


    	Przeanalizuj i opisz dane tak jak w trakcie ich wyświetlania:

      
        >>> FORMAT = '[{date}] - SPRZEDAŻ - PRODUKT: {product} - CENA:

      


      
        ${price}'

      

    


    	Wywołaj metodę parse i sprawdź wyniki:

      
        >>> result = parse(FORMAT, LOG)

      


      
        >>> result

      


      
        <Result () {'date': '2018-05-06T12:58:00.714611', 'product':

      


      
        '1345', 'price': '09.99'}>

      


      
        >>> result['date']

      


      
        '2018-05-06T12:58:00.714611'

      


      
        >>> result['product']

      


      
        '1345'

      


      
        >>> result['price']

      


      
        '09.99'

      

    


    	Zauważ, że wszystkie wyniki to łańcuchy znaków. Zdefiniuj typy przetwarzanych danych:

      
        >>> FORMAT = '[{date:ti}] - SPRZEDAŻ - PRODUKT: {product:d} - CENA:

      


      
        ${price:05.2f}'

      

    


    	Ponownie uruchom parsowanie:

      
        >>> result = parse(FORMAT, LOG)

      


      
        >>> result

      


      
        <Result () {'date': datetime.datetime(2018, 5, 6, 12, 58, 0,

      


      
        714611), 'product': 1345, 'price': 9.99}>

      


      
        >>> result['date']

      


      
        datetime.datetime(2018, 5, 6, 12, 58, 0, 714611)

      


      
        >>> result['product']

      


      
        1345

      


      
        >>> result['price']

      


      
        9.99

      

    


    	Zdefiniuj niestandardowy typ dla ceny, aby uniknąć problemów z typem float:

      
        >>> from decimal import Decimal

      


      
        >>> def price(string):

      


      
        ... return Decimal(string)

      


      
        ...

      


      
        >>> FORMAT = '[{date:ti}] - SPRZEDAŻ - PRODUKT: {product:d} - CENA:

      


      
        ${price:price}'

      


      
        >>> parse(FORMAT, LOG, {'price': price})

      


      
        <Result () {'date': datetime.datetime(2018, 5, 6, 12, 58, 0,

      


      
        714611), 'product': 1345, 'price': Decimal('9.99')}>

      

    

  


  Jak to działa?


  Moduł parse umożliwia zdefiniowanie formatu (jako łańcucha znaków), który odwraca działanie metody format. Stosowanych jest tu wiele technik opisanych w kontekście tworzenia łańcuchów znaków — należy podać wartości w nawiasach, zdefiniować typ po dwukropku itd.


  W kroku 4. zobaczyłeś, że domyślnie wartości są przetwarzane jako łańcuchy znaków. Jest to dobre ustawienie w trakcie analizowania tekstu. Jednak wartości można przetworzyć na bardziej przydatne typy natywne, co opisałem w krokach 5. i 6. w podpunkcie „Jak to zrobić?”. Zauważ, że choć większość typów jest tu taka sama jak w minijęzyku ze specyfikacji metody format Pythona, dostępne są też inne typy, na przykład ti (reprezentuje znaczniki czasu w formacie ISO).


  
    
      	
        Choć w tej książce używam znaczników czasu w swobodny sposób (jako „daty i czasu”), to ściśle rzecz biorąc, oznaczają one tylko dane w formatach liczbowych, na przykład uniksowy znacznik czasu lub epokę uniksową, czyli liczbę sekund od określonego momentu.


        Znaczniki czasu często jednak stosuje się w innych formatach, ponieważ są jednoznaczne i zrozumiałe. Pamiętaj, aby uzgodnić używane formaty, gdy przekazujesz informacje innym osobom.

      
    

  



  Jeśli typy natywne nie wystarczają, możesz zdefiniować własny sposób przetwarzania, tak jak w kroku 7. w podpunkcie „Jak to zrobić?”. Funkcja price pobiera tu łańcuch znaków i zwraca dane w odpowiednim formacie (tu jako wartość typu decimal).


  Wszystkie kwestie związane z typem float i cenami opisane w podpunkcie „Dodatkowe informacje” receptury „Pobieranie danych z ustrukturyzowanych łańcuchów znaków” są istotne także w tej recepturze.


  Dodatkowe informacje


  Aby uzyskać spójność, znacznik czasu można przekształcić na obiekt typu delorean. Obiekty tego typu zawierają informacje o strefie czasowej. Dodanie tej samej struktury co w poprzedniej recepturze pozwala uzyskać obiekt, który potrafi przetwarzać wpisy:


  
    import parse

  


  
    from decimal import Decimal

  


  
    import delorean

  


  
     

  


  
    class PriceLog(object):

  


  
      def __init__(self, timestamp, product_id, price):

  


  
        self.timestamp = timestamp

  


  
        self.product_id = product_id

  


  
        self.price = price

  


  
     

  


  
    def __repr__(self):

  


  
      return '<PriceLog ({}, {}, {})>'.format(self.timestamp,

  


  
                                              self.product_id,

  


  
                                              self.price)

  


  
      @classmethod

  


  
      def parse(cls, text_log):

  


  
        '''

  


  
        Przetwarza wpis tekstowy o formacie 

  


  
        [<znacznik czasu>] – SPRZEDAŻ - PRODUKT: <numer produktu> - CENA: $<cena>

  


  
        na obiekt typu PriceLog

  


  
        '''

  


  
        def price(string):

  


  
          return Decimal(string)

  


  
        def isodate(string):

  


  
          return delorean.parse(string)

  


  
          FORMAT = ('[{timestamp:isodate}] - SPRZEDAŻ - PRODUKT: {product:d} - ' 

  


  
                    'CENA: ${price:price}')

  


  
          formats = {'price': price, 'isodate': isodate}

  


  
          result = parse.parse(FORMAT, text_log, formats)

  


  
          return cls(timestamp=result['timestamp'],

  


  
                     product_id=result['product'],

  


  
                     price=result['price'])

  


  Przetwarzanie danych da teraz podobne wyniki jak wcześniej:


  
    >>> log = '[2018-05-06T14:58:59.051545] - SPRZEDAŻ - PRODUKT: 827 - CENA:

  


  
    $22.25'

  


  
    >>> PriceLog.parse(log)

  


  
    <PriceLog (Delorean(datetime=datetime.datetime(2018, 6, 5, 14, 58, 59,

  


  
    51545), timezone='UTC'), 827, 22.25)>

  


  Kod znajdziesz w pliku w serwisie GitHub (https://github.com/PacktPublishing/Python-Automation-Cookbook-Second-Edition/blob/master/Chapter01/price_log.py) i w witrynie wydawnictwa Helion.


  Wszystkie typy obsługiwane przez moduł parse znajdziesz w jego dokumentacji: https://github.com/r1chardj0n3s/parse#format-specification.


  Zobacz także


  
    	Receptura „Pobieranie danych z ustrukturyzowanych łańcuchów znaków” wcześniej w rozdziale. ”


    	Receptura „Wprowadzenie do wyrażeń regularnych” w dalszej części rozdziału. Nauczysz się z niej, jak wykrywać i pobierać wzorce w tekście.


    	Receptura „Więcej o wyrażeniach regularnych” w dalszej części rozdziału. Jej lektura pozwoli Ci wzbogacić wiedzę na temat wyrażeń regularnych.

  


  Wprowadzenie do wyrażeń regularnych


  Wyrażenie regularne to wzorzec dopasowywany do tekstu. Za pomocą wyrażeń regularnych możesz zdefiniować abstrakcyjny łańcuch znaków (zwykle jest to definicja ustrukturyzowanego tekstu) do sprawdzania, czy inne łańcuchy znaków pasują do niego.


  Łatwiej jest opisać to na przykładzie. Pomyśl, jak zdefiniować wzorzec reprezentujący słowo, które rozpoczyna się wielką literą „A”, a dalej zawiera same małe litery „n” i „a”. Przyjrzyj się kilku porównaniom i wynikom.


  Tabela 1.1. Przykład ilustrujący dopasowywanie wzorca


  
    
      
        	
          Sprawdzany tekst

        

        	
          Wynik

        
      


      
        	
          Anna

        

        	
          Dopasowanie

        
      


      
        	
          Bartek

        

        	
          Brak dopasowania (brak „A” na początku)

        
      


      
        	
          Alicja

        

        	
          Brak dopasowania („l” po początkowym „A” to nie „n” lub „a”)

        
      


      
        	
          Janusz

        

        	
          Brak dopasowania (brak „A” na początku)

        
      


      
        	
          Aaan

        

        	
          Dopasowanie

        
      


      
        	
          Ana

        

        	
          Dopasowanie

        
      


      
        	
          Annnn

        

        	
          Dopasowanie

        
      


      
        	
          Aaaan

        

        	
          Dopasowanie

        
      


      
        	
          ANNA

        

        	
          Brak dopasowania („N” nie jest „n” lub „a”)

        
      

    
  


  Jeśli wydaje Ci się to skomplikowane, to dlatego, że rzeczywiście takie jest. Wyrażenia regularne potrafią być bardzo skomplikowane — bywają niezwykle złożone i trudne do zrozumienia. Jednocześnie są bardzo przydatne, ponieważ pozwalają wykonywać bardzo rozbudowane dopasowania.


  Oto typowe zastosowania wyrażeń regularnych:


  
    	Sprawdzanie poprawności danych wejściowych — na przykład numer telefonu powinien składać się tylko z cyfr, dywizów i nawiasów.


    	Przetwarzanie łańcuchów znaków — można pobierać dane z ustrukturyzowanych łańcuchów znaków takich jak wpisy w dziennikach lub adresy URL. Odbywa się to podobnie, jak opisano w poprzedniej recepturze.


    	Pobieranie danych z tekstu — można znajdować wystąpienia jakichś danych w długim bloku tekstu, na przykład wszystkie adresy e-mail na stronie WWW.


    	Zastępowanie — można znaleźć i zastąpić jedne słowo (lub słowa) innymi, na przykład wyraz właściciel zastąpić słowami Adam Nowak.

  


  Przygotowania


  Moduł Pythona używany do wyrażeń regularnych to re. Jego najważniejszą funkcją, którą tu omawiam, jest re.search(). Zwraca ona obiekt Match z informacjami o tym, co zostało dopasowane do wzorca.


  
    
      	
        Ponieważ wyrażenia regularne są definiowane jako łańcuchy znaków, są tu odróżniane od zwykłych łańcuchów za pomocą przedrostka r, na przykład r'wzorzec'. W ten sposób w Pythonie oznaczane są literały tekstowe, które należy traktować dosłownie, bez uwzględniania sekwencji ucieczki. To oznacza, że znak "\" jest traktowany jak ukośnik, a nie jak początek sekwencji ucieczki (bez przedrostka r na przykład sekwencja \n oznacza nowy wiersz).

      
    

  



  Niektóre znaki mają specjalne znaczenie i reprezentują koniec łańcucha znaków, dowolną cyfrę, dowolny znak, dowolny biały znak itd.


  Najprostsze wzorce mają postać zwykłego literału tekstowego. Na przykład wzorzec r'LOG' pasuje do łańcucha znaków 'LOGS', ale już nie do łańcucha znaków 'BRAK DOPASOWANIA'. Gdy łańcuch nie pasuje do wzorca, metoda re.search zwraca None. Po dopasowaniu łańcucha metoda zwraca specjalny obiekt Match:


  
    >>> import re

  


  
    >>> re.search(r'LOG', 'LOGS')

  


  
    <_sre.SRE_Match object; span=(0, 3), match='LOG'>

  


  
    >>> re.search(r'LOG', 'BRAK DOPASOWANIA')

  


  
    >>>

  


  Jak to zrobić?


  
    	Zaimportuj moduł re:

      
        >>> import re

      

    


    	Następnie dopasuj do wzorca fragment tekstu, który nie znajduje się na początku łańcucha znaków:

      
        >>> re.search(r'DZIENNIK', 'JAKIEŚ DZIENNIKI')

      


      
        <_sre.SRE_Match object; span=(7, 15), match='DZIENNIK'>

      

    


    	Teraz użyj wzorca, który wymaga wystąpienia szukanego tekstu na początku łańcucha znaków. Zwróć uwagę na symbol ^:

      
        >>> re.search(r'^DZIENNIK', 'DZIENNIKI')

      


      
        <_sre.SRE_Match object; span=(0, 8), match='DZIENNIK'>

      


      
        >>> re.search(r'^DZIENNIK', 'JAKIEŚ DZIENNIKI')

      


      
        >>>

      

    


    	Następny wzorzec wymaga, aby szukany tekst występował na końcu łańcucha znaków. Zwróć uwagę na symbol $:

      
        >>> re.search(r'DZIENNIK$', 'JAKIŚ DZIENNIK')

      


      
        <_sre.SRE_Match object; span=(6, 14), match='DZIENNIK'>

      


      
        >>> re.search(r'DZIENNIK$', 'JAKIEŚ DZIENNIKI')

      


      
        >>>

      

    


    	Teraz utwórz wzorzec pasujący do słowa 'jazd'; do wzorca ma też pasować wyraz jazdy, ale już nie pojazd lub zajazd. Zauważ sekwencję \b na początku drugiego wzorca:

      
        >>> STRING = 'Pojazd gotowy do jazdy od zaraz'

      


      
        >>> match = re.search(r'jazd', STRING)

      


      
        >>> STRING[:match.start()], STRING[match.start():match.end()],

      


      
        STRING[match.end():]

      


      
        ('Po', 'jazd', ' gotowy do jazdy od zaraz')

      


      
        >>> match = re.search(r'\bjazd', STRING)

      


      
        >>> STRING[:match.start()], STRING[match.start():match.end()],

      


      
        STRING[match.end():]

      


      
        ('Pojazd gotowy do ', 'jazd', 'y od zaraz')

      

    


    	Utwórz wzorzec pasujący tylko do cyfr i dywizów (na przykład do numeru telefonu). Pobierz dopasowany łańcuch znaków:

      
        >>> re.search(r'[0123456789-]+', 'numer telefonu to 234-567-

      


      
        890') <_sre.SRE_Match object; span=(20, 32), match='234-567-890'>

      


      
        >>> re.search(r'[0123456789-]+', 'numer telefonu to 234-567-

      


      
        890').group()

      


      
        '234-567-890'

      

    


    	A oto uproszczone dopasowywanie adresów e-mail:

      
        >>> re.search(r'\S+@\S+', 'Mój adres e-mail to email.123@test.com').

      


      
        group() 'email.123@test.com'

      

    

  


  Jak to działa?


  Funkcja re.search dopasowuje tekst do wzorca niezależnie od pozycji znaków w łańcuchu. Wcześniej wyjaśniłem, że funkcja ta zwraca wartość None (brak dopasowania) lub obiekt Match (dopasowanie).


  We wzorcach używane są następujące znaki specjalne:


  
    	^ — oznacza początek łańcucha znaków.


    	$ — oznacza koniec łańcucha znaków.


    	\b — oznacza początek lub koniec słowa.


    	\S — oznacza dowolny symbol (w tym * lub $) inny niż białe znaki.

  


  Więcej znaków specjalnych jest opisanych w następnej recepturze, „Więcej o wyrażeniach regularnych”.


  W kroku 6. podrozdziału „Jak to zrobić?” wzorzec r'[0123456789-]+' składa się z dwóch części. Pierwsza znajduje się w nawiasie kwadratowym i pasuje do dowolnego znaku z przedziału od 0 do 9 (do dowolnej cyfry) lub dywizu (-). Druga część to symbol + po nawiasie. Ten symbol oznacza, że każdy z wymienionych znaków może występować dowolną liczbę razy i w wyrażeniach regularnych jest nazywany kwantyfikatorem. Pokazany wzorzec pasuje więc do dowolnej kombinacji cyfr i dywizów niezależnie od liczby ich wystąpień.


  W kroku 7. ponownie używany jest symbol +, aby dopasować odpowiednią liczbę znaków przed symbolem @ i po nim. Tu dopasowywanym znakiem jest \S; reprezentuje on dowolny symbol inny niż białe znaki.


  Zauważ, że uproszczony wzorzec reprezentujący e-maile jest bardzo prosty, ponieważ pasuje także do nieprawidłowych adresów takich jak jan@nowak@test.pl. Oto lepsze wyrażenie regularne reprezentujące e-maile, które sprawdzi się w większości scenariuszy: r"(^[a-zA-Z0-9_.+-]+@[a-zA-Z0-9-]+\.[a-zA-Z0-9-.]+$)". Znajdziesz je na stronie http://emailregex.com/ obok odsyłaczy do dodatkowych informacji.


  Pobieranie poprawnych e-maili z uwzględnieniem przypadków brzegowych jest trudnym problemem. Pokazane wcześniej wyrażenie regularne będzie odpowiednie w większości przykładów z tej książki, jednak w ogólnej platformie takiej jak Django sprawdzanie poprawności e-maili wymaga bardzo długiego i mało czytelnego wyrażenia regularnego.


  Wynikowy obiekt uzyskany w efekcie dopasowania tekstu zwraca pozycję początku (metoda start) i końca (metoda end) dopasowanego fragmentu. Ilustruje to krok 5., gdzie łańcuch znaków jest dzielony na dopasowane fragmenty. Widoczna jest tam różnica między dwoma wzorcami.


  
    
      	
        Różnica widoczna w kroku 5. występuje bardzo często. Próba dopasowania członu dr (od doktor) może prowadzić do zwrócenia wyrazów „podróż” lub „wydra”! Podobnie wzorzec rzecz\b nie pasuje do rzeczy. Koniecznie przeprowadź testy i wprowadź odpowiednie poprawki. Na przykład w celu pobrania samego członu dr użyj wzorca \bdr\b.

      
    

  



  Fragment dopasowany do wzorca można pobrać za pomocą wywołania group(), tak jak w kroku 6. Wynikiem zawsze jest wtedy łańcuch znaków. Można go dodatkowo przetworzyć, używając dowolnej z wcześniej opisanych metod, na przykład dzieląc numer telefonu na grupy na podstawie dywizów:


  
    >>>  match = re.search(r'[0123456789-]+', 'Numer telefonu to 234-567-890')

  


  
    >>> [int(n) for n in match.group().split('-')]

  


  
    [234, 567, 890]

  


  Dodatkowe informacje


  Stosowanie wyrażeń regularnych bywa trudne i skomplikowane. Daj sobie czas, aby przetestować wyrażenia, i upewnij się, że działają zgodnie z oczekiwaniami, a unikniesz przykrych niespodzianek.


  Są ludzie, którzy gdy widzą problem, myślą sobie: „Już wiem, zastosuję wyrażenia regularne”.


  Od tego momentu mają dwa problemy.


  — Jamie Zawinski


  Wyrażenia regularne sprawdzają się najlepiej, gdy są bardzo proste. Jeśli istnieje specjalne narzędzie do wykonania jakiegoś zadania, zwykle warto zastosować je zamiast wyrażeń regularnych. Dobrym przykładem jest przetwarzanie stron HTML. Lepsze narzędzia do wykonywania tego zadania są opisane w rozdziale 3., „Tworzenie pierwszej aplikacji do pobierania informacji ze stron WWW”.


  
    
      	
        Także niektóre edytory tekstu umożliwiają wyszukiwanie za pomocą wyrażeń regularnych. Choć większość z nich (na przykład Vim, BBEdit lub Notepad++) to edytory przeznaczone do pisania kodu, funkcja ta jest też dostępna w narzędziach do ogólnego użytku takich jak Microsoft Office, Open Office lub Dokumenty Google. Bądź jednak uważny, ponieważ składnia w poszczególnych narzędziach może być nieco inna.

      
    

  



  Wyrażenia regularne możesz sprawdzić interaktywnie za pomocą różnych narzędzi. Umożliwia to na przykład dobre bezpłatne narzędzie dostępne w internecie, https://regex101.com/, które wyświetla wszystkie elementy wyrażenia regularnego i objaśnia je. Upewnij się, że używasz wersji wyrażeń z Pythona.


  [image: Obraz1532.TIF]


  Rysunek 1.1. Używanie narzędzia RegEx101


  Pole EXPLANATION na rysunku informuje, że sekwencja \b pasuje do granicy słowa (początku lub końca), a człon jazd pasuje do dosłownego wystąpienia tego słowa.


  Wyrażenia regularne czasem działają bardzo powoli i są nawet narażone na tak zwany atak DoS z użyciem wyrażeń regularnych. Polega on na utworzeniu specjalnego łańcucha znaków, który potrafi zmylić dane wyrażenie regularne, przez co jego przetwarzanie trwa bardzo długo. W najgorszym scenariuszu może to nawet spowodować zablokowanie komputera. Choć przy automatyzowaniu zadań prawdopodobnie nie natrafisz na taki problem, uważaj na wyrażenia regularne, których przetwarzanie trwa zbyt długo.


  Zobacz także


  
    	Receptura „Pobieranie danych z ustrukturyzowanych łańcuchów znaków” wcześniej w rozdziale. Nauczysz się z niej prostych technik pobierania informacji z tekstu.


    	Receptura „Używanie niezależnego narzędzia parse” wcześniej w rozdziale. Opisuję w niej, jak używać niezależnego narzędzia do pobierania informacji z tekstu.


    	Receptura „Więcej o wyrażeniach regularnych” w dalszej części rozdziału. Dzięki niej poszerzysz swoją wiedzę na temat wyrażeń regularnych.

  


  Więcej o wyrażeniach regularnych


  W tej recepturze nauczysz się więcej o stosowaniu wyrażeń regularnych. Po omówieniu podstaw opiszę dokładniej elementy wzorców, przedstawię grupy, które są lepszym narzędziem do pobierania i przetwarzania łańcuchów znaków, a także pokażę, jak znajdować wiele wystąpień tego samego łańcucha znaków i jak radzić sobie z dłuższym tekstem.


  Jak to zrobić?


  
    	Zaimportuj moduł re:

      
        >>> import re

      

    


    	Dopasuj wzorzec reprezentujący numer telefonu zapisany jako grupa (w nawiasie). Zwróć uwagę na zastosowanie sekwencji \d; jest to znak specjalny reprezentujący dowolną cyfrę:

      
        >>> match = re.search(r'numer telefonu to ([\d-]+)', '37: numer

      


      
        telefonu to 1234-567-890')

      


      
        >>> match.group()

      


      
        'numer telefonu to 1234-567-890'

      


      
        >>> match.group(1)

      


      
        '1234-567-890'

      

    


    	Skompiluj wzorzec. Używany jest tu wzorzec z opcją tak|nie bez uwzględniania wielkości liter.

      
        >>> pattern = re.compile(r'Odpowiedź na pytanie (\w+) to

      


      
        (tak|nie)', re.IGNORECASE)

      


      
        >>> pattern.search('Oczywiście, odpowiedź na pytanie 3b to TAK')

      


      
        <_sre.SRE_Match object; span=(12, 42), match='odpowiedź na 

      


      
        pytanie 3b to TAK' >

      


      
        >>> pattern.search('Oczywiście, odpowiedź na pytanie 3b to TAK').

      


      
        groups()

      


      
        ('3b', 'TAK')

      

    


    	Dopasuj wszystkie wystąpienia nazw miast i skrótów nazw stanów w tekście. Obie nazwy są rozdzielone jednym znakiem, a nazwa miasta zawsze rozpoczyna się wielką literą. Dla uproszczenia uwzględniane są tylko cztery stany.

      
        >>> PATTERN = re.compile(r'([A-Z][\w\s]+?).(TX|OR|OH|MI)')

      


      
        >>> TEXT ='jackalopes to zespół z miasta Odessa,TX, natomiast 

      


      
        knights to drużyna z Corvallis OR, a zespół mud hens pochodzi 

      


      
        z Toledo.OH; z kolei whitecaps mają siedzibę w Grand Rapids,MI'

      


      
        >>> list(PATTERN.finditer(TEXT))

      


      
        [<_sre.SRE_Match object; span=(30, 39), match='Odessa,TX'>, <_sre.

      


      
        SRE_Match object; span=(72, 84), match='Corvallis OR'>, <_sre.SRE_

      


      
        Match object; span=(115, 124), match='Toledo.OH'>, <_sre.SRE_Match

      


      
        object; span=(160, 175), match='Grand Rapids,MI'>]

      


      
        >>> _[0].groups() ('Odessa', 'TX')

      

    

  


  Jak to działa?


  Oto zastosowane nowe znaki specjalne:


  
    	\d — oznacza dowolną cyfrę (od 0 do 9).


    	\s — oznacza dowolny biały znak, w tym tabulacje i inne specjalne białe znaki. Jest to odwrotność opisanego w poprzedniej recepturze znaku specjalnego \S.


    	\w — oznacza dowolną literę lub cyfrę, ale bez znaków takich jak kropka.


    	. (kropka) — oznacza dowolny znak.

  


  
    
      	
        Zauważ, że ta sama litera podana jako wielka lub mała oznacza coś przeciwnego. Na przykład \d pasuje do cyfry, a \D pasuje do każdego znaku innego niż cyfra.

      
    

  



  Aby zdefiniować grupę, umieść ją w nawiasie. Grupy można pobierać niezależnie od siebie. Dlatego doskonale nadają się do dopasowywania dużych wzorców, które zawierają fragmenty dopasowywane w kolejnym etapie (zobacz krok 2.). Zwróć uwagę na różnicę w porównaniu z krokiem 6. poprzedniej receptury. Tu wzorzec obejmuje nie tylko numer telefonu, ale też wcześniejszy tekst, nawet jeśli później pobierany jest sam numer:


  
    >>> re.search(r'numer telefonu to ([\d-]+)', '37: numer telefonu to

  


  
    1234-567-890')

  


  
    <_sre.SRE_Match object; span=(4, 36), match='numer telefonu to 1234-

  


  
    567-890'>

  


  
    >>> _.group(1)

  


  
    '1234-567-890'

  


  
    >>> re.search(r'[0123456789-]+', '37: numer telefonu to 1234-567-890')

  


  
    <_sre.SRE_Match object; span=(0, 2), match='37'>

  


  
    >>> _.group()

  


  
    '37'

  


  Zapamiętaj, że grupa zerowa (.group() lub .group(0)) zawsze reprezentuje cały dopasowany tekst. Pozostałe grupy są ponumerowane zgodnie z kolejnością ich występowania.


  Wzorce można kompilować. Przyspiesza to działanie kodu, jeśli wzorzec jest dopasowywany wielokrotnie. Należy skompilować wzorzec, a następnie użyć uzyskanego obiektu do wyszukiwania pasującego tekstu (kroki 3. i 4.). Można też dodać opcje, na przykład aby kod nie uwzględniał wielkości liter.


  Wzorzec z kroku 4. wymaga wyjaśnień. Składa się z dwóch grup rozdzielonych jednym znakiem. Znak specjalny . (kropka) pasuje do dowolnego znaku. W tym przykładzie może być nim kropka, biały znak lub przecinek. Druga grupa służy do prostego wyboru jednej ze zdefiniowanych możliwości. Tu są nimi skróty nazw stanów USA.


  Pierwsza grupa rozpoczyna się wielką literą ([A-Z]) i pasuje do dowolnej kombinacji liter i spacji ([\w\s]+?), ale już nie do znaków przestankowych takich jak kropki lub przecinki. Pasuje więc do nazw miast, także do tych, które składają się z więcej niż jednego słowa.


  Ostatni człon, +?, oznacza dopasowywanie niezachłanne. Dlatego dopasowywana jest możliwe mała liczba znaków. Pozwala to uniknąć problemów, gdy między miastami nie występują znaki przestankowe. Przyjrzyj się wynikom po pominięciu kwalifikatora dopasowywania niezachłannego. Drugie dopasowanie obejmuje tu dwa elementy:


  
    >>> PATTERN = re.compile(r'([A-Z][\w\s]+).(TX|OR|OH|MI)')

  


  
    >>> TEXT ='jackalopes to zespół z miasta Odessa,TX, 

  


  
    knights to drużyna z Corvallis OR, a zespół mud hens pochodzi

  


  
    z Toledo.OH; z kolei whitecaps mają siedzibę w Grand Rapids,MI'

  


  
    >>> list(PATTERN.finditer(TEXT))[1]

  


  
    <re.Match object; span=(72, 123), match='Corvallis OR, a zespół mud hens pochodzi z Toledo.>

  


  Ten wzorzec rozpoczyna się wielką literą i dopasowuje kolejne znaki do momentu wykrycia stanu, chyba że jest on oddzielony znakiem przestankowym. Może to być niezgodne z oczekiwaniami:


  
    >>> re.search(r'([A-Z][\w\s]+?).(TX|OR|OH|MI)', 'To jest test, Escanaba MI')

  


  
    <_sre.SRE_Match object; span=(14, 25), match='Escanaba MI'>

  


  
    >>> re.search(r'([A-Z][\w\s]+?).(TX|OR|OH|MI)', 'To jest test dla Escanaba MI')

  


  
    <_sre.SRE_Match object; span=(0, 28), match='To jest test dla Escanaba MI'>

  


  W kroku 4. zobaczyłeś, jak znaleźć więcej niż jedno wystąpienie wzorca w długim tekście. Choć dostępna jest też metoda .findall(), nie zwraca ona (w odróżnieniu od metody .findalliter()) kompletnego obiektu Match. Metoda .findalliter(), zgodnie z obecnym podejściem w Pythonie 3, zwraca iterator, który można wykorzystać w pętli for lub w wyrażeniu listowym. Metoda .search() zwraca tylko pierwsze wystąpienie wzorca, nawet jeśli dopasowanych zostało więcej fragmentów:


  
    >>> PATTERN.search(TEXT)

  


  
    <_sre.SRE_Match object; span=(30, 39), match='Odessa,TX'>

  


  
    >>> PATTERN.findall(TEXT)

  


  
    [('Odessa', 'TX'), ('Corvallis', 'OR'), ('Toledo', 'OH'), ('Gran Rapids', 'MI')]

  


  Dodatkowe informacje


  Zmiana wielkości znaku specjalnego odwraca jego znaczenie. Oto przykładowe odwrotności wcześniej używanych znaków:


  
    	\D — oznacza dowolną niecyfrę.


    	\W — oznacza dowolną nieliterę.


    	\B — oznacza pozycję nie na początku lub na końcu słowa. Na przykład r'dom\B' pasuje do domy, ale nie do dom.

  


  
    
      	
        Najczęściej używane są znaki specjalne \d (cyfry) i \w (litery i cyfry), ponieważ reprezentują standardowe szukane wzorce.

      
    

  



  Do grup można przypisywać nazwy. Dzięki temu grupy są bezpośrednio opisane, ale dzieje się to kosztem dłuższego zapisu — (?P<nazwagrupy>WZORZEC). Grupy można wskazywać wtedy za pomocą nazwy, .group(nazwagrupy), lub .groupdict() (zachowywana jest wtedy ustalona kolejność grup).


  Wzorzec z kroku 4. można opisać tak:


  
    >>> PATTERN = re.compile(r'(?P<city>[A-Z][\w\s]+?).

  


  
    (?P<state>TX|OR|OH|MN)')

  


  
    >>> match = PATTERN.search(TEXT)

  


  
    >>> match.groupdict() {'city': 'Odessa', 'state': 'TX'}

  


  
    >>> match.group('city') 'Odessa'

  


  
    >>> match.group('state') 'TX'

  


  
    >>> match.group(1), match.group(2) ('Odessa', 'TX')

  


  Wyrażenia regularne to niezwykle obszerne zagadnienie. Istnieją całe poświęcone im książki, nieraz bardzo skomplikowane. Dobrym źródłem wiedzy jest dokumentacja Pythona (https://docs.python.org/3/library/re.html), z której dowiesz się więcej na temat tych wyrażeń.


  Jeśli początkowo poczujesz się trochę przytłoczony, wiedz, że jest to zupełnie naturalne. Przeanalizuj starannie wszystkie wzorce, podziel je na mniejsze elementy, a zaczniesz je rozumieć. Nie wahaj się używać interaktywnego analizatora wyrażeń regularnych.


  Wyrażenia regularne dają wiele możliwości i mogą być bardzo uniwersalne, ale nie zawsze są odpowiednim narzędziem do wykonania określonego zadania. Opisałem tu kilka zagrożeń oraz wzorców z niuansami. Oto ogólna reguła — jeśli wzorzec zacznie wydawać się skomplikowany, pora poszukać innego narzędzia. Pamiętaj też o wcześniejszych recepturach i opisanych w nich możliwościach, na przykład o narzędziu parse.


  Zobacz także


  
    	Receptura „Wprowadzenie do wyrażeń regularnych” wcześniej w rozdziale. Opisuję w niej podstawy stosowania wyrażeń regularnych.


    	Receptura „Używanie niezależnego narzędzia parse” wcześniej w rozdziale. Omawiam tam inną technikę pobierania informacji z tekstu.

  


  Dodawanie argumentów wiersza poleceń


  Najlepszą techniką uruchamiania wielu zadań jest interfejs wiersza poleceń, który przyjmuje różne parametry zmieniające sposób działania narzędzia — na przykład umożliwia pobranie informacji ze strony WWW o podanym adresie URL. Python w bibliotece standardowej obejmuje rozbudowany moduł argparse, który służy do prostego tworzenia zaawansowanych mechanizmów przetwarzania argumentów wiersza poleceń.


  Przygotowania


  Podstawowe zastosowanie modułu argparse w skrypcie obejmuje trzy kroki:


  
    	Zdefiniowanie argumentów, które skrypt ma akceptować, co powoduje wygenerowanie nowego parsera.


    	Wywołanie zdefiniowanego parsera, który zwraca obiekt z wszystkimi wynikowymi argumentami.


    	Użycie tych argumentów do wywołania punktu wejścia do skryptu, który wykonuje zdefiniowane zadania.

  


  Spróbuj używać w skryptach następującej ogólnej struktury:


  
    INSTRUKCJE IMPORTU

  


  
    def main(parametry funkcji main):

  


  
      WYKONYWANIE OPERACJI

  


  
     

  


  
    if __name__ == '__main__':

  


  
        DEFINICJA PARSERA ARGUMENTÓW

  


  
        PRZETWARZANIE ARGUMENTÓW

  


  
        SPRAWDZANIE POPRAWNOŚCI ARGUMENTÓW LUB ICH MODYFIKOWANIE (W RAZIE POTRZEBY)

  


  
        main(argumenty)

  


  Funkcja main pozwala łatwo określić punkt wejścia do kodu. Blok pod instrukcją if jest wykonywany tylko wtedy, jeśli plik został wywołany bezpośrednio, a nie wtedy, gdy został zaimportowany. Dalej omawiam wszystkie te kroki.


  Jak to zrobić?


  
    	Utwórz skrypt, który przyjmuje jedną liczbę całkowitą jako argument pozycyjny i wyświetla symbol kratki podaną liczbę razy. Oto skrypt recipe_cli_step1.py. Zauważ, że ma on wcześniej przedstawioną strukturę, a funkcja main jedynie wyświetla podany argument:

      
        import argparse

      


      
         

      


      
        def main(number):

      


      
            print('#' * number)

      


      
         

      


      
        if __name__ == '__main__':

      


      
            parser = argparse.ArgumentParser()

      


      
            parser.add_argument('number', type=int, help='Liczba powtórzeń')

      


      
            args = parser.parse_args()

      


      
         

      


      
            main(args.number)

      

    


    	Wywołaj ten skrypt i sprawdź, jak parametr wpływa na wyświetlany tekst. Wywołanie skryptu bez argumentów skutkuje wyświetleniem pomocy domyślnej. Aby wyświetlić rozbudowaną pomoc, użyj automatycznie dodawanego argumentu -h:

      
        $ python3 recipe_cli_step1.py

      


      
        usage: recipe_cli_step1.py [-h] number

      


      
        recipe_cli_step1.py: error: the following arguments are required:

      


      
        number

      


      
        $ python3 recipe_cli_step1.py -h

      


      
        usage: recipe_cli_step1.py [-h] number

      


      
         

      


      
        positional arguments:

      


      
          number Liczba powtórzeń

      


      
        optional arguments:

      


      
          -h, --help show this help message and exit

      

    


    	Wywołanie skryptu z dodatkowym parametrem działa zgodnie z oczekiwaniami:

      
        $ python3 recipe_cli_step1.py 4

      


      
        ####

      


      
        $ python3 recipe_cli_step1.py nie_liczba

      


      
        usage: recipe_cli_step1.py [-h] number

      


      
        recipe_cli_step1.py: error: argument number: invalid int value:

      


      
        'nie_liczba'

      

    


    	Zmodyfikuj skrypt, aby akceptował parametr opcjonalny określający wyświetlany znak. Domyślnie wyświetlana jest kratka — #. Oto skrypt recipe_cli_step2.py:

      
        import argparse

      


      
         

      


      
        def main(character, number):

      


      
            print(character * number)

      


      
         

      


      
        if __name__ == '__main__':

      


      
            parser = argparse.ArgumentParser()

      


      
            parser.add_argument('number', type=int, help='Liczba powtórzeń')

      


      
            parser.add_argument('-c', type=str, help='Wyświetlany znak',

      


      
                                default='#')

      


      
         

      


      
        args = parser.parse_args()

      


      
        main(args.c, args.number)

      

    


    	Pomoc została zmodyfikowana, a flaga -c umożliwia wyświetlanie różnych znaków:

      
        $ python3 recipe_cli_step2.py -h

      


      
        usage: recipe_cli_step2.py [-h] [-c C] number

      


      
        positional arguments:

      


      
          number Liczba powtórzeń

      


      
        optional arguments:

      


      
          -h, --help show this help message and exit

      


      
          -c C Wyświetlany znak

      


      
        $ python3 recipe_cli_step2.py 4

      


      
        ####

      


      
        $ python3 recipe_cli_step2.py 5 -c m

      


      
        mmmmm

      

    


    	Dodaj flagę, która zmienia działanie kodu. Oto skrypt recipe_cli_step3.py:

      
        import argparse

      


      
         

      


      
        def main(character, number):

      


      
            print(character * number)

      


      
         

      


      
        if __name__ == '__main__':

      


      
            parser = argparse.ArgumentParser()

      


      
            parser.add_argument('number', type=int, help='Liczba')

      


      
            parser.add_argument('-c', type=str, help='Wyświetlany znak',

      


      
                                default='#')

      


      
            parser.add_argument('-U', action='store_true',

      


      
                                default=False,

      


      
                                dest='uppercase',

      


      
                                help='Zmienia literę w wielką')

      


      
            args = parser.parse_args()

      


      
         

      


      
            if args.uppercase:

      


      
                args.c = args.c.upper()

      


      
            main(args.c, args.number)

      

    


    	Wywołanie skryptu z flagą -U powoduje zmianę litery w wielką:

      
        $ python3 recipe_cli_step3.py 4 -c f

      


      
        ffff

      


      
        $ python3 recipe_cli_step3.py 4 -c f -U

      


      
        FFFF

      

    

  


  Jak to działa?


  W kroku 1. w podpunkcie „Jak to działa?” opisałem, że argumenty są dodawane do parsera za pomocą wywołania .add_arguments. Po zdefiniowaniu wszystkich argumentów wywołanie parse_args() zwraca obiekt zawierający wyniki (lub kończy pracę programu, jeśli wystąpił błąd).


  Dla każdego argumentu należy dodać opis wyświetlany w ramach pomocy. Argumenty mogą działać w bardzo różny sposób:


  
    	Jeśli argument rozpoczyna się znakiem -, jest uznawany za opcjonalny — tak jak -c w kroku 4. Argumenty bez tego znaku są uznawane za pozycyjne — tak jak number w kroku 1.


    	Aby zachować przejrzystość, zawsze definiuj wartość domyślną parametrów opcjonalnych. W przeciwnym razie używana będzie wartość domyślna None, która może okazać się niezrozumiała.


    	Pamiętaj, aby zawsze stosować parametr help z opisem. Parametr ten jest generowany automatycznie, co ilustruje krok 2.


    	Jeśli określony jest typ, kod będzie go sprawdzał. Dotyczy to na przykład argumentu number w kroku 3. Domyślnie używany jest typ string.


    	Do generowania flag (czyli argumentów, które nie wymagają podawania dodatkowych parametrów) można używać operacji store_true i store_false. Wartość domyślną zapisz jako przeciwną do tej, jaką ustawia dana flaga. Tak działa argument U w krokach 6. i 7.


    	Nazwa właściwości w obiekcie args domyślnie odpowiada nazwie argumentu (bez dywizu, jeśli jest używany). Możesz ją zmienić za pomocą właściwości dest. W kroku 6. do argumentu wiersza poleceń -U przypisywana jest nazwa uppercase.

  


  Zmiana nazwy argumentu na użytek wewnętrzny jest bardzo przydatna, gdy stosowane są argumentu o krótkich nazwach — na przykład jednoliterowe. W dobrym interfejsie w wierszu poleceń używany będzie argument -c, jednak wewnętrznie zwykle warto zastosować bardziej opisową nazwę, na przykład configuration_file. Pamiętaj, że wyrażone wprost jest lepsze niż domniemane!


  
    	Niektóre argumenty mogą działać w połączeniu z innymi, co ilustruje wersja trzecia kodu. Wykonaj wszystkie potrzebne czynności, aby przekazać funkcji main jak najbardziej przejrzyste i zwięzłe parametry. Na przykład w trzeciej wersji przekazywane są dwa parametry, przy czym jeden z nich może zostać zmodyfikowany za pomocą trzeciego parametru.

  


  Dodatkowe informacje


  Używając dwóch dywizów, możesz tworzyć długie nazwy argumentów:


  
    parser.add_argument('-v', '--verbose', action='store_true',

  


  
                        default=False, help='Włącza rozbudowane dane wyjściowe')

  


  Ten kod sprawia, że akceptowane są oba zapisy, -v i --verbose, przy czym zachowywana jest nazwa verbose.


  Dodawanie długich nazw to dobry sposób na to, aby interfejs stał się intuicyjnie zrozumiały i łatwy do zapamiętania. Po kilku razach bez problemów zapamiętasz, że dostępna jest opcja verbose i że zaczyna się ona od litery v.


  Główną wadą argumentów wiersza poleceń jest to, że ich lista może być zbyt długa. Prowadzi to do pomyłek. Staraj się zadbać o to, aby argumenty były możliwie niezależne od siebie. Unikaj też nadmiernych zależności między nimi. W przeciwnym razie zarządzanie kombinacjami argumentów będzie skomplikowane.


  Przede wszystkim staraj się nie tworzyć więcej niż kilku argumentów pozycyjnych, ponieważ nie mają one łatwych do zapamiętania nazw. Argumenty pozycyjne także mają wartości domyślne, ale zwykle nie działają one w oczekiwany sposób.


  Zaawansowane informacje znajdziesz w dokumentacji Pythona poświęconej modułowi argparse — https://docs.python.org/3/library/argparse.html.


  Zobacz także


  
    	Receptura „Tworzenie środowiska wirtualnego” wcześniej w rozdziale. Dowiesz się z niej, jak utworzyć środowisko z zainstalowanymi niezależnymi modułami.


    	Receptura „Instalowanie niezależnych pakietów” wcześniej 

Ciąg dalszy dostępny w wersji pełnej.

  2. Łatwa automatyzacja zadań
Dostępne w wersji pełnej.

  3. Tworzenie pierwszej aplikacji do pobierania informacji ze stron WWW
Dostępne w wersji pełnej.

  4. Wyszukiwanie i wczytywanie plików lokalnych
Dostępne w wersji pełnej.

  5. Generowanie atrakcyjnych raportów
Dostępne w wersji pełnej.

  6. Zabawa z arkuszami kalkulacyjnymi
Dostępne w wersji pełnej.

  7. Oczyszczanie i przetwarzanie danych
Dostępne w wersji pełnej.

  8. Tworzenie atrakcyjnych wykresów
Dostępne w wersji pełnej.

  9. Kanały komunikacji
Dostępne w wersji pełnej.

  10. A może zautomatyzujesz kampanię marketingową?
Dostępne w wersji pełnej.

  11. Uczenie maszynowe i automatyzacja
Dostępne w wersji pełnej.

  12. Automatyczne procedury testowe
Dostępne w wersji pełnej.

  13. Techniki debugowania
Dostępne w wersji pełnej.
Dostępne w wersji pełnej.
Dostępne w wersji pełnej.
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