
  [image: ]


  Naomi Ceder


  Python


  Szybko i prosto


  Wydanie III


  Tytuł oryginału: The Quick Python Book, 3rd Edition


  Tłumaczenie: Katarzyna Bogusławska


  Projekt okładki: Studio Gravite / Olsztyn; Obarek, Pokoński, Pazdrijowski, Zaprucki


  Materiały graficzne na okładce zostały wykorzystane za zgodą Shutterstock Images LLC.


  ISBN: 978-83-283-3772-5


  Original edition copyright © 2018 by Manning Publications Co.

  All rights reserved.


  Polish edition copyright © 2019 by HELION SA

  All rights reserved.


  All rights reserved. No part of this book may be reproduced or transmitted in any form or by any means, electronic or mechanical, including photocopying, recording or by any information storage retrieval system, without permission from the Publisher.


  Wszelkie prawa zastrzeżone. Nieautoryzowane rozpowszechnianie całości lub fragmentu niniejszej publikacji w jakiejkolwiek postaci jest zabronione. Wykonywanie kopii metodą kserograficzną, fotograficzną, a także kopiowanie książki na nośniku filmowym, magnetycznym lub innym powoduje naruszenie praw autorskich niniejszej publikacji.


  Wszystkie znaki występujące w tekście są zastrzeżonymi znakami firmowymi bądź towarowymi ich właścicieli.


  oraz Helion SA dołożyli wszelkich starań, by zawarte w tej książce informacje były kompletne i rzetelne. Nie biorą jednak żadnej odpowiedzialności ani za ich wykorzystanie, ani za związane z tym ewentualne naruszenie praw patentowych lub autorskich. Autor oraz Helion SA nie ponoszą również żadnej odpowiedzialności za ewentualne szkody wynikłe z wykorzystania informacji zawartych w książce.


  Wydawnictwo HELION


  ul. Kościuszki 1c, 44-100 GLIWICE


  tel. 32 231 22 19, 32 230 98 63


  e-mail: helion@helion.pl


  WWW: http://helion.pl (księgarnia internetowa, katalog książek)


  Drogi Czytelniku!


  Jeżeli chcesz ocenić tę książkę, zajrzyj pod adres


  http://helion.pl/user/opinie/pyszy3_ebook


  Możesz tam wpisać swoje uwagi, spostrzeżenia, recenzję.
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      	Oceń książkę
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      	Lubię to! » nasza społeczność

    

  


  Opinie o książce


  Najszybszy sposób na naukę podstaw Pythona.


  — Massimo Perga, Microsoft


  To moja ulubiona książka na temat Pythona… Wszechstronny przewodnik do poważnego programowania w Pythonie.


  — Edmon Begoli, Oak Ridge National Laboratory


  Wspaniała książka… Omawia nowe wcielenie Pythona.


  — William Kahn-Greene, Participatory Culture Foundation


  Tak jak samego Pythona, książkę tę charakteryzuje nacisk na czytelność i szybkie pisanie kodu.


  — David McWhirter, Cranberryink


  Zdecydowanie warto przeczytać tę książkę i polecałbym jej kupno każdemu, kto zaczyna uczyć się Pythona.


  — Jerome Lanig, BayPiggies User Group


  Programiści Pythona pokochają tę zmyślną książkę.


  — Sumit Pal, Leapfrogrx


  Jeśli kiedykolwiek chciałeś nauczyć się Pythona lub mieć pod ręką wygodne kompendium, oto książka dla Ciebie. Autorka prezentuje zwięzły opis składni i funkcjonalnych możliwości języka, a następnie odkrywa na nowo wszystkie jego aspekty, podobnie jak biblioteki i moduły, które rozszerzają Pythona w kierunku praktycznych zastosowań.


  — Jim Kohli, Dzone


  Oto najlepsza książka do nauczenia się Pythona przez zawodowych programistów lub osoby, które wiedzą już, jak programować w innych językach… Nie będzie to Twoja jedyna książka o Pythonie, ale z pewnością musi być pierwsza!


  — użytkownik portalu Amazon


  O autorce


  Naomi Ceder, autorka trzeciego wydania, programuje w wielu językach od prawie 30 lat, a ponadto pełniła też rolę administratora systemów Linux, nauczyciela programowania i architekta systemów. Zaczęła używać Pythona w roku 2001 i od tamtej pory uczyła tego języka użytkowników na wszystkich poziomach zaawansowania — od 12-latków po profesjonalistów. Występuje ona z wykładami na temat Pythona i zalet opartej na integracji społeczności przed wszystkimi, którzy chcą jej słuchać. Naomi obecnie przewodzi zespołowi deweloperskiemu w Dick Blick Art Materials i pełni rolę prezesa Python Software Foundation.


  Przedmowa


  Znam Naomi Ceder od lat — zarówno jako współpracownicę, jak i przyjaciółkę. W społeczności Pythona cieszy się opinią inspirującej nauczycielki, profesjonalnej programistki i znakomitej organizatorki. Zrobisz dobrze, jeśli posłuchasz jej mądrych słów.


  Nie bierz jednak moich słów na wiarę! Naomi w swojej roli nauczycielki pomogła niezliczonej rzeszy osób nauczyć się Pythona. Wielu członków społeczności Pythona, łącznie ze mną, dużo zawdzięcza jej pracy. Jej bogate doświadczenie oznacza, że wie, które aspekty języka są ważne dla początkujących programistów Pythona i które mogą wymagać dodatkowego czasu i uwagi ze strony osób uczących się. Wiedza ta została ujęta między strony tej książki.


  Python słynie z podejścia „wszystko w standardzie”: wiele można zrobić, a wiele obszarów zainteresowania pokrywa rozbudowany ekosystem modułów w Pythonie. Stoimy u progu interesującego czasu do rozpoczęcia nauki tego potężnego, łatwego do nauczenia i kwitnącego języka.


  Fakt, że jest to „szybki” przewodnik po języku, wynika ze zwięzłego stylu nauczania, jaki wyznaje Naomi, i powoduje, że najbardziej podstawowe cechy języka masz na wyciągnięcie ręki. Co więcej, podstawy te stanowią dobry grunt pod budowanie Twojej wiedzy w zakresie programowania w Pythonie. Co najważniejsze, przeczytawszy tę książkę, zdobędziesz perspektywę i kontekst wystarczające do tego, byś był w stanie działać samodzielnie i efektywnie: będziesz wiedział, co robić, gdzie szukać i o co pytać, gdy niechybnie napotkasz wyboje na drodze do zostania programistą Pythona.


  Książka Naomi to wcielenie stylu charakterystycznego dla Pythona: piękne jest lepsze od brzydkiego, proste jest lepsze do złożonego, a czytelność ma znaczenie.


  Masz w dłoniach wyborny przewodnik, który przeprowadzi Cię przez pierwsze kroki w Pythonie. Wszystkiego dobrego na tej drodze i pamiętaj o cieszeniu się podróżą!


  Nicholas Tollervey


  — stypendysta Python Software Foundation


  Wprowadzenie


  Programuję w Pythonie od przeszło 16 lat — dłużej niż w jakimkolwiek innym języku programowania. W ciągu tych lat używałam tego języka do zarządzania systemami operacyjnymi, tworzenia aplikacji webowych, zarządzania bazami danych i analizowania danych, ale co najważniejsze, zaczęłam używać Pythona, by precyzyjniej myśleć o zadaniach, przed którymi stoję.


  Wychodząc od moich poprzednich doświadczeń, nie zdziwiłabym się, gdybym w ciągu tych wielu lat zniechęciła się do Pythona i skusiła na programowanie w innym języku, który wydawałby mi się szybszy, fajniejszy czy bardziej ponętny. Wydaje mi się, że tak się nie stało z dwóch powodów. Po pierwsze, chociaż powstało wiele języków, żaden z nich nie pomógł mi wykonywać mojej pracy tak wydajnie, jak Python. Nawet po latach obserwuję, że im dłużej używam tego języka i im bardziej go rozumiem, tym bardziej polepsza się i dojrzewa mój kod.


  Drugim powodem jest społeczność Pythona. Jest to jedna z najbardziej gościnnych, przychylnych, aktywnych i przyjaznych społeczności, jakie widziałam. Tworzą ją naukowcy, programiści, administratorzy i specjaliści data science ze wszystkich kontynentów. Radością i zaszczytem jest pracowanie z jej członkami i zachęcam każdego do dołączenia do tej społeczności.


  Pisanie tej książki stanowiło ciekawą podróż. Chociaż nadal poruszamy się w ramach Pythona 3, dzisiejszy Python znacznie różni się od wersji 3.1, a sposoby, na jakie korzysta się z tego języka, również się zmieniły. Chociaż moim celem było zachowanie najbardziej wartościowych fragmentów z poprzednich wydań, niniejsza książka zawiera sporo dodatków, pominięć i przeredagowań, które mają uczynić ją użyteczną i aktualną. Starałam się zachować luźny i jasny styl, unikając sztywnego żargonu.


  Moim celem w pisaniu tej książki było podzielenie się pozytywnymi doświadczeniami, jakie zebrałam w programowaniu w Pythonie oraz w nauczaniu ludzi Pythona 3, czyli najnowszej i, moim zdaniem, najlepszej dotąd wersji języka. Oby Twoja podróż była tak szczęśliwa, jak moja.


  Podziękowania


  Pragnę podziękować Davidowi Fugate’owi z Launch Books za namówienie mnie do podjęcia się napisania tej książki i za wsparcie oraz rady, jakich mi przez lata udzielał. Nie mogę wyobrazić sobie lepszego agenta i przyjaciela. Muszę także podziękować Michaelowi Stephensowi z wydawnictwa Manning za naleganie na pomysł kolejnego wydania i pomaganie mi w wysiłkach mających na celu upewnienie się, że będzie ono tak dobre, jak pierwsze dwa. Serdeczne podziękowania kieruję także do wszystkich w wydawnictwie Manning, którzy byli zaangażowani w pracę nad tym projektem, zwłaszcza do Marjana Bace’a za jego wsparcie, Christiny Taylor za wskazówki na etapie tworzenia książki oraz Janet Vail za przeprowadzenie książki (i mnie) przez proces produkcji, Kathy Simpson za cierpliwość w redakcji książki i Elizabeth Martin za korektę. Podobnie z całego serca dziękuję wszystkim recenzentom, których uwagi i przemyślenia niezmiernie mi pomogły — to m.in. André Filipe de Assunção e Brito, korektor merytoryczny tego wydania, oraz Aaron Jensen, Al Norman, Brooks Isoldi, Carlos Fernández Manzano, Christos Paisios, Eros Pedrini, Felipe Esteban Vildoso Castillo, Giuliano Latini, Ian Stirk, Negmat Mullodzhanov, Rick Oller, Robert Trausmuth, Ruslan Vidert, Shobha Iyer i William E. Wheeler.


  Muszę także podziękować autorom pierwszego wydania — Darylowi Harmsowi i Kennethowi MacDonaldowi — za napisanie książki tak solidnej, że pozostała w druku daleko dłużej niż większość książek poświęconych technologii, oraz za danie mi szansy zaktualizowania drugiego, a teraz także trzeciego jej wydania. Dziękuję także wszystkim, którzy kupili drugie wydanie i podzielili się pozytywnymi recenzjami na jego temat. Mam nadzieję, że wydanie trzecie podtrzyma tradycję odnoszącej sukcesy i długowiecznej pierwszej i drugiej wersji tej książki.


  Podziękowania należą się także Nicholasowi Tollerveyowi za sympatię (nie wspominając o prędkości), z jaką napisał przedmowę do tego wydania, a także za lata przyjaźni i zaangażowania w społeczność Pythona. Winna jestem także miłe słowo społeczności Pythona za niezawodne wsparcie, mądrość, przyjaźń i radość w ciągu tych wszystkich lat. Dziękuję Wam, przyjaciele. Dziękuję także mojemu psiemu współpracownikowi, Aeryn, która wiernie dotrzymywała mi towarzystwa i pozwalała zachować właściwe proporcje podczas pracy nad tym i poprzednim wydaniem.


  Najważniejsze jednak, jak zawsze, podziękowania kieruję do mojej żony Becky, która zarówno zachęcała mnie do podjęcia tego projektu, jak i wspierała w trakcie jego trwania. Bez Ciebie by go nie było.


  O książce


  Książka Python. Szybko i prosto kierowana jest do osób, które mają już doświadczenie w jednym lub kilku innych językach programowania i chcą nauczyć się podstaw Pythona 3 najszybciej i najbardziej bezpośrednio, jak to możliwe. Chociaż omawiane są tu pewne podstawowe pojęcia, nie mamy ambicji nauczania fundamentalnych zasad programowania, a pewna znajomość zasad przepływu kontroli, programowania zorientowanego obiektowo, dostępu do plików czy obsługi wyjątków stanowi punkt wyjścia. Książka ta może też przydać się osobom, które kodowały we wcześniejszych wersjach Pythona i potrzebują treściwego kompendium Pythona 3.


  Jak korzystać z tej książki?


  Część I wprowadza do języka, pokazuje jego pobranie i instalację w środowisku pracy. Obejmuje ona także bardzo ogólne streszczenie cech języka, które najbardziej przyda się doświadczonym programistom poszukującym bardzo ogólnego spojrzenia na Pythona.


  Część II to sedno tej książki. Obejmuje ona elementy niezbędne do posiadania wiedzy umożliwiającej praktyczne korzystanie z Pythona jako języka do wielu zastosowań. Rozdziały są tak zaprojektowane, by umożliwić czytelnikom, którzy rozpoczynają naukę Pythona, przechodzenie po niej po kolei i gromadzenie najważniejszych informacji o języku. Ta część zawiera także rozdziały poruszające bardziej zaawansowane zagadnienia, do których możesz wrócić po spójne i wyczerpujące informacje na temat struktury czy danego tematu.


  Część III obejmuje zaawansowane funkcjonalności języka — elementy, które nie są niezbędne do rozpoczęcia pracy z nim, ale które z pewnością będą bardzo pomocne pełnoetatowemu programiście Pythona.


  Część IV z kolei porusza bardziej zaawansowane czy specjalistyczne kwestie, które wykraczają poza składnię języka. Możesz je przeczytać lub pominąć, w zależności od swoich potrzeb.


  Osobom rozpoczynającym naukę Pythona sugerowalibyśmy rozpoczęcie czytania tej książki od rozdziału 3. w celu uzyskania ogólnego obrazu, a następnie przechodzenie przez te rozdziały w części II, które będą przydatne. Bez wahania przechodź do pracy w konsoli Pythona, w miarę jak w książce pojawiają się takie przykłady, by utrwalić sobie omawiane zagadnienia. Możesz także wykraczać poza to, co napisaliśmy w książce, w poszukiwaniu odpowiedzi na pytania o wszystko, co stanowi niejasność. Dzięki temu będziesz w stanie uczyć się szybciej i lepiej rozumieć to, czego się uczysz. Jeśli nie znasz programowania obiektowego i nie jest Ci ono potrzebne w oprogramowaniu, jakie wytwarzasz, pomiń większość rozdziału 15.


  Ci, którzy znają już Pythona, również powinni zacząć od rozdziału 3. Stanowi on wartościowe podsumowanie i wskazuje różnice między Pythonem 3 a wersjami, jakie mogą być takiemu czytelnikowi bliższe. Jest on także rozsądną weryfikacją założenia, że możesz przejść do bardziej złożonych zagadnień w części III i IV tej książki.


  Możliwe, że niektórzy czytelnicy, choć początkujący w Pythonie, będą mieli na tyle dużo doświadczenia w innych językach programowania, że wystarczy im zapoznanie się z rozdziałem 3., przeglądanie modułów biblioteki standardowej wymienionych w rozdziale 19. oraz zapoznanie się z dokumentacją Python Library Reference, by działać z dobrym skutkiem.


  Struktura książki


  Rozdział 1. omawia mocne i słabe strony Pythona, a także wskazuje, dlaczego Python 3 jest dobrym wyborem języka programowania w wielu sytuacjach.


  Rozdział 2. omawia pobranie, instalację i uruchomienie interpretera Pythona oraz IDLE, jego zintegrowanego środowiska deweloperskiego.


  Rozdział 3. zawiera krótkie podsumowanie Pythona. Obejmuje on podstawowe pojęcia dotyczące jego filozofii, składni, semantyki i możliwości.


  Rozdział 4. to początek podstaw Pythona. Wprowadza on zmienne w Pythonie, wyrażenia, łańcuchy znaków i liczby. Znajduje się w nim także opis składni Pythona opartej na strukturach bloków.


  Rozdziały 5., 6. i 7. opisują pięć solidnych, wbudowanych typów danych w Pythonie: listy, krotki, zbiory, łańcuchy znaków i słowniki.


  Rozdział 8. wprowadza składnię i zastosowania kontroli przepływu sterowania w Pythonie (pętle oraz instrukcje if-else).


  Rozdział 9. poświęcony jest definiowaniu funkcji w Pythonie i elastycznym sposobom przekazywania parametrów.


  Rozdział 10. porusza kwestię modułów stanowiących prosty mechanizm segmentacji przestrzeni nazw programu.


  Rozdział 11. opisuje tworzenie niezależnych programów i skryptów, uruchamianie ich na platformach Windows, macOS oraz Linux, a także wsparcie dla opcji i argumentów linii poleceń wraz z przekierowaniami I/O.


  Rozdział 12. wskazuje, jak pracować z plikami i nawigować między katalogami oraz plikami systemu. Pokazuje on także, jak pisać kod tak niezależny od systemu operacyjnego, jak to tylko możliwe.


  Rozdział 13. wprowadza mechanizm czytania i pisania plików w Pythonie, łącznie z podstawową możliwością czytania i pisania łańcuchów znaków (lub strumieni bajtów), mechanizmem czytania rekordów binarnych oraz możliwością czytania i zapisywania dowolnych obiektów w Pythonie.


  Rozdział 14. omawia korzystanie z wyjątków, czyli mechanizmu obsługi błędów w Pythonie. Nie zakładamy tu żadnej uprzedniej wiedzy o wyjątkach, ale jeśli masz doświadczenie w używaniu ich w C++ czy Javie, z pewnością spostrzeżesz podobieństwa.


  Rozdział 15. poświęcony jest wsparciu Pythona dla pisania programów zorientowanych obiektowo.


  Rozdział 16. porusza kwestię wyrażeń regularnych i ich zastosowania w Pythonie.


  Rozdział 17. zawiera omówienie bardziej zaawansowanych tematów związanych z programowaniem obiektowym, takich jak mechanizm specjalnych atrybutów metod, metaklasy czy abstrakcyjne klasy podstawowe.


  Rozdział 18. to wprowadzenie do koncepcji pakietów w Pythonie mającej na celu optymalizację struktury bardzo dużych projektów.


  Rozdział 19. stanowi krótki przegląd biblioteki standardowej. Wspominamy w nim także o tym, gdzie szukać modułów i jak je instalować.


  Rozdział 20. pogłębia wiedzę na temat plików w Pythonie.


  Rozdział 21. omawia strategie czytania, czyszczenia i zapisywania różnych typów plików danych.


  Rozdział 22. poświęcony jest procesom, problemom i narzędziom pobierania danych po sieci internetowej.


  Rozdział 23. porusza kwestię dostępu do relacyjnych i nierelacyjnych baz danych w Pythonie.


  Rozdział 24. pokazuje możliwości Pythona, notatnika Jupyter i biblioteki pandas w zakresie pracy ze zbiorami danych.


  „Studium przypadku” przeprowadzi Cię przez korzystanie z Pythona w celu pozyskania danych, ich oczyszczenia i prezentacji w postaci grafu. Projekt ten łączy szereg funkcjonalności, o których była mowa w poprzednich rozdziałach, i pozwala Ci zobaczyć powstawanie projektu od początku do końca.


  Dodatek A zawiera przewodnik dotyczący uzyskania dostępu do pełnej dokumentacji Pythona i sposobów korzystania z tej dokumentacji, stylu Pythona i PEP 8, a także „Zen Pythona” — lekko drwiące streszczenie filozofii stojącej za Pythonem.


  Dodatek B to odpowiedzi na większość ćwiczeń w książce. W kilku wypadkach ćwiczenie obejmuje eksperymentowanie na własną rękę i do tych zadań nie zamieszczamy odpowiedzi.


  Konwencje kodu


  Przykłady kodu w tej książce i otrzymywane po ich wykonaniu wyniki formatowane są specjalnym stylem i często towarzyszą im komentarze. Przykłady celowo pisane są w najprostszy możliwy sposób, ponieważ nie były projektowane z myślą o staniu się możliwą do wielokrotnego wykorzystania porcją kodu do dołączania do innych rozwiązań. Wprost przeciwnie, przykłady prezentują najprostsze rozwiązania bez dodatków — po to, by skupić się wyłącznie na tym zagadnieniu, które obrazują.


  Przychylając się do idei prostoty, gdzie tylko to możliwe, przykłady kodu pokazane są w konsoli Pythona — skorzystaj z tego, przepisz je do swojej konsoli i poćwicz. W przykładach interaktywnych polecenia, które należy wpisać, znajdują się w liniach rozpoczynających się od >>>, a ich widoczny rezultat (jeśli taki jest) znajduje się w linii poniżej.


  W niektórych przypadkach niezbędne były dłuższe fragmenty kodu i są one oznaczone w tekście jako pliki listingów. Polecamy zapisanie tych listingów jako plików pod nazwami odpowiadającymi tym w tekście i wykonywanie ich jako samodzielnych skryptów.


  Ćwiczenia


  Począwszy od rozdziału 4., książka udostępnia trzy rodzaje ćwiczeń. „Szybki test” to krótkie pytania, które mają zachęcić Cię do chwili przerwy i upewnienia się, że rozumiesz prezentowane zagadnienie. Zadania „Wypróbuj” są nieco bardziej wymagające i najczęściej sugerują sprawdzenie się w kodowaniu w Pythonie. Na końcu wielu rozdziałów znajduje się także „Laboratorium”, które daje Ci możliwość złożenia zagadnień omawianych w tym i poprzednich rozdziałach razem w jeden kompletny skrypt.


  Odpowiedzi do ćwiczeń


  Odpowiedzi na większość pytań znajdują się w dodatku B i dołączone są także do oddzielnego katalogu kodu źródłowego książki. Pamiętaj jednak, że zamieszczone tam odpowiedzi nie są jedynymi możliwościami rozwiązania postawionych problemów: najprawdopodobniej istnieje kilka alternatyw. Najlepszym sposobem oceny własnego rozwiązania jest zrozumienie, co robi sugerowana odpowiedź, i zdecydowanie, czy Twój kod osiąga ten sam cel.


  Kod źródłowy


  Kod źródłowy przykładów zamieszczonych w tej książce dostępny jest w formie archiwum na serwerze FTP wydawnictwa Helion, pod adresem ftp://ftp.helion.pl/przyklady/pyszy3.zip. Po pobraniu archiwum rozpakuj je na swoim dysku.


  Wymagania systemowe


  Przykłady i kod znajdujący się w tej książce zostały napisane z myślą o platformach Windows (od Windows 7 do Windows 10), macOS i Linux. Ponieważ Python jest językiem wieloplatformowym, przykłady powinny w większości działać także na innych platformach, z wyjątkiem części zależnych od systemu, takich jak obsługa plików, ścieżek czy GUI.


  Wymagane oprogramowanie


  Książka ta opiera się na Pythonie 3.6 i wszystkie przykłady powinny działać z tą i wyższymi wersjami Pythona 3 (większość była także testowana z wersją 3.7). Z kilkoma wyjątkami przykłady te działają także z Pythonem 3.5, ale stanowczo polecamy korzystanie z 3.6 — korzystanie z niższych wersji nie przedstawia żadnych zalet, a za to w wersji 3.6 wprowadzono kilka delikatnych poprawek. Zwróć uwagę, że Python 3 jest wymagany, a wcześniejsze wersje nie będą działały z kodem z tej książki.


  Część I. Zaczynamy


  Kolejne trzy rozdziały opowiedzą Ci trochę o Pythonie — jego siłach, słabościach i tym, dlaczego powinieneś zdecydować się na naukę Pythona 3. Rozdział 2. pokaże, jak zainstalować Pythona w różnych systemach operacyjnych — Windows, macOS i Linux, a także jak napisać prosty program. Rozdział 3. stanowi krótkie wprowadzenie do składni i możliwości języka.


  Jeśli szukasz najkrótszej możliwej drogi do wprowadzenia do Pythona, zacznij od razu od rozdziału 3.


  Rozdział 1. O Pythonie


  
    
      
        	
          Ten rozdział zawiera omówienie:


          
            	powodów używania Pythona,


            	tego, z czym Python radzi sobie dobrze,


            	tego, z czym Python sobie nie radzi,


            	powodów do nauki Pythona 3.

          

        
      

    
  


  Przeczytaj ten rozdział, jeśli chcesz przekonać się, gdzie Python plasuje się w odniesieniu do innych języków programowania. Pomiń go i zacznij czytać od razu od rozdziału 3., jeśli chcesz niezwłocznie zacząć się uczyć. Informacje zawarte w tym rozdziale składają się na obraz tego języka programowania, ale z pewnością nie są niezbędne do programowania w Pythonie.


  1.1. Czemu powinienem uczyć się właśnie Pythona?


  Obecnie mamy na rynku setki języków programowania, od dojrzałych języków typu C czy C++, przez świeższe pomysły, takie jak Ruby, C# czy Lua, po masowo stosowane kolosy w rodzaju Javy. Wybór języka do nauki jest trudny. Jakkolwiek żaden język nie sprawdzi się w każdej sytuacji, to Python wydaje się dobrym wyborem w wielu problemach programistycznych, a do tego stanowi dobre rozwiązanie, jeśli dopiero rozpoczynasz naukę programowania. Setki tysięcy programistów na świecie posługują się tym językiem i liczba ta rośnie z roku na rok.


  Python zjednuje sobie nowych użytkowników z wielu powodów. Jest prawdziwie wieloplatformowym językiem, działającym równie dobrze w systemie Windows, Linu­xie/UNIX czy Mac, niezależnie od tego, czy działa na superserwerze, czy telefonie komórkowym. Można używać go do dostarczania małych aplikacji czy szybkiego prototypowania, ale dobrze skaluje się także w kierunku wytwarzania dużych systemów. Wyposażony jest w potężne, ale łatwe w użyciu oprzyrządowanie do tworzenia interfejsów graficznych (GUI), biblioteki do programowania sieciowego i wiele więcej. A wszystko to za darmo.


  1.2. W czym Python wypada dobrze?


  Python jest nowoczesnym językiem programowania stworzonym przez Guido van Rossuma w latach 90. XX wieku (i nazwanym na cześć słynnej trupy komików). Mimo że Python nie jest idealnym wyborem w przypadku każdej aplikacji, jego zalety czynią go użytecznym w wielu zastosowaniach.


  1.2.1. Python jest łatwy w użyciu


  Programiści obznajomieni z tradycyjnymi językami nie będą mieli trudności z nauczeniem się Pythona. Wszystkie znane konstrukcje — pętle, instrukcje warunkowe, tablice itd. — są dostępne, a wiele z nich jest znacznie łatwiejszych w użyciu właśnie w Pythonie. Oto kilka powodów, dlaczego są prostsze:


  
    	Typy skorelowane są z obiektami, a nie zmiennymi — zmiennej można przypisać wartość dowolnego typu, a lista może zawierać elementy o różnych typach. Można z tego wnioskować, że rzutowanie typów w większości wypadków nie jest potrzebne, a kod nie jest ograniczony przez ramy zadeklarowanych z góry typów.


    	Z założenia Python operuje na znacznie wyższym poziomie abstrakcji — po części język zawdzięcza to sposobowi, w jaki został zbudowany, a po części rozbudowanej bibliotece standardowej, która znajduje się w dystrybucji Pythona. W konsekwencji program pobierający zawartość całej strony internetowej zajmie zaledwie trzy linie kodu!


    	Składnia i zasady są bardzo proste — mimo że zostanie ekspertem w Pythonie wymaga czasu i wysiłku, nawet początkujący są w stanie opanować tyle składni Pythona, by szybko napisać użyteczny kod.

  


  Python sprawdza się do szybkiego tworzenia aplikacji. Nie jest niespotykane, by napisanie aplikacji w Pythonie zajęło 1/5 czasu przygotowania analogicznego rozwiązania w Javie czy C i 1/5 ilości kodu w C. Oczywiście, zależy to od konkretnego przypadku — dla algorytmu liczbowego wykonującego działania arytmetyczne na liczbach całkowitych w pętli for z pewnością zysk będzie mniejszy. Niemniej, uśredniając, zysk w efektywności będzie znaczący.


  1.2.2. Python jest zwięzły


  Python jest bardzo zwięzłym językiem. Oznacza to, że pojedyncza linia kodu w Pythonie robi więcej niż pojedyncza linia kodu w większości innych języków. Zalety zwięzłego języka są oczywiste — im mniej linii kodu musisz napisać, tym szybciej ukończysz projekt. Co więcej, im mniej linii kodu, tym łatwiejszy będzie on w utrzymywaniu i debugowaniu.


  By zrozumieć, jak zwięzłość Pythona wpływa na uproszczenie kodu, przyjrzyjmy się operacji zamieniania wartości 2 zmiennych: zmiennej1 i zmiennej2. W języku takim jak Java operacja ta wymaga 3 linii kodu i jednej dodatkowej zmiennej:


  
    int tymczasowa = zmienna1;

  


  
    zmienna1 = zmienna2;

  


  
    zmienna2 = tymczasowa;

  


  Zmienna tymczasowa jest potrzebna, by przechować wartość zmiennej1 na czas, gdy przypisujemy do niej wartość zmiennej2. Dopiero później przepisujemy wartość tymczasowa do zmiennej2. Proces ten nie jest szczególnie złożony, ale przeczytanie tych 3 linii i zrozumienie, że nastąpiła zamiana wartości, wymaga nieco skupienia nawet od doświadczonego programisty.


  Z kolei w Pythonie operację tę można wykonać w jednej linii, która czytelnie wskazuje zamianę wartości:


  
    zmienna2, zmienna1 = zmienna1, zmienna2

  


  Jest to oczywiście bardzo prosty przykład, ale podobne zalety można znaleźć w wielu funkcjonalnościach języka.


  1.2.3. Python jest czytelny


  Kolejną zaletą Pythona jest to, że jest łatwy do czytania. Można by sądzić, że jedyne, co czyta kod, to interpreter czy kompilator, ale ludzie również będą się nad nim pochylać — ci, którzy debugują Twój kod (a nawet Ty sam), ci, którzy go utrzymują (znów prawdopodobnie również Ty sam), i ci, którzy w przyszłości będą go zmieniać. We wszy­stkich tych przypadkach im kod jest łatwiejszy do czytania i zrozumienia, tym lepiej.


  Im łatwiej kod zrozumieć, tym łatwiej go debugować, utrzymywać i zmieniać. Największą przewagą Pythona w tym zakresie jest wykorzystanie wcięć. W przeciwieństwie do większości języków programowania, Python wymaga, by bloki kodu miały wcięcia. Chociaż niektórym wydaje się to dziwne, takie wymaganie zapewnia łatwe do przeczytania formatowanie kodu.


  Poniżej znajdziesz dwa krótkie programy — jeden w Perlu, drugi w Pythonie. Oba operują na listach równych długości i zwracają listę zsumowanych parami wartości obu list. Sądzę, że kod w Pythonie jest łatwiejszy do przeczytania niż w Perlu. Jest wizualnie czystszy i zawiera mniej mglistych symboli:


  # Perl


  
    sub suma_par {

  


  
      my($arg1, $arg2) = @_;

  


  
      my @wynik;

  


  
      for(0 .. $#$arg1) {

  


  
        push(@wynik, $arg1-> [$_] + $arg2->[$_]);

  


  
      }

  


  
      return (\@wynik)

  


  
    }

  


  # Python


  
    def suma_par(lista1, lista2):

  


  
      wynik = []

  


  
      for i in range (len(lista1)):

  


  
        wynik.append(lista1[i] + lista2[i])

  


  
      return wynik

  


  Oba programy dostarczają tę samą funkcjonalność, ale Python wygrywa czytelnością kodu. Istnieją inne sposoby wykonania tego samego w Perlu — niektóre z nich są krótsze niż powyższy, ale moim zdaniem trudniejsze do przeczytania niż ten przedstawiony wyżej.


  1.2.4. Python jest kompletny


  Wyliczając zalety Pythona, trzeba wspomnieć o podejściu „wszystko w standardzie”, jeśli chodzi o biblioteki. Pomysł twórców języka był taki, by mieć do dyspozycji wszystko, czego potrzeba do pisania prawdziwego, użytecznego kodu, po samej tylko instalacji Pythona, bez konieczności instalacji dodatkowych bibliotek. Dlatego też standardowa biblioteka Pythona pokrywa funkcjonalności związane z obsługą e-maili, stron web, baz danych, odwołań do systemu operacyjnego czy tworzeniem GUI.


  Dla przykładu, w Pythonie możemy napisać serwer do współdzielenia plików w katalogu przy użyciu zaledwie dwóch linii kodu:


  
    import http.server

  


  
    http.server.test(HandlerClass=http.server.SimpleHTTPRequestHandler)

  


  Nie ma potrzeby doinstalowywania bibliotek zajmujących się połączeniami sieciowymi i HTTP — wszystko jest już w dystrybucji, ot tak.


  1.2.5. Python jest wieloplatformowy


  Python świetnie wspiera wieloplatformowość — bez problemów działa w wielu systemach operacyjnych: Windows, Mac, Linux, UNIX. Ponieważ jest językiem interpretowanym, ten sam kod może działać na każdej platformie wyposażonej w interpreter języka, a obecnie niemal każda spełnia ten warunek. Są nawet wersje Pythona działające ze środowiskiem uruchomieniowym Javy (Jython) i .NET (IronPython), oferując jeszcze więcej możliwości uruchamiania kodu Pythona.


  1.2.6. Python jest darmowy


  Python jest też za darmo. Język ten był od początku i nadal pozostaje rozwijany w modelu open source i jest dostępny bez ograniczeń. Można pobrać i zainstalować niemal każdą wersję Pythona, a potem używać jej do tworzenia osobistych bądź komercyjnych aplikacji bez ponoszenia kosztów.


  Choć to podejście się zmienia, są osoby niechętne oprogramowaniu open source ze względu na brak wsparcia. Drzemie w nich obawa, że jeśli za to nie zapłacą, nie będą uzyskiwać wsparcia w swoich problemach. Python jest jednak używany przez wiele renomowanych firm w kluczowych aspektach ich działalności: Google, Rackspace, Industrial Light & Magic oraz Honeywell to tylko kilka przykładów. Te i wiele innych firm doceniają cechy Pythona takie jak stabilność, solidność i wsparcie kompetentnej społeczności użytkowników. Tak naprawdę szybciej dostaniesz odpowiedź na najbardziej nawet zawiłe pytanie na forum dotyczącym Pythona niż na infolinii technicznej komercyjnych rozwiązań. A odpowiedź będzie trafna i darmowa.


  
    
      
        	
          Python i oprogramowanie open source


          Python nie tylko jest darmowy, ale też powszechnie dostępny jest jego kod źródłowy — możesz zatem dowolnie go zmieniać, poprawiać i poszerzać. Z tego względu dysponujesz możliwością podjęcia pracy i zmiany samych fundamentów języka (albo zatrudnienia kogoś, kto zrobi to za Ciebie). W przypadku rozwiązań płatnych rzadko, o ile w ogóle, masz taką możliwość w ramach w miarę rozsądnych cen.


          Jeśli to Twoje pierwsze kroki z oprogramowaniem open source, powinieneś oswoić się z myślą, że nie tylko możesz bezpłatnie wykorzystywać i zmieniać Pythona, ale jesteś wręcz zachęcany do współtworzenia i ulepszania tego języka. Zależnie od Twoich zainteresowań, możliwości i umiejętności, może to być wsparcie finansowe na rzecz Python Software Foundation (PSF), przyłączenie się do jednej z grup tematycznych (Special Interest Groups — SIG), testowanie kolejnych wydań modułów podstawowych bądź pomocniczych i udzielanie komentarzy na ich temat czy oddanie społeczności części tego, co Ty lub Twoja firma produkujecie na co dzień. Poziom zaangażowania zwrotnego zależy oczywiście od Ciebie, ale jeśli masz taką możliwość — zastanów się, czy nie warto z niej skorzystać. Społeczność Pythona tworzy coś naprawdę wartościowego i masz możliwość wnieść do tego swój wkład.

        
      

    
  


  Python ma wiele zalet: zwięzłość, czytelność, bogactwo bibliotek standardowych czy wsparcie wielu platform. To co z nim nie tak?


  1.3. Z czym Python sobie nie radzi?


  Chociaż Python ma wiele zalet, to żaden język nie jest w stanie zrobić wszystkiego — a zatem nawet Python nie jest idealny w każdej sytuacji. By ocenić, czy tym, czego potrzebujesz, jest właśnie ten język, warto poznać jego słabości.


  1.3.1. Python nie jest najszybszym z języków


  Możliwą wadą Pythona jest prędkość wykonania. Nie jest to język w pełni kompilowany — jest najpierw kompilowany do wewnętrznego bytecode’u i potem uruchamiany przez interpreter. Są operacje, jak na przykład parsowanie łańcuchów znaków przy użyciu wyrażeń regularnych, dla których Python dysponuje wydajnymi implementacjami, których wykorzystanie będzie tak samo szybkie lub nawet szybsze niż w C. Niemniej jednak w większości przypadków Python dostarcza kod wykonujący się wolniej niż ten przygotowany w języku typu C. Trzeba tutaj jednak zachować właściwe proporcje — w obecnych czasach dysponujemy takimi mocami obliczeniowymi, że dla większości aplikacji prędkość wykonania kodu jest mniej ważna niż tempo jego pisania, a to właśnie w Pythonie przeważnie pisze się szybciej. Co więcej, łatwo rozszerzyć Pythona o moduły pisane w C lub C++, które mogą być odpowiedzialne za części programu szybko absorbujące moce procesora.


  1.3.2. Python nie ma największej liczby bibliotek


  Chociaż Python przychodzi z pokaźnym zasobem bibliotek i wieloma możliwymi do doinstalowania, nie jest to język przodujący w tej dziedzinie. Języki takie jak C, Java i Perl mają jeszcze bogatsze kolekcje bibliotek, czasem oferując gotowe rozwiązanie tam, gdzie Python nie ma żadnego, lub proponując alternatywy tam, gdzie dla Pythona istnieje tylko jedno rozwiązanie. Jednak przypadki te zachodzą w dość specyficznych dziedzinach, a Python może być z łatwością rozbudowywany sam w sobie lub przy użyciu istniejących bibliotek w C lub innych językach. Dla większości typowych problemów obliczeniowych wsparcie bibliotek Pythona jest wyśmienite.


  1.3.3. Python nie sprawdza typów zmiennych podczas kompilacji


  W przeciwieństwie do niektórych języków, zmienne w Pythonie nie mają charakteru pojemników na dane — funkcjonują raczej jak etykiety odnoszące się do różnych obiektów: liczb całkowitych, łańcuchów znaków, instancji klas itd. Oznacza to, że chociaż same te obiekty są jakiegoś typu, odnoszące się do nich zmienne nie są przypisane do tych typów. Jest możliwe (choć niekoniecznie pożądane), aby używać zmiennej x w odniesieniu do łańcucha znaków w jednej linii i do liczby całkowitej w kolejnej:


  
    >>> x = „2”

  


  
    >>> x

  


  
    ‚2’ // x jest łańcuchem znaków

  


  
    >>> x = int(x)

  


  
    >>> x

  


  
    2  x jest teraz liczbą całkowitą 

  


  Fakt, że Python kojarzy typy z obiektami, a nie zmiennymi, oznacza, że interpreter nie pomoże Ci w spostrzeżeniu błędów typowania. Mimo że Twoim zamiarem było, aby w zmiennej licznik przechowywać liczbę całkowitą, interpreter nie zaprotestuje, gdy przypiszesz do niej łańcuch znaków „dwa”. Programistyczni tradycjonaliści upatrują w tym wadę, ponieważ tracą w ten sposób jeden darmowy punkt kontrolny w swoim kodzie. Ale tego typu błędy są najczęściej łatwe do znalezienia i naprawienia, a arsenał testerski w Pythonie pozwala łatwo unikać takich błędów. Większość programistów Pythona uważa, że elastyczność dynamicznie typowanego języka bilansuje jego wady.


  1.3.4. Python słabo wspiera urządzenia mobilne


  W ciągu ostatniej dekady pękł worek ze wszelkiego typu urządzeniami mobilnymi, sprawiając, że smartfony, tablety i smartwatche używane są wszędzie i działają w szeregu systemów operacyjnych. Python nie jest w tej kategorii mocnym zawodnikiem. Chociaż pewne możliwości istnieją, uruchomienie Pythona na urządzeniach mobilnych nie jest proste, a korzystanie z niego do pisania i dystrybuowania komercyjnych aplikacji jest problematyczne.


  1.3.5. Python nie wykorzystuje dobrze wielu procesorów naraz


  Procesory wielordzeniowe są w tej chwili wszędzie, czemu zawdzięczamy znaczący wzrost wydajności oprogramowania. Niestety, standardowa implementacja Pythona nie została zaprojektowana do wykorzystywania wielu rdzeni z powodu funkcjonalności znanej jako globalna blokada interpretera (GIL — ang. global interpreter lock). By uzyskać więcej informacji na ten temat, poszukaj nagrań z sesji poświęconych GIL prowadzonych przez Davida Beazleya czy Larry’ego Hastingsa lub zajrzyj do sekcji poświęconej GIL na wiki Pythona pod adresem https://wiki.python.org/moin/GlobalInterpreterLock. Jakkolwiek istnieją sposoby na uruchomienie współbieżnych procesów w Pythonie, jeśli przeczuwasz, że będziesz potrzebował łatwego dostępu do wielowątkowości — Python może nie być rozwiązaniem dla Ciebie.


  1.4. Po co uczyć się Pythona 3?


  Python istnieje od wielu lat i przez ten czas ewoluował. Pierwsze wydanie tej książki opierało się na wersji 1.5.2, a Python 2.x stanowi standard od kilku lat. Niniejsza książka opiera się na wersji 3.6, ale była także testowana na wersji alpha Pythona 3.7.


  Python 3, początkowo obwołany Pythonem 3000, jest szczególnym wydaniem, ponieważ jako pierwszy w historii tego języka łamie zasadę kompatybilności wstecznej. Oznacza to, że kod pisany pod niższe wersje Pythona najprawdopodobniej nie zadziała z Pythonem 3, o ile nie wprowadzi się zmian. We wcześniejszych wersjach Pythona instrukcja print nie wymagała nawiasów okrągłych:


  
    print „hello”

  


  W Pythonie 3 print jest funkcją i wymaga nawiasów:


  
    print(„hello”)

  


  Można się zastanawiać, po co wprowadzać zmiany w takich szczegółach, skoro popsują one stary kod. Ponieważ tego typu zmiany to wielki krok w każdym języku, programiści rdzenia języka przemyśleli go dogłębnie. Choć kończą one z kompatybilnością wstecz, zmiany te są małe i idą ku lepszemu. Czynią język bardziej spójnym, czytelnym i mniej dwuznacznym. Python 3 nie jest napisaniem języka na nowo — to dobrze przemyślana ewolucja. Twórcy języka zadbali także o udostępnienie strategii i narzędzi umożliwiających bezpieczne i wydajne zmigrowanie starego kodu do Pythona 3, o czym będzie mowa w kolejnych rozdziałach. Biblioteki Six oraz Future mają na celu ułatwienie tego procesu.


  A po co uczyć się Pythona 3? Bo to najlepsza dotąd wersja! Poza tym, wiele projektów migruje do Pythona 3, chcąc korzystać z jego dobrodziejstw, zatem właśnie ta wersja stanie się dominującą na lata. Przenoszenie bibliotek tak, by wspierały Pythona 3, następowało w stałym tempie od debiutu tej wersji, a w tej chwili wiele z najbardziej popularnych bibliotek wspiera Pythona 3. Co ciekawe, zgodnie ze stroną Python Readiness (http://py3readiness.org/) 341 z 360 najbardziej popularnych bibliotek wspiera już Pyt­hona 3. Jeśli musisz pracować z biblioteką, która nie została jeszcze zmodyfikowana, lub pracujesz z dużą bazą odziedziczonego kodu w Pythonie 2, zostań przy tej wersji. Jednak jeśli zaczynasz dopiero naukę lub projekt — skorzystaj z Pythona 3 — to w nim leży przyszłość.


  Podsumowanie


  
    	Python jest współczesnym, wysokopoziomowym językiem z dynamicznym typowaniem i prostą składnią oraz semantyką.


    	Python jest wieloplatformowy, zmodularyzowany i dobrze dopasowany zarówno do szybkiego wytwarzania oprogramowania, jak i złożonych, dużych aplikacji.


    	Python jest w miarę szybki i daje się łatwo rozbudowywać w kierunku zwiększenia szybkości przy użyciu modułów C oraz C++.


    	Python dysponuje wbudowanymi modułami obsługującymi przechowywanie obiektów, zaawansowane tablice mieszające (ang. hash tables), rozszerzalną składnię klas czy uniwersalne funkcje porównujące.


    	Python posiada szeroki wybór bibliotek obsługujących wiele dziedzin: przetwarzanie liczbowe, przetwarzanie obrazu, pracę z interfejsem użytkownika czy możliwość skryptowania na potrzeby aplikacji webowych.


    	Python jest wspierany przez dynamiczną społeczność.

  


  Rozdział 2. Pierwsze kroki


  
    
      
        	
          Ten rozdział zawiera omówienie:


          
            	instalacji Pythona,


            	sposobu używania IDLE i podstaw interaktywnej konsoli,


            	napisania prostego programu,


            	możliwości konsoli Pythona w oknie IDLE.

          

        
      

    
  


  W tym rozdziale przejdziemy przez pobranie, zainstalowanie i uruchomienie Pythona i IDLE — zintegrowanego środowiska programistycznego dla Pythona. W momencie wydania tej książki najnowszą wersją Pythona jest 3.6, a wersja 3.7 jest w przygotowaniu. Po latach doprecyzowywania Python 3 jest pierwszą wersją języka, która nie jest kompatybilna z poprzednimi, zatem upewnij się, że pobierasz wersję 3.x. Minie kilka lat do czasu kolejnej tak dużej zmiany, a wszystkie przyszłe usprawnienia będą z pewnością wdrażane, mając na uwadze potrzebę ochrony już w tej chwili pokaźnego zasobu kodu Pythona. Co za tym idzie, materiał prezentowany w dalszej części rozdziału nieprędko się zdezaktualizuje.


  2.1. Instalacja Pythona


  Instalacja Pythona to zadanie proste niezależnie od platformy, na której mamy je wykonać. Pierwszym krokiem jest pozyskanie bieżącej dystrybucji na Twój komputer — tę najnowszą można zawsze znaleźć pod adresem www.python.org. Niniejsza książka opiera się na Pythonie 3.6. Jeśli korzystasz z Pythona 3.5 lub 3.7 — wszystko nadal będzie w porządku. W zasadzie nie powinieneś mieć większych trudności z korzystaniem ze wskazówek tu zawartych w jakiejkolwiek dystrybucji Pythona 3.


  
    
      
        	
          Posiadanie więcej niż jednej wersji Pythona


          Możesz mieć już zainstalowaną wcześniejszą wersję Pythona. Wiele dystrybucji Linuksa i macOS dostarczanych jest z Pythonem 2 jako częścią systemu operacyjnego. Ponieważ Python 3 nie jest do końca kompatybilny z Pythonem 2, uzasadnione jest pytanie, czy instalacja obu wersji nie spowoduje konfliktów.


          Nie ma się jednak czym martwić — możesz mieć wiele wersji Pythona na tej samej maszynie. W przypadku systemów uniksowych, takich jak macOS czy Linux, Python 3 jest instalowany równolegle do Pythona 2 i nie zastępuje go. Kiedy system operacyjny szuka polecenia python, nadal znajduje to, którego oczekuje. Kiedy Ty chcesz skorzystać z Pythona 3, możesz wywołać polecenie python3 lub idle. W systemie operacyjnym Windows różne wersje instalowane są w różnych lokalizacjach i mają oddzielne wpisy w menu.

        
      

    
  


  Niektóre charakterystyczne tylko dla danej platformy informacje zawarte są poniżej. Szczegóły mogą się znacząco różnić w zależności od platformy i wersji, więc zapoznaj się z instrukcją na stronie pobierania. Umiesz sobie z pewnością poradzić z instalowaniem oprogramowania na swoim komputerze, więc opisy będą krótkie:


  
    	Microsoft Windows — można zainstalować Pythona w większości wersji Windowsa przy użyciu pliku instalacyjnego, w tej chwili nazywającego się python-3.6.6.exe. Pobierz go, uruchom i podążaj za wskazówkami instalatora. Możliwe, że będziesz musiał dysponować uprawnieniami administratora, by dokonać instalacji. Jeśli pracujesz w sieci komputerowej i nie masz takich uprawnień, poproś swojego administratora o instalację.


    	Mac — potrzebujesz takiej wersji Pythona 3, która odpowiada Twojemu procesorowi i wersji macOS. Gdy ustalisz, która to wersja, pobierz plik obrazu dysku, kliknij dwukrotnie, by go podmontować, i uruchom znajdujący się na nim instalator. Instalator macOS wykona wszystko automatycznie i Python 3 będzie podkatalogiem oznaczonym wersją w katalogu Programy. Platforma macOS wyposażona jest w wersje Pythona jako część systemu operacyjnego, ale nie trzeba się tym martwić — Python 3 zostanie zainstalowany równolegle do wersji systemowej. Jeśli dysponujesz narzędziem brew, możesz skorzystać z niego, by zainstalować Pythona przy użyciu polecenia brew install python3. Więcej informacji o korzystaniu z Pythona w macOS możesz zdobyć pod adresami podlinkowanymi na stronie głównej Pythona.


    	Linux/UNIX — większość dystrybucji ma już zainstalowaną jakąś wersję Pythona. Ale wersje te mogą się różnić, a ta zainstalowana nie musi być Pythonem 3. By uczyć się z tej książki, musisz upewnić się, że masz zainstalowane pakiety dokładnie Pythona 3. Możliwe, że IDLE nie będzie domyślnie zainstalowane i będziesz musiał ten pakiet doinstalować osobno. Chociaż można zbudować Pythona 3 z kodu źródłowego dostępnego pod adresem www.python.org, to wymaga to dodatkowych bibliotek i całego procesu nie poleca się nowicjuszom. Jeśli skompilowana wersja Pythona na Twoją dystrybucję Linuxa istnieje, radzę z niej skorzystać. Użyj programu do zarządzania wersjami i instalacjami oprogramowania, by znaleźć i pobrać właściwe wersje Pythona i IDLE. Szereg wersji Pythona istnieje również na inne platformy, a kompletną listę wspieranych platform i wskazówki odnośnie instalacji znajdziesz pod adresem www.python.org.

  


  
    
      
        	
          Anaconda — alternatywna dystrybucja Pythona


          Dodatkowo do dystrybucji Pythona, które można pobrać bezpośrednio z www.python.org, dystrybucja znana jako Anaconda zdobywa popularność zwłaszcza wśród użytkowników zorientowanych na zastosowania naukowe i analizę danych. Anaconda to pakiet wspierający data science oparty właśnie na Pythonie. Instalując Anacondę, otrzymujesz nie tylko Pythona, ale także R, bogaty zestaw pakietów związanych z data science i możliwość instalacji wielu innych przy użyciu wbudowanego managera pakietów conda. Możesz także zainstalować minicondę, która składa się z samego Pythona i polecenia conda, dzięki któremu będziesz w stanie doinstalować te pakiety, których potrzebujesz.


          Anacondę bądź minicondę znajdziesz pod adresem www.anaconda.com.download/. Pobierz wersję instalatora dla Pythona 3 odpowiadającą Twoim wymaganiom systemowym i uruchom zgodnie z instrukcją. Kiedy proces ten się skończy — pełna wersja Pythona będzie zainstalowana na Twoim komputerze.


          Anaconda może być szybszym i łatwiejszym początkiem w świecie Pythona, zwłaszcza jeśli Twoje zainteresowania zmierzają w kierunku data science.

        
      

    
  


  2.2. Podstawy trybu interaktywnego i IDLE


  Są dwa sposoby uzyskania interaktywnego dostępu do interpretera Pythona — oryginalny, podstawowy tryb konsolowy i IDLE. IDLE jest dostępne na wielu platformach, w tym na Windows, Mac i Linux, ale na pozostałych może nie działać. Mogą być wymagane dodatkowe kroki i instalacja dodatkowych pakietów, by móc uruchomić IDLE, ale wysiłek jest warty podjęcia, bo IDLE daje znacznie bardziej przyjazne doświadczenie użytkownika niż podstawowy tryb konsolowy. Z drugiej strony, nawet jeśli na co dzień używasz IDLE, może najść Cię ochota na skorzystanie z konsoli. Powinieneś znać podstawy korzystania z obu z nich.


  2.2.1. Podstawowy tryb konsolowy


  Podstawowy tryb konsolowy jest dość ubogim środowiskiem, ale przykłady zawarte w tej książce i korzystające z tego trybu są raczej krótkie. W dalszych rozdziałach książki pokażemy, jak łatwo dołączyć kod zapisany w pliku do swojej sesji (dzięki użyciu mechanizmu modułów). Oto jak rozpocząć podstawową sesję w systemach Windows, macOS i UNIX:


  
    	Windows — dla wersji 3.x przejdź do pozycji Python 3.6 (64-bit) w submenu Python 3.6 katalogu Programy (dostępnym z menu Start). Kliknij tę pozycję. Jako alternatywę, możesz także odnaleźć plik wykonawczy Python.exe i kliknąć go dwukrotnie (przeważnie plik ten będzie znajdował się w lokalizacji podobnej do C:\Users\mójużytkownik\AppData\Local\Programs\Python\Python36-32). Wykonanie którejkolwiek z tych czynności skutkuje otwarciem takiego okna, jakie wskazano na rysunku 2.1.


    	macOS — otwórz okno terminala i wpisz python3. Jeśli zobaczysz błąd command not found, uruchom wykonywalny skrypt Update Shell Profile, znajdujący się w podkatalogu Python3 w folderze Programy.


    	Unix — wpisz python3 w linii poleceń. W bieżącym oknie powinna pojawić się infor­macja o wersji Pythona, podobna do tej na rysunku 2.1, a za nią znak zachęty >>>.
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  Rysunek 2.1. Podstawowy tryb konsolowy w Windows 10


  
    
      
        	
          Wyjście z powłoki interaktywnej


          Aby zakończyć sesję, naciśnij Ctrl+Z (jeśli pracujesz w Windowsie), Ctrl+D (jeśli pracujesz w Linuksie lub innym Uniksie) lub wpisz exit() w linii poleceń.

        
      

    
  


  Większość platform udostępnia funkcjonalność edytowania i przeglądania historii poleceń wydawanych w konsoli. Możesz posługiwać się klawiszami oznaczonymi strzałką w dół i w górę lub klawiszami Home, End, Page Up, Page Down, by nawigować po historii poleceń. Możesz też przycisnąć Enter, chcąc ponownie wywołać któreś z nich. To wszystko, co musisz wiedzieć o konsoli, by poradzić sobie z zakresem tej książki. Możesz także skorzystać z opcji Pythona w edytorze tekstu Emacs, który wśród wielu udogodnień ma także dostęp do zintegrowanej powłoki poprzez bufor.


  2.2.2. Zintegrowane środowisko programistyczne IDLE


  IDLE to wbudowane środowisko programistyczne dla Pythona. Jego nazwa to akronim od Integrated DeveLopment Environment (choć mogło mieć na nią wpływ także nazwisko pewnego brytyjskiego komika występującego we wspomnianym już telewizyjnym show). IDLE łączy interaktywny interpreter z wspomaganiem edytowania i debugowania kodu, dając do ręki kompletne narzędzie do tworzenia kodu w Pythonie. Zestaw funkcjonalności IDLE czyni z niego łakomy kąsek dla tych, którzy rozpoczynają naukę Pythona. Oto jak uruchomić IDLE w systemach Windows, macOS i Linux:


  
    	
      Windows — dla Pythona 3.6 przejdź do pozycji IDLE (Python 3.6 64-bit) w katalogu Python 3.6, dostępnym z menu Start. Kliknij tę pozycję. Powinno się pojawić okno pokazane na rysunku 2.2.
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      Rysunek 2.2. IDLE w systemie operacyjnym Windows

    


    	macOS — przejdź do podkatalogu Python 3.x w katalogu Aplikacje i uruchom stamtąd IDLE.


    	Linux/UNIX — wpisz idle w linii poleceń. Spowoduje to otwarcie okna podobnego do tego pokazanego na rysunku 2.2. Jeśli instalowałeś IDLE przez manager pakietów Twojej dystrybucji, pozycja IDLE powinna także być dostępna w submenu Programming.

  


  2.2.3. Wybór pomiędzy podstawowym trybem konsolowym a IDLE


  Którego zatem powinienem używać: IDLE czy konsoli? Na początku możesz wybierać swobodnie między IDLE a konsolą Pythona. Jedno i drugie wystarczy, by wykonać wszystkie przykłady w tej książce aż do rozdziału 10. W tym rozdziale przechodzimy do tworzenia własnych modułów i to IDLE będzie wygodnym narzędziem do tworzenia i edytowania plików. Ale jeśli jesteś mocno przekonany do jakiegoś innego edytora — najprawdopodobniej on i podstawowa konsola sprawdzą się tak samo dobrze. O ile nie masz stanowczych preferencji w innym kierunku, polecam używanie IDLE od samego początku.


  2.3. Używanie okna konsoli Pythona w IDLE


  Okno konsoli Pythona (rysunek 2.3) otwiera się, gdy uruchomisz IDLE. Automatycznie wcina ono kod i koloruje go na podstawie typów składniowych w Pythonie.
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  Rysunek 2.3 Używanie okna konsoli Pythona w IDLE. Kod jest automatycznie kolorowany (na podstawie składni Pythona) w trakcie pisania. Umieszczenie kursora na dowolnym poprzednim poleceniu i przyciśnięcie klawisza Enter przeniesie Cię (zarówno Twoje polecenie, jak i kursor) na dół konsoli, gdzie możesz edytować komendę przed ponownym wciśnięciem Enter w celu jej wysłania do interpretera. Z kolei, gdy umieścisz kursor u dołu okna, możesz przewijać historię wykonanych poleceń przy użyciu Alt+P oraz Alt+N. Gdy znajdziesz to polecenie, którego szukałeś, wyedytuj je w zależności od potrzeb i kliknij Enter, by wysłać je do interpretera


  Możesz nawigować po zawartości bufora przy użyciu myszki, klawiszy strzałek, klawiszy Page Up i Page Down i/lub niektórych standardowych skrótów klawiszowych z Emacs. Zapoznaj się ze szczegółami w menu Pomoc.


  Wszystko w Twojej sesji jest przechowywane w buforze. Możesz przewijać i przeszukiwać historię, umieścić kursor w dowolnej linii, a gdy przyciśniesz klawisz Enter, linia ta zostanie skopiowana u dołu konsoli, gdzie możesz ponownie wysłać ją do interpretera, raz jeszcze klikając Enter. Możesz też pozostawić kursor w ostatniej linii i za pomocą Alt+P oraz Alt+N przywoływać kolejno wykonane polecenia tak, że ich kopie pojawią się u dołu konsoli. Gdy znajdziesz to polecenie, którego szukałeś, możesz je wyedytować i kliknąć Enter, by ponownie wysłać je do interpretera. Podpowiedzi dopełnień słów kluczowych czy zdefiniowanych przez użytkownika wartości są dostępne po kliknięciu klawisza Tab.


  Jeśli kiedyś znajdziesz się w sytuacji, w której wydaje Ci się, że coś się zawiesiło i nie jesteś w stanie wrócić do znaku zachęty, najprawdopodobniej interpreter oczekuje na uzupełnienie jakiejś specyficznej danej lub komendy. Przyciśnięcie Ctrl+C każe interpreterowi przerwać i zwrócić znak zachęty. W ten sam sposób można także przer­wać każde wykonywane polecenie. By wyjść z IDLE, wybierz opcję Wyjście w menu Plik.


  Menu Edycja to ta część środowiska, z której początkowo najwięcej będziesz korzystać. Jak w przypadku każdego innego menu, możesz odłączyć je od bieżącego okna, klikając dwukrotnie przerywaną linię na górze zakładki i umieszczając menu obok bieżącego okna.


  2.4. Witaj, świecie


  Niezależnie od tego, jak dostaniesz się do konsoli Pythona, powinieneś zobaczyć znak zachęty składający się z trzech takich samych nawiasów ostrych: >>>. Ten znak to znak zachęty, którego obecność świadczy o tym, że możesz wpisać polecenie do wykonania lub wyrażenie do obliczenia. Zacznij od obowiązkowego programu Witaj, świecie, który w Pythonie zmieści się w jednej linii (każda linia kończy się znakiem powrotu karetki):


  
    >>> print(„Witaj, świecie”)

  


  
    Witaj, świecie

  


  W powyższym przykładzie wpisano w linii poleceń funkcję print i wynik pojawił się na ekranie. Wywołanie funkcji print powoduje, że jej argument drukowany jest na standardowym wyjściu — najczęściej na ekranie. Gdyby wykonywać to samo polecenie, gdy Python wykonywałby program spisany w pliku, wydarzyłoby się dokładnie to samo — napis Witaj, świecie pojawiłby się na ekranie.


  Gratulacje! Masz za sobą napisanie pierwszego programu w Pythonie, a nie zaczęliśmy jeszcze nawet mówić o tym języku.


  2.5. Używanie konsoli do poznania możliwości Pythona


  Niezależnie od tego, czy poruszasz się po IDLE, czy po standardowej konsoli, przyda Ci się kilka narzędzi, by poznać możliwości Pythona. Pierwszym z nich jest funkcja help(), która działa w dwóch trybach. Jeśli wpiszesz polecenie help() po znaku zachęty, trafisz do centrum pomocy, oferującego informacje na temat modułów, słów kluczowych i zakresów tematycznych. Kiedy znajdujesz się już w centrum pomocy, znak zachęty zmienia się w help>, po którym możesz podać nazwę modułu, np. math, czy innego zagadnienia, by przeszukiwać dokumentację Pythona pod tym kątem.


  Zwykle bardziej użyteczne jest używanie funkcji help() z większą precyzją. Podanie nazwy typu bądź zmiennej jako parametru do help() od razu przedstawi Ci dokumentację związaną z tym typem:


  
    >>> x = 2

  


  
    >>> help(x)

  


  
    Help on int object:

  


  
    class int(object)

  


  
     |  int(x=0) -> integer

  


  
     |  int(x, base=10) -> integer

  


  
     |  

  


  
     |  Convert a number or string to an integer, or return 0 if no arguments

  


  
     |  are given.  If x is a number, return x.__int__().  For floating point

  


  
     |  numbers, this truncates towards zero.

  


  
     |  

  


  
     |  If x is not a number or if base is given, then x must be a string,

  


  
     |  bytes, or bytearray instance representing an integer literal in the

  


  
     |  given base.  The literal can be preceded by ‚+’ or ‚-’ and be surrounded

  


  
     |  by whitespace.  The base defaults to 10.  Valid bases are 0 and 2-36.

  


  
     |  Base 0 means to interpret the base from the string as an integer literal.

  


  
    ...

  


  Używanie funkcji help() w ten sposób jest wygodną metodą sprawdzenia dokładnej składni metody czy charakterystyki obiektu.


  Funkcja help() stanowi część biblioteki pydoc, która posiada kilka możliwości uzyskania dostępu do dokumentacji wybudowanej w biblioteki Pythona. Ponieważ każda instalacja Pythona wyposażona jest w pełną dokumentację, w zasięgu Twoich dłoni znajduje się kompletna oficjalna dokumentacja, nawet wtedy, gdy nie masz dostępu do internetu. Zajrzyj do dodatku A po więcej informacji na temat dostępu do dokumentacji Pythona.


  Kolejną przydatną funkcją jest dir(), która prezentuje wszystkie obiekty w danej przestrzeni nazw. Wywołana bez parametrów, przedstawi wszystkie bieżące zmienne globalne, ale sparametryzowana może zebrać także obiekty z modułu czy typu:


  
    >>> dir()

  


  
    [‚__annotations__’, ‚__builtins__’, ‚__doc__’, ‚__loader__’, ‚__name__’, ‚__package__’, ’__spec__’]

  


  
    >>> dir(int)

  


  
    [‚__abs__’, ‚__add__’, ‚__and__’, ‚__bool__’, ‚__ceil__’, ‚__class__’, ‚__delattr__’, ’__dir__’, ‚__divmod__’, ‚__doc__’, ‚__eq__’, ‚__float__’, ‚__floor__’, ‚__floordiv__’, ’__format__’, ‚__ge__’, ‚__getattribute__’, ‚__getnewargs__’, ‚__gt__’, ‚__hash__’, ’__index__’, ‚__init__’, ‚__init_subclass__’, ‚__int__’, ‚__invert__’, ‚__le__’, ’__lshift__’, ‚__lt__’, ‚__mod__’, ‚__mul__’, ‚__ne__’, ‚__neg__’, ‚__new__’, ‚__or__’, ’__pos__’, ‚__pow__’, ‚__radd__’, ‚__rand__’, ‚__rdivmod__’, ‚__reduce__’, ’__reduce_ex__’, ‚__repr__’, ‚__rfloordiv__’, ‚__rlshift__’, ‚__rmod__’, ‚__rmul__’, ’__ror__’, ‚__round__’, ‚__rpow__’, ‚__rrshift__’, ‚__rshift__’, ‚__rsub__’, ’__rtruediv__’, ‚__rxor__’, ‚__setattr__’, ‚__sizeof__’, ‚__str__’, ‚__sub__’, ’__subclasshook__’, ‚__truediv__’, ‚__trunc__’, ‚__xor__’, ‚bit_length’, ‚conjugate’, ’denominator’, ‚from_bytes’, ‚imag’, ‚numerator’, ‚real’, ‚to_bytes’]

  


  
    >>>

  


  dir() to funkcja przydatna do weryfikowania, które metody i zmienne są zdefiniowane, szybkiego przypomnienia wszystkich pól obiektu czy części modułów oraz debugowania, bo łatwo uzyskuje się informacje o tym, co i gdzie jest zdefiniowane.


  W przeciwieństwie do dir, zarówno globals, jak i locals pokazują wartości związane z obiektami. Na tę chwilę obie funkcje zwracają to samo, więc przedstawiono tylko wynik wywołania funkcji globals():


  
    >>> globals()

  


  
    {‚__name__’: ‚__main__’, ‚__doc__’: None, ‚__package__’: None, ‚__loader__’: <class ’_frozen_importlib.BuiltinImporter’>, ‚__spec__’: None, ‚__annotations__’: {}, ’__builtins__’: <module ‚builtins’ (built-in)>}

  


  W przeciwieństwie do dir, zarówno globals, jak i locals pokazują wartości związane z obiektami. Więcej o obu tych funkcjach opowiemy w rozdziale 10. Na razie wystarczy mieć świadomość sposobów uzyskania informacji odnośnie tego, co dzieje się w sesji.


  Podsumowanie


  
    	Instalacja Pythona 3 w systemie operacyjnym Windows ogranicza się do pobrania najnowszego instalatora z www.python.org i uruchomienia go. Instalacja w systemach Linux, UNIX czy Mac może się różnić.


    	Korzystaj z instrukcji instalacji zamieszczonych na stronie Pythona i używaj systemowego instalatora pakietów, gdzie tylko to możliwe.


    	Alternatywą dla takiej instalacji jest zainstalowanie dystrybucji Anaconda (lub miniconda) z https://www.anaconda.com/download/.


    	Po instalacji możesz używać podstawowej interaktywnej konsoli (a z czasem swojego ulubionego edytora) lub IDLE — zintegrowanego środowiska deweloperskiego.

  


  Rozdział 3. Przegląd najważniejszych zagadnień w Pythonie


  
    
      
        	
          Ten rozdział zawiera omówienie:


          
            	wstępu do Pythona,


            	korzystania z wbudowanych typów,


            	kontrolowania przebiegu programu,


            	tworzenia modułów,


            	zastosowania programowania obiektowego.

          

        
      

    
  


  Celem niniejszego rozdziału jest zarysowanie składni, semantyki, możliwości i filozofii Pythona. Ta część pomyślana została jako początkowy horyzont, czy też pojęciowy zestaw koncepcji, do którego będziesz mógł dodawać szczegóły w miarę, jak będziesz je znajdował w dalszej części książki.


  Przy pierwszym czytaniu nie powinieneś przejmować się przemyśleniem i zrozumieniem detali zamieszczonych tu fragmentów kodu. Będziesz mógł być z siebie zadowolony, gdy podchwycisz ogólną ideę tego, co dane instrukcje robią. Kolejne rozdziały poprowadzą Cię przez wspomniane wcześniej elementy, nie zakładając opanowania poprzednich części. W każdej chwili możesz też wrócić do tego rozdziału i ponownie przepracować zamieszczone w odpowiednich podpunktach przykłady jako powtórkę tego, co przeczytałeś w kolejnych rozdziałach.


  3.1. Python w skrócie


  Python ma kilka wbudowanych typów danych, takich jak liczby całkowite, liczby zmiennoprzecinkowe, liczby zespolone, łańcuchy znaków, listy, krotki, słowniki i obiekty plików. Na tych typach danych można działać przy użyciu operatorów języka, funkcji wbudowanych, funkcji bibliotecznych czy własnych metod danego obiektu.


  Programiści mogą także definiować własne klasy i powoływać do życia instancje tych klas1. Na tych instancjach klasy można operować za pomocą zdefiniowanych przez programistę metod, ale także operatorów języka czy wbudowanych funkcji, którym programista nadał odpowiednio specjalne atrybuty.


  Python udostępnia także warunkową i iteracyjną kontrolę przepływu programu dzięki konstrukcji if-elif-else, a także pętlom while oraz for. Pozwala na definiowanie funkcji o dużej elastyczności pod względem przekazywanych argumentów. Wyjątki (błędy) można rzucać przy użyciu słowa kluczowego raise, a łapać za pomocą konstrukcji try-except-else-finally.


  Zmiennych (czy identyfikatorów) nie trzeba deklarować i mogą odnosić się one do dowolnego wbudowanego typu danych, obiektu zdefiniowanego przez użytkownika, funkcji czy modułu.


  3.2. Typy wbudowane


  Python udostępnia kilka wbudowanych typów danych, od danych skalarnych, takich jak liczby czy wartości logiczne (boole’owskie), po bardziej złożone struktury, między innymi listy, słowniki czy pliki.


  3.2.1. Liczby


  Cztery typy numeryczne w Pythonie to liczby całkowite, liczby zmiennoprzecinkowe, liczby zespolone i wartości logiczne:


  
    	Liczby całkowite: 1; –3; 42; 355; 888888888888888; –7777777777 (liczby całkowite nie mają ograniczeń odnośnie wielkości, pomijając ograniczenie ilości pamięci)


    	Liczby zmiennoprzecinkowe: 3.0; 31e; –6e–4


    	Liczby zespolone: 3 + 2j; –4 – 2j; 4.2 + 6.3j


    	Wartości logiczne: True, False

  


  Możesz posługiwać się nimi z wykorzystaniem operatorów arytmetycznych: + (dodawanie), - (odejmowanie), * (mnożenie), / (dzielenie), ** (potęgowanie) i % (modulo).


  Poniższe przykłady operują na liczbach całkowitych:


  
    >>> x = 5 + 2 -3 * 2

  


  
    >>> x

  


  
    1

  


  
    >>> 5 / 2 [image: Obraz11434.PNG]

  


  
    2.5

  


  
    >>> 5 // 2 [image: Obraz11442.PNG]

  


  
    2

  


  
    >>> 5 % 2

  


  
    1

  


  
    >>> 2 ** 8

  


  
    256

  


  
    >>> 1000000001 ** 3

  


  
    1000000003000000003000000001 [image: Obraz11450.PNG]

  


  Dzielenie liczb całkowitych przy użyciu / [image: Obraz11434.PNG] zwraca liczbę zmiennoprzecinkową (nowość w Pythonie 3.x), a dzielenie liczb całkowitych przy użyciu // [image: Obraz11442.PNG] skutkuje obcięciem części dziesiętnej. Zwróć uwagę, że liczby całkowite nie są ograniczone pod względem rozmiaru [image: Obraz11450.PNG] — pomieszczą dowolną liczbę, pod warunkiem że dysponujemy pamięcią.


  Poniższe przykłady opierają się na liczbach zmiennoprzecinkowych, wzorowanych na liczbach zmiennoprzecinkowych podwójnej precyzji w C:


  
    >>> x = 4.3 ** 2.4

  


  
    >>> x

  


  
    33.13784737771648

  


  
    >>> 3.5e30 * 2.77e45

  


  
    9.695e+75

  


  
    >>> 1000000001.0 ** 3

  


  
    1.000000003e+27

  


  Poniższe przykłady wreszcie działają na liczbach zespolonych:


  
    >>> (3+2j) ** (2+3j)

  


  
    (0.6817665190890336-2.1207457766159625j)

  


  
    >>> x = (3+2j) * (4+9j)

  


  
    >>> x [image: Obraz11461.PNG]

  


  
    (-6+35j)

  


  
    >>> x.real

  


  
    -6.0

  


  
    >>> x.imag

  


  
    35.0

  


  Liczby zespolone składają się z liczby rzeczywistej i jednostki urojonej, do których dołącza się przyrostek j. W kodzie powyżej do zmiennej x przypisana zostaje liczba zespolona [image: Obraz11461.PNG]. Możesz uzyskać jej rzeczywistą część, stosując notację atrybutów x.real, oraz jednostkę urojoną dzięki x.imag.


  Kilka wbudowanych funkcji działa na liczbach. Dysponujemy także bibliotecznym modułem cmath (który skupia się wokół funkcji na liczbach zespolonych) oraz bibliotecznym modułem math (który obejmuje działania na pozostałych trzech typach):


  
    >>> round(3.49) [image: Obraz11469.PNG]

  


  
    3

  


  
    >>> import math

  


  
    >>> math.ceil(3.49) [image: Obraz11476.PNG]

  


  
    4

  


  Funkcje wbudowane są dostępne z każdego miejsca kodu i wywołuje się je przy użyciu typowej składni wywołań. W powyższym przykładzie funkcja round jest wywoływana z liczbą zmiennoprzecinkową jako argumentem [image: Obraz11469.PNG].


  Funkcje znajdujące się w bibliotekach zostają udostępnione poprzez instrukcję import. Dalej w przykładzie [image: Obraz11476.PNG] moduł math zostaje zaimportowany i znajdująca się w nim funkcja ceil zostaje wywołana dzięki notacji atrybutów moduł.funkcja(argumenty).


  Ostatnia porcja przykładów dotyczy wartości logicznych:


  
    >>> x = False

  


  
    >>> x

  


  
    False

  


  
    >>> not x

  


  
    True

  


  
    >>> y = True * 2 [image: Obraz11484.PNG]

  


  
    >>> y

  


  
    2

  


  Pomijając przedstawienie wartości logicznych jako True oraz False, zachowują się one tak samo jak cyfry 1 (True) i 0 (False) [image: Obraz11484.PNG].


  3.2.2. Listy


  Python posiada użyteczny typ listy:


  
    []

  


  
    [1]

  


  
    [1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 12]

  


  
    [1, „dwa”, 3, 4.0, [„a”, „b”], (5, 6)] [image: Obraz11492.PNG]

  


  Lista może przechowywać mieszankę różnych typów, np. łańcuchy znaków, krotki, listy, słowniki, funkcje, obiekty plików i dowolne rodzaje liczb [image: Obraz11492.PNG].


  Listę można także indeksować od początku lub końca. Możliwe jest także odnoszenie się do podzbiorów czy wycinków listy (ang. slice):


  
    >>> x = [„pierwszy”, „drugi”, „trzeci”, „czwarty”]

  


  
    >>> x[0][image: Obraz11501.PNG]

  


  
    ‚pierwszy’[image: Obraz11501.PNG]

  


  
    >>> x[2][image: Obraz11501.PNG]

  


  
    ‚trzeci’

  


  
    >>> x[-1][image: Obraz11510.PNG]

  


  
    ‚czwarty’[image: Obraz11510.PNG]

  


  
    >>> x[-2][image: Obraz11510.PNG]

  


  
    ‚trzeci’[image: Obraz11510.PNG]

  


  
    >>> x[1:-1][image: Obraz11510.PNG]

  


  
    [‚drugi’, ‚trzeci’][image: Obraz11518.PNG]

  


  
    >>> x[0:3][image: Obraz11518.PNG]

  


  
    [‚pierwszy’, ‚drugi’, ‚trzeci’][image: Obraz11518.PNG]

  


  
    >>> x[-2:-1][image: Obraz11518.PNG]

  


  
    [‚trzeci’][image: Obraz11518.PNG]

  


  
    >>> x[:3][image: Obraz11518.PNG]

  


  
    [‚pierwszy’, ‚drugi’, ‚trzeci’][image: Obraz11525.PNG]

  


  
    >>> x[-2:][image: Obraz11525.PNG]

  


  
    [‚trzeci’, ‚czwarty’][image: Obraz11525.PNG]

  


  Od początku listy indeksujemy [image: Obraz11501.PNG] przy użyciu indeksów wyrażonych liczbami dodatnimi (ale rozpoczynając od 0 jako pierwszego elementu). Od końca listy [image: Obraz11510.PNG] indeksujemy przy użyciu indeksów wyrażonych liczbami ujemnymi (traktując –1 jako ostatni element na liście). By uzyskać wycinek listy, skorzystamy z notacji [m:n] [image: Obraz11518.PNG], gdzie m wyraża indeks początkowy (włącznie), a n — indeks końcowy (rozłącznie — sprawdź w tabeli 3.1). Notacja [:n] [image: Obraz11525.PNG] domyślnie rozpoczyna od początku listy, a [m:] kontynuuje do jej końca.


  Tabela 3.1. Indeksy list


  
    
      
        	
          x=

        

        	
          [

        

        	
          “pierwszy”,

        

        	
          “drugi”,

        

        	
          “trzeci”,

        

        	
          “czwarty”

        

        	
          ]

        
      


      
        	
          Indeks wyrażony liczbą dodatnią

        

        	

        	
          0

        

        	
          1

        

        	
          2

        

        	
          3

        

        	
      


      
        	
          Indeks wyrażony liczbą ujemną

        

        	

        	
          –4

        

        	
          –3

        

        	
          –2

        

        	
          –1

        

        	
      

    
  


  Możemy używać tej notacji, by dodawać, usuwać i zamieniać elementy na liście, a także by uzyskać dostęp do pojedynczego elementu bądź wycinka listy:


  
    >>> x = [1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9]

  


  
    >>> x[1] = „dwa”

  


  
    >>> x[8:9] = []

  


  
    >>> x

  


  
    [1, ‚dwa’, 3, 4, 5, 6, 7, 8]

  


  
    >>> x[5:7] = [6.0, 6.5, 7.0] [image: Obraz11567.PNG]

  


  
    >>> x

  


  
    [1, ‚dwa’, 3, 4, 5, 6.0, 6.5, 7.0, 8]

  


  
    >>> x[5:]

  


  
    [6.0, 6.5, 7.0, 8]

  


  Długość listy maleje lub rośnie w zależności od tego, czy nowy wycinek jest mniejszy, czy też większy niż fragment, którego miejsce zajmuje [image: Obraz11567.PNG].


  Pewne wbudowane funkcje (len, max czy min), niektóre operatory (in, +, *), instrukcja del oraz metody list (append, count, extend, index, insert, pop, remove, reverse, sort) działają na listach:


  
    >>> x = [1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9]

  


  
    >>> len(x)

  


  
    9

  


  
    >>> [-1, 0] + x [image: Obraz11575.PNG]

  


  
    [-1, 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9]

  


  
    >>> x.reverse() [image: Obraz11583.PNG]

  


  
    >>> x

  


  
    [9, 8, 7, 6, 5, 4, 3, 2, 1]

  


  Operatory + i * tworzą nowe listy, nie zmieniając oryginału [image: Obraz11575.PNG]. Metody list wywoływane są przy użyciu notacji atrybutów na samym obiekcie listy, np. x.metoda(argumenty) [image: Obraz11583.PNG].


  Niektóre z tych operacji dają rezultaty osiągalne też poprzez wycinanie, ale używanie dedykowanych funkcji czy metod zwiększa czytelność kodu.


  3.2.3. Krotki


  Krotki są podobne do list, ale są niemutowalne — czyli po utworzeniu nie można ich już zmienić. Operatory (np. in, +, *) oraz funkcje wbudowane (takie jak len, max, min) działają na nich tak samo jak na listach, ponieważ żadne z nich nie zmienia oryginału. Posługiwanie się indeksami i wycinaniem w celu odczytania wartości elementów również będzie podobne, z tą różnicą, że nie będzie możliwe korzystanie z tych operacji, by dodawać, usuwać lub zamieniać elementy. Ponadto mamy do dyspozycji tylko dwie metody krotek: count oraz index. Ważnym zastosowaniem krotek jest stanowienie kluczy w słownikach. Krotki są także bardziej wydajne w zastosowaniach, gdzie możliwość modyfikacji nie jest niezbędna.


  
    ()

  


  
    (1,) [image: Obraz11590.PNG]

  


  
    (1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 12)

  


  
    (1, „dwa”, 3L, 4.0, [„a”, „b”], (5, 6)]) [image: Obraz11601.PNG]

  


  Jednoelementowa krotka [image: Obraz11590.PNG] wymaga przecinka. Krotka, tak jak lista, może zawierać elementy różnych typów, np. łańcuchy znaków, krotki, listy, słowniki, funkcje, obiekty plików i dowolne rodzaje liczb [image: Obraz11601.PNG].


  Listę można zamienić w krotkę przy użyciu wbudowanej funkcji tuple:


  
    >>> x = [1, 2, 3, 4]

  


  
    >>> tuple(x)

  


  
    (1, 2, 3, 4)

  


  Podobnie, krotkę można zamienić w listę przy użyciu wbudowanej funkcji list:


  
    >>> x = (1, 2, 3, 4)

  


  
    >>> list(x)

  


  
    [1, 2, 3, 4]

  


  3.2.4. Łańcuchy znaków


  Przetwarzanie łańcuchów znaków jest jedną z mocnych stron Pythona. Istnieje wiele sposobów oznaczenia łańcuchów znaków:


  
    „łańcuch znaków w podwójnych cudzysłowach może zawierać w ‚cudzysłowie pojedynczym’ inny łańcuch znaków”

  


  
    ‚łańcuch znaków w pojedynczych cudzysłowach może zawierać w „cudzysłowie podwójnym” inny łańcuch znaków’

  


  
    ‚’’\tŁańcuch znaków rozpoczynający się znakiem tabulacji i kończący znakiem nowej linii.\n’’’

  


  
    „””A oto łańcuch znaków w potrójnych cudzysłowach podwójnych - jedyny, który może zawierać prawdziwy znak nowej linii”””

  


  Łańcuchy znaków mogą być ograniczane pojedynczym (‚ ‚) lub podwójnym („ „) cudzysłowem, a także sekwencją trzech pojedynczych (‚’’ ‚’’) bądź podwójnych („”” „””) cudzysłowów. Mogą także zawierać znak tabulacji (\t) czy nowej linii (\n).


  Łańcuchy znaków są niemutowalne. Operatory i funkcje, które je przetwarzają, zwracają nowe obiekty pochodzące od oryginału. Operatory (np. in, +, *) oraz funkcje wbudowane (len, max, min) działają na łańcuchach znaków tak samo, jak na listach czy krotkach. Indeksowanie i wycinanie również działa podobnie dla uzyskiwania elementów łańcucha, ale nie może być używane do dodawania, usuwania czy zamiany znaków.


  Łańcuchy znaków mają kilka metod, które operują na zawartości łańcuchów, a biblioteczny moduł re zawiera funkcje do pracy z łańcuchami znaków:


  
    >>> x = „żyj i    pozwól \t    \tżyć”

  


  
    >>> x.split()

  


  
    [‚żyj’, ‚i’, ‚pozwól’, ‚żyć’]

  


  
    >>> x.replace(„   pozwól \t    \tżyć”, „ciesz się życiem”)

  


  
    ‚żyj i ciesz się życiem’

  


  
    >>> import re [image: Obraz11610.PNG]

  


  
    >>> regexpr = re.compile(r”[\t ]+”)

  


  
    >>> regexpr.sub(„ „, x)

  


  
    ‚żyj i pozwól żyć’

  


  Moduł re [image: Obraz11610.PNG] dostarcza funkcjonalności związane z wyrażeniami regularnymi. Udostępnia tym samym bardziej zaawansowane możliwości znajdowania i zamieniania wzorców niż sam moduł string.


  Funkcja print prezentuje łańcuchy znaków. Inne typy danych w Pythonie również mogą z łatwością zostać zamienione na łańcuchy znaków i sformatowane:


  
    >>> e = 2.718

  


  
    >>> x = [1, „dwa”, 3, 4.0, [„a”, „b”], (5, 6)]

  


  
    >>> print(„Stała e ma wartość: „, e, „a lista x zawiera: „, x)  [image: Obraz11621.PNG]

  


  
    Stała e ma wartość:  2.718 a lista x zawiera:  [1, ‚dwa’, 3, 4.0, [‚a’, ‚b’], (5, 6)]

  


  
    >>> print(„wartością %s jest: %.2f” % („e”, e)) [image: Obraz11631.PNG]

  


  
    wartością e jest: 2.72

  


  Obiekty są automatycznie zamieniane na swoją reprezentację w postaci łańcucha znaków w celu przedstawienia na ekranie [image: Obraz11621.PNG]. Z kolei operator % [image: Obraz11631.PNG] udostępnia możliwości formatowania podobne do funkcji sprintf w C.


  3.2.5. Słowniki


  Słownik, będący wbudowanym typem danych w Pythonie, daje możliwości tablicy asocjacyjnej zaimplementowanej przy użyciu tablicy mieszającej. Wbudowana funkcja len zwraca liczbę par klucz-wartość znajdującą się w słowniku. Instrukcja del pozwala na usuwanie tych par. Podobnie jak w przypadku list, do dyspozycji programisty pozostaje szereg metod słownikowych (np. clear, copy, get, items, keys, update oraz values).


  
    >>> x = {1: „jeden”, 2: „dwa”}

  


  
    >>> x[„pierwszy”] = „jeden” // Ustawienie wartości nowego klucza „pierwszy” na „jeden”"

  


  
    >>> x[(„Delorme”, „Ryan”, 1995)] = (1, 2, 3) [image: Obraz11639.PNG]

  


  
    >>> list(x.keys())

  


  
    [1, 2, ‚pierwszy’, (‚Delorme’, ‚Ryan’, 1995)]

  


  
    >>> x[1]

  


  
    ‚jeden’

  


  
    >>> x.get(1, „niedostępne”)

  


  
    ‚jeden’

  


  
    >>> x.get(4, „niedostępne”) [image: Obraz11647.PNG]

  


  
    ‚niedostępne’

  


  Klucze muszą być typami niezmiennymi [image: Obraz11639.PNG], czyli np. liczbami, łańcuchami znaków czy krotkami. Wartości mogą być dowolnymi typami, w tym typami mutowalnymi, jak listy i słowniki. Jeśli próbujemy odwołać się do wartości klucza, którego nie ma w słowniku, zgłoszony zostanie wyjątek KeyError. By uniknąć tego błędu, Python udostępnia metodę get [image: Obraz11647.PNG], która opcjonalnie zwraca zdefiniowaną przez użytkownika wartość, jeśli klucza nie ma w słowniku.


  3.2.6. Zbiory


  Zbiór jest w Pythonie nieuporządkowaną kolekcją obiektów, z której korzystamy, gdy potrzebujemy pewności co do zawierania się elementu w kolekcji i unikalności tego elementu w zbiorze. Zbiory funkcjonują tak, jak kolekcje kluczy słowników pozbawione wartości:


  
    >>> x = set([1, 2, 3, 1, 3, 5]) [image: Obraz11654.PNG]

  


  
    >>> x

  


  
    {1, 2, 3, 5} [image: Obraz11661.PNG]

  


  
    >>> 1 in x [image: Obraz11669.PNG]

  


  
    True

  


  
    >>> 4 in x [image: Obraz11669.PNG]

  


  
    False

  


  Można stworzyć zbiór, wykonując metodę set na sekwencji takiej jak np. lista [image: Obraz11654.PNG]. Gdy sekwencja zmieniana jest w zbiór, duplikaty są usuwane [image: Obraz11661.PNG]. Słowo kluczowe in [image: Obraz11669.PNG] jest natomiast używane do sprawdzenia, czy dany element znajduje się w zbiorze.


  3.2.7. Obiekty plików


  Dostęp do plików zapewniony jest poprzez obiekt pliku w Pythonie2:


  
    >>> f = open(„mójplik”, „w”) [image: Obraz11677.PNG] 

  


  
    >>> f.write(„Pierwsza linia z niezbędnym znakiem początku nowej linii\n”)

  


  
    57

  


  
    >>> f.write(„Druga linia do zapisania w pliku\n”)

  


  
    33

  


  
    >>> f.close()

  


  
    >>> f = open(„mójplik”, „r”) [image: Obraz11684.PNG]

  


  
    >>> linia1 = f.readline()

  


  
    >>> linia2 = f.readline()

  


  
    >>> f.close()

  


  
    >>> print(linia1, linia2)

  


  
    Pierwsza linia z niezbędnym znakiem początku nowej linii

  


  
    Druga linia do zapisania w pliku

  


  
    >>> import os [image: Obraz11695.PNG]

  


  
    >>> print(os.getcwd())

  


  
    C:\test

  


  
    >>> os.chdir(os.path.join(„C:\\”, „test”, „dokumenty”, „obrazy”)) [image: Obraz11704.PNG].

  


  
    >>> nazwa_pliku = os.path.join(„C:\\”, „test”, „dokumenty”, „obrazy”, „mójplik”) [image: Obraz11714.PNG]

  


  
    >>> print(nazwa_pliku)

  


  
    C:\test\dokumenty\obrazy\mójplik

  


  
    >>> f = open(nazwa_pliku, „r”)

  


  
    >>> print(f.readline())

  


  
    Pierwsza linia z niezbędnym znakiem początku nowej linii

  


  
    >>> f.close()

  


  Instrukcja open [image: Obraz11677.PNG] tworzy obiekt pliku. W powyższym przykładzie plik mójplik jest otwierany w bieżącej lokalizacji w trybie zapisu („w”). Po zapisaniu w nim dwóch linii i zamknięciu pliku [image: Obraz11684.PNG] ponownie go otwieramy, tym razem do odczytu („r”). Moduł os [image: Obraz11695.PNG] pozwala na wykonywanie operacji w systemie plików oraz pracę z katalogami i ścieżkami. W kodzie powyżej przenosimy się teraz do innego katalogu [image: Obraz11704.PNG]. Odnosząc się do pliku po jego ścieżce absolutnej [image: Obraz11714.PNG], nadal jesteśmy w stanie go otworzyć.


  Do naszej dyspozycji pozostaje kilka innych operacji wejścia/wyjścia. Możemy skorzystać z wbudowanej funkcji input, która będzie czekać na podanie łańcucha znaków przez użytkownika. Biblioteczny moduł sys daje możliwość dostania się do strumieni stdin, stdout i stderr. Moduł struct pozwala na czytanie i pisanie plików, które są generowane bądź konsumowane przez programy napisane w C. Biblioteka Pickle pozwala z kolei zachować dane dzięki możliwości łatwego odczytywania struktur danych Pythona i ich zapisywania do plików.


  3.3. Kontrola przepływu sterowania


  Python pozwala na posługiwanie się szerokim wyborem struktur kontroli wykonania kodu i przepływu sterowania, między innymi standardowymi strukturami rozgałęzienia i zapętlenia kodu.


  3.3.1. Wartości logiczne i wyrażenia


  Python dopuszcza szereg sposobów wyrażenia wartości logicznych — stała False, 0, wartość pusta None oraz pusta lista [] czy pusty łańcuch znaków („”) — wszystkie one interpretowane są jako fałsz, natomiast stała True i wszystko inne rozumiane są jako prawda.


  Można tworzyć wyrażenia porównania przy użyciu operatorów porównania (<, <=, ==, >, >=, !=, is, is not, in, not in) oraz operatorów logicznych (and, not, or) — wszystkie z nich będą zwracały wartości True lub False.


  3.3.2. Instrukcja if-elif-else


  Blok kodu zamieszczony po pierwszym spełnionym warunku True (w konstrukcji if lub elif) zostanie wykonany. Jeśli żaden warunek nie jest spełniony, wykonany zostanie blok kodu zamieszczony po else:


  
    >>> x = 5

  


  
    >>> if x < 5:

  


  
    ...     y = -1

  


  
    ...     z = 5

  


  
    ... elif x > 5: [image: Obraz11725.PNG]

  


  
    ...     y = 1 [image: Obraz11725.PNG]

  


  
    ...     z = 11 [image: Obraz11725.PNG]

  


  
    ... else:

  


  
    ...     y = 0 [image: Obraz11733.PNG]

  


  
    ...     z = 10 [image: Obraz11733.PNG]

  


  
    ... print(x, y, z)

  


  Ani klauzula elif, ani else nie są obowiązkowe [image: Obraz11725.PNG]. Jeśli się jednak na którąś z nich zdecydujemy, nie mamy ograniczeń co do liczby klauzul elif w naszym kodzie. Python używa wcięć, by domknąć bloki instrukcji [image: Obraz11733.PNG]. W związku z tym nie są potrzebne żadne dodatkowe znaki podziału (jak nawiasy okrągłe czy klamrowe). Każdy blok składa się z jednej lub większej liczby instrukcji oddzielonych znakami nowej linii, a wszystkie instrukcje w bloku muszą znajdować się na tym samym poziomie wcięć. W przykładzie powyżej na ekranie pojawiłoby się 5 0 10.


  3.3.3. Pętla while


  Pętla while wykonywana jest tak długo, jak długo spełniony jest warunek (w tym przykładzie x > y):


  
    u, v, x, y = 0, 0, 100, 30 [image: Obraz11725.PNG]

  


  
    >>> while x > y: [image: Obraz11733.PNG]

  


  
    ...     u = u + y

  


  
    ...     x = x - y

  


  
    ...     if x < y + 2:

  


  
    ...         v = v + x

  


  
    ...         x = 0

  


  
    ...     else:

  


  
    ...         v = v + y + 2

  


  
    ...         x = x - y - 2

  


  
    ...

  


  
    >>> print(u, v)

  


  W przykładzie wyżej widzimy skróconą notację. Zmiennym u oraz v przypisujemy wartość 0, x ustawiamy na 100, a y uzyskuje wartość 30. Dalej pojawia się blok pętli. Pętla może zawierać instrukcję break (która wychodzi z pętli) lub continue, która przerywa bieżące wykonanie pętli. W tym wypadku wynikiem wykonania powyższego kodu byłoby 60 40.


  3.3.4. Pętla for


  Pętla for to narzędzie proste, ale potężne. Pozwala ona na iterowanie po dowolnym iterowalnym obiekcie, takim jak lista czy krotka. W przeciwieństwie do wielu innych języków, w Pythonie pętla for przechodzi przez każdy element w sekwencji (np. na liście czy w krotce), co upodabnia ją do pętli foreach z innych języków. Poniższa pętla znajduje pierwsze wystąpienie liczby całkowitej podzielnej przez 7:


  
    >>> lista_elementów = [3, „słowo1”, 23, 14.0, „słowo2”, 49, 64, 70]

  


  
    >>> for x in lista_elementów: [image: Obraz11741.PNG] 

  


  
    ...     if not isinstance(x, int):

  


  
    ...         continue [image: Obraz11748.PNG] 

  


  
    ...     if not x % 7:

  


  
    ...         print(„Mam liczbę całkowitą podzielną przez siedem: %d” % x)

  


  
    ...         break [image: Obraz11755.PNG] 

  


  
    ...

  


  Zgodnie z sekwencją, do x przypisywana jest każda kolejna wartość z listy [image: Obraz11741.PNG]. Jeśli x nie jest liczbą całkowitą, reszta operacji w tym przebiegu pętli jest pomijana dzięki instrukcji continue [image: Obraz11748.PNG]. Kontrola sterowania przechodzi do przypisania x kolejnej wartości z listy. Po tym, jak zostaje znaleziona odpowiednia liczba całkowita, pętla jest kończona poprzez break [image: Obraz11755.PNG]. W rezultacie zobaczymy:


  
    Mam liczbę całkowitą podzielną przez siedem: 49

  


  3.3.5. Definiowanie funkcji


  Python oferuje dużą elastyczność w zakresie przekazywania argumentów do funkcji:


  
    >>> def funkcja1(x, y, z): [image: Obraz11763.PNG]

  


  
    ...     wartość = x + 2*y + z**2

  


  
    ...     if wartość > 0:

  


  
    ...         return x + 2*y + z**2 [image: Obraz11771.PNG]

  


  
    ...     else:

  


  
    ...         return 0

  


  
    ...

  


  
    >>> u, v = 3, 4

  


  
    >>> funkcja1(u, v, 2)

  


  
    15

  


  
    >>> funkcja1(u, z=v, y=2) [image: Obraz11778.PNG]

  


  
    23

  


  
    >>> def funkcja2(x, y=1, z=1): [image: Obraz11789.PNG]

  


  
    ...     return x + 2*y + z**2

  


  
    ...

  


  
    >>> funkcja2(3, z=4)

  


  
    21

  


  
    >>> def funkcja3(x, y=1, z=1, *krotka): [image: Obraz11798.PNG]

  


  
    ...     print((x, y, z) + krotka)

  


  
    ...

  


  
    >>> funkcja3(2)

  


  
    (2, 1, 1)

  


  
    >>> funkcja3(1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9)

  


  
    (1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9)

  


  
    >>> def funkcja4(x, y=1, z=1, **kwargs): [image: Obraz11808.PNG]

  


  
    ...     print(x, y, z, kwargs)

  


  
    ...

  


  
    >>> funkcja4(1, 2, m=5, n=9, z=3)

  


  
    1 2 3 {‚m’: 5, ‚n’: 9}

  


  Funkcje definiujemy przy użyciu instrukcji def [image: Obraz11763.PNG]. Instrukcja return [image: Obraz11771.PNG] służy do zwracania wartości z funkcji. Wartość ta może być dowolnego typu. Jeśli interpreter nie napotka żadnej instrukcji return, taka funkcja będzie zwracać None. Argumenty funkcji mogą być przekazywane albo przez pozycję, albo przez nazwę (słowo kluczowe). W przykładzie wyżej z i y są przekazywane przez nazwę [image: Obraz11778.PNG]. Parametry funkcji mogą zostać zdefiniowane z domyślnymi wartościami, które są wykorzystywane, jeśli wywołanie metody samo ich nie dostarczy [image: Obraz11789.PNG]. Specjalny parametr może zostać przekazany w celu zbierania wszystkich dodatkowych argumentów pozycyjnych funkcji w jedną krotkę [image: Obraz11798.PNG]. Analogicznie, specjalny parametr może zostać zdefiniowany, by zebrać wszystkie argumenty przekazywane po nazwie w jeden słownik [image: Obraz11808.PNG].


  3.3.6. Wyjątki


  Wyjątki (błędy) mogą był łapane i obsługiwane przy użyciu złożonego bloku try-except-else-finally. Te same instrukcje pozwalają zająć się wyjątkami zdefiniowanymi przez programistę. Każdy nieobsłużony wyjątek powoduje przerwanie wykonywania programu. Kod w listingu 3.1 poniżej przedstawia podstawy obsługi wyjątków w Pythonie:


  Listing 3.1. Wyjątek_pliku.py


  
    class WyjątekPustyPlik(Exception): [image: Obraz11818.PNG]

  


  
        pass

  


  
    pliki = [„mój_plik1”, „nieistniejący”, „pusty_plik” „mój_plik2”]

  


  
    for plik in pliki:

  


  
        try: [image: Obraz11826.PNG]

  


  
            p = open(plik, ‚r’)

  


  
            linia = p.readline() [image: Obraz11834.PNG]

  


  
            if linia == „”:

  


  
                p.close()

  


  
                raise WyjątekPustyPlik(„%s: jest pusty” % plik) [image: Obraz11841.PNG]

  


  
        except IOError as błąd:

  


  
            print(„Nie powiodło się otwarcie %s” % (plik, błąd.strerror))

  


  
        except WyjątekPustyPlik as błąd:

  


  
            print(błąd)

  


  
        else: [image: Obraz11848.PNG]

  


  
            print(„%s: %s” % (plik, p.readline()))

  


  
        finally:

  


  
            print(„Czytanie pliku ukończone”, plik) [image: Obraz11856.PNG]

  


  W kodzie powyżej tworzymy własny wyjątek, który dziedziczy po typie Exception [image: Obraz11818.PNG]. Jeśli w trakcie wykonywania instrukcji z bloku try zgłoszony zostanie wyjątek typu IOError lub WyjątekPustyPlik, uruchomiony zostanie kod z odpowiadającego wyjątkowi bloku except [image: Obraz11826.PNG]. W tym miejscu może pojawić się wyjątek IOError [image: Obraz11834.PNG]. A tutaj może zostać zgłoszony wyjątek typu WyjątekPustyPlik [image: Obraz11841.PNG]. Blok else jest opcjonalny [image: Obraz11848.PNG] i jest wykonywany, o ile nie zostanie zgłoszony żaden wyjątek (zwróć uwagę, że w kodzie powyżej w każdym z bloków except moglibyśmy użyć instrukcji continue zamiast drukowania wiadomości na ekranie). Blok finally również jest opcjonalny [image: Obraz11856.PNG] — zostanie wykonany niezależnie od tego, czy nastąpił błąd, czy nie.


  3.3.7. Kontekstowa obsługa błędów i słowo kluczowe with


  Usprawnieniem w obsłudze błędów przy użyciu try-except-finally jest korzystanie ze słowa kluczowego with i menedżera kontekstu. Python udostępnia menedżery kontekstów do zadań takich jak dostęp do plików, a programiści mają wolną rękę w tworzeniu własnych menedżerów. Zaletą ich wykorzystania jest to, że mogą one zawierać (i najczęściej zawierają) z góry zdefiniowane zadania związane z posprzątaniem po wykonaniu programu — czynności, które zostaną wykonane niezależnie od tego, czy jakikolwiek wyjątek został zgłoszony, czy nie.


  Listing 3.2 pokazuje otwieranie i czytanie pliku przy użyciu menedżera kontekstu with.


  Listing 3.2. Plik with.py


  
    plik = „mój_plik.txt”

  


  
    with open(plik, „r”) as p:

  


  
        for linia in p:

  


  
            print(p)

  


  W tym przykładzie słowo kluczowe with stanowi menedżer kontekstu, który opakowuje funkcję open i następujący po niej blok. W związku z tym predefiniowane dla menedżera kontekstu czynności porządkowe są wykonywane, nawet jeśli wystąpi wyjątek. Dzięki temu, o ile tylko bezbłędnie wykona się kod z pierwszej linii, plik zawsze zostanie zamknięty. Zamieszczony wyżej kod jest równoznaczny z tym dłuższym zapisem:


  
    nazwa_pliku = „mój_plik.txt”

  


  
    try:

  


  
        f = open(nazwa_pliku, „r”)

  


  
        for linia in f:

  


  
            print(linia)

  


  
        except Exception as e:

  


  
            raise e

  


  
        finally:

  


  
            f.close()

  


  3.4. Tworzenie modułów


  Tworzenie własnych modułów, które mogą być importowane i używane tak samo jak wbudowane biblioteki Pythona czy biblioteki zewnętrzne, jest łatwe. Przykład w listingu 3.3 poniżej pokazuje prosty moduł zawierający jedną funkcję, która oczekuje na podanie przez użytkownika nazwy pliku i określa liczbę wystąpień każdego słowa tekstu w pliku.


  Listing 3.3 Plik lw.py


  
    „””moduł lw. Zawiera funkcję: liczba_wystąpień()””” [image: Obraz11864.PNG]

  


  
    # funkcje związane z interfejsem [image: Obraz11871.PNG]

  


  
    def liczba_wystąpień():

  


  
        „””liczba_wystąpień() - zlicza liczbę wystąpień każdego ze słów w pliku”””

  


  
        # Poproś użytkownika o nazwę pliku

  


  
        nazwa_pliku = input(„Wprowadź nazwę pliku: „)

  


  
        # Otwórz plik, wczytaj i zachowaj każde jego słowo na liście

  


  
        p = open(nazwa_pliku, ‚r’)

  


  
        lista_słów = p.read().split() [image: Obraz11882.PNG]

  


  
        p.close()

  


  
        # Policz liczbę wystąpień każdego ze słów w pliku

  


  
        słownik_wystąpień = {}

  


  
        for słowo in lista_słów:

  


  
            # zwiększ licznik wystąpień danego słowa

  


  
            słownik_wystąpień[słowo] = słownik_wystąpień.get(słowo, 0) + 1

  


  
        # Pokaż wyniki

  


  
        print(„Ogólna liczba słów w pliku %s to %d (na które składa się %d różnych słów” \

  


  
            % (nazwa_pliku, len(lista_słów), len(słownik_wystąpień))) [image: Obraz11891.PNG]

  


  
    if __name__ == ‚__main__’: [image: Obraz11901.PNG]

  


  
        liczba_wystąpień()

  


  Łańcuchy znaków będące dokumentacją (docstringi) znajdują się wewnątrz pliku i stanowią standardowy sposób dokumentowania modułów, funkcji, metod i klas [image: Obraz11864.PNG]. Komentarze natomiast to wszystko, co rozpoczyna się od znaku # [image: Obraz11871.PNG]. Funkcja read zwraca łańcuch wszystkich znaków w pliku [image: Obraz11882.PNG], a split zwraca listę słów podzielonych po białych znakach. Możesz używać \, by podzielić długą instrukcję na wiele linii [image: Obraz11891.PNG]. Instrukcja if pozwala uruchomić program jako skrypt po wpisaniu python nazwa_pliku (w tym przypadku: python lw.py) w konsoli [image: Obraz11901.PNG].


  Jeśli umieścisz plik w jednym z katalogów, w których Python szuka modułów (ścieżkę, pod którą Python szuka modułów, możesz ustalić przy użyciu sys.path), można będzie traktować go jak każdą inną bibliotekę i importować przy użyciu instrukcji import:


  
    >>> import lw

  


  
    >>> lw.liczba_wystąpień() [image: Obraz11911.PNG]

  


  Wywołujemy tę funkcję [image: Obraz11911.PNG], używając tej samej składni atrybutów, z której korzystamy przy modułach wbudowanych.


  Pamiętaj jednak, że jeśli zmienisz plik lw.py na dysku, instrukcja import nie odświeży zmian w bieżącej sesji interaktywnej. W takiej sytuacji musisz skorzystać z funkcji reload znajdującej się w bibliotece imp.


  
    >>> import imp

  


  
    >>> imp.reload(lw)

  


  
    <module ‚lw’>

  


  Przy większych projektach wykorzystywana jest koncepcja pakietów, która zakłada grupowanie modułów w katalogach czy podkatalogach, importowanie ich i odnoszenie się do nich w sposób hierarchiczny na zasadzie pakiet.podpakiet.moduł. Wymaga to niewiele więcej poza stworzeniem pustego pliku inicjalizującego dla każdego pakietu i podpakietu.


  3.5. Programowanie zorientowane obiektowo


  Python w pełni wspiera programowanie obiektowe. Listing 3.4 stanowi przykład początkowej implementacji prostego modułu figur w programie do rysowania. Ma on służyć za punkt odniesienia, jeśli słyszałeś już o programowaniu zorientowanym obiektowo (ang. object-oriented programming — OOP). Notatki na marginesie umieszczają składnię i semantykę Pythona w kontekście pryncypiów OOP wyrażonych w innych językach programowania.


  Listing 3.4. Plik fig.py


  
    „””moduł fig. Zawiera klasy Figura, Kwadrat i Koło”””

  


  
    class Figura: [image: ]

  


  
        „””Klasa Figura: zawiera metodę przesuń”””

  


  
        def __init__(self, x, y): [image: ]

  


  
            self.x = x [image: ]

  


  
            self.y = y [image: ]

  


  
        def przesuń(self, delta_x, delta_y): [image: ]

  


  
            self.x = self.x + delta_x

  


  
            self.y = self.y + delta_y

  


  
    class Kwadrat(Figura):

  


  
        „””Klasa Kwadrat: dziedziczy po Figurze”””

  


  
        def __init__(self, bok=1, x=0, y=0):

  


  
            Figura.__init__(self, x, y)

  


  
            self.bok = bok

  


  
    class Koło(Figura): [image: ]

  


  
        „””Klasa Koło: dziedziczy po Figurze i ma metodę pole”””

  


  
        pi = 3.14159 [image: ]

  


  
        def __init__(self, r=1, x=0, y=0):

  


  
            Figura.__init__(self, x, y) [image: ]

  


  
            self.promień = r

  


  
        def pole(self):

  


  
            „””Metoda pole klasy Koło: zwraca pole koła”””

  


  
            return self.promień * self.promień * self.pi

  


  
        def __str__(self):

  


  
            return „Koło o promieniu %s i położeniu (%d, %d)”\ [image: ]

  


  
                % (self.promień, self.x, self.y)

  


  Klasy definiuje się poprzez użycie słowa kluczowego class [image: ]. Metoda inicjalizująca instancję klasy (konstruktor) zawsze nosi nazwę __init__ [image: ]. Zmienne obiektu x i y są tworzone i inicjalizowane w tym miejscu [image: ]. Metody, tak samo jak funkcje, definiuje się przy użyciu słowa kluczowego def [image: ]. Zgodnie z konwencją pierwszy argument każdej metody jest nazywany self. Kiedy wywoływana jest dana metoda, wartość self ustawiana jest na instancję, która wywołała metodę. Klasa Koło dziedziczy po klasie Figura [image: ] i jest do niej podobna, choć zawiera różnice, np. zmienną klasy pi [image: ]. Klasa musi w metodzie inicjalizującej jawnie odwoływać się do inicjalizatora swojej klasy nadrzędnej [image: ]. Metoda __str__ jest używana przez funkcję print [image: ]. Inne specjalne atrybuty metod pozwalają na przeciążanie operatorów lub są używane przez wbudowane metody, takie jak len (do zwracania długości):


  Importowanie tego pliku pozwala korzystać z klas:


  
    >>> import fig

  


  
    >>> k1 = fig.Koło() [image: ]

  


  
    >>> k2 = fig.Koło(5, 15, 20)

  


  
    >>> print(k1)

  


  
    Koło o promieniu 1 i położeniu (0, 0)

  


  
    >>> print(k2) [image: ]

  


  
    Koło o promieniu 5 i położeniu (15, 20)

  


  
    >>> k2.pole()

  


  
    78.53975

  


  
    >>> k2.przesuń(5,6) [image: ]

  


  
    >>> print(k2)

  


  
    Koło o promieniu 5 i położeniu (20, 26)

  


  Inicjalizator jest niejawnie wywoływany i utworzona zostaje instancja klasy Koło [image: ]. Funkcja print niejawnie korzysta z metody __str__ [image: ]. Tutaj widać, jak metoda przesuń, zdefiniowana dla klasy nadrzędnej klasy Koło — klasy Figura — jest dostępna [image: ]. Metodę wywołujemy poprzez składnię atrybutów na instancji klasy: obiekt.metoda(). Pierwszy parametr (self) jest ustawiany niejawnie.


  Podsumowanie


  
    	Ten rozdział jest szybkim i bardzo pobieżnym streszczeniem Pythona. Kolejne rozdziały dostarczą więcej szczegółów. Rozdział ten zamyka przegląd języka zamieszczony w tej książce.


    	Powrót do tego rozdziału po przeczytaniu sekcji dotyczących poszczególnych cech języka może okazać się użyteczny, zwłaszcza jeśli zostanie poparty przećwiczeniem zawartych tu przykładów.


    	Jeśli ten rozdział był dla Ciebie jedynie powtórką albo interesują Cię tylko wybrane zagadnienia — przeskocz dalej, posługując się skorowidzem lub spisem treści.


    	Powinieneś dobrze rozumieć opisane tu zagadnienia, zanim przejdziesz do części IV.

  


  
    1 Podobnie jak dokumentacja Pythona, tak i ta książka używa terminu obiekt na określenie instancji dowolnego typu danych w Pythonie, nie tylko tych typów, które wiele języków programowania określiłoby mianem instancji klasy. Dzieje się tak dlatego, że wszystkie obiekty w Pythonie są instancjami takiej bądź innej klasy.


    2 Żeby uzyskać wyniki takie jak autor, musimy założyć katalog C:\\test\dokumenty\obrazy i w nim działać — przyp. red.

  


  Część II. Podstawy


  W następnych rozdziałach przejdziemy przez podstawy Pythona. Rozpoczniemy od absolutnych fundamentów programów w tym języku, przechodząc do wbudowanych typów danych, sposobów kontroli przepływu sterowania, a także definiowania funkcji i używania modułów.


  Ostatni rozdział tej części pokaże Ci, jak napisać samodzielny program w Pythonie, operować na plikach, obsługiwać błędy i używać klas.


  Rozdział 4. Podstawy podstaw


  
    
      
        	
          W tym rozdziale znajduje się omówienie:


          
            	struktury wcięć i bloków kodu,


            	rozróżnienia typów komentarzy,


            	przypisywania wartości,


            	obliczania wartości wyrażeń,


            	używania podstawowych typów danych,


            	pozyskiwania danych od użytkownika,


            	używania poprawnego stylu charakterystycznego dla Pythona.

          

        
      

    
  


  Ten rozdział opisuje absolutne podstawy Pythona: to, jak używać przypisań i wyrażeń, jak wprowadzić liczbę czy łańcuch znaków, jak oznaczyć komentarz w kodzie itd. Rozpoczynamy od omówienia struktury bloków, która organizuje kod w Pythonie i stanowi istotną różnicę w porównaniu z innymi językami programowania.


  4.1. Struktura wcięć i bloków


  Python różni się od większości języków programowania tym, że wykorzystuje wcięcia i białe znaki do określania struktury bloków (tj. do oznaczania, co stanowi ciało pętli, gdzie znajduje się klauzula else w instrukcjach warunkowych itp.). Większość języków posługuje się do tego celu nawiasami klamrowymi bądź okrągłymi. Poniżej kod w C, który oblicza silnię z 9, przechowując wynik tej operacji w zmiennej r:


  
    /* Oto kod w C */

  


  
    int n, r;

  


  
    n = 9;

  


  
    r = 1;

  


  
    while (n > 0){

  


  
        r *= n;

  


  
        n--;

  


  
    }

  


  Nawiasy klamrowe wskazują ciało pętli while, czyli kod wykonywany przy każdym powtórzeniu pętli. Prawdą jest, że najczęściej stosuje się wcięcia tak, jak to pokazano powyżej, by uzyskać większą przejrzystość kodu. Nic nie stoi jednak na przeszkodzie, by powyższy kod zapisać tak:


  
    /* A oto kod w C o dowolnych wcięciach */

  


  
        int n, r;

  


  
            n = 9;

  


  
            r = 1;

  


  
        while (n > 0){

  


  
    r *= n;

  


  
    n--;

  


  
    }

  


  Kod ten nadal wykona się poprawnie, chociaż stosunkowo trudno go przeczytać. Z kolei tutaj jego odpowiednik w Pythonie:


  
    # A to kod w Pythonie

  


  
    n = 9

  


  
    r = 1

  


  
    while n > 0:

  


  
        r = r * n //Python wspiera też notację
r*= n znaną z C

  


  
        n = n - 1 //Python wspiera też notację
n –= 1 znaną z C

  


  Jak już wspomniano wcześniej, Python nie używa nawiasów do określenia struktury kodu. Zamiast tego korzysta z poziomów wcięć. W przykładzie powyżej dwie ostatnie linie stanowią 
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