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  Przedmowa


  Pewnego dnia, kiedy Noah pływał w oceanie, przeszła przez niego wysoka fala i pociągnęła w głąb morza, na chwilę odbierając mu oddech. Gdy już zaczął go odzyskiwać, przeszła kolejna fala. Zabrała mu większość energii, która jeszcze w nim pozostała. Ta fala pociągnęła go jeszcze głębiej do oceanu. Gdy zaczynał odzyskiwać siły, runęła na niego kolejna fala. Im bardziej walczył z falami i morzem, tym więcej energii tracił. Wtedy zaczął się poważnie zastanawiać, czy za chwilę nie umrze. Nie mógł oddychać, bolało go całe ciało, był przerażony — tonął. Bliskość śmierci pomogła mu skupić się na jedynej rzeczy, która mogła go ocalić: należało oszczędzać energię i wykorzystać fale zamiast z nimi walczyć.


  Praca w startupie, w którym nie stosuje się praktyk DevOps, trochę przypomina ten dzień na plaży. Powstają „pożary produkcyjne”, które trwają przez wiele miesięcy; wszystko jest wykonywane ręcznie, alarmy budzą Cię w środku nocy i pozostawiają w pracy przez całe, długie dnie, co niszczy Twoje zdrowie. Jedyną ucieczką od tej „spirali śmierci” jest stosowanie praktyk DevOps.


  Zrób jedną rzecz dobrze, potem drugą, aż znajdziesz właściwą drogę. Najpierw skonfiguruj serwer budowania, zacznij testować kod i zautomatyzuj zadania wykonywane ręcznie. Zrób coś; może to być cokolwiek. Chodzi o to, byś „nastawił się na aktywność”. Zrób tę pierwszą rzecz dobrze i zadbaj o jej automatyzację.


  Częstą pułapką w startupach oraz w innych firmach jest poszukiwanie superbohaterów. „Potrzebujemy inżyniera wydajności”, ponieważ dzięki niemu rozwiążemy nasze problemy z wydajnością. „Potrzebujemy głównego kierownika sprzedaży”, ponieważ dzięki niemu uda nam się rozwiązać wszystkie problemy ze sprzedażą. „Potrzebujemy inżynierów DevOps”, ponieważ oni naprawią nasz proces wdrażania aplikacji.


  W jednej z firm Noah uczestniczył w projekcie, który był spóźniony o ponad rok. Aplikacja webowa została trzykrotnie przepisana na różne języki. Kolejna wersja, aby mogła być ukończona, potrzebowała tylko „inżyniera wydajności”. Pamiętam, że jako jedyny odważny — albo głupi — zapytałem: „Kim jest inżynier wydajności?”. Zatrudniony inżynier przekształcił aplikację w taki sposób, aby działała w większej skali. W tym momencie zdał sobie sprawę, że firma poszukuje superbohatera, który ją „zbawi”. Syndrom zatrudnienia superbohatera jest najlepszym sposobem obrania bardzo złej drogi dla nowego produktu lub nowego startupu. Żaden pracownik nie jest w stanie uratować firmy, która wcześniej nie uratuje samej siebie.


  W innych firmach Noah słyszał podobne rzeczy: „Gdybyśmy znaleźli starszego inżyniera Erlang” albo „Gdyby tak zatrudnić kogoś, kto poprawiłby nam przychody”, albo „Przydałoby się zatrudnić kogoś, kto by nauczył nas dyscypliny finansowej” lub „Spróbujmy znaleźć programistę Swift”, itd. Takie zatrudnienia to ostatnia rzecz, jaka jest potrzebna w startupie lub w projekcie nowego produktu — trzeba raczej zrozumieć, co takiego robimy źle, że tylko superbohater może nas uratować.


  W przypadku firmy, która chciała zatrudnić inżyniera wydajności, okazało się, że prawdziwym problemem był niewystarczający nadzór techniczny. Firmą zarządzały nieodpowiednie osoby (i dosłownie krzyczały na ludzi, którzy potrafili rozwiązać problemy). Dzięki usunięciu elementów, które działały mało wydajnie, posłuchaniu członka zespołu, który przez cały czas wiedział, jak rozwiązać problem, usunięciu listy osób do zatrudnienia, wykonywaniu za każdym razem tylko jednej rzeczy — ale za to dobrze — oraz wyznaczeniu na stanowiska kierownicze wykwalifikowanych osób, udało się rozwiązać problem bez zatrudniania superbohatera.


  Nikt nie uratuje Twojego startupu. Ty i Twój zespół musicie chronić się wzajemnie poprzez dobrą współpracę w zespole, realizowanie dobrego procesu oraz poprzez wiarę w Waszą organizację. Rozwiązaniem problemu nie jest zatrudnianie nowych osób. Jest nim uczciwość i świadomość sytuacji, w jakiej jesteś, tego, w jaki sposób się w niej znalazłeś, oraz każdorazowe wykonywanie dobrze tylko jednej rzeczy tak długo, aż znajdziesz wyjście z sytuacji. Nie ma innego superbohatera niż Ty sam.


  Tak samo, jak w oceanie podczas sztormu, gdy powoli toniesz, nikt Cię nie uratuje, tak nikt oprócz Ciebie nie uratuje Twojej firmy. Jesteś superbohaterem, którego potrzebuje Twoja firma, a innymi superbohaterami są Twoi współpracownicy.


  Istnieje wyjście z chaosu, a ta książka może być Twoim przewodnikiem. Zaczynajmy.


  Co DevOps oznacza dla autorów?


  Jest wiele abstrakcyjnych pojęć w branży oprogramowania, które są trudne do precyzyjnego zdefiniowania. Chmura obliczeniowa, Agile, Big Data to dobre przykłady terminów, które mogą mieć wiele definicji, w zależności od tego, z kim rozmawiamy. Zamiast ścisłego definiowania czym jest DevOps, wymieńmy kilka przesłanek, które dowodzą użyteczności stosowania praktyk DevOps:


  
    	Dwustronna współpraca pomiędzy zespołami: programistycznym i operacyjnym.


    	Wykonywanie zadań Ops w czasie od kilku minut do kilku godzin zamiast od kilku dni do kilku tygodni.


    	Silne zaangażowanie ze strony programistów. Bez takiego zaangażowania nadal będzie istniał podział na Dev kontra Ops.


    	Osoby zajmujące się częścią Ops potrzebują umiejętności programistycznych — muszą umieć co najmniej posługiwać się Bashem i Pythonem.


    	Programiści potrzebują umiejętności operacyjnych. Ich obowiązki nie kończą się na napisaniu kodu, ale obejmują wdrożenie systemu do produkcji, a także monitorowanie i obsługę alarmów.


    	Automatyzacja, automatyzacja i jeszcze raz automatyzacja: nie można dokładnie automatyzować zadań bez umiejętności programowania i nie można prawidłowo automatyzować zadań bez umiejętności operacyjnych.


    	Idealny układ to samoobsługowe wykonywanie zadań przez programistów, przynajmniej jeśli chodzi o wdrażanie kodu.


    	Automatyzację można osiągnąć poprzez potoki ciągłej integracji (CI) i ciągłego dostarczania (CD).


    	GitOps.


    	Dwustronna współpraca pomiędzy działami Dev i Ops w wielu obszarach (narzędzia, wiedza itd.).


    	Realizacja wspólnych celów w zakresie projektowania, implementacji, wdrażania i automatyzacji nie może się udać bez współpracy.


    	Jeśli proces nie jest zautomatyzowany, to jest wadliwy.


    	Kultura: hierarchia jest mniej ważna niż proces.


    	Mikrousługi są lepsze niż aplikacje monolityczne.


    	Sercem i duszą zespołu programistycznego jest system ciągłego wdrażania.


    	Nie ma superbohaterów.


    	Ciągłe dostarczanie nie jest opcjonalne, jest koniecznością.

  


  Jak korzystać z tej książki?


  Książkę tę można czytać w dowolnej kolejności. Możesz losowo otworzyć dowolny rozdział i powinieneś być w stanie znaleźć coś przydatnego do zastosowania w swojej pracy. Jeśli jesteś doświadczonym programistą Pythona, rozdział 1. możesz tylko przekartkować. Z kolei, jeśli interesują Cię „historie wojenne”, studia przypadków oraz wywiady, możesz najpierw przeczytać rozdział 16.


  Tematy


  Treść książki została podzielona na kilka koncepcyjnych tematów. Pierwsza grupa to podstawy Pythona. W tym obszarze zamieszczono krótkie wprowadzenie do języka, a także omówiono zagadnienia automatyzacji przetwarzania tekstu, pisanie narzędzi wiersza polecenia oraz automatyzację zadań obsługi systemu plików.


  Następna grupa to zadania operacyjne. Opisano w niej przydatne narzędzia linuksowe, systemy zarządzania pakietami, systemy budowania, monitorowania, oprzyrządowanie oraz automatyczne testowanie. Wszystko to są istotne tematy, które trzeba opanować, aby stać się kompetentnym specjalistą DevOps.


  W następnej części podano podstawowe informacje o chmurze obliczeniowej. W tej części znajdują się rozdziały dotyczące chmury obliczeniowej, usług IaC, systemów Kubernetes i trybu bezserwerowego. Obecnie w branży oprogramowania występują braki specjalistów zajmujących się tworzeniem rozwiązań bazujących na chmurze obliczeniowej. Opanowanie tej części może przynieść natychmiastowe efekty zarówno dla Twojej płacy, jak i rozwoju kariery.


  Następna część poświęcona jest danym. Opisano w niej zadania związane z wykorzystaniem uczenia maszynowego i inżynierii danych z perspektywy DevOps. Omówiono także kompletny projekt uczenia maszynowego. Zamieszczono przewodnik przez procesy budowania, wdrażania oraz operacyjnego wykorzystywania modelu uczenia maszynowego z użyciem systemów Flask, Sklearn, Docker i Kubernetes.


  Ostatnią częścią jest rozdział 16., zawierający studia przypadków, wywiady i „historie wojenne DevOps”. Ten rozdział to dobra lektura do łóżka.


  Podstawy Pythona


  
    	Rozdział 1. „Podstawy Pythona dla DevOps”


    	Rozdział 2. „Automatyzacja zadań dotyczących plików i systemu plików”


    	Rozdział 3. „Praca w wierszu polecenia”

  


  Operacje


  
    	Rozdział 4. „Przydatne narzędzia systemu Linux”


    	Rozdział 5. „Zarządzanie pakietami”


    	Rozdział 6. „Continuous Integration i Continuous Deployment”


    	Rozdział 7. „Monitorowanie i logowanie”


    	Rozdział 8. „Pytest dla DevOps”

  


  Podstawy chmury obliczeniowej


  
    	Rozdział 9. „Chmura obliczeniowa”


    	Rozdział 10. „Infrastruktura jako kod”


    	Rozdział 11. „Technologie kontenerowe: Docker i Docker Compose”


    	Rozdział 12. „Orkiestracja kontenerów: Kubernetes”


    	Rozdział 13. „Technologie bezserwerowe”

  


  Dane


  
    	Rozdział 14. „MLOps i inżynieria uczenia maszynowego”


    	Rozdział 15. „Inżynieria danych”

  


  Studia przypadków


  
    	Rozdział 16. „Historie wojenne DevOps i wywiady”

  


  Konwencje używane w tej książce


  W tej książce wykorzystano następujące konwencje typograficzne:


  Kursywa


  Wskazuje nowe pojęcia, adresy URL, adresy e-mail, nazwy plików i ich rozszerzenia.


  Czcionka o stałej szerokości


  Używana na listingach programów, a także wewnątrz akapitów do odwoływania się do elementów programów, takich jak zmienne, nazwy funkcji, baz danych, typów danych, zmiennych środowiskowych, instrukcji i słów kluczowych.


  Czcionka o stałej szerokości pogrubiona


  Wyświetla polecenia lub inny tekst, który powinien być wpisany dosłownie przez użytkownika. Czasami używana również do wyróżnienia elementów na listingach kodu.


  Czcionka o stałej szerokości kursywa


  Pokazuje tekst, który powinien zostać zastąpiony wartościami dostarczonymi przez użytkownika lub określonymi przez kontekst.
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          Ta ikona oznacza wskazówkę lub sugestię.
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          Ta ikona oznacza ogólną uwagę.
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          Ta ikona oznacza ostrzeżenie lub przestrogę.

        
      

    
  


  Korzystanie z przykładów kodu


  Materiały dodatkowe (przykłady kodu, ćwiczenia itd.) są dostępne do pobrania pod adresem ftp://ftp.helion.pl/przyklady/pytdev.zip. Możesz również przeglądać zawartość DevOps powiązaną z oryginalnym kodem w tej książce na kanale YouTube Pragmatic AI Labs (https://oreil.ly/QIYte). 

Ta książka ma pomóc czytelnikom w ich pracy. Ogólnie rzecz biorąc, możesz używać kodu z tej książki w swoich programach i dokumentacji. Nie musisz kontaktować się z nami w celu uzyskania pozwolenia, chyba że reprodukujesz znaczną część kodu. Na przykład pisanie programu, który używa kilku fragmentów kodu z tej książki, nie wymaga pozwolenia. Natomiast jego uzyskanie jest konieczne w celu sprzedaży lub dystrybucji przykładów z tej książki. Udzielenie odpowiedzi na pytanie poprzez cytowanie tej książki i cytowanie przykładowego kodu nie wymaga pozwolenia. Umieszczenie znacznej ilości przykładowego kodu z tej książki w dokumentacji produktu wymaga naszej zgody.

Doceniamy atrybucję, ale na ogół jej nie wymagamy. Atrybucja zwykle zawiera tytuł, autora, wydawcę i numer ISBN. Na przykład: „Python dla DevOps”, Noah Gift, Kennedy Behrman, Alfredo Deza i Grig Gheorghiu. (Helion), ISBN 978-83-283-6830-9


  Jeśli uważasz, że korzystanie z przykładów kodu wykracza poza uczciwe zastosowanie pozwolenia udzielonego powyżej, prosimy o kontakt pod adresem permissions@oreilly.com.


  Podziękowania


  Na początku autorzy chcieliby podziękować dwóm głównym recenzentom merytorycznym książki.


  Wes Novack jest architektem i inżynierem specjalizującym się w systemach chmur publicznych i aplikacjach SaaS skali webowej. Projektuje i buduje złożone systemy umożliwiające korzystanie z wysokodostępnej infrastruktury, potoków ciągłych dostaw, a także wykonywanie szybkich publikacji w rozbudowanym, wielojęzycznym ekosystemie mikrousług hostowanych w chmurach AWS i GCP. Na co dzień zarządza tymi systemami. Wes korzysta z wielu języków, frameworków i narzędzi do definiowania infrastruktury jako kodu, automatyzacji zadań i eliminowania problemów. Zabiera głos w społecznościach technicznych, uczestnicząc w warsztatach, przedsięwzięciach z dziedziny mentoringu i konferencjach. Jest również autorem kursu wideo Pluralsight. Wes jest adwokatem pojęcia CALMS dla DevOps — Culture, Automation, Lean, Measurement, Sharing (dosłownie: kultura, automatyzacja, Lean, pomiar, współdzielenie). Można się z nim skontaktować na Twitterze (@WesleyTech) lub odwiedzić jego prywatnego bloga (https://wesnovack.com/).


  Brad Andersen jest inżynierem i architektem oprogramowania. Od 30 lat zawodowo projektuje i tworzy oprogramowanie. Jest zwolennikiem zmian i innowacji. W swojej karierze zajmował stanowiska kierownicze i projektowe w wielu firmach — od korporacji do startupów. Obecnie Brad pracuje nad uzyskaniem stopnia naukowego magistra inżynierii danych na Uniwersytecie Stanu Kalifornia w Berkeley. Więcej informacji na jego temat można znaleźć na jego profilu LinkedIn (https://www.linkedin.com/in/andersen-bradley).


  Chcielibyśmy również podziękować Jeremy’emu Yabrowowi i Colinowi B. Erdmanowi za wiele świetnych pomysłów i cenne komentarze.


  Noah


  Chciałbym podziękować współautorom tej książki: Grigowi, Kennedy’emu i Alfredo. Praca w tak skutecznym zespole była niesamowitym doświadczeniem.


  Kennedy


  Dziękuję współautorom tej książki. Praca z Wami to była przyjemność. Dziękuję również moim bliskim za cierpliwość i zrozumienie.


  Alfredo


  W 2010 roku, na dziewięć lat przed rozpoczęciem pisania tej książki, podjąłem swoją pierwszą pracę w branży inżynierii oprogramowania. Miałem 31 lat, nie miałem wyższego wykształcenia ani doświadczenia inżynierskiego. W tamtej pracy otrzymywałem zmniejszone wynagrodzenie i nie miałem ubezpieczenia zdrowotnego. Dużo się nauczyłem, spotkałem wspaniałych ludzi i dzięki determinacji zdobyłem doświadczenie. Gdybym w ciągu tych lat nie spotkał ludzi, którzy otworzyli przede mną nowe możliwości i skierowali mnie we właściwym kierunku, nie znalazłbym się w miejscu, w którym jestem dziś.


  Dziękuję Chrisowi Bensonowi, który widział, że byłem głodny nauki i zadbał o to, abym był obok niego.


  Dziękuję Alejandro Cadavidowi, który odkrył we mnie zdolność naprawiania rzeczy, których nikt inny nie chciał naprawić. Pomogłeś mi dostać pracę w czasie, gdy nikt (w tym ja osobiście) nie wierzył, że mogę się przydać.


  Carlos Coll wprowadził mnie w tajniki programowania i nie pozwolił mi zrezygnować nawet wtedy, kiedy go o to prosiłem. Nauczenie się programowania zmieniło moje życie, a Carlos miał cierpliwość, by zmotywować mnie do nauki i doprowadził do stworzenia mojego pierwszego produkcyjnego programu.


  Dziękuję Joniemu Bentonowi za wiarę we mnie i pomoc w otrzymaniu mojej pierwszej pracy w pełnym wymiarze godzin.


  Dziękuję Jonathanowi LaCourowi, inspirującemu szefowi, który nadal pomaga mi dotrzeć do lepszego miejsca. Twoje rady zawsze były dla mnie bezcenne.


  Noah, dzięki za przyjaźń i rady. Jesteś dla mnie ogromnym źródłem motywacji. Zawsze lubiłem z Tobą pracować — tak jak wtedy, gdy od podstaw przebudowaliśmy infrastrukturę. Twoja cierpliwość i wskazówki w czasie, kiedy nie miałem pojęcia o Pythonie, zmieniły moje życie.


  Na koniec, chciałbym wyrazić ogromne podziękowania dla mojej rodziny. Dziękuję mojej żonie, Claudii, która nigdy nie zwątpiła w moje zdolności do nauki i uczenia się i była bardzo wyrozumiała, jeśli chodzi o czas, który poświęciłem na pracę nad tą książką. Dziękuję również moim dzieciom, Efrainowi, Ignacio i Alanowi: kocham Was.


  Grig


  Moje podziękowania kieruję do wszystkich twórców oprogramowania open source. Bez Was nasza praca byłaby o wiele bardziej ponura i niepełna. Dziękuję również wszystkim, którzy prowadzą blogi i nieodpłatnie dzielą się swoją wiedzą. Na koniec, pragnę również podziękować współautorom tej książki. To była naprawdę wspaniała przygoda.


  Rozdział 1. Podstawy Pythona dla DevOps


  DevOps, połączenie zadań związanych z tworzeniem oprogramowania z zadaniami działów IT, to dziedzina, która w ciągu ostatniej dekady bardzo dynamicznie się rozwija. Tradycyjne granice między rozwojem oprogramowania, jego wdrażaniem, utrzymywaniem i zapewnieniem jakości zostały zniesione, co umożliwiło powstanie bardziej zintegrowanych zespołów. Python, ze względu na jego elastyczność, możliwości i łatwość używania, jest popularnym językiem zarówno do realizacji tradycyjnych zadań IT, jak i tych z zakresu DevOps.


  Język programowania Python został opublikowany na początku lat dziewięćdziesiątych do zastosowań związanych z administracją systemami. W tej dziedzinie Python osiągnął wielki sukces i zyskał szerokie grono użytkowników. Python jest językiem programowania ogólnego przeznaczenia, stosowanym niemal w każdej dziedzinie. Wykorzystuje się go, między innymi, do tworzenia efektów wizualnych w branży filmowej. Ostatnio stał się on de facto standardem w zastosowaniach analizy danych (ang. data science) i uczenia maszynowego (ang. machine learning — ML). Wykorzystuje się go w wielu różnych branżach — od lotnictwa do bioinformatyki. Python posiada obszerny arsenał narzędzi, które są w stanie zaspokoić potrzeby szerokiego grona użytkowników. Poznanie całej standardowej biblioteki Pythona (funkcjonalności dostarczanych z każdą instalacją języka) wydaje się karkołomnym zadaniem. Próba zapoznania się z wszystkimi pakietami zewnętrznych firm, które ożywiają ekosystem Pythona, także byłaby ogromnym przedsięwzięciem. Dobrą wiadomością jest to, że nie trzeba tego robić. Aby stać się sprawnym specjalistą DevOps, wystarczy poznać jedynie niewielki podzbiór możliwości tego języka programowania.


  W tym rozdziale skorzystamy z naszego wieloletniego doświadczenia w praktykowaniu DevOps z wykorzystaniem Pythona, aby zaprezentować Czytelnikom tylko te elementy języka, które będą im potrzebne. Są to funkcjonalności Pythona, które w pracy specjalisty w dziedzinie DevOps są wykorzystywane na co dzień. Stanowią one podstawowy zestaw narzędzi, które warto mieć w swoim przyborniku. Po zapoznaniu się z tymi podstawowymi narzędziami, możesz dodać zbiór tych bardziej skomplikowanych. Zostaną one zaprezentowane w kolejnych rozdziałach.


  Instalowanie i uruchamianie Pythona


  Jeśli chcesz wypróbować kod zamieszczony w tym przeglądzie, potrzebujesz Pythona w wersji 3.7 lub nowszej (w czasie powstawania tego tekstu najnowsza wersja to 3.8.0) oraz dostępu do powłoki. W systemach MacOS X, Windows i większości dystrybucji Linuksa, aby uzyskać dostęp do powłoki, możesz otworzyć aplikację terminala. Aby sprawdzić, jakiej wersji Pythona używasz, otwórz powłokę i wpisz python --version:


  
    $ python --version

  


  
    Python 3.8.0

  


  Program instalacyjny Pythona można pobrać bezpośrednio ze strony internetowej Python.org (https://www.python.org/downloads). Możesz także użyć menedżera pakietów, takiego jak Apt, RPM, DarwinPorts, Homebrew, Chocolatey lub wielu innych.


  Powłoka Pythona


  Najprostszym sposobem uruchomienia Pythona jest skorzystanie z wbudowanego interaktywnego interpretera. Wystarczy wpisać w powłoce polecenie python. Następnie można interaktywnie uruchamiać instrukcje Pythona. Aby wyjść z powłoki, wpisz polecenie exit().


  
    $ python

  


  
    Python 3.8.0 (default, Sep 23 2018, 09:47:03)

  


  
    [Clang 9.0.0 (clang-900.0.38)] on darwin

  


  
    Type "help", "copyright", "credits" or "license" for more information.

  


  
    >>> 1 + 2

  


  
    3

  


  
    >>> exit()

  


  Skrypty Pythona


  Kod w Pythonie można uruchomić z pliku z rozszerzeniem .py:


  
    # To jest mój pierwszy skrypt w Pythonie

  


  
    print('Witaj świecie!')

  


  Zapisz ten kod do pliku o nazwie hello.py. Aby wywołać skrypt, wprowadź w powłoce polecenie python z argumentem w postaci nazwy pliku .py:


  
    $ python hello.py

  


  
    Witaj świecie!

  


  Kod produkcyjny w Pythonie zwykle jest uruchamiany ze skryptów.


  IPython


  Do uruchamiania kodu w Pythonie, oprócz wbudowanej interaktywnej powłoki, można użyć kilku innych interaktywnych narzędzi, dostarczanych przez firmy zewnętrzne. Jednym z najbardziej popularnych jest IPython (https://ipython.org/). IPython oferuje mechanizm introspekcji (zdolność do dynamicznego pobierania informacji o obiektach), podświetlanie składni, specjalne „magiczne” polecenia (o których będzie mowa nieco później w tym rozdziale) oraz wiele innych funkcji, których używanie do odkrywania Pythona jest dla użytkownika przyjemnością. Aby zainstalować IPythona, wystarczy skorzystać z menedżera pakietów Pythona pip:


  
    $ pip install ipython

  


  IPython uruchamia się podobnie do wbudowanej interaktywnej powłoki opisanej w poprzednim punkcie:


  
    $ ipython

  


  
    Python 3.8.0 (default, Sep 23 2018, 09:47:03)

  


  
    Type 'copyright', 'credits' or 'license' for more information

  


  
    IPython 7.5.0 -- An enhanced Interactive Python. Type '?' for help.

  


  
    In [1]: print('Cześć!')

  


  
    Cześć!

  


  
     

  


  
    In [2]: exit()

  


  Jupyter Notebooks


  Jupyter — produkt uboczny (ang. spin-off) projektu IPython — umożliwia tworzenie dokumentów zawierających tekst, kod i wizualizacje. Dokumenty te to wygodne narzędzia do łączenia działającego kodu, wyników jego działania i sformatowanego tekstu. Jupyter umożliwia dostarczanie dokumentacji wraz z kodem. Narzędzie to osiągnęło bardzo dużą popularność, zwłaszcza w świecie analityków danych. Oto wskazówka, jak zainstalować i uruchomić środowisko Jupyter notebooks:


  
    $ pip install jupyter

  


  
    $ jupyter notebook

  


  Uruchomienie tego polecenia otwiera zakładkę przeglądarki internetowej i wyświetla bieżący katalog roboczy. Z tego miejsca możesz otwierać notatniki Jupyter istniejące w bieżącym projekcie lub tworzyć nowe.


  Programowanie proceduralne


  Jeśli masz już jakieś doświadczenia w programowaniu, prawdopodobnie słyszałeś o takich pojęciach, jak programowanie obiektowe (ang. object oriented programming — OOP) i programowanie funkcyjne. Są to różne paradygmaty architektoniczne wykorzystywane do organizacji programów. Jednym z najbardziej podstawowych paradygmatów jest programowanie proceduralne. To doskonały kandydat do rozpoczęcia omawiania zagadnień związanych z programowaniem. Programowanie proceduralne polega na wydawaniu komputerowi instrukcji do wykonania w uporządkowanej kolejności:


  
    >>> i = 3

  


  
    >>> j = i +1

  


  
    >>> i + j

  


  
    7

  


  Jak widać w tym przykładzie, mamy trzy instrukcje, które są wykonywane w kolejności od pierwszej do ostatniej. Każda instrukcja korzysta ze stanu utworzonego przez poprzednie. W tym przypadku pierwsza instrukcja przypisuje do zmiennej o nazwie i wartość 3. W drugiej instrukcji wykorzystano wartość zmiennej i w celu przypisania wartości do zmiennej o nazwie j, a w trzeciej wartości obu zmiennych zostały zsumowane. Na razie nie martw się szczegółami dotyczącymi tych instrukcji. Zwróć uwagę, że są one wykonywane po kolei i bazują na stanie stworzonym przez poprzednie instrukcje.


  Zmienne


  Zmienna to nazwa, która wskazuje na jakąś wartość. W poprzednim przykładzie zmiennymi są i oraz j. Do zmiennych w Pythonie można przypisywać nowe wartości:


  
    >>> dog_name = 'Azor'

  


  
    >>> dog_name

  


  
    'Azor'

  


  
    >>> dog_name = 'Reksio'

  


  
    >>> dog_name

  


  
    'Reksio'

  


  
    >>> dog_name = 'pies-' + dog_name

  


  
    >>> dog_name

  


  
    'pies-Reksio'

  


  
    >>>

  


  Dla zmiennych w Pythonie wykorzystywane jest typowanie dynamiczne. W praktyce oznacza to, że można do nich przypisywać wartości różnych typów lub klas:


  
    >>> big = 'duży'

  


  
    >>> big

  


  
    'duży'

  


  
    >>> big = 1000*1000

  


  
    >>> big

  


  
    1000000

  


  
    >>> big = {}

  


  
    >>> big

  


  
    {}

  


  
    >>>

  


  W powyższym przykładzie do tej samej zmiennej przypisano ciąg znaków, liczbę i słownik. Zmienne mogą być przypisywane do wartości dowolnego typu.


  Podstawowe operacje arytmetyczne


  Podstawowe operacje arytmetyczne, takie jak dodawanie, odejmowanie, mnożenie i dzielenie można wykonywać za pomocą wbudowanych operatorów matematycznych:


  
    >>> 1 + 1

  


  
    2

  


  
    >>> 3 - 4

  


  
    –1

  


  
    >>> 2*5

  


  
    10

  


  
    >>> 2/3

  


  
    0.6666666666666666

  


  Zwróćmy uwagę, że do dzielenia całkowitoliczbowego służy operator //. Symbol ** tworzy potęgę, a % jest operatorem modulo:


  
    >>> 5/2

  


  
    2.5

  


  
    >>> 5//2

  


  
    2

  


  
    >>> 3**2

  


  
    9

  


  
    >>> 5%2

  


  
    1

  


  Komentarze


  Komentarze to tekst, który jest ignorowany przez interpreter Pythona. Komentarze są przydatne do dokumentowania kodu i mogą być wykorzystywane przez pewne usługi do automatycznego tworzenia dokumentacji. Jednowierszowe komentarze są oznaczane przez poprzedzenie tekstu znakiem #. Komentarz jednowierszowy można rozpocząć na początku wiersza lub w dowolnym miejscu w dalszej jego części. Wszystko, co występuje za znakiem #, aż do znaku podziału wiersza, jest częścią komentarza:


  
    # To jest komentarz

  


  
    1 + 1 # Ten komentarz występuje za instrukcją

  


  Komentarze wielowierszowe są zawarte w blokach rozpoczynających się i kończących znakami """ lub ''':


  
    """

  


  
    Ta instrukcja jest komentarzem blokowym.

  


  
    Może obejmować wiele wierszy

  


  
    """

  


  
    '''

  


  
    Ta instrukcja także jest komentarzem blokowym.

  


  
    '''

  


  Funkcje wbudowane


  Funkcje to pogrupowane instrukcje, które można traktować jako osobną jednostkę. Aby wywołać funkcję, należy wpisać jej nazwę, a za nią parę nawiasów. Jeśli funkcja przyjmuje argumenty, podaje się je w tych nawiasach. Python posiada wiele funkcji wbudowanych. Dwie najbardziej powszechnie stosowane funkcje wbudowane to print i range.


  Print


  Funkcja print generuje komunikat, który użytkownik programu może oglądać. Jest to mniej istotne w środowiskach interaktywnych, ale jest podstawowym narzędziem podczas pisania skryptów w Pythonie. W jednym z poprzednich przykładów uruchomienie skryptu spowodowało wyświetlenie jako wyjścia argumentu przekazanego do funkcji print:


  
    # To jest mój pierwszy skrypt w Pythonie

  


  
    print('Witaj świecie!')

  


  
    $ python hello.py

  


  
    Witaj świecie!

  


  Funkcję print można wykorzystać do wyświetlenia wartości zmiennej lub informacji związanych ze stanem programu. Ogólnie rzecz biorąc funkcja print wyświetla zawartość standardowego strumienia wyjściowego, która jest widoczna jako wyjście programów działających w powłoce.


  Range


  Choć range jest funkcją wbudowaną, to z technicznego punktu widzenia w ogóle nie jest funkcją. Jest to typ reprezentujący sekwencję liczb. Wywołanie konstruktora range() powoduje zwrócenie obiektu reprezentującego sekwencję liczb. Obiekty range iterują po sekwencji liczb. Funkcja range pobiera do trzech argumentów typu integer. Jeśli przekażemy tylko jeden argument, to sekwencja jest reprezentowana przez liczby od zera do podanej liczby (ale bez tej liczby). Jeśli podamy drugi argument, będzie on oznaczał punkt początkowy, inny niż domyślna wartość 0. Można też dodać trzeci argument, reprezentujący przyrost. Domyślnie ma on wartość 1.


  
    >>> range(10)

  


  
    range(0, 10)

  


  
    >>> list(range(10))

  


  
    [0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9]

  


  
    >>> list(range(5, 10))

  


  
    [5, 6, 7, 8, 9]

  


  
    >>> list(range(5, 10, 3))

  


  
    [5, 8]

  


  
    >>>

  


  Obiekty Range zużywają mało pamięci nawet dla dłuższych sekwencji liczb, ponieważ obiekt przechowuje jedynie wartość początkową, końcową i przyrost. Funkcja range pozwala iterować po długich sekwencjach liczb bez utraty wydajności.


  Sterowanie przepływem kodu


  Python zawiera wiele konstrukcji do sterowania przepływem wykonywania kodu. Instrukcje można pogrupować, aby działały jako blok kodu. Bloki te mogą być uruchamiane wielokrotnie z użyciem pętli for i while lub tylko pod pewnymi warunkami, z wykorzystaniem instrukcji if, pętli while lub bloków try except. Korzystanie z tych konstrukcji jest pierwszym krokiem do pełnego wykorzystania możliwości programowania. Bloki kodu są oznaczane w różnych językach za pomocą różnych konwencji. Wiele języków o składni podobnej do języka C (bardzo popularnego języka użytego do napisania systemu Unix) używa nawiasów klamrowych wokół grupy instrukcji zdefiniowanych jako blok. W Pythonie do oznaczenia bloków służą wcięcia. Na podstawie wcięć instrukcje są grupowane w bloki, które uruchamiają się jako jednostka.
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          Dla interpretera Pythona nie ma znaczenia, czy do wprowadzania wcięć używasz tabulacji, czy spacji. Ważne, żeby robić to konsekwentnie. Przewodnik stylu kodowania w Pythonie PEP-8 (https://oreil.ly/b5yU4) zaleca jednak stosowanie czterech spacji dla każdego poziomu wcięcia.

        
      

    
  


  If-elif-else


  Instrukcje if-elif-else zapewniają prosty sposób tworzenia rozgałęzień kodu na podstawie warunków. Blok bezpośrednio za instrukcją if uruchamia się, jeśli warunek w instrukcji przyjmie wartość True:


  
    >>> i = 45 

  


  
    >>> if i == 45:

  


  
    ...     print('i ma wartość 45')

  


  
    ...

  


  
    ...

  


  
    i ma wartość 45

  


  
    >>>

  


  W powyższym kodzie użyliśmy operatora ==, który zwraca wartość True, jeśli elementy są sobie równe, False w przeciwnym przypadku. Opcjonalnie w tym bloku można zdefiniować instrukcję elif albo else z odpowiednimi blokami. W przypadku instrukcji elif ten blok uruchomi się tylko wtedy, gdy warunek występujący w instrukcji elif przyjmie wartość True:


  
    >>> i = 35

  


  
    >>> if i == 45:

  


  
    ...     print('i ma wartość 45')

  


  
    ... elif i == 35:

  


  
    ...     print('i ma wartość 35')

  


  
    ...

  


  
    ...

  


  
    i ma wartość 35

  


  
    >>>

  


  W instrukcji if-elif-else można zawrzeć wiele klauzul elif. Konstrukcja z wieloma warunkami elif przypomina instrukcję switch z innych języków — pozwala wybrać jedną spośród wielu możliwości. Dodanie polecenia else na końcu konstrukcji if-elif-else pozwala uruchomić blok kodu w sytuacji, gdy nie jest spełniony żaden z warunków określonych w konstrukcjach if oraz elif:


  
    >>> i = 0

  


  
    >>> if i == 45:

  


  
    ...     print('i ma wartość 45')

  


  
    ... elif i == 35:

  


  
    ...     print('i ma wartość 35')

  


  
    ... elif i > 10:

  


  
    ...     print('i jest większe niż 10')

  


  
    ... elif i%3 == 0:

  


  
    ...     print('i jest wielokrotnością 3')

  


  
    ... else:

  


  
    ...     print('Nie wiem zbyt wiele o i...')

  


  
    ...

  


  
    ...

  


  
    i jest wielokrotnością 3

  


  
    >>>

  


  Instrukcje if można zagnieżdżać — tworzyć bloki zawierające instrukcje if, które wykonują się tylko wtedy, jeśli zewnętrzny warunek if ma wartość True:


  
    >>> cat = 'Psotka'

  


  
    >>> if 's' in cat:

  


  
    ...     print("Znaleziono 's' w imieniu kota")

  


  
    ...     if cat == 'Pustelnik':

  


  
    ...         print("Znalazłem kota imieniem Pustelnik")

  


  
    ...     else:

  


  
    ...         print("To jakiś inny kot ")

  


  
    ...     else:

  


  
    ... print("Kot, którego imię nie zawiera 's'")

  


  
    ...

  


  
    ...

  


  
    Znaleziono 's' w imieniu kota

  


  
    To jakiś inny kot

  


  
    >>>

  


  Pętle for


  Pętle for pozwalają powtórzyć blok instrukcji (blok kodu) jeden raz dla każdego elementu sekwencji (uporządkowanego zbioru elementów). Podczas iterowania po sekwencji w bloku kodu można uzyskać dostęp do bieżącego elementu. Jednym z najczęstszych zastosowań pętli for jest iterowanie po obiekcie range w celu wykonania zadania określoną liczbę razy:


  
    >>> for i in range(10):

  


  
    ...     x = i*2

  


  
    ...     print(x)

  


  
    ...

  


  
    ...

  


  
    0

  


  
    2

  


  
    4

  


  
    6

  


  
    8

  


  
    10

  


  
    12

  


  
    14

  


  
    16

  


  
    18

  


  
    >>>

  


  W tym przykładzie blok kodu jest następujący:


  
    ... x = i*2

  


  
    ... print(x)

  


  Powtarzamy ten kod 10 razy, za każdym razem przypisując do zmiennej i następną liczbę w sekwencji liczb od 0 do 9. Pętle for mogą być używane do iterowania pod sekwencjach Pythona dowolnego typu. Przykłady pętli for pokażemy w dalszej części tego rozdziału.


  Instrukcja continue


  Instrukcja continue pomija krok w pętli i wykonuje skok do następnego elementu w sekwencji:


  
    >>> for i in range(6):

  


  
    ...     if i == 3:

  


  
    ...         continue

  


  
    ...     print(i)

  


  
    ...

  


  
    ...

  


  
    0

  


  
    1

  


  
    2

  


  
    4

  


  
    5

  


  
    >>>

  


  Pętle while


  Pętle while powtarzają blok kodu, dopóki warunek jest prawdziwy:


  
    >>> count = 0

  


  
    >>> while count < 3:

  


  
    ...     print(f"Wartość zmiennej count wynosi {count}")

  


  
    ...     count += 1

  


  
    ...

  


  
    ...

  


  
    Wartość zmiennej count wynosi 0

  


  
    Wartość zmiennej count wynosi 1

  


  
    Wartość zmiennej count wynosi 2

  


  
    >>>

  


  Istotne znaczenie ma określenie sposobu zakończenia pętli. Jeśli tego nie zrobimy, pętla zablokuje się, aż dojdzie do awarii programu. Jednym ze sposobów, aby obsłużyć tę sytuację, jest zdefiniowanie instrukcji warunkowej, która w końcu przyjmie wartość False. Alternatywnym wzorcem jest skorzystanie z instrukcji break, aby opuścić pętlę korzystając z zagnieżdżonego warunku:


  
    >>> count = 0

  


  
    >>> while True:

  


  
    ...     print(f"Wartość zmiennej count wynosi {count}")

  


  
    ...     if count > 5:

  


  
    ...         break

  


  
    ...     count += 1

  


  
    ...

  


  
    ...

  


  
    Wartość zmiennej count wynosi 0

  


  
    Wartość zmiennej count wynosi 1

  


  
    Wartość zmiennej count wynosi 2

  


  
    Wartość zmiennej count wynosi 3

  


  
    Wartość zmiennej count wynosi 4

  


  
    Wartość zmiennej count wynosi 5

  


  
    Wartość zmiennej count wynosi 6

  


  
    >>>

  


  Obsługa wyjątków


  Wyjątek to rodzaj błędu, który, jeśli nie zostanie obsłużony (przechwycony), powoduje awarię programu. Przechwytywanie wyjątków za pomocą bloków try-except umożliwia kontynuowanie programu. Bloki te są tworzone poprzez wcięcie w bloku, w którym może być zgłoszony wyjątek. Przed instrukcją, która może spowodować wyjątek, wstawia się try, a za nią — except. Za instrukcją except powinien znaleźć się blok kodu uruchamiany w przypadku wystąpienia błędu:


  
    >>> thinkers = ['Platon', 'PlayDo', 'Gumby']

  


  
    >>> while True:

  


  
    ...     try:

  


  
    ...         thinker = thinkers.pop()

  


  
    ...         print(thinker)

  


  
    ...     except IndexError as e:

  


  
    ...         print("Nastąpiła próba pobrania zbyt wielu myślicieli")

  


  
    ...         print(e)

  


  
    ...         break

  


  
    ...

  


  
    ...

  


  
    ...

  


  
    Gumby

  


  
    PlayDo

  


  
    Platon

  


  
    Nastąpiła próba pobrania zbyt wielu myślicieli.

  


  
    pop from empty list

  


  
    >>>

  


  Istnieje wiele wyjątków wbudowanych, takich jak IOError, KeyError i ImportError. W wielu pakietach dostarczanych przez firmy zewnętrzne również definiowane są własne klasy wyjątków. Wskazują one, że coś poszło bardzo źle, więc jeśli jesteś przekonany, że problem nie będzie miał katastrofalnych skutków dla programu, opłaca się przechwycić te błędy. Możesz jawnie określić typ wyjątku, który chcesz przechwycić. Najlepiej, jeśli przechwycisz dokładny typ wyjątku (w naszym przykładzie był to wyjątek IndexError).


  Obiekty wbudowane


  W tym rozdziale nie będziemy omawiać technik OOP. Język Python jest jednak dostarczany z wieloma klasami wbudowanymi.


  Czym jest obiekt?


  W paradygmacie OOP dane lub stan oraz funkcjonalność występują razem. Zasadnicze pojęcia, które należy zrozumieć podczas pracy z obiektami, to tworzenie egzemplarzy klas (ang. instantiation) i składnia z kropką (składnia dostępu do atrybutów i metod obiektu). Klasa definiuje atrybuty i metody wspólne dla swoich obiektów. Klasę można porównać do rysunku technicznego modelu samochodu. Można utworzyć egzemplarz klasy — czyli obiekt tej klasy. Egzemplarz lub obiekt to konkretny samochód zbudowany na podstawie tego rysunku.


  
    >>> # Zdefiniowanie klasy fantazyjnych samochodów

  


  
    >>> class FancyCar():

  


  
    ...     pass

  


  
    ...

  


  
    >>> type(FancyCar)

  


  
    <class 'type'>

  


  
    >>> # Utworzenie egzemplarza fantazyjnego samochodu

  


  
    >>> my_car = FancyCar()

  


  
    >>> type(my_car)

  


  
    <class '__main__.FancyCar'>

  


  W tym momencie nie musisz się martwić o tworzenie własnych klas. Wystarczy, jeśli zapamiętasz, że każdy obiekt jest egzemplarzem klasy.


  Metody i atrybuty obiektu


  Obiekty przechowują dane w atrybutach. Te atrybuty są zmiennymi powiązanymi z obiektem lub klasą obiektów. Obiekty określają funkcjonalność za pomocą metod egzemplarzy (metod zdefiniowanych dla konkretnych obiektów klasy) i metod klasy (metod powiązanych z klasą, wspólnych dla wszystkich obiektów tej klasy) — są to funkcje powiązane z obiektem.
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  Funkcje te mają dostęp do atrybutów obiektu i mogą modyfikować i wykorzystywać jego dane. Aby wywołać metodę obiektu lub uzyskać dostęp do jednego z jego atrybutów, używamy składni z kropką:


  
    >>> # Zdefiniowanie klasy fantazyjnych samochodów

  


  
    >>> class FancyCar():

  


  
    ...     # Dodanie zmiennej klasy

  


  
    ...     wheels = 4

  


  
    ...     # Dodanie metody

  


  
    ...     def driveFast(self):

  


  
    ...         print("Szybka jazda")

  


  
    ...

  


  
    ...

  


  
    ...

  


  
    >>> #Utworzenie egzemplarza fantazyjnego samochodu

  


  
    >>> my_car = FancyCar()

  


  
    >>> # Dostęp do atrybutu klasy

  


  
    >>> my_car.wheels

  


  
    4

  


  
    >>> # Wywołanie metody

  


  
    >>> my_car.driveFast()

  


  
    Szybka jazda

  


  
    >>>

  


  Klasa FancyCar definiuje metodę driveFast i atrybut wheels. Gdy stworzysz egzemplarz klasy FancyCar o nazwie my_car, możesz uzyskać dostęp do atrybutu i wywołać metodę egzemplarza za pomocą składni z kropką.


  Sekwencje


  Sekwencje są rodziną wbudowanych typów zawierającą listy, krotki, zakresy, ciągi i typy binarne. Sekwencje reprezentują uporządkowane i skończone zbiory elementów.


  Operacje na sekwencjach


  Jest wiele operacji, które działają na wszystkich typach sekwencji. Poniżej omówimy niektóre z najczęściej używanych operacji.


  Aby sprawdzić, czy w sekwencji istnieje element, można użyć operatorów in i not in:


  
    >>> 2 in [1,2,3]

  


  
    True

  


  
    >>> 'o' not in 'kot'

  


  
    False

  


  
    >>> 10 in range(12)

  


  
    True

  


  
    >>> 10 not in range(2, 4)

  


  
    True

  


  Do zawartości sekwencji można się odwoływać za pomocą numeru indeksu. Aby uzyskać dostęp do elementu pod określonym indeksem, należy użyć nawiasów kwadratowych z numerem indeksu jako argumentem. Pierwszy element znajduje się na pozycji 0, drugi na pozycji 1, i tak dalej, aż do indeksu o wartości o jeden mniejszej niż liczba pozycji:


  
    >>> my_sequence = 'Bill Cheatham'

  


  
    >>> my_sequence[0]

  


  
    'B'

  


  
    >>> my_sequence[2]

  


  
    'l'

  


  
    >>> my_sequence[12]

  


  
    'm'

  


  Jeśli w roli indeksu zastosujemy liczby ujemne, możemy odwoływać się do elementów sekwencji od końca, zamiast od początku. Ostatni element ma indeks –1, przedostatni ma indeks –2, i tak dalej:


  
    >>> my_sequence = "Bill Cheatham"

  


  
    >>> my_sequence[-1]

  


  
    'm'

  


  
    >>> my_sequence[-2]

  


  
    'a'

  


  
    >>> my_sequence[-13]

  


  
    'B'

  


  Indeks elementu można uzyskać za pomocą metody index. Domyślnie metoda ta zwraca indeks pierwszego wystąpienia elementu, ale można podać opcjonalne argumenty i zdefiniować za ich pomocą podzakres do przeszukiwania:


  
    >>> my_sequence = "Bill Cheatham"

  


  
    >>> my_sequence.index('C')

  


  
    5

  


  
    >>> my_sequence.index('a')

  


  
    8

  


  
    >>> my_sequence.index('a',9,12)

  


  
    11

  


  
    >>> my_sequence[11]

  


  
    'a'

  


  
    >>>

  


  Dzięki mechanizmowi wycinków (ang. slice) można utworzyć nową sekwencję z już istniejącej. Aby stworzyć wycinek, należy wywołać sekwencję z nawiasami kwadratowymi zawierającymi opcjonalne argumenty start, stop i step:


  
    my_sequence[start:stop:step]

  


  start to indeks pierwszego elementu do wykorzystania w nowej sekwencji, stop to pierwszy indeks poza tym punktem, a step to odległość między elementami. Wszystkie te argumenty są opcjonalne i jeśli zostaną pominięte, będą zastąpione wartościami domyślnymi. Poniższa instrukcja tworzy kopię sekwencji oryginalnej. Domyślną wartością argumentu start jest 0, domyślna wartość argumentu stop oznacza długość sekwencji, a domyślna wartość argumentu step wynosi 1. Należy pamiętać, że jeśli argument step nie zostanie podany, odpowiedni symbol dwukropka także może być pominięty:


  
    >>> my_sequence = ['a', 'b', 'c', 'd', 'e', 'f', 'g']

  


  
    >>> my_sequence[2:5]

  


  
     ['c', 'd', 'e']

  


  
    >>> my_sequence[:5]

  


  
     ['a', 'b', 'c', 'd', 'e']

  


  
    >>> my_sequence[3:]

  


  
     ['d', 'e', 'f', 'g']

  


  
    >>>

  


  W celu odwoływania się do elementów sekwencji od końca, można stosować liczby ujemne:


  
    >>> my_sequence[-6:]

  


  
     ['b', 'c', 'd', 'e', 'f', 'g']

  


  
    >>> my_sequence[3:-1]

  


  
     ['d', 'e', 'f']

  


  
    >>>

  


  Sekwencje dają dostęp do wielu wspólnych operacji dotyczących całych sekwencji oraz ich zawartości. Metoda len zwraca długość sekwencji, metoda min najmniejszy element, max element największy, a count liczbę określonych wartości w sekwencji. Metody min i max działają tylko dla sekwencji zawierających elementy, które są porównywalne. Należy pamiętać, że te metody można stosować dla sekwencji każdego typu:


  
    >>> my_sequence = [0, 1, 2, 0, 1, 2, 3, 0, 1, 2, 3, 4]

  


  
    >>> len(my_sequence)

  


  
    12

  


  
    >>> min(my_sequence)

  


  
    0

  


  
    >>> max(my_sequence)

  


  
    4

  


  
    >>> my_sequence.count(1)

  


  
    3

  


  
    >>>

  


  Listy


  Listy to jedna z najczęściej stosowanych struktur danych w Pythonie. Stanowią one uporządkowany zbiór elementów dowolnego typu. Na to, że mamy do czynienia z listą, wskazuje zastosowanie nawiasów kwadratowych.


  Do stworzenia listy pustej lub opartej na podstawie innego skończonego obiektu iterowalnego (na przykład innej sekwencji) można skorzystać z funkcji list().


  
    >>> list()

  


  
    []

  


  
    >>> list(range(10))

  


  
    [0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9]

  


  
    >>> list("Henry Miller")

  


  
     ['H', 'e', 'n', 'r', 'y', ' ', 'M', 'i', 'l', 'l', 'e', 'r']

  


  
    >>>

  


  Najpopularniejszą formą list są listy tworzone bezpośrednio, za pomocą nawiasów kwadratowych. W takim przypadku trzeba jawnie wymienić elementy listy. Należy zapamiętać, że elementy te mogą być różnych typów:


  
    >>> empty = []

  


  
    >>> empty

  


  
    []

  


  
    >>> nine = [0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9]

  


  
    >>> nine

  


  
    [0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9]

  


  
    >>> mixed = [0, 'a', empty, 'WheelHoss']

  


  
    >>> mixed

  


  
     [0, 'a', [], 'WheelHoss']

  


  
    >>>

  


  Najbardziej skutecznym sposobem na dodanie jednego elementu do listy jest dołączenie go na jej końcu za pomocą metody append. Mniej efektywna metoda, insert, pozwala wstawić element na wskazanej pozycji:


  
    >>> ciasta = ['wiśniowe', 'jabłecznik']

  


  
    >>> ciasta

  


  
    ['wiśniowe', 'jabłecznik']

  


  
    >>> ciasta.append('rabarbarowe')

  


  
    >>> ciasta

  


  
    ['wiśniowe', 'jabłecznik', 'rabarbarowe']

  


  
    >>> ciasta.insert(1, 'kremowe')

  


  
    >>> ciasta

  


  
    ['wiśniowe', 'kremowe', 'jabłecznik', 'rabarbarowe']

  


  
    >>>

  


  Za pomocą metody extend można dodać zawartość jednej listy do drugiej:


  
    >>> ciasta

  


  
    ['wiśniowe', 'kremowe', 'jabłecznik', 'rabarbarowe']

  


  
    >>> desery = ['ciasteczka', 'budyń']

  


  
    >>> desery

  


  
    ['ciasteczka', 'budyń']

  


  
    >>> desery.extend(ciasta)

  


  
    >>> desery

  


  
    ['ciasteczka', 'budyń', 'wiśniowe', 'kremowe', 'jabłecznik', 'rabarbarowe']

  


  
    >>>

  


  Najbardziej skutecznym i popularnym sposobem usuwania ostatniej pozycji z listy i jej zwracania jest użycie metody pop. Do tej metody można dostarczyć argument index, który pozwala usunąć z listy i zwrócić wskazany element. Ta technika jest mniej wydajna, ponieważ lista musi zostać ponownie poindeksowana:


  
    >>> ciasta

  


  
    ['wiśniowe', 'kremowe', 'jabłecznik', 'rabarbarowe']

  


  
    >>> ciasta.pop()

  


  
    'rabarbarowe'

  


  
    >>> ciasta

  


  
    ['wiśniowe', 'kremowe', 'jabłecznik']

  


  
    >>> ciasta.pop(1)

  


  
    'kremowe'

  


  
    >>> ciasta

  


  
    ['wiśniowe', 'jabłecznik']

  


  Istnieje również metoda remove, która usuwa pierwsze wystąpienie elementu.


  
    >>> ciasta.remove ('jabłecznik')

  


  
    >>> ciasta

  


  
    ['wiśniowe']

  


  
    >>>

  


  Jedna z najbardziej charakterystycznych dla Pythona, a zarazem najpotężniejszych konstrukcji tego języka — listy składane (ang. list comprehensions) — pozwala na korzystanie z funkcjonalności pętli for iterującej po liście w jednej linijce. Spójrzmy na prosty przykład. Rozpoczniemy od pętli for, w której podnosimy do kwadratu wszystkie liczby od 0 do 9 oraz dołączamy je do listy:


  
    >>> squares = []

  


  
    >>> for i in range(10):

  


  
    ...     squared = i*i

  


  
    ...     squares.append(squared)

  


  
    ...

  


  
    ...

  


  
    >>> squares

  


  
    [0, 1, 4, 9, 16, 25, 36, 49, 64, 81]

  


  
    >>>

  


  Aby zastąpić tę pętlę konstrukcją z listą składaną, należy użyć następującego kodu:


  
    >>> squares = [i*i for i in range(10)]

  


  
    >>> squares

  


  
    [0, 1, 4, 9, 16, 25, 36, 49, 64, 81]

  


  
    >>>

  


  Zauważ, że funkcjonalność wewnętrznego bloku została umieszczona na pierwszym miejscu, przed instrukcją for. Do list składanych można również dodać instrukcje warunkowe, co pozwala na filtrowanie wyników:


  
    squares = [i*i for i in range(10) if i%2==0]

  


  
    >>> squares

  


  
    [0, 4, 16, 36, 64]

  


  
    >>>

  


  Listy składane można zagnieżdżać; można też używać w nich wielu zmiennych, ale najpopularniejsza jest pokazana powyżej forma najprostsza.


  Ciągi znaków


  Sekwencja reprezentująca ciąg znaków (łańcuch) jest zbiorem uporządkowanych znaków ujętych w cudzysłów lub apostrofy. W Pythonie 3 dla ciągów znaków domyślnie stosuje się kodowanie UTF-8.


  Łańcuchy znakowe można tworzyć za pomocą metody konstruktora str() albo poprzez bezpośrednie otoczenie tekstu znakami cudzysłowu lub apostrofu:


  
    >>> str()

  


  
    ''

  


  
    >>> "jakiś nowy ciąg znaków!"

  


  
    'jakiś nowy ciąg znaków!'

  


  
    >>> 'lub za pomocą apostrofów'

  


  
    'lub za pomocą apostrofów'

  


  Za pomocą konstruktora str można dokonać konwersji innych obiektów na ciągi znaków:


  
    >>> my_list = list()

  


  
    >>> str(my_list)

  


  
    '[]'

  


  Aby stworzyć wielowierszowe ciągi znaków, należy otoczyć blok tekstu potrójnymi cudzysłowami:


  
     >>> multi_line = """To jest ciąg znaków

  


  
    ... złożony z wielu wierszy,

  


  
    ... zawierający znaki podziału wiersza.

  


  
    ... """

  


  
    >>> print(multi_line)

  


  
    To jest ciąg znaków

  


  
    złożony z wielu wierszy,

  


  
    zawierający znaki podziału wiersza.

  


  
    >>>

  


  Oprócz metod wspólnych dla wszystkich sekwencji, ciągi znaków zawierają kilka metod, które są specyficzne dla ich klasy.


  W ciągach znaków, którymi posługują się użytkownicy, stosunkowo często występują końcowe lub wiodące spacje. Jeśli ktoś wpisze w formularzu " tak " zamiast "tak", zazwyczaj chce, aby ta odpowiedź była traktowana tak samo. W Pythonie istnieje metoda strip dostępna dla ciągów znaków, która służy właśnie do obsłużenia takich sytuacji. Metoda zwraca ciąg znaków, w którym usunięto spacje z jego początku i końca. Istnieją również metody pozwalające usunąć spacje tylko z prawej lub lewej strony ciągu:


  
    >>> input = " Chcę więcej "

  


  
    >>> input.strip()

  


  
    'Chcę więcej'

  


  
    >>> input.rstrip()

  


  
    ' Chcę więcej'

  


  
    >>> input.lstrip()

  


  
    'Chcę więcej '

  


  Aby dodać wypełnienie do ciągu znaków, można skorzystać z metod ljust lub rjust. Każda z tych metod domyślnie wypełnia ciągi spacjami; można jednak podać jej jako argument inny znak — wtedy zostanie on zastosowany zamiast spacji:


  
    >>> output = 'Barry'

  


  
    >>> output.ljust(10)

  


  
    'Barry '

  


  
    >>> output.rjust(10, '*')

  


  
    '*****Barry'

  


  Czasami trzeba podzielić ciąg znaków na listę podciągów. Być może masz zdanie, które chcesz podzielić na listę słów lub ciąg słów oddzielonych przecinkami. Do podzielenia ciągu na listę podciągów służy metoda split. Do przeprowadzenia podziału metoda ta domyślnie używa spacji. W celu podania innego znaku, w miejscu którego ma być wykonany podział, można wykorzystać opcjonalny argument:


  
    >>> text = "Marysia miała małą owieczkę"

  


  
    >>> text.split()

  


  
    ['Marysia', 'miała', 'małą', 'owieczkę']

  


  
    >>> url = "gt.motomomo.io/v2/api/asset/143"

  


  
    >>> url.split('/')

  


  
    ['gt.motomomo.io', 'v2', 'api', 'asset', '143']

  


  Z łatwością można utworzyć nowy ciąg na podstawie sekwencji istniejących łańcuchów i połączyć je w jeden ciąg. Metoda join wstawia ciąg separatora pomiędzy elementami listy złożonej z innych ciągów:


  
    >>> items = ['krowa', 'mleko', 'chleb', 'masło']

  


  
    >>> " i ".join(items)

  


  
    'krowa i mleko i chleb i masło'

  


  Często występuje potrzeba zmiany wielkości liter — na przykład w celu ujednolicenia tekstów do porównania lub aby przygotować je do wykorzystania przez użytkownika. Ciągi w Pythonie mają kilka metod ułatwiających ten proces:


  
    >>> name = "bogdan nowak"

  


  
    >>> name.capitalize()

  


  
    'Bogdan nowak'

  


  
    >>> name.upper()

  


  
    'BOGDAN NOWAK'

  


  
    >>> name.title()

  


  
    'Bogdan Nowak'

  


  
    >>> name.swapcase()

  


  
    'BOGDAN NOWAK'

  


  
    >>> name = "BOGDAN NOWAK"

  


  
    >>> name.lower()

  


  
    'bogdan nowak'

  


  Python dostarcza również metod ułatwiających zrozumienie zawartości ciągu. W tej grupie są metody sprawdzające wielkość liter w tekście lub weryfikujące, czy ciąg reprezentuje liczbę. Oto niektóre z najczęściej wykorzystywanych metod tego rodzaju:


  
    >>> "Walenty".startswith('W')

  


  
    True

  


  
    >>> "Walenty".startswith('Bogdan')

  


  
    False

  


  
    >>> "Walenty".endswith('enty')

  


  
    True

  


  
    >>> "abc123".isalnum()

  


  
    True

  


  
    >>> "abc123".isalpha()

  


  
    False

  


  
    >>> "abc".isalnum()

  


  
    True

  


  
    >>> "123".isnumeric()

  


  
    True

  


  
    >>> "Sabina".istitle()

  


  
    True

  


  
    >>> "Sabina".islower()

  


  
    False

  


  
    >>> "SABINA".isupper()

  


  
    True

  


  Do ciągu można wstawić treść oraz zarządzać formatem łańcucha w czasie działania aplikacji. Program może zapisywać w ciągach wartości zmiennych lub inne obliczane wartości. Metody te są stosowane zarówno do tworzenia tekstu wykorzystywanego przez użytkownika, jak i do pisania logów oprogramowania.


  Starsza forma formatowania tekstów w Pythonie wywodzi się z funkcji printf języka C. Do wstawiania formatowanych wartości do ciągu, można użyć operatora modulo %. Ta technika ma zastosowanie do formatowania ciągów za pomocą składni ciąg % wartości, gdzie wartości mogą być pojedynczym wystąpieniem ciągu lub krotką złożoną z wielu wartości. Sam ciąg dla każdej wartości musi określać specyfikator konwersji, w minimalnej wersji zaczynający się od znaku %, za którym występuje znak reprezentujący typ wstawianej wartości:


  
    >>> "%s + %s = %s" % (1, 2, "Trzy")

  


  
    '1 + 2 = Trzy'

  


  
    >>>

  


  Dodatkowe argumenty formatu obejmują specyfikatory konwersji. Na przykład można zarządzać liczbą miejsc dziesiętnych dla danych typu float za pomocą specyfikatora %f:


  
    >>> "%.3f" % 1.234567

  


  
    '1.235'

  


  Ten mechanizm formatowania ciągów dominował w Pythonie od lat i można go spotkać w starszym kodzie. Takie podejście oferuje kilka atrakcyjnych cech, takich jak współdzielenie składni z innymi językami. Charakteryzuje się również kilkoma wadami. W szczególności, ze względu na wykorzystaniu sekwencji do przechowywania argumentów, powszechnie występują błędy związane z wyświetlaniem obiektów krotek i słowników. Zalecamy stosowanie nowszych opcji formatowania, takich jak metoda format obiektu string, ciągi szablonów oraz f-ciągi. Ich stosowanie zarówno pozwala uniknąć wspomnianych błędów, jak i zwiększa prostotę oraz czytelność kodu.


  W Pythonie 3 wprowadzono nowy sposób formatowania ciągów przy użyciu metody format obiektu string. Ten sposób formatowania został również przeniesiony do Pythona 2. W tej specyfikacji wykorzystuje się nawiasy klamrowe wewnątrz ciągu do wskazania zastępczych pól zamiast specyfikatorów z operatorem modulo występujących w operacjach formatowania w starym stylu. Wstawiane wartości są argumentami metody format klasy string. Kolejność argumentów określa kolejność ich umieszczania w docelowym ciągu:


  
    >>> '{} występuje przed {}'.format('pierwszy', 'drugim')

  


  
    'pierwszy występuje przed drugim'

  


  
    >>>

  


  Aby wstawić wartości w innej kolejności niż na liście argumentów, można podać w nawiasach numery indeksów. Można również powtórzyć wartość podając ten sam numer indeksu w wielu polach zastępczych:


  
    >>> '{1} występuje po {0}, ale {1} występuje przed {2}'.format('pierwszym',

  


  
    'drugi',

  


  
    'trzecim')

  


  
    'drugi występuje po pierwszym, ale drugi występuje przed trzecim'

  


  
    >>>

  


  Jeszcze większe możliwości stwarza określanie wstawianych wartości według nazwy:


  
    >>> '''{country} jest wyspą.

  


  
    ... {country} leży u wybrzeży

  


  
    ... {kontynent} na {ocean}'''.format(ocean='Oceanie Indyjskim',

  


  
    ... continent='Afryki',

  


  
    ... country='Madagaskar')

  


  
    'Madagaskar jest wyspą.

  


  
    Madagaskar leży u wybrzeży

  


  
    Afryki na Oceanie Indyjskim'

  


  Poniżej wykorzystano słownik w celu dostarczenia wartości kluczowych dla zastępowanych pól identyfikowanych przez nazwy:


  
    >>> values = {'imię': 'Bogdanie', 'nazwisko': 'Baczewski'}

  


  
    >>> "Czy dotarłeś do domu {first} {last}?".format(**values)

  


  
    "Czy dotarłeś do domu Bogdanie Baczewski?"

  


  Można również określić argumenty specyfikacji formatu. W poniższym przykładzie dodano wypełnienia z prawej i lewej strony ciągu za pomocą znaków > i <. W drugim przykładzie określono znak wypełnienia:


  
    >>> text = "|{0:>22}||{0:<22}|"

  


  
    >>> text.format('O','O')

  


  
    '| O||O |'

  


  
    >>> text = "|{0:<>22}||{0:><22}|"

  


  
    >>> text.format('O','O')

  


  
    '|<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<O||O>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>|'

  


  Specyfikacje formatu są definiowane przy użyciu minijęzyka specyfikacji formatu (https://oreil.ly/ZOFJg). Można także skorzystać z innego typu języka, określanego jako f-ciągi.


  f-ciągi w Pythonie wykorzystują taki sam język formatowania, co metoda format, ale korzystanie z nich jest prostsze i bardziej intuicyjne. f-ciągi są poprzedzane literą f albo F przed pierwszym znakiem cudzysłowu. Podobnie, jak dla opisanego nieco wcześniej ciągu metody format, w f-ciągach do oznaczenia pól zastępczych stosuje się nawiasy klamrowe. Jednak w f-ciągach zawartość pola zastępczego jest wyrażeniem. Dzięki takiemu podejściu, możemy odwoływać się do zmiennych zdefiniowanych w bieżącym zakresie lub wykonywać obliczenia:


  
    >>> a = 1

  


  
    >>> b = 2

  


  
    >>> f"a ma wartość {a}, b ma wartość {b}. Ich suma wynosi {a + b}"

  


  
    'a ma wartość 1, b ma wartość 2. Ich suma wynosi 3'

  


  Tak samo, jak w metodzie format, specyfikacje formatu w f-ciągach podaje się w nawiasach klamrowych po wyrażeniu reprezentującym wartość, rozpoczynają się zaś od dwukropka:


  
    >>> count = 43

  


  
    >>> f"|{count:5d}"

  


  
    '|   43'

  


  Wyrażenie reprezentujące wartość może zawierać zagnieżdżone wyrażenia, odwołania do zmiennych oraz wyrażenia konstruujące wyrażenie nadrzędne:


  
    >>> padding = 10

  


  
    >>> f"|{count:{padding}d}"

  


  
    '|        43'
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          Gorąco zachęcamy do wykorzystywania f-ciągów dla większości operacji formatowania ciągów. Łączą one w sobie możliwości specyfikacji za pomocą minijęzyka z prostą i intuicyjną składnią.

        
      

    
  


  Ciągi szablonowe zapewniają prosty mechanizm zastępowania ciągów. Te wbudowane metody sprawdzają się w takich zastosowaniach, jak internacjonalizacja, gdzie konieczne jest wykonywanie prostych podstawień wyrazów. W ciągach szablonowych stosujemy symbol $ jako znak podstawiania, możemy też wpisać opcjonalne nawiasy klamrowe. Znaki występujące bezpośrednio za symbolem $ identyfikują wstawianą wartość. Podczas wykonywania metody substitute ciągu szablonowego, te nazwy są używane do przypisywania wartości.
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          Wbudowane typy i funkcje są dostępne w kodzie Pythona zawsze, ale żeby uzyskać dostęp do szerszego zasobu funkcjonalności dostępnych w ekosystemie Pythona, trzeba użyć instrukcji import. Zastosowanie takiego podejścia pozwala na dodawanie funkcjonalności z biblioteki standardowej Pythona lub bibliotek dostarczanych przez firmy zewnętrzne. Za pomocą słowa kluczowego from można selektywnie importować części pakietu:

        
      

    
  


  
    >>> from string import Template

  


  
    >>> greeting = Template("$hello Marku Antoniewicz")

  


  
    >>> greeting.substitute(hello="Bonjour")

  


  
    'Bonjour Marku Antoniewicz'

  


  
    >>> greeting.substitute(hello="Dzień dobry")

  


  
    'Dzień dobry Marku Antoniewicz'

  


  
    >>> greeting.substitute(hello="Hello ")

  


  
    'Hello Marku Antoniewicz'

  


  Słowniki


  Oprócz ciągów i list do najczęściej używanych wbudowanych klas w Pythonie należą słowniki. Słownik zawiera mapowanie kluczy na wartości. Wyszukiwanie konkretnej wartości przy użyciu klucza jest bardzo wydajne i szybkie. Kluczami mogą być ciągi znaków, liczby, niestandardowe obiekty lub dowolne inne typy niemutowalne.


  
    
      
        	[image: Obraz1231.PNG]

        	
          Obiekt mutowalny to taki obiekt, którego zawartość może się zmienić w miejscu. Podstawowym przykładem są listy — zawartość listy można zmienić bez zmiany jej tożsamości. Ciągi nie są mutowalne. Za każdym razem, gdy modyfikujesz zawartość istniejącego ciągu, w gruncie rzeczy tworzysz nowy ciąg.

        
      

    
  


  Słowniki są reprezentowane jako pary klucz-wartość oddzielone od siebie przecinkami i otoczone nawiasami klamrowymi. Pary klucz-wartość składają się z klucza, dwukropka (:), a następnie wartości.


  Obiekt dict można utworzyć za pomocą konstruktora dict(). Bez żadnych argumentów konstruktor ten tworzy pusty słownik. Argumentem konstruktora może być także sekwencja par klucz-wartość:


  
    >>> map = dict()

  


  
    >>> type(map)

  


  
    <class 'dict'>

  


  
    >>> map

  


  
    {}

  


  
    >>> kv_list = [['klucz-1', 'wartość-1'], ['klucz-2', 'wartość-2']]

  


  
    >>> dict(kv_list)

  


  
    {'klucz-1': 'wartość-1', 'klucz-2': 'wartość-2'}

  


  Słownik można również utworzyć bezpośrednio za pomocą nawiasów klamrowych:


  
    >>> map = {'klucz-1': 'wartość-1', 'klucz-2': 'wartość-2'}

  


  
    >>> map

  


  
    {'klucz-1': 'wartość-1', 'klucz-2': 'wartość-2'}

  


  Dostęp do wartości skojarzonej z kluczem możesz także uzyskać za pomocą składni z nawiasami kwadratowymi:


  
    >>> map['klucz-1']

  


  
    'wartość-1'

  


  
    >>> map['klucz-2']

  


  
    'wartość-2'

  


  Tej samej składni można ponadto użyć, aby ustawić wartość. Jeśli klucza nie ma w słowniku, zostanie on dodany jako nowa pozycja. Jeśli klucz już istnieje, powiązana z nim wartość zmieni się na nową:


  
    >>> map

  


  
    {'klucz-1': 'wartość-1', 'klucz-2': 'wartość-2'}

  


  
    >>> map['klucz-3'] = 'wartość-3'

  


  
    >>> map

  


  
    {'klucz-1': 'wartość-1', 'klucz-2': 'wartość-2', 'klucz-3': 'wartość-3'}

  


  
    >>> map['klucz-1'] = 13

  


  
    >>> map

  


  
    {'klucz-1': 13, 'klucz-2': 'wartość-2', 'klucz-3': 'wartość-3'}

  


  W przypadku próby uzyskania dostępu do klucza, który nie został zdefiniowany w słowniku, zostanie zgłoszony wyjątek KeyError:


  
    >>> map['klucz-4']

  


  
    Traceback (most recent call last):

  


  
        File "<input>", line 1, in <module>

  


  
            map['klucz-4']

  


  
    KeyError: 'klucz-4'

  


  Aby sprawdzić, czy istnieje klucz w słowniku, można skorzystać ze słowa kluczowego in, które opisywaliśmy podczas omawiania sekwencji. W przypadku słowników słowo kluczowe in sprawdza istnienie kluczy:


  
    >>> if 'klucz-4' in map:

  


  
    ...     print(map['klucz-4'])

  


  
    ... else:

  


  
    ...     print('klucz-4 nie istnieje')

  


  
    ...

  


  
    ...

  


  
    klucz-4 nie istnieje

  


  Bardziej intuicyjnym rozwiązaniem jest użycie metody get(). Jeśli nie zdefiniowano klucza w słowniku, metoda get() zwraca wartość domyślną. Jeśli wartość domyślna nie została zdefiniowana, metoda zwraca None:


  
    >>> map.get('klucz-4', 'wartość-domyślna')

  


  
    'wartość-domyślna'

  


  Aby usunąć parę klucz-wartość ze słownika, można skorzystać z metody del:


  
    >>> del(map['klucz-1'])

  


  
    >>> map

  


  
    {'klucz-2': 'wartość-2', 'klucz-3': 'wartość-3'}

  


  Metoda keys() zwraca obiekt dict_keys zawierający klucze słownika. Metoda values() zwraca obiekt dict_values, a metoda items() zwraca pary klucz-wartość. Ta ostatnia metoda przydaje się do iterowania po zawartości słownika:


  
    >>> map.keys()

  


  
    dict_keys(['klucz-1', 'klucz-2'])

  


  
    >>> map.values()

  


  
    dict_values(['wartość-1', 'wartość-2'])

  


  
    >>> for key, value in map.items():

  


  
    ...     print(f"{key}: {value}")

  


  
    ...

  


  
    ...

  


  
    klucz-1: wartość-1

  


  
    klucz-2: wartość-2

  


  Słowniki składane, podobnie do list składanych, to jednowierszowe instrukcje zwracające słownik jako wynik iterowania po sekwencji:


  
    >>> letters = 'abcde'

  


  
    >>> # mapowanie poszczególnych liter na ich wielkie odpowiedniki

  


  
    >>> cap_map = {x: x.upper() for x in letters}

  


  
    >>> cap_map['b']

  


  
    'B'

  


  Funkcje


  Nieco wcześniej spotkaliśmy się z kilkoma wbudowanymi funkcjami Pythona. Teraz przejdziemy do napisania własnej funkcji. Pamiętaj, że funkcja jest mechanizmem hermetyzacji bloku kodu. Pozwala powtórzyć zachowanie tego bloku w wielu miejscach bez konieczności powielania kodu. Dzięki zastosowaniu funkcji Twój kod będzie lepiej zorganizowany, testowalny, łatwiejszy w utrzymaniu i bardziej zrozumiały.


  Anatomia funkcji


  Pierwszy wiersz definicji funkcji zaczyna się od słowa kluczowego def, po którym następuje nazwa funkcji, parametry funkcji w nawiasach, a następnie dwukropek (:). Pozostała część funkcji to blok kodu, który jest zdefiniowany na następnym poziomie wcięć:


  
    def <NAZWA FUNKCJI>(<PARAMETRY>):

  


  
        <BLOK KODU>

  


  Jeśli w bloku kodu oznaczonym wcięciem znajduje się wielowierszowy ciąg znaków, spełnia on rolę dokumentacji funkcji. Można z niej skorzystać, aby opisać, co robi funkcja, jaką rolę pełnią jej parametry, a także jaki wynik zwraca. Ciągi dokumentacji są nieocenionym narzędziem komunikowania się z przyszłymi użytkownikami Twojego kodu. Są one również wykorzystywane przez różne programy i usługi do tworzenia dokumentacji. Definiowanie ciągów dokumentacji (ang. docstring) jest uważane za dobrą praktykę i jest zalecane:


  
    >>> def my_function():

  


  
    ...    '''To jest ciąg dokumentacji.

  


  
    ...

  


  
    ...     Powinien opisywać, co robi funkcja,

  


  
    ...     jaką rolę spełniają parametry oraz

  


  
    ...     co funkcja zwraca.

  


  
    ...     '''

  


  Argumenty funkcji podaje się w nawiasach za nazwą funkcji. Argumenty mogą być pozycyjne albo mogą być identyfikowane przez słowa kluczowe. W przypadku argumentów pozycyjnych, wartości są przypisywane na podstawie ich kolejności na liście:


  
    >>> def positioned(first, second):

  


  
    ...     """Przypisanie wartości na podstawie kolejności."""

  


  
    ...     print(f"pierwszy: {first}")

  


  
    ...     print(f"drugi: {second}")

  


  
    ...

  


  
    ...

  


  
    >>> positioned(1, 2)

  


  
    pierwszy: 1

  


  
    drugi: 2

  


  
    >>>

  


  W przypadku argumentów identyfikowanych przez słowa kluczowe, każdemu argumentowi należy przypisać wartość domyślną:


  
    >>> def keywords(first=1, second=2):

  


  
    ...     '''Przypisano wartości domyślne'''

  


  
    ...     print(f"pierwszy: {first}")

  


  
    ...     print(f"drugi: {second}")

  


  
    ...

  


  
    ...

  


  Wartości domyślne argumentów są stosowane w przypadku, gdy podczas wywoływania funkcji nie zostaną przekazane inne wartości. Do parametrów identyfikowanych przez słowa kluczowe można, w czasie wywoływania funkcji, odwoływać się przez ich nazwę. W tym przypadku kolejność argumentów nie będzie miała znaczenia:


  
    >>> keywords(0)

  


  
    pierwszy: 0

  


  
    drugi: 2

  


  
    >>> keywords(3,4)

  


  
    pierwszy: 3

  


  
    drugi: 4

  


  
    >>> keywords(second='pierwszy', first='drugi')

  


  
    first: drugi

  


  
    second: pierwszy

  


  Kiedy korzystamy z parametrów identyfikowanych przez słowa kluczowe, wszystkie parametry zdefiniowane po pierwszym parametrze identyfikowanym przez słowo kluczowe również muszą być parametrami identyfikowanymi przez słowa kluczowe. Wszystkie funkcje zwracają wartość. Do ustawienia tej wartości służy słowo kluczowe return. Jeśli w definicji funkcji nie ustawimy zwracanej wartości, to funkcja zwróci None:


  
    >>> def no_return():

  


  
    ... '''Nie zdefiniowano zwracanej wartości'''

  


  
    ...     pass

  


  
    ...

  


  
    >>> result = no_return()

  


  
    >>> print(result)

  


  
    None

  


  
    >>> def return_one():

  


  
    ... '''Zwraca 1'''

  


  
    ...     return 1

  


  
    ...

  


  
    >>> result = return_one()

  


  
    >>> print(result)

  


  
    1

  


  Funkcje jako obiekty


  Funkcje są obiektami. Można je przekazywać lub zapisywać w strukturach danych. Można zdefiniować dwie funkcje, umieścić je na liście, a następnie iterować po liście, aby je wywołać:


  
    >>> def double(input):

  


  
    ...     '''podwaja wartość wejściową'''

  


  
    ...     return input*2

  


  
    ...

  


  
    >>> double

  


  
    <function double at 0x107d34ae8>

  


  
    >>> type(double)

  


  
    <class 'function'>

  


  
    >>> def triple(input):

  


  
    ...     '''Potraja wartość wejściową'''

  


  
    ...     return input*3

  


  
    ...

  


  
    >>> functions = [double, triple]

  


  
    >>> for function in functions:

  


  
    ...     print(function(3))

  


  
    ...

  


  
    ...

  


  
    6

  


  
    9

  


  Funkcje anonimowe


  Kiedy potrzebujemy bardzo prostej funkcji, możemy utworzyć funkcję bez nazwy (anonimową) za pomocą słowa kluczowego lambda. Ogólnie rzecz biorąc, należy ograniczyć ich zastosowanie do sytuacji, w których oczekujemy przekazania niewielkiej funkcji jako argumentu. W tym przykładzie przekazujemy listę list i ją sortujemy. Domyślny mechanizm sortowania porównuje elementy według pierwszego elementu każdej listy podrzędnej:


  
    >>> items = [[0, 'a', 2], [5, 'b', 0], [2, 'c', 1]]

  


  
    >>> sorted(items)

  


  
    [[0, 'a', 2], [2, 'c', 1], [5, 'b', 0]]

  


  Do sortowania według kryterium innego niż pierwszy element można zdefiniować metodę, która zwraca drugi element i przekazać ją w parametrze — jako argument identyfikowany przez słowo kluczowe — do funkcji sortującej:


  
    >>> def second(item):

  


  
    ... '''zwraca drugi element'''

  


  
    ...     return item[1]

  


  
    ...

  


  
    >>> sorted(items, key=second)

  


  
    [[0, 'a', 2], [5, 'b', 0], [2, 'c', 1]]

  


  Za pomocą słowa kluczowego lambda można osiągnąć to samo bez pełnej definicji funkcji. Wyrażenia lambda tworzy się za pomocą słowa kluczowego lambda, za którym następuje nazwa parametru, dwukropek i zwracana wartość:


  
    lambda <PARAMETR>: <ZWRACANE WYRAŻENIE>

  


  Oto sortowanie za pomocą lambdy, najpierw według drugiego elementu, a następnie według trzeciego:


  
    >>> sorted(items, key=lambda item: item[1])

  


  
    [[0, 'a', 2], [5, 'b', 0], [2, 'c', 1]]

  


  
    >>> sorted(items, key=lambda item: item[2])

  


  
    [[5, 'b', 0], [2, 'c', 1], [0, 'a', 2]]

  


  W przypadku korzystania z wyrażeń lambda należy zachować ostrożność. Lambdy używane w miejscu zwykłych funkcji mogą tworzyć kod, który jest słabo udokumentowany i mylący, a ponadto mniej czytelny.


  Korzystanie z wyrażeń regularnych


  Bardzo często pojawia się konieczność dopasowywania wzorców w ciągach znaków. Czasami szukamy identyfikatora w pliku logu lub sprawdzamy dane wprowadzane przez użytkownika w poszukiwaniu słów kluczowych, albo wykonujemy wiele innych operacji. Nieco wcześniej widzieliśmy proste dopasowywanie wzorców z wykorzystaniem operatora in dla sekwencji lub za pomocą metod endswith i startswith dla ciągów znaków. W przypadku bardziej wyrafinowanego dopasowywania potrzebujemy potężniejszego narzędzia. Jednym z nich są wyrażenia regularne, często określane jako wyrażenia regex. W wyrażeniach regularnych do określenia wzorców wyszukiwania wykorzystuje się ciągi znaków. Operacje na wyrażeniach regularnych, podobne do dostępnych w Perlu, oferuje pakiet Pythona re. Moduł re wykorzystuje ukośniki (\) do oznaczenia znaków specjalnych używanych w dopasowaniu. Aby uniknąć kolizji ze zwykłymi sekwencjami ucieczki w ciągach, podczas definiowania wzorców wyrażeń regularnych zaleca się stosowanie tzw. ciągów surowych. Ciągi surowe są poprzedzane znakiem r przed pierwszym znakiem cudzysłowu.
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          W ciągach Pythona dostępnych jest kilka sekwencji ucieczki. Do najbardziej popularnych należą znak wysunięcia wiersza \n oraz tabulacji \t.

        
      

    
  


  Wyszukiwanie


  Załóżmy, że mamy listę cc_list z wiadomościami e-mail w postaci tekstowej i chcemy dowiedzieć się więcej o tym, kto jest na tej liście:


  
    In [1]: cc_list = '''Ezra Koenig <ekoenig@vpwk.com>,

  


  
        ...: Rostam Batmanglij <rostam@vpwk.com>,

  


  
        ...: Chris Tomson <ctomson@vpwk.com>,

  


  
        ...: Bobbi Baio <bbaio@vpwk.com>'''

  


  Jeśli chcesz się dowiedzieć, czy dane imię bądź nazwisko znajduje się w tym tekście, możesz skorzystać ze słowa kluczowego in:


  
    In [2]: 'Rostam' in cc_list

  


  
    Out[2]: True

  


  Aby uzyskać podobne zachowanie, możesz użyć funkcji re.search, która zwraca obiekt re.match tylko wtedy, jeśli znajdzie dopasowanie:


  
    In [3]: import re

  


  
    In [4]: re.search(r'Rostam', cc_list)

  


  
    Out[4]: <re.Match object; span=(32, 38), match='Rostam'>

  


  Aby dowiedzieć się, czy ciąg znajduje się w tekście, wywołanie funkcji re.search możesz wykorzystać jako warunek:


  
    >>> if re.search(r'Rostam', cc_list):

  


  
    ...     print('Znaleziono Rostam')

  


  
    ...

  


  
    ...

  


  
    Znaleziono Rostam

  


  Zbiory znaków


  Pakiet re jak dotąd nie zaoferował nam niczego, czego nie można by było osiągnąć za pomocą operatora in. Co jednak zrobić, jeśli szukasz osoby w tekście, ale nie pamiętasz, czy ma na imię Bobbi, czy Robby?


  Za pomocą wyrażeń regularnych możesz używać grup znaków, z których każdy może pojawić się w dopasowaniu. Są to tak zwane zbiory znaków. Znaki, dla których ma być znalezione dopasowanie, powinny być ujęte w definicji wyrażenia regularnego w nawiasach kwadratowych. Możesz dopasować znaki B lub R, za którymi występuje ciąg obb, a dalej i albo y:


  
    In [5]: re.search(r'[R,B]obb[i,y]', cc_list)

  


  
    Out[5]: <re.Match object; span=(101, 106), match='Bobbi'>

  


  Wewnątrz zbioru znaków możesz umieścić pojedyncze znaki oddzielone przecinkami, albo zdefiniować je za pomocą zakresów. Zakres A-Z obejmuje wszystkie wielkie litery; zakres 0 – 9 zawiera cyfry od zera do dziewięciu:


  
    In [6]: re.search(r'Chr[a-z][a-z]', cc_list)

  


  
    Out [6]: <re.Match object; span=(69, 74), match='Chris'>

  


  Przycisk + za elementem w wyrażeniu regularnym dopasowuje co najmniej jedno wystąpienie tego elementu. Liczba w nawiasie klamrowym odpowiada dokładnej liczbie znaków:


  
    In [7]: re.search(r'[A-Za-z]+', cc_list)

  


  
    Out [7]: <re.Match object; span=(0, 4), match='Ezra'>

  


  
    In [8]: re.search(r'[A-Za-z]{6}', cc_list)

  


  
    Out [8]: <re.Match object; span=(5, 11), match='Koenig'>

  


  Aby stworzyć prosty wzorzec adresu e-mail, możemy skonstruować dopasowanie używając kombinacji zestawów znaków i innych znaków. Znak kropki (.) ma specjalne znaczenie. Jest to symbol wieloznaczny, który dopasowuje dowolny znak. Aby w dopasowaniu uwzględnić rzeczywisty znak kropki, należy poprzedzić go ukośnikiem:


  
    In [9]: re.search(r'[A-Za-z]+@[a-z]+\.[a-z]+', cc_list)

  


  
    Out[9]: <re.Match object; span=(13, 29), match='ekoenig@vpwk.com'>

  


  Ten przykład jest tylko demonstracją zestawów znaków. Nie reprezentuje on pełnej złożoności produkcyjnych wyrażeń regularnych stosowanych do dopasowywania adresów e-mail.


  Klasy znaków


  Oprócz zbiorów znaków, pakiet re Pythona oferuje klasy znaków. Są to predefiniowane zbiory znaków. Do powszechnie stosowanych należą klasa \w, odpowiadająca zakresowi [A-zAZ0- 9_], oraz \d, równoważna z [0-9]. Aby dopasować klasę do wielu znaków, można użyć modyfikatora +:


  
    >>> re.search(r'\w+', cc_list)

  


  
    <re.Match object; span=(0, 4), match='Ezra'>

  


  Możesz zastąpić nasz prymitywny wzorzec dopasowania adresów e-mail wzorcem zawierającym klasę \w:


  
    >>> re.search(r'\w+\@\w+\.\w+', cc_list)

  


  
    <re.Match object; span=(13, 29), match='ekoenig@vpwk.com'>

  


  Grupy


  W celu zdefiniowania grup w dopasowaniu, można użyć nawiasów. Grupy te są potem dostępne w obiekcie match. Są one ponumerowane w kolejności występowania, przy czym grupa zerowa oznacza pełne dopasowanie:


  
    >>> re.search(r'(\w+)\@(\w+)\.(\w+)', cc_list)

  


  
    <re.Match object; span=(13, 29), match='ekoenig@vpwk.com'>

  


  
    >>> matched = re.search(r'(\w+)\@(\w+)\.(\w+)', cc_list)

  


  
    >>> matched.group(0)

  


  
    'ekoenig@vpwk.com'

  


  
    >>> matched.group(1)

  


  
    'ekoenig'

  


  
    >>> matched.group(2)

  


  
    'vpwk'

  


  
    >>> matched.group(3)

  


  
    'com'

  


  Grupy nazwane


  Grupom można nadawać nazwy. W tym celu, w definicji grupy, należy dodać ciąg ?P<NAZWA>. Następnie można uzyskać dostęp do grupy na podstawie nazwy, zamiast numeru:


  
    >>> matched = re.search(r'(?P<nazwa>\w+)\@(?P<SLD>\w+)\.(?P<TLD>\w+)', cc_list) 

  


  
    >>> matched.group('nazwa)

  


  
    'ekoenig'

  


  
    >>> print(f'''nazwa: {matched.group("nazwa")}

  


  
    ... Domena pomocnicza: {matched.group("SLD")}

  


  
    ... Domena główna: {matched.group("TLD")}''')

  


  
    name: ekoenig

  


  
    Domena pomocnicza: vpwk

  


  
    Domena główna: com

  


  Znajdź wszystko


  Do tej pory prezentowaliśmy sposób zwracania tylko pierwszego znalezionego dopasowania. Możemy również użyć metody findall, aby zwrócić wszystkie dopasowania w postaci listy ciągów:


  
    >>> matched = re.findall(r'\w+\@\w+\.\w+', cc_list)

  


  
    >>> matched

  


  
    ['ekoenig@vpwk.com', 'rostam@vpwk.com', 'ctomson@vpwk.com', 'cbaio@vpwk.com']

  


  
    >>> matched = re.findall(r'(\w+)\@(\w+)\.(\w+)', cc_list)

  


  
    >>> matched

  


  
    [('ekoenig', 'vpwk', 'com'), ('rostam', 'vpwk', 'com'),

  


  
    ('ctomson', 'vpwk', 'com'), ('cbaio', 'vpwk', 'com')]

  


  
    >>> names = [x[0] for x in matched]

  


  
    >>> names

  


  
    ['ekoenig', 'rostam', 'ctomson', 'cbaio']

  


  Iterator wyszukiwania


  Gdy mamy do czynienia z obszernymi tekstami, takimi jak logi, często nie chcemy przetwarzać od razu całego tekstu. Korzystając z metody finditer, możemy przetwarzać ten tekst iteracyjnie. Metoda ta przetwarza tekst, dopóki nie znajdzie dopasowania, a następnie się zatrzymuje. Przekazanie jej do następnej funkcji zwraca bieżące dopasowanie i kontynuuje przetwarzanie aż do znalezienia następnego. W ten sposób można obsługiwać dopasowania po kolei, bez poświęcania zasobów w celu jednoczesnego przetwarzania całego tekstu wejściowego:


  
    >>> matched = re.finditer(r'\w+\@\w+\.\w+', cc_list)

  


  
    >>> matched

  


  
    <callable_iterator object at 0x108e68748>

  


  
    >>> next(matched)

  


  
    <re.Match object; span=(13, 29), match='ekoenig@vpwk.com'>

  


  
    >>> next(matched)

  


  
    <re.Match object; span=(51, 66), match='rostam@vpwk.com'>

  


  
    >>> next(matched)

  


  
    <re.Match object; span=(83, 99), match='ctomson@vpwk.com'>

  


  Obiekt iteratora — match — można również wykorzystać w pętli for:


  
    >>> matched = re.finditer("(?P<name>\w+)\@(?P<SLD>\w+)\.(?P<TLD>\w+)", cc_list)

  


  
    >>> for m in matched:

  


  
    ... print(m.groupdict())

  


  
    ...

  


  
    ...

  


  
    {'name': 'ekoenig', 'SLD': 'vpwk', 'TLD': 'com'}

  


  
    {'name': 'rostam', 'SLD': 'vpwk', 'TLD': 'com'}

  


  
    {'name': 'ctomson', 'SLD': 'vpwk', 'TLD': 'com'}

  


  
    {'name': 'cbaio', 'SLD': 'vpwk', 'TLD': 'com'}

  


  Podstawianie


  Oprócz wyszukiwania i dopasowywania, wyrażenia regularne mogą być stosowane do zastępowania części lub całości ciągu znaków:


  
    >>> re.sub("\d", "#", "Wprowadziłeś kod 09876")

  


  
    'Wprowadziłeś kod #####'

  


  
    >>> users = re.sub("(?P<name>\w+)\@(?P<SLD>\w+)\.(?P<TLD>\w+)",

  


  
    "\g<TLD>.\g<SLD>.\g<name>", cc_list)

  


  
    >>> print(users)

  


  
    Ezra Koenig <com.vpwk.ekoenig>,

  


  
    Rostam Batmanglij <com.vpwk.rostam>,

  


  
    Chris Tomson <com.vpwk.ctomson>,

  


  
    Chris Baio <com.vpwk.cbaio>

  


  Kompilowanie


  We wszystkich przytoczonych dotychczas przykładach wywoływaliśmy metody modułu re bezpośrednio. W wielu przypadkach jest to wystarczające, ale jeśli to samo dopasowanie występuje wiele razy, można uzyskać wzrost wydajności poprzez skompilowanie wyrażenia regularnego do obiektu. Ten obiekt można następnie wykorzystać do dopasowywania ponownie, bez konieczności ponownej kompilacji:


  
    >>> regex = re.compile(r'\w+\@\w+\.\w+')

  


  
    >>> regex.search(cc_list)

  


  
    <re.Match object; span=(13, 29), match='ekoenig@vpwk.com'>

  


  Wyrażenia regularne oferują znacznie więcej funkcji niż te zaprezentowane powyżej. Na temat ich wykorzystania powstało wiele książek. Ten krótki opis powinien umożliwić Czytelnikowi posługiwanie się wyrażeniami regularnymi w najprostszych przypadkach.


  Leniwe wartościowanie


  Leniwe wartościowanie to koncepcja, zgodnie z którą, zwłaszcza gdy mamy do czynienia z dużymi ilościami danych, nie chcemy przetwarzać wszystkich danych zanim nie będą potrzebne wyniki. Zastosowanie tej koncepcji pokazaliśmy już nieco wcześniej, w przypadku typu range, dla którego zużycie pamięci jest takie samo nawet wtedy, gdy zakres reprezentuje duży zbiór liczb.


  Generatory


  Generatorów można używać w podobny sposób do obiektów range. Generatory wykonują kilka operacji na danych w porcjach — na żądanie. Pomiędzy wywołaniami generatory zachowują swój stan. Oznacza to, że można zapisać zmienne, które są potrzebne do obliczenia wyniku, i sięgać do nich za każdym razem, gdy jest wywoływany generator.


  Aby napisać funkcję generatora, należy użyć słowa kluczowego yield zamiast instrukcji return. Za każdym razem, gdy wywołujemy generator, zwraca on wartość określoną w instrukcji yield, a następnie zatrzymuje swój stan, dopóki nie zostanie wywołany następnym razem. Spróbujmy napisać generator, który po prostu zwraca kolejne liczby:


  
    >>> def count():

  


  
    ...     n = 0

  


  
    ...     while True:

  


  
    ...         n += 1

  


  
    ...         yield n

  


  
    ...

  


  
    ...

  


  
    >>> counter = count()

  


  
    >>> counter

  


  
    <generator object count at 0x10e8509a8>

  


  
    >>> next(counter)

  


  
    1

  


  
    >>> next(counter)

  


  
    2

  


  
    >>> next(counter)

  


  
    3

  


  Zwróćmy uwagę, że generator śledzi swój stan, a więc zmienna n w każdym wywołaniu generatora odzwierciedla wartość ustawioną wcześniej. Spróbujmy zaimplementować generator ciągu Fibonacciego:


  
    >>> def fib():

  


  
    ...     first = 0

  


  
    ...     last = 1

  


  
    ...     while True:

  


  
    ...         first, last = last, first + last

  


  
    ...         yield first

  


  
    ...

  


  
    >>> f = fib()

  


  
    >>> next(f)

  


  
    1

  


  
    >>> next(f)

  


  
    1

  


  
    >>> next(f)

  


  
    2

  


  
    >>> next(f)

  


  
    3

  


  Możemy również wykorzystać generator w iteracji, w pętli for:


  
    >>> f = fib()

  


  
    >>> for x in f:

  


  
    ...     print(x)

  


  
    ...     if x > 12:

  


  
    ...         break

  


  
    ...

  


  
    1

  


  
    1

  


  
    2

  


  
    3

  


  
    5

  


  
    8

  


  
    13

  


  Generatory składane


  Do utworzenia generatorów w jednym wierszu kodu możemy użyć generatorów składanych (ang. generator comprehensions). Tworzy się je przy użyciu składni podobnej do list składanych, ale wykorzystuje się zwykłe nawiasy zamiast nawiasów kwadratowych:


  
    >>> list_o_nums = [x for x in range(100)]

  


  
    >>> gen_o_nums = (x for x in range(100))

  


  
    >>> list_o_nums

  


  
    [0, 1, 2, 3, ... 97, 98, 99]

  


  
    >>> gen_o_nums

  


  
    <generator object <genexpr> at 0x10ea14408>

  


  Nawet na podstawie tego krótkiego przykładu możemy zobaczyć różnicę w użyciu pamięci. W tym celu można skorzystać z metody sys.getsizeof, która zwraca rozmiar obiektu w bajtach:


  
    >>> import sys

  


  
    >>> sys.getsizeof(list_o_nums)

  


  
    912

  


  
    >>> sys.getsizeof(gen_o_nums)

  


  
    120

  


  Dodatkowe funkcjonalności IPythona


  Na początku tego rozdziału pokazaliśmy niektóre własności IPpythona. Teraz przyjrzymy się kilku bardziej zaawansowanym funkcjom, takim jak wykonywanie poleceń powłoki z poziomu interpretera IPythona oraz zastosowaniu funkcji „magicznych”.


  Korzystanie z IPythona do uruchamiania poleceń powłoki Unix


  Możemy użyć IPythona do uruchamiania poleceń powłoki. Jest to jeden z najbardziej istotnych powodów wykonywania operacji DevOps w powłoce IPythona. Przyjrzyjmy się bardzo prostemu przykładowi, w którym znak !, którego IPython używa do identyfikacji poleceń powłoki, został wprowadzony przed poleceniem ls:


  
    In [3]: var_ls = !ls -l

  


  
    In [4]: type(var_ls)

  


  
    Out[4]: IPython.utils.text.SList

  


  Wyjście polecenia zostało przypisane do zmiennej Pythona var_ls. Typ tej zmiennej to IPython.utils.text.SList. Typ SList konwertuje zwykłe polecenie powłoki na obiekt, który ma trzy główne metody: fields, grep i sort. Oto przykład jego wykorzystania do uruchomienie uniksowego polecenia df. Metoda sort pozwala zinterpretować białe spacje w tym poleceniu systemu Unix, a następnie posortować trzecią kolumnę według rozmiaru:


  
    In [6]: df = !df

  


  
    In [7]: df.sort(3, nums = True)

  


  Przyjrzyjmy się teraz typowi SList i metodzie next. Oto przykład, który sprawdza, jakie komendy, których nazwa zawiera słowo kill, zainstalowano w katalogu /usr/bin:


  
    In [10]: ls = !ls -l /usr/bin

  


  
    In [11]: ls.grep("kill")

  


  
    Out[11]:

  


  
     ['-rwxr-xr-x 1 root wheel 1621 Aug 20 2018 kill.d',

  


  
    '-rwxr-xr-x 1 root wheel 23984 Mar 20 23:10 killall',

  


  
    '-rwxr-xr-x 1 root wheel 30512 Mar 20 23:10 pkill']

  


  Jak można zauważyć, IPython to doskonałe środowisko do wykonywania operacji za pomocą prostych skryptów powłoki.


  Korzystanie z „magicznych” poleceń IPythona


  Jeśli przyzwyczaisz się do korzystania z IPythona, powinieneś także zacząć korzystać z wbudowanych „magicznych” poleceń. Są to proste skróty, w których drzemią olbrzymie możliwości. Polecenia „magiczne” są poprzedzone symbolem %% (lub %). Oto przykład, jak napisać w IPythonie skrypt powłoki Bash. W pokazanym fragmencie kodu zawarto jedynie krótkie polecenie, ale równie dobrze mógłby to być cały skrypt Bash:


  
    In [13]: %%bash

  


  
    ...: uname -a

  


  
    ...:

  


  
    ...:

  


  
    Darwin nogibjj.local 18.5.0 Darwin Kernel Version 18.5.0: Mon Mar ...

  


  Polecenie %%writefile jest dość skomplikowane, ponieważ pozwala pisać i testować skrypty w Pythonie lub powłoce Bash „w locie”, a następnie skorzystać z IPythona w celu ich wykonania. To bardzo przydatne narzędzie:


  
    In [16]: %%writefile print_time.py

  


  
    ...: #!/usr/bin/env python

  


  
    ...: import datetime

  


  
    ...: print(datetime.datetime.now().time())

  


  
    ...:

  


  
    ...:

  


  
    ...:

  


  
    Writing print_time.py

  


  
    In [17]: cat print_time.py

  


  
    #!/usr/bin/env python

  


  
    import datetime

  


  
    print(datetime.datetime.now().time())

  


  
    In [18]: !python print_time.py

  


  
    19:06:00.594914

  


  Kolejne niezwykle użyteczne polecenie — %who — wyświetla, co jest załadowane do pamięci. Jest ono bardzo przydatne podczas pracy w sesji terminala, która trwa przez długi czas:


  
    In [20]: %who

  


  
    df ls var_ls

  


  Ćwiczenia


  
    	Napisz funkcję Pythona, który przyjmuje jako argument nazwę i wyświetla ją.


    	Napisz funkcję Pythona, która przyjmuje ciąg jako argument i informuje, czy ten ciąg jest napisany wielkimi, czy małymi literami.


    	Napisz listę składaną, która zwraca listę zawierającą poszczególne litery słowa chusteczka przekształcone na wielkie litery.


    	Napisz generator, który naprzemiennie zwraca słowa Parzysta i Nieparzysta.

  


  Rozdział 2. Automatyzacja zadań dotyczących plików i systemu plików


  Do własności Pythona stwarzających olbrzymie możliwości należą mechanizmy wykonywania działań na tekście oraz plikach. W świecie DevOps nieustannie parsujemy, przeszukujemy i modyfikujemy tekst w plikach, na przykład podczas przeszukiwania logów aplikacji lub dystrybucji plików konfiguracyjnych. Pliki są mechanizmem utrwalania stanu danych, kodu i konfiguracji; dzięki logom pozwalają analizować to, co wydarzyło się w systemie, oraz zapewniają sposób zarządzania konfiguracją. W Pythonie można tworzyć, czytać i modyfikować pliki oraz tekst w kodzie, a następnie wielokrotnie z tego kodu korzystać. Automatyzacja tych zadań jest jedną z cech nowoczesnego podejścia DevOps, która odróżnia je od tradycyjnego administrowania systemami. Zamiast utrzymywania zbioru instrukcji, które trzeba śledzić ręcznie, można napisać kod. To zmniejsza ryzyko pominięcia niektórych kroków lub wykonania ich w niewłaściwej kolejności. Jeśli masz pewność, że w Twoim systemie za każdym razem wykonujesz te same czynności, dzięki automatyzacji możesz uzyskać większe zrozumienie procesu i większe zaufanie do jego poprawności.


  Odczytywanie i zapisywanie plików


  Aby utworzyć obiekt file, za pomocą którego można odczytywać i zapisywać pliki, należy użyć funkcji open. Funkcja pobiera dwa argumenty — ścieżkę do pliku i tryb (domyślna wartość tego argumentu to odczyt). Argument reprezentujący tryb wskazuje, między innymi, czy chcesz odczytywać lub zapisywać plik oraz czy plik zawiera dane tekstowe, czy binarne. Aby otworzyć plik tekstowy w celu odczytania jego zawartości, można skorzystać z trybu 'r'. Obiekt file ma metodę read, która zwraca zawartość pliku w postaci ciągu znaków:


  
    In [1]: file_path = 'bookofdreams.txt'

  


  
    In [2]: open_file = open(file_path, 'r')

  


  
    In [3]: text = open_file.read()

  


  
    In [4]: len(text)

  


  
    Out[4]: 476909

  


  
     

  


  
    In [5]: text[56]

  


  
    Out[5]: 's'

  


  
     

  


  
    In [6]: open_file

  


  
    Out[6]: <_io.TextIOWrapper name='bookofdreams.txt' mode='r' encoding='UTF-8'> In [7]: 

  


  
    open_file.close()

  


  
    
      
        	[image: Obraz1519.PNG]

        	
          Dobrą praktyką jest zamknięcie pliku po zakończeniu z nim pracy. Python zamyka plik, gdy obiekt, który go reprezentuje, znajdzie się poza zakresem, ale do tego czasu plik zużywa zasoby, a inne procesy nie mogą go otworzyć.

        
      

    
  


  Plik można również odczytać za pomocą metody readlines. Metoda ta odczytuje plik i dzieli jego zawartość według znaków przejścia do nowego wiersza. Zwraca listę ciągów znaków. Każdy ciąg znaków reprezentuje jeden wiersz wejściowego tekstu:


  
    In [8]: open_file = open(file_path, 'r')

  


  
    In [9]: text = open_file.readlines()

  


  
    In [10]: len(text)

  


  
    Out[10]: 8796

  


  
    In [11]: text[100]

  


  
    Out[11]: 'nauka, choć dopuszcza możliwość sporadycznych halucynacji\n'

  


  
    In [12]: open_file.close()

  


  Wygodnym sposobem otwierania plików jest skorzystanie z instrukcji with. W tym przypadku nie ma konieczności jawnego zamykania pliku. Python zamyka plik i zwalnia jego zasób na końcu bloku:


  
    In [13]: with open(file_path, 'r') as open_file:

  


  
    ...: text = open_file.readlines()

  


  
    ...:

  


  
     

  


  
    In [14]: text[101]

  


  
    Out[14]: 'w szaleństwie i w zdrowiu, oczywiście przyznaje również istnienie \n' 

  


  
     

  


  
    In [15]: open_file.closed

  


  
    Out[15]: True

  


  Do reprezentowania znaków końca linii w różnych systemach operacyjnych wykorzystuje się różne symbole ucieczki. W systemach z rodziny Unix używana jest sekwencja \n, natomiast w Windows sekwencja \r\n. Podczas otwierania pliku jako tekstu, Python konwertuje te sekwencje na \n. Jeśli otwierasz plik binarny, na przykład obraz .jpeg, istnieje ryzyko uszkodzenia danych w wyniku konwersji dokonywanej podczas otwierania tego pliku jako tekstu. Można jednak odczytywać pliki binarne. W tym celu należy dodać b do argumentu oznaczającego tryb otwarcia pliku:


  
    In [15]: file_path = 'bookofdreamsghos00lang.pdf'

  


  
    In [16]: with open(file_path, 'rb') as open_file:

  


  
    ...: btext = open_file.read()

  


  
    ...:

  


  
    In [17]: btext[0]

  


  
    Out[17]: 37

  


  
     

  


  
    In [18]: btext[:25]

  


  
    Out[18]: b'%PDF-1.5\n%\xec\xf5\xf2\xe1\xe4\xef\xe3\xf5\xed\xe5\xee\xf4\n18' 

  


  Dodanie litery b do trybu otwarcia powoduje otwarcie pliku bez wykonywania jakiejkolwiek konwersji znaków przejścia do nowego wiersza.


  W celu zapisania danych do pliku, należy użyć trybu zapisu, reprezentowanego przez argument w. Do automatycznego ustawienia środowiska programistycznego można skorzystać z narzędzia direnv. Za jego pomocą można definiować zmienne środowiskowe i parametry wykonania aplikacji w pliku z rozszerzeniem .envrc. Narzędzie direnv używa tego pliku w celu skonfigurowania środowiska przy wejściu do katalogu zawierającego plik. W takim pliku można ustawić za pomocą Pythona zmienną środowiskową STAGE na PROD oraz zmienną TABLE_ID na token-storage-1234. W celu zapisu należy skorzystać z funkcji open z flagą zapisu:


  
    In [19]: text = '''export STAGE=PROD

  


  
    ...: export TABLE_ID=token-storage-1234'''

  


  
     

  


  
    In [20]: with open('.envrc', 'w') as opened_file:

  


  
    ...: opened_file.write(text)

  


  
    ...:

  


  
     

  


  
    In [21]: !cat .envrc

  


  
    export STAGE=PROD

  


  
    export TABLE_ID=token-storage-1234

  


  
    
      
        	[image: Obraz1542.PNG]

        	
          Pamiętaj, że funkcja write obiektu z modułu pathlib zastąpi plik, jeśli on już istnieje.

        
      

    
  


  Funkcja open utworzy plik, jeśli on nie istnieje i nadpisze go, jeśli on istnieje. Aby zachować istniejącą zawartość pliku i tylko dołączyć do niego nową treść, należy użyć flagi dołączania (a). Flaga ta dołącza nowy tekst na końcu pliku i zachowuje jego oryginalną zawartość. Jeśli zapisujesz do pliku zawartość nietekstową, na przykład zawartość pliku .jpeg, prawdopodobnie uszkodzisz ten plik, jeśli użyjesz flag w, albo a. To uszkodzenie jest prawdopodobne, ponieważ podczas zapisywania danych tekstowych Python konwertuje znaki zakończeń linii w sposób specyficzny dla danej platformy. Aby bezpiecznie zapisywać dane binarne, należy skorzystać z trybów wb lub ab.


  Moduł pathlib opisano szczegółowo w rozdziale 3. Moduł ten zawiera dwie funkcje pomocnicze do czytania i zapisywania plików. pathlib korzysta z obiektu file „za kulisami”. Oto fragment kodu, który pozwala odczytywać tekst z pliku:


  
    In [35]: import pathlib

  


  
     

  


  
    In [36]: path = pathlib.Path(

  


  
                "/Users/kbehrman/projects/autoscaler/check_pending.py")

  


  
    In [37]: path.read_text()

  


  Aby odczytać dane binarne, należy użyć metody path.read_bytes.


  Możesz też zastąpić plik lub zapisać nowy. Moduł zawiera także metody wprowadzania tekstu i zapisywania danych binarnych:


  
    In [38]: path = pathlib.Path("/Users/kbehrman/sp.config")

  


  
     

  


  
    In [39]: path.write_text("LOG:DEBUG")

  


  
    Out[39]: 9

  


  
     

  


  
    In [40]: path = pathlib.Path("/Users/kbehrman/sp")

  


  
    Out[41]: 8

  


  Odczyt i zapis przy użyciu metod read i write obiektu file zwykle są wystarczające dla tekstu bez struktury. Co jednak zrobić, aby obsłużyć bardziej złożone dane? Do przechowywania prostych, strukturyzowanych danych, w nowoczesnych usługach internetowych powszechnie używa się formatu JSON (JavaScript Object Notation). Format wykorzystuje dwie struktury danych: mapowanie par klucz-wartość, podobne do stosowanego w słownikach Pythona, oraz listę elementów nieco podobną do list Pythona. Format określa typy danych dla liczb, ciągów znaków, danych logicznych (zawierających wartości prawda lub fałsz) oraz wartości null (danych pustych). Usługa IAM (AWS Identity and Access Management) umożliwia zarządzanie dostępem do zasobów AWS. Wykorzystuje ona pliki JSON do określenia zasad dostępu — tak jak w tym przykładowym pliku:


  
    {

  


  
        "Version": "2012-10-17",

  


  
        "Statement": {

  


  
            "Effect": "Allow",

  


  
            "Action": "service-prefix:action-name",

  


  
            "Resource": "*",

  


  
            "Condition": {

  


  
                "DateGreaterThan": {"aws:CurrentTime": "2017-07-01T00:00:00Z"},

  


  
                "DateLessThan": {"aws:CurrentTime": "2017-12-31T23:59:59Z"}

  


  
            }

  


  
        }

  


  
    }

  


  Do pobierania danych z takiego pliku można użyć standardowych metod read lub readlines obiektu file:


  
    In [8]: with open('service-policy.json', 'r') as opened_file:

  


  
    ...:       policy = opened_file.readlines()

  


  
    ...:

  


  
    ...:

  


  Uzyskane w taki sposób dane nie mogą być natychmiast wykorzystane, ponieważ — w zależności od wybranej metody odczytu — stanowią pojedynczy ciąg znaków lub listę ciągów:


  
    In [9]: print(policy)

  


  
     ['{\n',

  


  
    '       "Version": "2012-10-17",

  


  
    \n',

  


  
    '       "Statement": {\n',

  


  
    '            "Effect": "Allow",

  


  
    \n',

  


  
    '            "Action": "service-prefix:action-name",

  


  
    \n',

  


  
    '             "Resource": "*",

  


  
    \n',

  


  
    '             "Condition": {\n',

  


  
    '                 "DateGreaterThan": {"aws:CurrentTime": "2017-07-01T00:00:00Z"},

  


  
    \n',

  


  
    '                 "DateLessThan": {"aws:CurrentTime": "2017-12-31T23:59:59Z"}\n',

  


  
    '             }\n',

  


  
    '       }\n',

  


  
    '}\n']

  


  Takie dane należy „sparsować”, aby przekształcić je na struktury i typy danych pasujące do danych oryginalnych. Może to być bardzo pracochłonne. Znacznie lepszym sposobem jest użycie modułu json:


  
    In [10]: import json

  


  
     

  


  
    In [11]: with open('service-policy.json', 'r') as opened_file:

  


  
        ...:    policy = json.load(opened_file)

  


  
        ...:

  


  
        ...:

  


  
        ...:

  


  Moduł ten analizuje format JSON i zwraca dane w formacie odpowiednich struktur danych Pythona:


  
    In [13]: from pprint import pprint

  


  
     

  


  
    In [14]: pprint(policy)

  


  
    {'Statement': {'Action': 'service-prefix:action-name',

  


  
                   'Condition': {'DateGreaterThan':

  


  
                                      {'aws:CurrentTime': '2017-07-01T00:00:00Z'},

  


  
                                 'DateLessThan':

  


  
                                      {'aws:CurrentTime': '2017-12-31T23:59:59Z'}},

  


  
                   'Effect': 'Allow',

  


  
                   'Resource': '*'},

  


  
    'Version': '2012-10-17'}

  


  
    
      
        	[image: Obraz1566.PNG]

        	
          Moduł pprint automatycznie formatuje obiekty Pythona w celu ich wydruku. Wyniki metod tego modułu w przypadku zagnieżdżonych struktur danych są — w porównaniu z innymi modułami — często bardziej czytelne i wygodniejsze w użyciu.

        
      

    
  


  Teraz możemy skorzystać z danych w takiej strukturze, w jakiej zostały zapisane w pliku. Na przykład tak można zmienić zasób, którego dostęp jest zarządzany przez wskazaną zasadę, na 'S3':


  
    In [15]: policy['Statement']['Resource'] = 'S3'

  


  
     

  


  
    In [16]: pprint(policy)

  


  
    {'Statement': {'Action': 'service-prefix:action-name',

  


  
                   'Condition': {'DateGreaterThan':

  


  
                                    {'aws:CurrentTime': '2017-07-01T00:00:00Z'},

  


  
                                 'DateLessThan':

  


  
                                    {'aws:CurrentTime': '2017-12-31T23:59:59Z'}},

  


  
                   'Effect': 'Allow',

  


  
                   'Resource': 'S3'},

  


  
    'Version': '2012-10-17'}

  


  Za pomocą metody json.dump można zapisać słownik Pythona w formacie JSON. W taki sposób można zaktualizować plik zasad, który zmodyfikowaliśmy przed chwilą:


  
    In [17]: with open('service-policy.json', 'w') as opened_file:

  


  
        ...:     policy = json.dump(policy, opened_file)

  


  
        ...:

  


  
        ...:

  


  
        ...:

  


  Innym powszechnie używanym językiem do tworzenia plików konfiguracyjnych jest YAML (YAML Ain’t Markup Language). Jest to rozszerzenie języka JSON, ale ma bardziej zwięzły format i wykorzystuje „białe spacje” w sposób podobny do tego, w jaki są używane w Pythonie.


  Ansible to narzędzie służące do automatyzacji konfiguracji, utrzymania i instalacji oprogramowania. Używa ono plików playbook do zdefiniowania automatyzowanych działań. Pliki te są zapisywane w formacie YAML:


  
    ---

  


  
    - hosts: webservers

  


  
      vars:

  


  
        http_port: 80

  


  
        max_clients: 200

  


  
      remote_user: root

  


  
      tasks:

  


  
      - name: ensure apache is at the latest version

  


  
        yum:

  


  
          name: httpd

  


  
          state: latest

  


  
    ...

  


  Najczęściej używaną biblioteką do parsowania plików YAML w Pythonie jest biblioteka PyYAML. Biblioteka ta nie jest częścią biblioteki standardowej Pythona, ale można ją zainstalować za pomocą menedżera pip:


  
    $ pip install PyYAML

  


  Po zainstalowaniu biblioteki PyYAML, można jej używać do importowania i eksportowania danych YAML w sposób podobny do danych w formacie JSON:


  
    In [18]: import yaml

  


  
     

  


  
    In [19]: with open('verify-apache.yml', 'r') as opened_file:

  


  
        ...:     verify_apache = yaml.safe_load(opened_file)

  


  
        ...:

  


  Dane zostaną załadowane w formacie znanych struktur danych Pythona (list zawierających słowniki):


  
    In [20]: pprint(verify_apache)

  


  
     [{'handlers': [{'name': 'restart apache',

  


  
                    'service': {'name': 'httpd', 'state': 'restarted'}}],

  


  
      'hosts': 'webservers',

  


  
      'remote_user': 'root',

  


  
      'tasks': [{'name': 'zadbaj o najnowszą wersję apache',

  


  
                 'yum': {'name': 'httpd', 'state': 'latest'}},

  


  
                {'name': 'zapisz plik konfiguracyjny apache',

  


  
                 'notify': ['restart apache'],

  


  
                 'template': {'dest': '/etc/httpd.conf', 'src': '/srv/httpd.j2'}},

  


  
                {'name': 'zadbaj o uruchomienie apache',

  


  
                 'service': {'name': 'httpd', 'state': 'started'}}],

  


  
      'vars': {'http_port': 80, 'max_clients': 200}}]

  


  Możesz również zapisać dane Pythona do pliku w formacie YAML:


  
    In [22]: with open('verify-apache.yml', 'w') as opened_file:

  


  
        ...:     yaml.dump(verify_apache, opened_file)

  


  
        ...:

  


  
        ...:

  


  
        ...:

  


  Innym językiem powszechnie używanym do reprezentowania danych strukturalnych jest XML (ang. Extensible Markup Language). Składa się z on z hierarchicznych dokumentów zawierających elementy zwane tagami. XML od dawna jest wykorzystywany przez wiele systemów webowych do transportowania danych. Jednym z takich zastosowań są kanały RSS (ang. Real Simple Syndication). Kanały RSS są używane do śledzenia stron internetowych i powiadamiania użytkowników o ich aktualizacjach, oraz do śledzenia publikacji artykułów pochodzących z różnych źródeł. Kanały RSS używają stron w formacie XML. Do przetwarzania dokumentów w formacie XML Python oferuje bibliotekę xml. Mapuje ona hierarchiczną strukturę dokumentów XML na drzewiastą, właściwą dla danych. Węzły drzewa są elementami, a do modelowania hierarchii wykorzystywana jest relacja rodzic-dziecko. Węzeł nadrzędny na najwyższym poziomie jest nazywany węzłem-korzeniem (ang. root). Oto kod potrzebny do sparsowania dokumentu XML RSS i uzyskania jego korzenia:


  
    In [1]: import xml.etree.ElementTree as ET

  


  
    In [2]: tree = ET.parse('http_feeds.feedburner.com_oreilly_radar_atom.xml') 

  


  
     

  


  
    In [3]: root = tree.getroot()

  


  
     

  


  
    In [4]: root

  


  
    Out[4]: <Element '{http://www.w3.org/2005/Atom}feed' at 0x11292c958>

  


  Drzewo można przeglądać za pomocą iteracji po węzłach potomnych:


  
    In [5]: for child in root:

  


  
       ...:     print(child.tag, child.attrib)

  


  
       ...:

  


  
    {http://www.w3.org/2005/Atom}title {}

  


  
    {http://www.w3.org/2005/Atom}id {}

  


  
    {http://www.w3.org/2005/Atom}updated {}

  


  
    {http://www.w3.org/2005/Atom}subtitle {}

  


  
    {http://www.w3.org/2005/Atom}link {'href': 'https://www.oreilly.com'}

  


  
    {http://www.w3.org/2005/Atom}link {'rel': 'hub',

  


  
                                       'href': 'http://pubsubhubbub.appspot.com/'}

  


  
    {http://www.w3.org/2003/01/geo/wgs84_pos#}long {}

  


  
    {http://rssnamespace.org/feedburner/ext/1.0}emailServiceId {}

  


  
    ...

  


  XML obsługuje przestrzenie nazw (wykorzystując tagi do grupowania danych). XML wyróżnia tagi z przestrzeniami nazw za pomocą nawiasów klamrowych. Jeśli znasz strukturę hierarchii, możesz wyszukiwać elementy na podstawie ich ścieżki. Dla wygody możesz dostarczyć słownik, który definiuje przestrzenie nazw:


  
    In [108]: ns = {'default':'http://www.w3.org/2005/Atom'}

  


  
    In [106]: authors = root.findall("default:entry/default:author/default:name", 
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