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  Przedmowa


  Python, podobnie jak ja, narodził się w grudniu 1989 roku. Chociaż wiele osiągnąłem w pierwszych trzech dziesięcioleciach mojego życia, Python odniósł dużo większy sukces. Więcej osób niż kiedykolwiek wcześniej wybiera go w celu osiągnięcia fascynujących rzeczy w dziedzinie nauki o danych, uczenia maszynowego i innych. Odkąd opanowałem język Python, czyli „drugi najlepszy język do wszystkiego”, w wielu przedsięwzięciach był on moim pierwszym wyborem.


  Przebyłem raczej tradycyjną ścieżkę nauki programowania za pośrednictwem Wydziału Elektrotechniki i Informatyki na Uniwersytecie w Michigan. W tamtym czasie zajęcia koncentrowały się głównie na nauce języków C++ i Matlab, których używałem w mojej pierwszej pracy po skończeniu nauki. W mojej następnej pracy nauczyłem się języka skryptowego powłoki systemowej i zapytań SQL, których używałem do przetwarzania dużych zbiorów danych w dziedzinie bioinformatyki. Zacząłem też korzystać z PHP do utworzenia od podstaw osobistej strony WordPress.


  Mimo że uzyskiwałem oczekiwane wyniki (w niektórych przypadkach nawet fajne), żaden z języków, których używałem, nie przypadł mi do gustu. Żyłem w nieświadomości. Sądziłem, że języki programowania są wyłącznie środkiem do osiągnięcia celu i istnieją niewielkie szanse, aby praca z nimi stała się przyjemnością. Mniej więcej w tym czasie przyjaciel zaprosił mnie, abym dołączył do niego w projekcie zbudowania biblioteki Ruby na hackaton.


  Świat eksplodował kolorami tęczy, owoce stały się słodsze itp. Łatwość użycia języka interpretowanego i przyjaznej człowiekowi składni języka Ruby sprawiły, że zacząłem zastanawiać się nad narzędziami, których używałem. Mimo że nie zostałem przy Ruby zbyt długo, postanowiłem spróbować swoich sił z językiem Python oraz frameworkiem Django i użyć ich do budowy następnej iteracji mojej prywatnej strony internetowej. To dało mi taką samą radość i łatwość uczenia, której doświadczyłem z Ruby. Od tej pory nie oglądałem się za siebie!


  Dzisiaj Python jest powszechnie uznanym językiem, który może służyć do wielu różnych zadań. Ludzie, którzy wchodzą w świat tworzenia oprogramowania, nie muszą doświadczać procesu prób i błędów, przez który przechodziłem. Wokół otwierają się nowe i ciekawe ścieżki kariery w programowaniu. Pomimo tych różnic, mam nadzieję, że wszyscy możemy wspólnie znajdować radość w programowaniu z użyciem języka Python. Mam również nadzieję, że książka ta może przyczynić się do rozpropagowania tej radości.


  Podążaj za mną. Zapraszam do wspaniałej podróży nauki programowania w języku Python, która dla mnie była nieco chaotyczna. Chcę zobaczyć, jak zbudujesz stronę internetową, rurociąg danych lub zautomatyzowany system nawadniania roślin. Cokolwiek Ci się spodoba. Python jest z Tobą. Możesz wysłać zdjęcia i próbki kodu swoich projektów na adres python-pro-projects@danehillard.com.


  Podziękowania


  Nie napisałem tej książki sam. Wyrażam głębokie uszanowanie każdemu, kto pomagał mi w drodze, na każdym etapie i w każdym, nawet najmniejszym stopniu. Jesteście kochani.


  Ktokolwiek był zaangażowany w tworzenie książki, wie, że zawsze jest więcej pracy, niż się na początku wydaje. W trakcie całego procesu słyszałem to stwierdzenie wiele razy i z pewnością jest w tym dużo prawdy. Co nie zawsze jest oczywiste, prawdziwym wyzwaniem jest zrównoważenie całej tej dodatkowej pracy i życia prywatnego.


  Droga Stefanie, Twoje wsparcie, zachęty i tolerowanie mojego ciągłego narzekania były dla mnie bardzo ważne w trakcie pisania tej książki. Dziękuję za niezauważanie moich zaniedbań i wyrywanie mnie z tego projektu w najtrudniejszych chwilach. Nie byłbym w stanie zrobić tego bez Ciebie.


  Dziękuję moim rodzicom, Kimowi i Donnie, za to, że zawsze starali się ukierunkować moją energię na ciekawość, kreatywność i współczucie.


  Dziękuję mojemu drogiemu przyjacielowi Vincentowi Zhangowi za spędzanie niezliczonych nocy z kodowaniem w kawiarni u mojego boku. Byłeś przy mnie, kiedy zrodziła się idea tej książki, a Twoja walidacja pomogła pobudzić mnie do podjęcia tego przedsięwzięcia.


  Dziękuję Jamesowi Nguyenowi za wytrwałość na krętej ścieżce do stania się programistą. Jesteś ucieleśnieniem odbiorcy tej książki, a Twój wkład jest nieoceniony. Jestem dumny z Twoich osiągnięć.


  Wyrażam wdzięczność wszystkim moim kolegom z organizacji ITHAKA i spoza niej za ich wkład i wsparcie. Dziękuję za wytrwałość w moim okresie próbnym.


  Mojemu wydawcy Toniemu Arritoli dziękuję za determinację w poprawianiu jakości nauczania. Proces pisania obarczony jest wieloma nieoczekiwanymi przeszkodami, ale dzięki Tobie osiągnąłem spójność i stabilność. Dziękuję.


  Nickowi Wattsowi, redaktorowi technicznemu, dziękuję za informacje zwrotne, które zmieniły treść tej książki z szalonego bełkotu do poukładanej nauki oprogramowania. Bardzo cenię Twoją szczerość i wnikliwość.


  Dziękuję Mikowi Stephensowi i Marjanowi Baceowi z Manning za wiarę w tę ideę i zaufanie pokładane we mnie. Dziękuję wszystkim w Manning za niestrudzoną pracę w realizowaniu pomysłów autorów.


  Do wszystkich recenzentów — Ala Krinkera, Bonnie Bailey, Burkharda Nestmanna, Chrisa Waymana, Davida Kernsa, Davide’a Cadamuro, Eriksa Zelenka, Grahama Wheelera, Gregorego Matuszeka, Jeana-François Morina, Jensa Christiana Bredahla Madsena, Josepha Perenia, Marka Thomasa, Markusa Mauchera, Mikea Stevensa, Patricka Regana, Phila Sorensena, Rafaela Cassemiro Freirea, Richarda Fieldsenda, Roberta Walsha, Stevena Parra, Svena Stumpfa i Willisa Hamptona — wasze sugestie pomogły ulepszyć tę książkę.


  Na koniec, dziękuję każdemu, kto miał pozytywny wpływ — bezpośrednio, celowo lub w inny sposób — na moją podróż po programowaniu i na pisanie tej książki. Nie jestem w stanie utworzyć wyczerpującej listy; jeśli jakieś nazwisko się tu nie pojawiło, to tylko ze względu na ograniczenia mojego umysłu. Dziękuję Markowi Brehobowi, doktorowi Andrew DeOrio, Jesse Sielaff, Trekowi Glowackiemu, wszystkim w SAIC (w naszym małym biurze w Ann Arbor), wszystkim w Compendia Bioscience (i przyjaciele), Brandonowi Rhodesowi, Kennethowi Love, Treyowi Hunnerowi, Jeffowi Trip­lettowi, Mariattcie Wijaya, Aliemu Spittelowi, Chrisowi Coyierowi, Sarze Drasner, Davidowi Beazleyowi, Drorowi Ayalonowi, Timowi Allenowi, Sandii Metz i Martinowi Fowlerowi.


  O książce


  W książce Python. Dobre praktyki profesjonalistów wprowadzono kilka pojęć, które programiści mogą wykorzystać do poprawy jakości pracy w prawie każdym języku. Warto przeczytać tę książkę po opanowaniu podstaw języka Python.


  Kto powinien przeczytać tę książkę?


  Książka Python. Dobre praktyki profesjonalistów przyda się każdemu, kto jest na wczesnym etapie nauki programowania. Jednak książka ta może być wartościowa dla każdej osoby, nawet spoza branży programistycznej, która używa oprogramowania uzupełniająco w swojej pracy. Pojęcia zawarte na tych stronach pomogą czytelnikom zbudować oprogramowanie, które będzie łatwiejsze w utrzymaniu, co z kolei ułatwi programistom współpracę przy jego rozwijaniu.


  Ważnymi aspektami naukowego procesu badawczego są powtarzalność i odtwarzalność. Badania coraz bardziej polegają na oprogramowaniu, więc jest coraz bardziej istotne, by kod był zrozumiały dla ludzi, łatwy do zaktualizowania i poprawiania. Programy studiów informatycznych wciąż nie uwzględniają zastosowania programowania w wielu nieinformatycznych dziedzinach. Książka stanowi zbiór zasad wytwarzania oprogramowania wielokrotnego użytku, które jest możliwe do udostępniania i przydatne dla ludzi z ograniczonym doświadczeniem w formalnym wytwarzaniu przydatnego kodu.


  Jeśli nawet jesteś zaprawiony w programowaniu obiektowym i projektowaniu opartym na domenie (ang. domain-driven design), też możesz skorzystać z podanych tu informacji. Z drugiej strony, jeśli programowanie w Pythonie, programowanie w ogóle lub projektowanie oprogramowania są dla Ciebie nowością, daj tej książce szansę. Znajdziesz tu coś przydatnego.


  Organizacja książki: mapa drogowa


  Książka Python. Dobre praktyki profesjonalistów składa się z 11 rozdziałów podzielonych na 4 części. W częściach I i II zawarto omówienie wraz z krótkimi przykładami i kilka przykładów ćwiczeń. W części III przyda się to, czego nauczysz się we wcześniejszych rozdziałach, ponieważ zawiera ona różnorodne ćwiczenia nawiązujące do ich treści. W części IV zawarto strategie, które pozwalają na zdobycie dodatkowej wiedzy oraz zalecenia dotyczące tego, czego warto spróbować po przeczytaniu tej książki.


  W części I, „Dlaczego to wszystko jest istotne”, opisałem drogę Pythona do sławy i wyjaśniłem, dlaczego projektowanie oprogramowania jest wartościowe.


  
    	W rozdziale 1. znajdziesz część najnowszej historii Pythona i odpowiedź, dlaczego lubię tworzyć programy w Pythonie. Wyjaśniam tu, jak projektować oprogramowanie, dlaczego jest to ważne i jak wpływa na codzienną pracę.

  


  W części II, „Podstawy projektowania”, opisałem wysokopoziomowe koncepcje, które leżą u podstaw projektowania i rozwoju oprogramowania.


  
    	W rozdziale 2. omówiłem rozdzielanie obaw, czyli fundamentalną aktywność, która stanowi podstawę dla kilku innych w tej książce.


    	W rozdziale 3. wyjaśniam abstrakcję i hermetyzację; tym samym pokazuję, jak ukrywanie informacji i zapewnienie prostszego interfejsu do bardziej złożonej logiki pomaga zachować i utrzymać porządek w kodzie.


    	W rozdziale 4. skłonię Cię do myślenia o wydajności; omówię różne struktury danych, podejścia i narzędzia, które mają pomóc w szybszym tworzeniu programów.


    	W rozdziale 5. opisałem testowanie oprogramowania przy użyciu różnych metod, od testów jednostkowych do testowania end-to-end.

  


  Część III, „Tworzenie dużych systemów”, poprowadzi Cię przez tworzenie prawdziwej aplikacji przy użyciu zasad, których się już nauczyłeś.


  
    	W rozdziale 6. wprowadziłem aplikację, którą będziemy tworzyć w książce; zawarłem tam też ćwiczenia w tworzeniu podstaw programu.


    	W rozdziale 7. omówiłem koncepcje rozszerzalności i elastyczności oraz dodałem ćwiczenia, które uczą tworzenia rozszerzalnych aplikacji.


    	Po lekturze rozdziału 8. będziesz rozumiał dziedziczenie klas i wiedział, gdzie i kiedy należy je stosować. Zawarte są w nim też ćwiczenia, które badają dziedziczenie w przykładowej aplikacji z tej książki.


    	W rozdziale 9. cofnąłem się kilka kroków i opisałem narzędzia oraz podejścia, które pomogą w uniknięciu zbytniego przyrostu ilości kodu w trakcie tworzenia aplikacji.


    	W rozdziale 10. omówiłem luźne powiązania oraz dodałem kilka ćwiczeń, które pomogą w zredukowaniu powiązań w aplikacji.

  


  W części IV, „Co dalej?”, wyliczyłem pewne zalecenia dotyczące tego, jak i czego się uczyć w przyszłości.


  
    	W rozdziale 11. pokazałem sposób, w jaki opracowuje się nowe materiały do nauki, i wskazałem kilka obszarów, z którymi należy się zapoznać, aby sprawdzić, czy jesteś zainteresowany rozwojem oprogramowania.

  


  Polecam przeczytać Python. Dobre praktyki profesjonalistów od deski do deski. Jeśli jesteś już zaznajomiony z materiałem, możesz pominąć rozdziały w częściach I i II. Część III najlepiej czytać strona po stronie, aby wykonywać ćwiczenia po kolei.


  Jeśli jeszcze nie wiesz, jak zainstalować Pythona, w książce znajduje się załącznik.


  W załączniku opisałem, którą wersję Pythona należy zainstalować. Wyjaśniłem też najbardziej popularne podejścia stosowane do jego instalacji na różnych systemach.


  O kodzie


  Pełny kod źródłowy przykładów umieszczonych w tej książce oraz ćwiczenia można znaleźć pod adresem ftp://ftp.helion.pl/przyklady/pytdop.zip.


  W tej książce zawarto wiele przykładów kodu źródłowego zarówno w ponumerowanych listingach (taką czcionką), jak i w normalnym tekście (przy użyciu takiej czcionki).


  W wielu przypadkach oryginalny kod źródłowy został sformatowany; dodane zostały znaki podziału wiersza i przerobione wcięcia tak, aby zoptymalizować wykorzystanie powierzchni stron w książce. Dodatkowo w przypadku, kiedy kod został opisany w tekście, komentarze w kodzie źródłowym często są usuwane z listingu. Aby podkreślić ważne koncepcje, do wielu listingów dodane zostały adnotacje do kodu.


  W każdym rozdziale kod jest zorganizowany w moduły Pythona, które są wymienione w tekście. Mimo dostępności gotowego kodu i tak powinieneś napisać własną wersję kodu, a dostarczonego źródła użyć jedynie do sprawdzenia swojej pracy. W części III projekty w każdym z rozdziałów opierają się na kodzie omówionym w poprzednich rozdziałach, ale każdy rozdział zawiera pełną, działającą kopię źródła.


  Kod zawarty w tej książce napisano w wersji 3. Pythona, a dokładniej jest przeznaczony do pracy z Pythonem w wersjach 3.7 i nowszych. Większość kodu bez większego wysiłku można przekonwertować tak, aby działał na wcześniejszych wersjach, ale należy rozważyć zainstalowanie stosunkowo nowej wersji Pythona, aby pracować z przykładami z tej książki.


  O autorze


  Dane Hillard jest obecnie głównym programistą aplikacji internetowych w ITHAKA, organizacji typu non profit w szkolnictwie wyższym. Wcześniej zajmował się budowaniem mechanizmów wnioskowania z danych telemetrycznych i potokami ETL dla aplikacji bioinformatycznych.


  Pierwsze przygody Dane’a w programowaniu obejmowały tworzenie niestandardowych stylów dla jego strony MySpace, pisanie skryptów dla aplikacji do modelowania 3D Rhinoceros oraz budowanie niestandardowych skórek i broni dla gry MS-DOS Liero. Lubi twórcze kodowanie i aktywnie poszukuje sposobów, aby połączyć swoją miłość do muzyki, fotografii, jedzenia i oprogramowania.


  Dane przemawia na międzynarodowych konferencjach Pythona i Django i planuje kontynuować do czasu, aż ktoś go poprosi, żeby przestał.


  Część I. Dlaczego to wszystko ma znaczenie


  Aby lepiej zrozumieć nowe tematy, których zaczynasz się uczyć, warto zapoznać się z szerszym kontekstem. W części I książki poznasz znaczenie Pythona we współczesnym tworzeniu oprogramowania, co pozwoli zrozumieć wartość zasad projektowania oprogramowania oraz dobrych praktyk, które pomogą Ci zbudować karierę programisty.


  Nieważne, czy jesteś początkującym programistą, czy szukasz kolejnego języka, którego chcesz się nauczyć, czy próbujesz zdobyć umiejętności w rozwijaniu większych projektów — ta część książki powinna Cię przekonać, że język Python to doskonały wybór.


  1. Szersze spojrzenie


  
    
      
        	
          W tym rozdziale


          
            	Używanie Pythona w złożonych projektach informatycznych


            	Zapoznanie się z wysokopoziomowym procesem projektowania oprogramowania


            	Rozpoznawanie momentu, w którym należy zainwestować w projekt

          

        
      

    
  


  Cieszę się, że czytasz tę książkę. Oznacza to, że chcesz zrobić następny krok na swojej drodze tworzenia oprogramowania. Może chcesz wejść do branży produkcji oprogramowania, a może chcesz używać oprogramowania w swojej pracy. Być może już wcześniej pracowałeś przy produkcji oprogramowania. Gratulacje — jesteś profesjonalistą! Profesjonalne kodowanie to po prostu poznanie koncepcji i strategii, które pomagają budować i utrzymywać duże programy przez dłuższy czas.


  Jeśli nadal czytasz tę książkę, znaczy to, że jesteś zdecydowany dowiedzieć się, jak Python może pomóc mierzyć wysoko i przejść od pisania prostych skryptów do tworzenia złożonego oprogramowania. Pomogę Ci położyć fundament, na którym będziesz mógł budować swoje umiejętności programistyczne.


  W całej swojej karierze prawdopodobnie będziesz spotykał się z coraz bardziej złożonym oprogramowaniem. Oprogramowanie to możesz sam rozwijać w miarę upływu czasu, ale równie dobrze może to być istniejąca już góra kodu, za którą odpowiedzialność zostanie na Ciebie przerzucona w najmniej odpowiednim momencie. W każdym przypadku będziesz potrzebował zestawu narzędzi, który pomoże w opanowaniu tego kodu.


  Dzięki lekturze tej książki zdobędziesz doświadczenie i zaznajomisz się z tym, jak działają skomplikowane systemy, co pozwoli Ci wykorzystać tę wiedzę do własnego rozwoju. Aby zminimalizować ryzyko wystąpienia nieprzyjemnych niespodzianek i innych zagrożeń, dowiesz się, jak wyobrazić sobie tego rodzaju systemy przed ich budową. Kiedy skończysz lekturę tej książki, powinieneś z marszu i entuzjastycznie zabrać się za rzeczy, które teraz wywołują dezorientację lub niepokój.


  Nauczysz się opakowywać zawiłości kodu w łatwe do zrozumienia kontenery wielokrotnego użytku. Sprawisz, że Twój kod będzie starannie zorganizowany według jego przeznaczenia, dzięki czemu zapamiętasz, co jest czym. Narzędzia pomogą Ci bardziej wydajnie pracować przy projektach zarówno nowych, jak i starych!


  Python będzie silnikiem napędowym dla przykładów zaprezentowanych w tej książce. Python to od pewnego czasu mój ulubiony język programowania i mam nadzieję, że Twoim też się stanie. Jeśli nie miałeś jeszcze szansy poznać Pythona, poświęć najpierw trochę czasu, aby to zrobić. Python. Szybko i prosto. Wydanie III, autorstwa Naomi Ceder (Helion, 2019) to doskonała książka, aby rozpocząć przygodę z językiem Python.


  Wszystkie przykłady w tej książce zostały napisane w najnowszej wersji Pythona 3. Zanim przejdziesz dalej, gorąco polecam zainstalować Pythona 3. Jeśli potrzebujesz wskazówek dotyczących procesu instalacji, znajdziesz je w załączniku.


  
    
      
        	
          Wielki podział


          Używasz Pythona w wersji 2. czy Pythona w wersji 3.? Duża liczba ludzi nadal używa Pythona 2., chociaż Python 3. powstał już jakiś czas temu, w zasadzie dość dawno, bo w 2008 roku. Aby nakreślić kontekst czasowy, powiem, że utwór Low Flo Ridy i No One Alicii Keys były wtedy na szczycie list przebojów.


          W Pythonie 3. wprowadzono kilka zmian niekompatybilnych wstecz, czego skutki nadal są odczuwalne. Wiele z tych zmian zostało przeniesionych do późniejszych wersji Pythona 2. dla ułatwienia późniejszego przejścia na Pythona 3. Programiści w dużych projektach wykorzystujących Pythona 2. mają kilka przeszkód do pokonania, ale wydaje się, że niektórzy ludzie chcą zabrać swoje oprogramowanie w Pythonie 2. do grobu.

        
      

    
  


  Jeśli nadal nie jesteś przekonany, że Python to dobry wybór, czytaj dalej.


  1.1. Python jest językiem dla przedsiębiorstw


  Na początku język programowania Python był traktowany jak język skryptowy. Programiści postrzegali jego wydajność i przydatność negatywnie, przez co do programowania dla przedsiębiorstw i korporacji wybierali inne języki. Python był używany do drobnych zadań przetwarzania danych lub narzędzi osobistych, ale oprogramowanie dla przedsiębiorstw nadal było tworzone w innych językach, takich jak Java, C lub SAS.


  1.1.1. Czasy się zmieniają


  W ostatnich latach pogląd, że Python nie nadaje się do tworzenia oprogramowania dla przedsiębiorstw, zmienił się dramatycznie. Python jest obecnie stosowany w prawie każdej dziedzinie, od robotyki przez uczenie maszynowe do chemii. Python jest podstawowym językiem w najszybciej rozwijających się firmach internetowych ostatniej dekady i nie wykazuje żadnych oznak spowolnienia.


  1.1.2. Co lubię w Pythonie


  Python jest powiewem świeżego powietrza. W szkole nauczyłem się wiele o języku C++ oraz odrobinę o MATLAB, Perl i PHP, tak jak wielu moich przyjaciół i kolegów. W języku PHP zbudowałem swoją pierwszą stronę internetową, a nawet w pewnym momencie spróbowałem swoich sił w utworzeniu jej wersji w języku Java Spring. Wiele odnoszących sukcesy firm może potwierdzić, że języki PHP i Java są doskonałe do tego zastosowania, ale z jakiegoś powodu nie przypadły mi one do gustu.


  Składnia Pythona powoduje, że język jest coraz szerzej używany; to jeden z często podawanych powodów jego rosnącej popularności. Jego składnia jest najbardziej zbliżona do języka angielskiego w formie pisemnej, w wyniku czego może być bardziej przystępna dla tych, którzy zaczynają programować, jak również dla osób, które nie lubią szczegółowości innych języków. Widziałem ludzi nieukrywających swojej radości, gdy po raz pierwszy użyli instrukcji print(„Hello world!”) i widzieli, że na ekranie dzieje się dokładnie to, co zostało napisane. Nawet teraz, od czasu do czasu, przeżywam to samo, kiedy poznaję moduł biblioteki standardowej, którego wcześniej nie znałem.


  Python jest czytelny. To przekłada się na szybsze wytwarzanie oprogramowania nawet przez dość doświadczonych programistów. Ding Hui, inżynier w Instagramie, w swojej przenikliwości zauważył, że „Wydajność nie jest już głównym zmartwieniem. Jest nim czas wypuszczenia na rynek”1. Python pozwala na szybkie tworzenie prototypów i umożliwia utrwalenie oprogramowania w postaci solidnego, zarządzalnego kodu. To jest właśnie to, co lubię w Pythonie.


  1.2. Python jest językiem przyjaznym do nauczania


  W 2017 roku, na portalu Stack Overflow wykazano, że w krajach o wysokich dochodach zapytania związane z Pythonem stanowią więcej niż 10% wszystkich pytań na platformie; jest ich więcej pytań o jakikolwiek inny główny język programowania2. Python jest dziś najszybciej rozwijającym się językiem i właśnie dlatego jest poręcznym narzędziem do nauczania. Kwitnąca społeczność programistów i bogactwo informacji dostępnych w Internecie oznacza, że będzie to bezpieczny wybór na najbliższe kilka lat.


  Zakładam, że znasz podstawy składni Pythona, jego typy danych i klasy. Zapoznałeś się z językiem i bawiłeś się nim, ale nie zdobyłeś przy jego użyciu żadnej nagrody. (Czy dają takie nagrody?). Każdy z odrobiną wiedzy na temat programowania i po kilku godzinach nauki i korzystania z Pythona na własną rękę nie powinien mieć problemu ze zrozumieniem kodu, który umieszczono w tej książce. Język Python posłuży jako środek do projektowania większych, lepszych programów. Co więcej, to, czego nauczysz się podczas czytania tej książki, przy odrobinie szczęścia będzie mieć zastosowanie w dowolnym języku, którego będziesz chciał używać. Przekonasz się, że wiele koncepcji projektowania oprogramowania nie zostało przypisanych do żadnej konkretnej technologii.


  1.3. Projektowanie jest procesem


  Chociaż słowo „projekt” często opisuje konkretny efekt, wartość projektu leży w procesie dochodzenia do tego rezultatu. Rozważmy przypadek projektantów mody. Ich ostatecznym celem jest tworzenie ubrań, które trafią do ludzi, a ci będą je nosić. Aby projektant dotarł do klientów z kolejnym wielkim trendem, musi przejść przez wiele etapów i zaangażować wiele osób (patrz rysunek 1.1).
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  Rysunek 1.1. Przepływ pracy w przypadku projektanta mody. Projektant musi pracować z wieloma innymi ludźmi, aby wykonać swoją pracę


  Projektanci zwykle pracują z dostawcą tkanin w celu pozyskania odpowiednich materiałów, które pozwolą zapewnić odpowiedni wygląd, dobre dopasowanie i pożądaną teksturę. Kiedy już zaprojektują jakieś ubranie, pracują z twórcą wzorca, aby uzyskać różne rozmiary. Kiedy wyprodukują ubrania, przechodzą do współpracy ze sprzedawcą, u którego klienci mogą w końcu je kupić. Cały proces może trwać miesiące!


  Tak jak w modzie, sztuce i architekturze, projektowanie oprogramowania jest procesem szkicowania planów systemu tak, aby mógł być wykorzystywany dla uzyskania najlepszego efektu. W przypadku oprogramowania plany te pomagają zrozumieć przepływ danych i części systemu, które działają na tych danych. Rysunek 1.2 przedstawia wysokopoziomowy schemat przebiegu pracy w handlu elektronicznym, który opisuje, jak użytkownik może przejść przez ten proces.


  [image: Obraz1594.PNG]


  Rysunek 1.2. Przebieg zadań na handlowej stronie internetowej. Aby ukończyć zadanie, system wykonuje szereg działań.


  Klient, który chce coś kupić w internecie, zwykle loguje się, wprowadza dane wysyłkowe i płaci za przedmiot. Procedura tworzy zamówienie, które firma musi obsłużyć i wysłać. Obsługa takich zadań wymaga szczegółowego zaprojektowania. Program obsługujący te systemy zawiera skomplikowane zasady, mechanizmy sprawdzania błędów i wiele więcej. Musi zrobić to wszystko bezbłędnie, ponieważ użytkownicy są uczuleni na błędy. Mogliby zrezygnować z zakupu lub nawet aktywnie wypowiadać się na temat produktu, który nie działa tak, jakby chcieli.


  1.3.1. Doświadczenie użytkownika


  Utworzenie przepływu pracy, który wydaje się zwięzły i jasny, często wymaga bardzo wiele pracy. Opracowanie oprogramowania, które działa płynnie dla wszystkich przypadków użycia, wymaga badania rynku, badania użytkowników i solidnego projektu. Niektóre produkty działają dobrze, gdy używa się ich w założonym przypadku użycia, ale po wypuszczeniu na rynek może okazać się, że użytkownicy robią z produktem coś zupełnie nieoczekiwanego. Oprogramowanie może pracować w takim przypadku użycia, ale nie zostało dla niego zoptymalizowane. W projekcie zawsze mogą znaleźć się luki, które muszą być wzięte pod uwagę.


  Kiedy oprogramowanie działa dobrze, prawie go nie zauważamy. Osoby korzystające z programu lubią, kiedy wszystko działa dobrze, tak samo jak programiści, którzy pracują przy jego tworzeniu. Praca z kodem, który nie był dobrze utrzymywany, może prowadzić do frustracji, a niewiedza, jak go naprawić, może prowadzić do wybuchu złości! Weź głęboki oddech.


  
    
      
        	
          Tarcie


          Wyobraź sobie jazdę na łyżwach na lokalnym lodowisku hokejowym. Kiedy wejdziesz na lód, zaraz po tym jak wygładzi go rolba, jazda nie wymaga wiele wysiłku. Aby jechać, przy każdym kroku wystarczy pochylić się tylko odrobinę. Jednak po pewnym czasie łyżwy zaczynają niszczyć powierzchnię lodu. Jazda staje się coraz trudniejsza i trzeba mocno się starać przy każdym kroku.


          Tarcia w doświadczeniu użytkownika można porównać do nierównego lodu. Użytkownik nadal może być w stanie osiągnąć to, co próbuje zrobić, ale to nie znaczy, że jest to dla niego przyjemne. Gładkie, bezproblemowe doświadczenie sprawia, iż użytkownik w ogóle nie zauważa, że pracuje.

        
      

    
  


  Załóżmy, że zlecono Ci zadanie aktualizacji oprogramowania do raportowania w firmie. Obecnie oprogramowanie do eksportowania danych używa plików z wartościami oddzielonymi przecinkami (CSV), ale użytkownicy często wspominają o tym, jak uwielbiają format z wartościami rozdzielonymi tabulatorami (TSV). Można by pomyśleć: „Wystarczy zaktualizować separator w funkcji wyjścia na tabulator zamiast przecinka!”. Teraz wyobraź sobie, że po otwarciu pliku z kodem okazuje się, iż wszystkie wiersze odpowiedzialne za zwracanie danych zbudowane są w taki sposób:


  
    print(col1_name + ',' + col2_name + ',' + col3_name + ',' + col4_name)

  


  
    print(first_val + ',' + second_val + ',' + third_val + ',' + fourth_val)

  


  Aby zmienić format danych z CSV na TSV, musiałbyś się upewnić, że zamieniłeś przecinki na tabulatory w sześciu miejscach. To może prowadzić do błędów; może znalazłeś wiersze, które drukują nagłówek, ale przegapiłeś wiersz, który odpowiada za drukowanie wierszy danych. Aby sprawić, że kod jest bardziej przyjazny zmianom, mógłbyś przechowywać znak, który oddziela dane, w zmiennej i używać jej tam, gdzie jest potrzebna. Równie dobrze można użyć funkcji języka Python, aby składanie obiektów typu string było jeszcze łatwiejsze. W takim przypadku, kiedy użytkownicy zdecydują, że używanie przecinków było jednak lepsze, zmiana może być dokonana w jednym tylko miejscu:


  
    DELIMITER = '\t'

  


  
    print(DELIMITER.join([col1_name, col2_name, col3_name, col4_name]))

  


  
    print(DELIMITER.join([first_val, second_val, third_val, fourth_val]))

  


  Po przemyśleniu architektury wysokopoziomowej systemu zaczniesz zauważać tarcie w obszarach, gdzie nie widziałeś go wcześniej, albo zdasz sobie sprawę, że pewne założenia, które przyjąłeś wcześniej, nie są trafne. Często będziesz zaskoczony, a ten rodzaj oświecenia może motywować do dalszego działania. Kiedy zaczniesz dostrzegać powtarzające się wzorce i typowe błędy, możesz zacząć rozpoznawać te błędy, których można się pozbyć. To może być terapeutyczne doświadczenie.


  1.3.2. Już to widziałeś


  Czy zdajesz sobie z tego sprawę, czy nie, już prawie na pewno kiedyś przechodziłeś przez proces projektowania. Pomyśl o chwili, kiedy przestałeś na chwilę pisać kod w celu zweryfikowania, czy prowadzi do celu, który chcesz osiągnąć. Zdarzało Ci się zauważyć coś, co sprawiło, że zmieniałeś kierunek? Czy dostrzegłeś bardziej efektywny sposób robienia czegoś?


  Te krótkie chwile to też procesy projektowania. Należy wziąć pod uwagę cel, który chce się osiągnąć, stan oprogramowania i użyć tych informacji, aby zdecydować, co robić dalej. Celowe generowanie tych chwil na wczesnym etapie procesu tworzenia oprogramowania będzie miało korzyści zarówno krótko-, jak i długoterminowe.


  1.4. Projektowanie umożliwia tworzenie lepszego oprogramowania


  Muszę być szczery: dobry projekt wymaga czasu i wysiłku. To nie jest coś, co można dostać za darmo. Chociaż tworzenie projektu podczas codziennej pracy pisania oprogramowania byłoby idealne, niezależny etap opracowania wstępnego projektu przed rozpoczęciem pracy jest kluczowy.


  Rozplanowanie systemu oprogramowania pomoże odkryć obszary, które mogą generować ryzyko. Można określić, gdzie wrażliwe informacje użytkownika mogą być narażone na luki w zabezpieczeniach. Można również zobaczyć, które elementy systemu mogą być wąskim gardłem lub źródłem awarii.


  Możesz zaoszczędzić czas i pieniądze poprzez uproszczenie, łączenie lub rozdzielenie elementów systemu. Trudno określić, co można zyskać, kiedy patrzy się na pojedynczą składową w izolacji, ponieważ nie jest jasne, czy inne składniki wykonują podobne zadania. Patrzenie na system jako całość pozwala na przegrupowanie i podejmowanie świadomych decyzji o ścieżce, którą należy podążać.


  1.4.1. Rozważania przy projektowaniu oprogramowania


  Zwykle myślimy o pisaniu oprogramowania „dla użytkownika”, ale oprogramowanie często służy szerszemu gronu odbiorców. „Użytkownik” to osoba używająca produktu, którego oprogramowanie jest tylko częścią, a czasami „użytkownik” to osoba, która tworzy dodatkowe funkcje do oprogramowania. Często też twórca jest jedynym użytkownikiem oprogramowania! Możesz lepiej zidentyfikować cechy oprogramowania, które chcesz utworzyć, kiedy przyjrzysz się problemowi z różnych punktów widzenia.


  Poniżej przedstawiam niektóre typowe aspekty służące do oceny oprogramowania pod kątem konkretnych przypadków użycia.


  
    	Szybkość — oprogramowanie wykonuje swoje zadanie najszybciej jak to możliwe.


    	Integralność — dane używane lub tworzone przez oprogramowanie są chronione przed uszkodzeniem.


    	Zasoby — oprogramowanie efektywnie używa przestrzeni dyskowej i przepustowości sieci.


    	Bezpieczeństwo — użytkownicy oprogramowania mogą odczytywać i zapisywać jedynie te dane, do których mają dostęp.

  


  Poniżej wymieniam typowe rezultaty, które mogą być pożądane przez programistów.


  
    	Luźne powiązania — składowe oprogramowania nie są wzajemnie zależne od siebie.


    	Intuicyjność — programiści mogą poznawać, co i jak robi oprogramowanie, po prostu je czytając.


    	Elastyczność — programiści mogą dostosować oprogramowanie do zadań pokrewnych lub podobnych.


    	Rozciągliwość — programiści mogą dodać lub zmienić jeden aspekt oprogramowania bez wpływu na inne aspekty.

  


  Dążenie do tych efektów często pociąga za sobą koszty finansowe. Przykładowo przyłożenie się do zwiększenia bezpieczeństwa oprogramowania oznacza, że prawdopodobnie trzeba poświęcić więcej czasu na rozwój tego elementu. Ponieważ dłuższy czas wytwarzania oprogramowania może zwiększyć koszty, może też wpłynąć na ostateczną jego cenę. Skuteczne planowanie i zrozumienie kompromisów między skutkami różnych działań pomogą zminimalizować koszty Twoje i Twoich klientów.


  Języki programowania zazwyczaj nie rozwiązują powyższych problemów, dostarczają po prostu narzędzi, które umożliwią to programistom. Przykładowo języki wysokiego poziomu, takie jak Python, które umożliwiają programistom pisanie w czymś podobnym do ludzkiego języka, a nie języka maszynowego, zapewniają pewne zabezpieczenia przeciwdziałające uszkodzeniom pamięci. Python za sprawą swojej składni zachęca też do korzystania z wydajnych typów danych; więcej na ten temat dowiesz się w 4. rozdziale.


  Ponieważ nawet twórcy języka Python nie mogli przewidzieć wszystkich sposobów użycia go przez programistów, z pewnością nie zaszkodzą rozważne projektowanie i myślenie o systemie jak o całości.


  1.4.2. Oprogramowanie organiczne


  W przeciwieństwie do produktów rolnych, oprogramowanie uprawiane organicznie nie jest dobre dla zdrowia. System, który organicznie rósł w czasie, prawdopodobnie dojrzał do refaktoryzacji. Refaktoryzacja kodu to proces aktualizacji kodu, tak aby był lepiej zaprojektowany i odzwierciedlał najnowsze z najlepszych praktyk. Może obejmować poprawę wydajności, łatwości utrzymywania lub czytelności kodu.


  Jak termin sugeruje, organicznie wyrośnięte oprogramowanie staje się organizmem, który zawiera własny układ nerwowy i własny umysł. Mogły zostać do niego doklejone części innego oprogramowania (zazwyczaj więcej niż jeden raz), może zawierać psujące się metody, które nie są wykorzystywane przynajmniej od roku, a może też być w nim jedna funkcja, która wykonuje jakieś 150% roboty. Trudno wybrać moment, kiedy należy wykonać refaktoryzację, ale zazwyczaj jest to moment zaraz przed tym, kiedy można krzyknąć: „To żyje!”


  Zjawisko zostało przedstawione na rysunku 1.3, na przykładzie procesu realizacji zamówienia w systemie przeznaczonym dla handlu elektronicznego. Obejmuje kilka ważnych kroków:.


  
    	Ustalenie, że produkt jest dostępny.


    	Obliczenie wstępnej wartości zamówienia w oparciu o cenę produktu.


    	Wyliczenie ceny na podstawie regionu, przy wzięciu pod uwagę:

      
        	podatku.


        	opłaty transportowej.

      

    


    	Obliczenie zniżek na podstawie aktualnych promocji.


    	Obliczenie całkowitej ceny.


    	Zrealizowanie procesu płatności.


    	Realizacja zamówienia.
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  Rysunek 1.3. System handlu elektronicznego, który urósł organicznie


  W tym systemie niektóre kroki są wyraźnie oddzielone. Nie jest źle! Jednak w środku znajduje się brzydka łatka. Wygląda na to, że cała logika związana z cenami umieszczona jest w jednym, wielkim kawałku kodu. Jeśli w tym procesie wystąpiłby błąd, to zrozumienie, który dokładnie krok zawiera błąd, może być trudne. Może się okazać, że cena jest niewłaściwa, ale trzeba będzie przeszukać dużo kodu, by znaleźć przyczynę. Przetwarzanie płatności i realizacja zamówienia też są złączone, więc błąd w niewłaściwej chwili może spowodować, że płatność zostanie prawidłowo obsłużona, ale zamówienie nigdy nie zostanie zrealizowane. To spowodowałoby niezadowolenie klienta.


  Aby przebieg pracy był bardziej odporny, najlepiej zacząć od rozdzielenia kroków logicznych (patrz rysunek 1.4). Jeśli każdy krok jest obsługiwany przez dedykowany serwis, wtedy serwis, który obsługuje dany krok, musi wykonywać tylko jedno zadanie. Usługa stanu magazynowego śledzi liczbę przedmiotów w magazynie. Usługa wyceny ma dostęp do cen każdego przedmiotu i należnego podatku. To powoduje odizolowanie każdego kroku od pozostałych, dzięki czemu każdy z nich jest mniej narażony na błędy.


  [image: Obraz1636.PNG]


  Rysunek 1.4. Tak może wyglądać dobrze zaplanowany system handlu elektronicznego


  Projekt często pozwala dostrzec, które istniejące elementy systemu mogą zostać podzielone na mniejsze części. Idea dekompozycji jest tylko jednym z narzędzi, które będę dokładniej omawiać w następnych rozdziałach. Należy pamiętać, że praca ta nigdy nie jest zakończona; refaktoryzację i przebudowę kodu można wykonywać stale. Po zastosowaniu niektórych technik, których nauczysz się, czytając książkę, zadania te staną się dla Ciebie coraz łatwiejsze i szybsze. Bądź czujny i szukaj okazji do poprawy istniejącego kodu!


  1.5. Kiedy inwestować w projektowanie


  Mamy tendencję do koncentrowania naszych wysiłków na tworzeniu nowego oprogramowania do wykonywania zadań. Kiedy jednak projekty rosną, zapominamy o istniejącej implementacji działającego kodu, dopóki nie stanie na naszej drodze. Niektóre części kodu przeszkadzają tak często, że stwarzają więcej kłopotów, niż dodają wartości. Aby projekt pozostał wydajny, wykonane muszą być dodatkowe prace i w tym momencie zaciągnięty zostaje dług techniczny.


  Im częściej uciążliwy kawałek kodu staje nam na drodze i im trudniej sobie z nim poradzić, kiedy przeszkadza, tym więcej czasu trzeba przeznaczyć, by skupić się na nim i go poprawić. Czasami można wyłapać takie rzeczy wcześniej.


  Dzięki zamierzonemu, wczesnemu projektowaniu oprogramowania można zaoszczędzić czas i uniknąć bólu głowy podczas pracy. Gdy oprogramowanie jest wystarczająco elastyczne, można go wykorzystać w nowych przypadkach użycia, a praca przy nim może być przyjemnością. Właściwe przemyślenie architektury systemu przed rozpoczęciem pisania kodu jest dobrym sposobem, aby poprawić produktywność. Lubię myśleć o tym, jak o inwestycji technicznej, ponieważ jest to wkładanie pracy wcześniej w celu uzyskania późniejszych korzyści.


  Jednym z przykładów takiego postępowania są frameworki. To duże biblioteki kodu, które działają jak ścieżka do jakiegoś celu. Framework może pomóc w utworzeniu wspaniale wyglądającej strony internetowej, ale może też pomóc w budowaniu sieci neuronowych do wykrywania twarzy na filmie. Fframework, niezależnie od jego funkcji, stara się zapewnić cegiełki, których można użyć, żeby zbudować coś według własnego uznania. Aby framework był użyteczny, musi być na tyle elastyczny, by obsłużyć wiele przypadków użycia, i dość rozszerzalny, aby można było napisać nową funkcjonalność, jakiej nie przewidzieli jego twórcy. Programiści Pythona utworzyli liczne frameworki. Niektóre z nich to Requests do obsługi żądań http, Flask i Django do wytwarzania oprogramowania internetowego oraz Pandas do analizy danych. W pewnym sensie duża część kodu, który piszesz, to frameworki. Oferują one przydatne funkcje, które mogą być wykorzystane wielokrotnie do różnych celów. Pisanie kodu z tą wiedzą ustrzeże Cię przed popełnianiem własnych błędów.


  Proces projektowania oprogramowania to inwestycja, czy to w przypadku ponownego podejścia do projektu, czy przy rozpoczynaniu nowego. Przy odrobinie szczęścia inwestycja ta zaowocuje kodem, który będzie dopasowywał się do potrzeb twórców i konsumentów bez ponoszenia zbędnych kosztów i frustracji. Może się zdarzyć, że kod będzie w złym stanie, ale jego poprawa może nie wymagać tyle czasu i wysiłku. ile trzeba by włożyć w dobry projekt. Ważnym czynnikiem jest to, jak często kod będzie używany i aktualizowany, ponieważ spędzanie tygodnia na poprawianiu skryptu, który zostanie użyty raz lub dwa razy, jest nieekonomiczne.


  1.6. Nowe początki


  Jeśli będziesz bardziej świadomy konieczności utworzenia projektu architektury, ilość możliwych ulepszeń może stać się przytłaczająca. Jest tak wiele do nauczenia się, że próba opanowania wszystkiego nie będzie przyjemna. Bardziej zrównoważonym podejściem do osiągnięcia sukcesu jest uczenie się koncepcji projektowych po trochu, do momentu aż staną się częścią Ciebie. W tej książce wprowadzam kilka koncepcji w każdym rozdziale, można dowolnie powracać do poszczególnych rozdziałów w celu powtórzenia tego, czego już się nauczyłeś.


  1.7. Projekt jest demokratyczny


  Całkiem możliwe, że do tej pory nad projektami pracowałeś przeważnie sam. Jeśli pisałeś kod jako część Twoich zajęć, prawdopodobnie musiałeś sam napisać cały kod. W prawdziwym świecie w przypadku dużych projektów nie zdarza się to często. W firmach piszących oprogramowanie do zastosowań biznesowych dziesiątki programistów mogą pracować nad jednym produktem. Każdy z nich posiada unikalny zestaw doświadczeń, który może mieć wpływ na sposób jego pracy. Taka różnorodność poglądów może prowadzić do bardziej solidnego systemu, ponieważ doświadczenia z poprzednich błędów, niepowodzeń i sukcesów pozwalają wyznaczać kierunki przyszłej pracy.


  Dla Twojego dobra powinieneś przyjmować rady od innych programistów, zwłaszcza na wczesnych etapach. Rzadko istnieje tylko jeden sposób robienia czegoś, więc poznanie wielu różnych podejść do zagadnienia, wraz z ich zaletami i wadami, umożliwia podejmowanie świadomych wyborów lub przynajmniej wybieranie tego, co wydaje się być najlepsze spośród podobnych rozwiązań. Jedno podejście może mieć sens dla jednego przypadku użycia, ale nie dla drugiego, więc znajomość kilku różnych sposobów zwiększy Twoją wydajność.


  Jeśli nie masz przywileju pracy z aktywnym zespołem programistów, badanie kilku projektów open source może być dobrym sposobem uzyskania pewnej wiedzy na temat kolaboracyjnego charakteru oprogramowania. Najlepiej zapoznać się z dyskusją, w której programiści nie zgadzają się (konstruktywnie!) na temat tego, jak osiągnąć pewne cele, i sprawdzić, jakie rozważania wchodziły w grę na drodze do wypracowania rozwiązania. Proces myślowy, który prowadzi do rozwiązania, często jest ważniejszy niż konkretne rozwiązanie, które wybiorą programiści. Ten rodzaj argumentowania i możliwości dyskusji przeprowadzi Cię przez więcej trudności niż tylko znajomość konkretnego algorytmu.


  1.7.1. Obecność umysłu


  Przy pisaniu oprogramowania łatwo dać się ponieść. Pomyśl o czasie, kiedy byłeś podekscytowany możliwością zrobienia czegoś. Prawdopodobnie z niecierpliwością czekałeś, aby zobaczyć działanie Twojego kodu. W tej sytuacji trudno siedzieć i debatować na temat pisania doskonałego kodu.


  Podczas pisania małego skryptu lub wykonywania jakiejś pracy rozpoznawczej szybkie uzyskiwanie informacji zwrotnej może przyczynić się do tego, że pozostajesz produktywny. Często wykonuję tego rodzaju pracę w środowisku REPL (ang. read-eval-print loop) Pythona.


  Na listingu 1.1 pokazuję przykład, jak możesz działać poprzez przekształcanie słownika danych. Posiadasz słownik, w którym zmapowano stany w Stanach Zjednoczonych do ich stolic i chcesz utworzyć listę wszystkich stolic w kolejności alfabetycznej. Podejście wygląda mniej więcej tak.


  
    	Weź nazwy miast ze słownika.


    	Posortuj nazwy miast.

  


  
    
      
        	
          REPL


          REPL jest tym, co po wpisaniu słowa „python” w terminalu ukrywa się za znakiem >>>. Odczytuje to, co wpisałeś, interpretuje, drukuje wynik i czeka, aż cała procedura się powtórzy (pętla — ang. loop). Wiele języków zapewnia środowisko REPL, aby programiści mogli interaktywnie przetestować kilka linii kodu.


          Jednak uprzedzam: w pewnym momencie pisanie na okrągło krótkich wierszy kodu i patrzenie, jak zmienia się wyjście programu, staje się uciążliwe. W pewnym momencie będzie trzeba napisać trwalszy kod w pliku i uruchamiać go w interpreterze. Każdy człowiek ma inny próg wytrzymałości — zwykle mam dość, kiedy chcę ponownie wykorzystać wiersz kodu, który wcześniej napisałem, a było to 15 wierszy wcześniej w historii REPL.

        
      

    
  


  Listing 1.1. Uzyskanie stolic stanów w USA w kolejności alfabetycznej


  
    >>> us_capitals_by_state = { \\ ← Słownik, w którym zmapowano nazwy stanów do nazw ich stolic

  


  
        'Alabama': 'Montgomery',

  


  
        'Alaska': 'Juneau',

  


  
        ...

  


  
    }

  


  
    >>> capitals = us_capitals_by_state.values() \\ ← Tylko nazwy stolic

  


  
    dict_values(['Montgomery', 'Juneau'])

  


  
    >>> capitals.sort() \\ ← Ups! To nie jest obiekt typu "list", więc nie posiada metody "sort"

  


  
    Traceback (most recent call last):

  


  
      File "<stdin>", line 1, in <module>

  


  
    AttributeError: 'dict_values' object has no attribute 'sort'

  


  
    >>> sorted(capitals) \\ ← Nowa (posortowana) lista utworzona przy użyciu metody "sorted", która przyjmuje każdy iterowalny typ danych

  


  
    ['Albany', 'Annapolis', ...]

  


  To zadanie nie było takie złe; po drodze wystąpiło tylko jedno potknięcie. Jednak z czasem projekt rośnie, a tym samym rośnie zakres dokonywanych zmian. Dlatego cofnięcie się o krok i zaplanowanie swoich kolejnych działań jest bardzo pomocne.


  Przemyślane planowanie na dłuższą metę potrafi zaoszczędzić czas, ponieważ w trakcie implementacji nie będzie trzeba po dwóch krokach do przodu wykonywać jednego kroku wstecz. Jeśli zrobisz to zawczasu, możesz wyrobić sobie dobry nawyk rozpoznawania możliwości refaktoryzacji, kiedy się pojawią, a nie, kiedy jesteś już dużo dalej z pracami nad projektem. Będąc w takim trybie, zazwyczaj przełączam się na pisanie mojego kodu w module Pythona nawet wtedy, kiedy piszę dość krótki skrypt. Zachęca mnie to do zwolnienia i pamiętania o wyższym celu w trakcie implementacji.


  Masz już kod stolic stanów, wyobraź sobie, że listy stolic możesz używać w wielu kontekstach. Być może potrzebna jest do formularza rejestracyjnego, formularza wysyłkowego lub formularza rozliczeniowego. Aby uniknąć wykonywania tych samych obliczeń w kółko, można te obliczenia zamknąć w funkcji i wywołać ją, gdy będzie trzeba, co pokazałem w listingu 1.2.


  Listing 1.2. Zamykanie logiki stolic stanów w funkcji


  
    def get_united_states_capitals(): \\ ← Ten sam kod, co w listingu 1.1, tym razem w funkcji 

  


  
        us_capitals_by_state = {'Alabama': ...}

  


  
        capitals = us_capitals_by_state.values()

  


  
        return sorted(capitals)

  


  Teraz mamy funkcję wielokrotnego użycia. Kiedy patrzysz na tę funkcję, możesz zauważyć, że operuje na stałych danych, ale za każdym razem, kiedy jest wywoływana, wykonuje pewne obliczenia. Jeśli funkcja będzie często wywoływana w programie, należałoby ją refaktoryzować w celu poprawienia jej wydajności.


  Okazuje się, że ta funkcja wcale nie jest potrzebna. Możesz uzyskać możliwość wielokrotnego użycia, a jednocześnie wykonywać obliczenia tylko raz, dzięki przypisaniu wyniku sortowania do stałej, co pokazałem w listingu 1.3.


  Listing 1.3. Zrefaktoryzowany kod, na którym przedstawiłem bardziej zwięzłe rozwiązanie


  
    US_CAPITALS_BY_STATE = {'Alabama': 'Montgomery', ...} \\ ←  Stałe dane, jednokrotnie zdefiniowane

  


  
     

  


  
    US_CAPITALS = sorted(US_CAPITALS_BY_STATE.values()) \\ ← Także stała, nie trzeba wykorzystywać funkcji, tylko referencję do "US_CAPITALS" 

  


  
     

  


  Dzięki temu zabiegowi zmniejszyliśmy ilość wierszy o połowę, bez poświęcania czytelności kodu.


  Proces, przez który przeszedłeś od początkowego problemu do ostatecznego rozwiązania, nosi nazwę procesu projektowania. Z czasem zauważysz, że coraz szybciej odkrywasz obszary do poprawy. Może nawet zdecydujesz się rysować wysokopoziomowe diagramy, które będą reprezentować kilka złożonych elementów oprogramowania, i używać ich do znajdowania możliwości i rozpoznawania zagrożeń, zanim zaczniesz pisać kod. Oczywiście nie każdy pracuje w ten sposób, więc będziesz musiał skorzystać z tego, czego nauczyłeś się z tej książki tam, gdzie przyniesie Ci to najwięcej korzyści.


  Możesz odczuć potrzebę, żeby rzucić wszystko i zacząć swój projekt od nowa, ale wstrzymaj się! Z czasem, kiedy będziesz czytał tę książkę, dowiesz się, że procesy projektowania i refaktoryzacji oprogramowania są nie tylko powiązane, ale to dwie strony tego samego medalu. Wykonywanie pierwszego często oznacza wykonywanie drugiego i są to procesy, które trwają podczas całego życia projektu. Nikt nie jest idealny i nic nie jest idealne, więc wczesne i częste przeglądy kodu są wartościowe, szczególnie wtedy, kiedy zaczynają się trudności.


  Pamiętając o tym, weź głęboki oddech i się zrelaksuj. Jest dużo więcej zagadnień do omówienia.


  1.8. Jak korzystać z tej książki


  Ogólnie rzecz biorąc, najlepiej przeczytać tę książkę od deski do deski. Części książki skonstruowałem tak, żeby każda z nich opierała się na poprzednich. W części III każdy rozdział opiera się na oprogramowaniu, którego omówienie zaczyna się w 6. rozdziale. Jednak nie krępuj się i przeskakuj rozdziały o sprawach, które już znasz. Miej też na uwadze fakt, że czasem będziesz musiał zajrzeć do wcześniejszych rozdziałów.


  Większość rozdziałów umożliwi wdrożenie nowej koncepcji czy praktyki do Twojego sposobu wytwarzania oprogramowania. Jeśli w którymś z rozdziałów znajdziesz koncepcję, którą uznasz za szczególnie wartościową, używaj jej w pracy nad Twoimi projektami, dopóki się z nią nie oswoisz. Kiedy poczujesz się komfortowo, przejdź do następnych rozdziałów książki.


  Pamiętaj, że kod do przykładów z tej książki znajdziesz w repozytorium GitHub (https://github.com/daneah/practices-of-the-python-pro). Został on tam umieszczony w celu weryfikacji, czy kod, który Ty napisałeś w ramach ćwiczeń, działa poprawnie. Użyj udostępnionego kodu tylko wtedy, kiedy poczujesz, że utknąłeś, lub chcesz porównać rozwiązania, ale zalecam na początek spróbować własnych sił w implementacji.


  Powodzenia!


  Podsumowanie


  
    	Python potrafi udźwignąć złożone projekty tak samo jak inne główne języki programowania.


    	Python stał się językiem z najszybciej rosnącą bazą użytkowników pośród wszystkich języków programowania.


    	Projekt to nie tylko to, co rysujesz na papierze, to także proces, 
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