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  Opinie o książce


  Do czego Python może być przydatny w Excelu? Jeśli kiedykolwiek miałeś do czynienia z nieoczekiwanymi awariami skoroszytu, błędnymi obliczeniami i żmudnymi manualnymi procesami, z pewnością chciałbyś się tego dowiedzieć. Python i Excel to kompleksowy i zwięzły przewodnik umożliwiający użytkownikom arkusza kalkulacyjnego rozpoczęcie pracy z Pythonem, a także budowanie zaawansowanych rozwiązań do przetwarzania danych przy użyciu obu tych narzędzi. Nie pozwól, by powstrzymywała Cię obawa przed nauką kodowania: Felix doskonale przedstawia podstawy programowania w Pythonie, z których mogą skorzystać nawet doświadczeni programiści. Co więcej, prezentuje te informacje w sposób przystępny i możliwy do zastosowania przez każdego użytkownika Excela. Czytając tę książkę, od razu dostrzeżesz, że została napisana przez kogoś z wieloletnim doświadczeniem w nauczaniu innych, jak w pełni wykorzystać Excela za pomocą programowania w Pythonie. Felix jest osobą wyjątkowo odpowiednią do tego, by pokazać Ci możliwości, jakie daje nauka wykorzystania Pythona w Excelu; mam nadzieję, że te lekcje z mistrzem spodobają Ci się tak samo jak mnie.


  — George Mount, założyciel firmy Stringfest Analytics


  Python jest naturalnym krokiem naprzód w stosunku do Excela, dlatego pojawia się pokusa, aby całkowicie zrezygnować z tego drugiego. Jest to jednak mało realistyczne. Excel z nami jest i pozostanie, zarówno w świecie korporacyjnym, jak i jako użyteczne narzędzie w domu i w biurze. Ta książka stanowi bardzo potrzebny pomost między tymi dwoma światami. Wyjaśnia, jak zintegrować Pythona z Excelem i uwolnić się od nieuchronnej plagi ogromnych skoroszytów, tysięcy formuł i dziwacznych kombinacji z VBA. Python i Excel jest prawdopodobnie najbardziej użyteczną książką o Excelu, jaką czytałem, i absolutnie obowiązkową lekturą dla każdego zaawansowanego użytkownika tego programu. Gorąco polecam!


  — Andreas F. Clenow, dyrektor ds. inwestycji w firmie ACIES Asset Management i autor międzynarodowych bestsellerów: Following the Trend, Stocks on the Move i Trading Evolved


  Excel pozostaje fundamentalnym narzędziem świata finansów, ale ogromna ilość aplikacji tego programu to nieodpowiedzialny bałagan. Ta książka znakomicie pokazuje, jak budować lepsze i solidniejsze aplikacje dzięki xlwings.


  — Werner Brönnimann, praktyk instrumentów pochodnych i finansów zdecentralizowanych oraz współzałożyciel Ubinetic AG


  Excel i Python to dwa najważniejsze narzędzia w analityce biznesowej, które razem są o wiele lepsze niż suma ich części. W tej książce Felix Zumstein przedstawia swoje niezrównane mistrzostwo w łączeniu Pythona i Excela z wykorzystaniem otwartych, wieloplatformowych rozwiązań. Będzie to nieocenione narzędzie dla analityków biznesowych i specjalistów zajmujących się danymi, a także dla każdego użytkownika Pythona, który chce wykorzystać moc Excela w swoim kodzie.


  — Daniel Guetta, wykładowca i dyrektor Business Analytics Initiative w Columbia Business School oraz współautor książki Python for MBAs


  Wprowadzenie


  Microsoft uruchomił forum opinii dla Excela na portalu UserVoice (https://oreil.ly/y1XwU), gdzie każdy może zgłosić nowy pomysł, na który inni będą mogli głosować. Funkcja, na którą najczęściej głosowano, to „Python jako język skryptowy Excela” i ma ona mniej więcej dwa razy więcej głosów niż druga pozycja na liście. Choć tak naprawdę nic się nie wydarzyło od czasu dodania tego pomysłu w 2015 roku, użytkownicy Excela zyskali nową nadzieję pod koniec 2020 roku, gdy Guido van Rossum, twórca Pythona, opublikował tweeta (https://oreil.ly/N1_7N), w którym oznajmił, że jego „emerytura była nudna” i dołączy do Microsoftu. Nie wiem, czy jego decyzja w jakikolwiek sposób wpłynie na integrację Excela i Pythona. Wiem natomiast, co sprawia, że to połączenie jest tak atrakcyjne, i jak już dziś możesz zacząć używać Excela i Pythona razem. I o tym właśnie w wielkim skrócie jest ta książka.


  Głównym powodem powstania tej książki jest fakt, że żyjemy w świecie danych. W dzisiejszych czasach każdy ma dostęp do ogromnych zbiorów danych na każdy temat. Często zbiory te są tak duże, że nie mieszczą się już w arkuszu kalkulacyjnym. Kilka lat temu mogło to być określane terminem big data, ale obecnie zbiór danych składający się z kilku milionów wierszy to naprawdę nic nadzwyczajnego. Excel ewoluował, aby poradzić sobie z tą tendencją: wprowadził Power Query do pobierania i czyszczenia zbiorów danych, które nie mieszczą się w arkuszu kalkulacyjnym, oraz Power Pivot, dodatek do wykonywania analizy danych na tych zbiorach i prezentowania wyników. Power Query działa w oparciu o język formuł Power Query M (M), podczas gdy Power Pivot definiuje formuły za pomocą języka Data Analysis Expressions (DAX). Jeśli natomiast chciałbyś zautomatyzować kilka rzeczy w swoim pliku Excela, użyłbyś wbudowanego języka automatyzacji Excela, Visual Basic for Applications (VBA). Oznacza to, że aby wykonać coś dość prostego, trzeba będzie użyć VBA, M i DAX. Szkopuł w tym, że wszystkie te języki posłużą Ci tylko w świecie Microsoftu, przede wszystkim w Excelu i Power BI (Power BI przedstawię pokrótce w rozdziale 1.).


  Python jest natomiast językiem programowania ogólnego przeznaczenia, który stał się jednym z najbardziej popularnych rozwiązań wśród analityków i specjalistów zajmujących się danymi. Używając Pythona z Excelem, możesz korzystać z języka programowania, który jest dobry we wszystkich aspektach, niezależnie od tego, czy chodzi o automatyzację Excela, dostęp do zbiorów danych i ich przygotowywanie, czy też wykonywanie zadań związanych z analizą i wizualizacją danych. Co najważniejsze, możesz ponownie wykorzystywać swoje umiejętności posługiwania się Pythonem poza Excelem: jeśli potrzebujesz zwiększyć moc obliczeniową, możesz łatwo przenieść swój model ilościowy, symulację lub aplikację wykorzystującą uczenie maszynowe do chmury, gdzie czekają na Ciebie praktycznie nieograniczone zasoby obliczeniowe.


  Dlaczego napisałem tę książkę?


  Dzięki mojej pracy nad xlwings, pakietem do automatyzacji Excela, który poznamy w części IV tej książki, jestem w bliskim kontakcie z wieloma osobami używającymi Pythona do pracy z Excelem — poprzez system zgłaszania problemów (https://oreil.ly/ZJQkB) w serwisie GitHub, odpowiadanie na zapytania w serwisie Stack Overflow (https://stackoverflow.com) lub osobiście na różnego rodzaju spotkaniach i konferencjach.


  Regularnie jestem proszony o polecenie zasobów przydatnych do rozpoczęcia pracy z Pythonem. Choć z pewnością nie brakuje wprowadzeń do Pythona, często są one albo zbyt ogólne (nie ma w nich nic o analizie danych), albo zbyt szczegółowe (pełne wprowadzenia naukowe). Z kolei użytkownicy Excela znajdują się gdzieś pośrodku: z pewnością pracują z danymi, ale pełne wprowadzenie naukowe może być zbyt techniczne. Często mają też specyficzne wymagania i pytania, na które nie ma odpowiedzi w żadnym z istniejących materiałów. Niektóre z tych pytań to:


  
    	Jaki pakiet Python-Excel jest mi potrzebny do danego zadania?


    	Jak przenieść moje połączenie z bazą danych Power Query do Pythona?


    	Jaki jest odpowiednik Autofiltru lub tabeli przestawnej Excela w Pythonie?

  


  Napisałem tę książkę, aby wyprowadzić Cię od zerowej znajomości Pythona do poziomu, który pozwoli Ci automatyzować zadania skoncentrowane na Excelu i wykorzystać narzędzia Pythona do analizy danych i obliczeń naukowych w Excelu bez żadnych obejść.


  Dla kogo jest ta książka?


  Ta książka jest dla Ciebie, jeśli jesteś zaawansowanym użytkownikiem Excela, który chce pokonać jego ograniczenia za pomocą nowoczesnego języka programowania. Zazwyczaj oznacza to, że każdego miesiąca spędzasz wiele godzin na pobieraniu, oczyszczaniu, kopiowaniu i wklejaniu do arkuszy kalkulacyjnych dużych ilości danych o kluczowym znaczeniu. Istnieją różne sposoby pokonywania ograniczeń Excela, ale w tej książce skupimy się na tym, jak wykorzystać do tego zadania Pythona.


  Powinieneś mieć podstawową wiedzę na temat programowania: będzie Ci łatwiej, jeśli napisałeś już funkcję lub pętlę for (nieważne w jakim języku programowania) i orientujesz się, czym jest liczba całkowita lub łańcuch znaków. Możesz również opanować tę książkę, jeśli przywykłeś do pisania skomplikowanych formuł komórkowych lub masz doświadczenie w dostosowywaniu zarejestrowanych makr VBA. Nie musisz jednak mieć żadnego doświadczenia związanego z Pythonem, ponieważ w książce znajdują się wprowadzenia do wszystkich narzędzi, z których będziemy korzystać, w tym do samego Pythona.


  Jeśli masz doświadczenie w programowaniu w VBA, zauważysz liczne podobieństwa między nim a Pythonem, co pozwoli Ci uniknąć wielu komplikacji i od razu przystąpić do pracy.


  Ta książka może być również pomocna, jeśli jesteś programistą Pythona i musisz poznać różne sposoby, w jakie radzi on sobie z Excelem i jego plikami, aby móc wybrać odpowiedni pakiet, uwzględniając wymagania użytkowników biznesowych.


  Jak podzielona jest ta książka?


  Książka przedstawia wszystkie aspekty wykorzystania Pythona i Excela z podziałem na cztery części:


  Część I: Wprowadzenie do Pythona


  Ta część rozpoczyna się od przyjrzenia się powodom, dla których Python jest tak przyjemnym towarzyszem Excela, po czym przedstawia narzędzia, z których będziemy korzystać w tej książce: dystrybucję Anaconda Python, Visual Studio Code oraz notatniki Jupytera. W tej części poznasz również Pythona na tyle, abyś mógł opanować resztę książki.


  Część II: Wprowadzenie do biblioteki pandas


  Biblioteka Pythona pandas służy do analizy danych. Dowiemy się, jak zastąpić skoroszyty Excela połączeniem notatników Jupytera i pandas. Kod pandas jest zwykle łatwiejszy w utrzymaniu i efektywniejszy niż skoroszyt Excela, a ponadto umożliwia pracę ze zbiorami danych, które nie mieszczą się w arkuszu kalkulacyjnym. W przeciwieństwie do Excela pandas pozwala na uruchamianie kodu gdziekolwiek zechcesz, w tym w chmurze.


  Część III: Odczytywanie i zapisywanie plików Excela bez Excela


  Ta część jest poświęcona manipulacji plikami Excela przy użyciu jednego z następujących pakietów Pythona: pandas, openpyxl, XlsxWriter, pyxlsb, xlrd i xlwt. Pakiety te są w stanie odczytywać i zapisywać skoroszyty Excela bezpośrednio na dysku i jako takie zastępują aplikację Excel: ponieważ nie jest wymagana instalacja Excela, działają one na każdej platformie, na której działa Python, w tym na systemach Windows, macOS i Linux. Typowym przypadkiem użycia pakietu odczytującego jest wczytywanie danych z plików Excela, które otrzymujesz codziennie rano z zewnętrznej firmy lub systemu, i przechowywanie ich zawartości w bazie danych. Typowym przypadkiem użycia pakietu zapisującego jest zapewnienie funkcjonalności kryjącej się za znanym przyciskiem Eksportuj do Excela, który można znaleźć w prawie każdej aplikacji.


  Część IV: Programowanie aplikacji Excel za pomocą xlwings


  W tej części pokażę, jak można wykorzystać Pythona z pakietem xlwings do zautomatyzowania aplikacji Excel, zamiast odczytywać i zapisywać pliki Excela na dysku. Dlatego ta część wymaga lokalnej instalacji Excela. Nauczymy się, jak otwierać skoroszyty Excela i manipulować nimi na naszych oczach. Oprócz odczytywania i zapisywania plików przez Excela będziemy budować dla niego interaktywne narzędzia: pozwalają one na kliknięcie przycisku, aby Python wykonał coś, co wcześniej można było wykonać za pomocą makr VBA, np. kosztowne obliczeniowo działania. Dowiemy się również, jak pisać funkcje zdefiniowane przez użytkownika (UDF1) w Pythonie zamiast w VBA.


  Ważne jest, aby zrozumieć zasadniczą różnicę między odczytywaniem i zapisywaniem plików Excela (część III) a programowaniem aplikacji Excel (część IV), co zostało zwizualizowane na rysunku W.1.
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  Rysunek W.1. Odczyt i zapis plików Excela (część III) a programowanie Excela (część IV)


  Ponieważ część III nie wymaga instalacji Excela, wszystko będzie działać na każdej platformie, na której działa Python, czyli głównie w systemach Windows, macOS i Linux. Część IV natomiast będzie działać tylko na tych platformach, na których działa Microsoft Excel, czyli w systemach Windows i macOS, ponieważ kod opiera się na lokalnej instalacji Microsoft Excel.


  Wersje Pythona i Excela


  Niniejsza książka oparta jest na Pythonie w wersji 3.8, dołączonej do najnowszej wersji dystrybucji Anaconda Python w czasie pisania tej książki. Jeśli chcesz użyć nowszej wersji Pythona, postępuj zgodnie z instrukcjami na stronie oryginalnego wydania książki (https://xlwings.org/book), ale upewnij się, że nie używasz starszej wersji. Od czasu do czasu zamieszczę komentarz, jeśli coś się zmienia w Pythonie 3.9.


  Zakładam również, że korzystasz z nowoczesnej wersji Excela, czyli przynajmniej z Excela 2007 w systemie Windows lub Excela 2016 w systemie macOS. Doskonale się sprawdzi również lokalnie zainstalowana wersja Excela dostarczana z subskrypcją Microsoft 365 — właściwie to nawet ją zalecam, ponieważ zawiera najnowsze funkcje, których nie znajdziesz w innych wersjach Excela. Była to również wersja, której używałem do napisania tej książki, więc jeśli używasz innej wersji Excela, niekiedy możesz zauważyć niewielką różnicę w nazwie lub lokalizacji pozycji menu.


  Konwencje stosowane w książce


  W książce wykorzystywane są następujące konwencje typograficzne:


  Pogrubiona czcionka


  Służy do wyróżniania nowych pojęć, kiedy są one wprowadzane po raz pierwszy.


  Kursywa


  Oznacza adresy URL, adresy poczty elektronicznej, nazwy i rozszerzenia plików.


  Czcionka o stałej szerokości


  Wykorzystywana w listingach programów, a także wewnątrz akapitów do odwoływania się do elementów programu, takich jak nazwy zmiennych lub funkcji, bazy danych, typy danych, zmienne środowiskowe, instrukcje i słowa kluczowe.


  Pogrubiona czcionka o stałej szerokości


  Polecenia lub inny tekst wpisywany przez użytkownika.


  Pochylona czcionka o stałej szerokości


  Oznacza tekst, który powinien być zastąpiony przez wartości podane przez użytkownika lub wynikające z kontekstu.
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          Ten element oznacza wskazówkę lub sugestię.
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          Ten element oznacza ogólną uwagę.
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          Ten element oznacza ostrzeżenie lub przestrogę.

        
      

    
  


  Korzystanie z kodu źródłowego


  Archiwum z przykładami kodu wykorzystanymi w książce jest dostępne pod adresem https://ftp.helion.pl/przyklady/pytexc.zip.


  Książka ta ma pomóc Ci w pracy. Ogólnie rzecz biorąc, znajdującego się w niej kodu można używać we własnych programach i dokumentacjach bez proszenia kogokolwiek o zgodę, chyba że wykorzystasz duże fragmenty. Jeśli np. w pisanym programie użyjesz kilku fragmentów kodu z tej książki, nie musisz pytać o pozwolenie. Aby sprzedawać i rozprowadzać płyty CD-ROM z przykładami, trzeba mieć zezwolenie. Aby odpowiedzieć komuś na pytanie, cytując fragment tej książki wraz z kodem źródłowym, nie trzeba mieć zezwolenia. Aby wykorzystać dużą ilość kodu źródłowego z tej książki w dokumentacji własnego produktu, trzeba mieć pozwolenie.


  Informacje o źródle użytych fragmentów są mile widziane, ale niewymagane. Notka powinna zawierać nazwisko autora, tytuł publikacji, nazwę wydawcy oraz datę i miejsce publikacji, np. Felix Zumstein, Python i Excel, Helion, Gliwice 2021.


  Podziękowania


  Jako debiutujący autor jestem niesamowicie wdzięczny za pomoc, jaką po drodze otrzymałem od tak wielu osób — dzięki nim ta podróż była dla mnie o wiele łatwiejsza!


  Jeśli chodzi o wydawnictwo O’Reilly, chciałbym podziękować mojej redaktorce, Melissie Potter, która wykonała świetną pracę, podtrzymując moją motywację i pilnując terminów, i pomogła mi doprowadzić tę książkę do czytelnej postaci. Chciałbym również podziękować Michelle Smith, która pracowała ze mną nad wstępną propozycją książki, oraz Danielowi Elfanbaumowi, który zawsze chętnie odpowiadał na moje pytania techniczne.


  Wielkie podziękowania kieruję do wszystkich moich kolegów, przyjaciół i klientów, którzy wiele godzin poświęcili na czytanie moich pierwszych szkiców. Ich opinie znacząco przyczyniły się do tego, że książka stała się bardziej zrozumiała, a niektóre studia przypadków zostały zainspirowane rzeczywistymi problemami z Excelem, którymi się ze mną podzielili. Osoby, którym chciałbym za to podziękować, to: Adam Rodriguez, Mano Beeslar, Simon Schiegg, Rui Da Costa, Jürg Nager i Christophe de Montrichard.


  Gdy wczesna wersja książki została opublikowana na platformie edukacyjnej wydawnictwa O’Reilly, otrzymałem pomocne uwagi od czytelników. Byli to: Felipe Maion, Ray Doue, Kolyu Minevski, Scott Drummond, Volker Roth i David Ruggles. Dziękuję Wam wszystkim!


  Miałem wielkie szczęście, że książka została zweryfikowana przez bardzo kompetentnych korektorów merytorycznych i naprawdę doceniam ich ciężką pracę, którą wykonywali pod dużą presją czasu. Byli nimi: Jordan Goldmeier, George Mount, Andreas Clenow, Werner Brönnimann i Eric Moreira — dziękuję za Waszą pomoc!


  Na szczególne podziękowania zasługuje Björn Stiel. Oprócz tego, że był on korektorem merytorycznym, nauczył mnie wielu rzeczy, o których piszę w tej książce. Bardzo miło pracowało mi się z Tobą przez ostatnie kilka lat!


  Na koniec chciałbym wyrazić wdzięczność Ericowi Reynoldsowi, który w 2016 roku połączył swój projekt ExcelPython z bazą kodu xlwings. Przeprojektował również cały pakiet od podstaw, dzięki czemu moje okropne API z wczesnego okresu stało się przeszłością. Bardzo dziękuję!


  
    1 Firma Microsoft zaczęła używać zamiast „UDF” terminu „funkcje niestandardowe”. W tej książce będę nadal określał je jako UDF.

  


  CZĘŚĆ I. Wprowadzenie do Pythona


  Rozdział 1. Dlaczego Python w Excelu?


  Zazwyczaj użytkownicy Excela zaczynają kwestionować swoje narzędzia w arkuszu kalkulacyjnym, gdy natrafiają na ograniczenia. Klasycznym przykładem jest sytuacja, w której skoroszyty Excela zawierają tak dużo danych i formuł, że stają się powolne, a w najgorszym przypadku ulegają awarii. Warto jednak zastanowić się nad odpowiednią konfiguracją, zanim sprawy przybiorą zły obrót: jeśli pracujesz na skoroszytach o dużym znaczeniu, gdzie błędy mogą spowodować straty finansowe bądź utratę reputacji, lub jeśli spędzasz wiele godzin dziennie na ręcznym aktualizowaniu skoroszytów Excela, powinieneś nauczyć się automatyzować procesy za pomocą języka programowania. Automatyzacja eliminuje ryzyko popełnienia błędu przez człowieka i pozwala poświęcić czas na bardziej produktywne zadania niż kopiowanie i wklejanie danych do arkusza kalkulacyjnego w Excelu.


  W tym rozdziale przedstawię Ci kilka powodów, dla których Python jest w połączeniu z Excelem doskonałym wyborem oraz omówię jego zalety w porównaniu z wbudowanym językiem automatyzacji Excela, VBA. Po przedstawieniu Excela jako języka programowania i zrozumieniu jego specyfiki wskażę konkretne cechy, które sprawiają, że Python ma znacznie większe możliwości w porównaniu z VBA. Na początek jednak przyjrzyjmy się pokrótce pochodzeniu naszych dwóch głównych bohaterów!


  Jeśli chodzi o technologię komputerową, zarówno Excel, jak i Python istnieją od bardzo dawna: Excel został wprowadzony na rynek w 1985 roku przez firmę Microsoft i — co dla wielu może być zaskoczeniem — był dostępny tylko na komputery Macintosh firmy Apple. Dopiero w 1987 roku Microsoft Windows otrzymał swoją pierwszą wersję w postaci Excela 2.0. Microsoft nie był jednak pierwszym graczem na rynku arkuszy kalkulacyjnych: w 1979 r. firma VisiCorp wydała VisiCalc, a w 1983 r. firma Lotus Software zaprezentowała Lotus 1-2-3. Ponadto Excel nie był pierwszym tego rodzaju programem Microsoftu: trzy lata wcześniej pojawił się Multiplan, program do obsługi arkuszy kalkulacyjnych, którego można było używać w MS-DOS i kilku innych systemach operacyjnych, ale nie w Windows.


  Python pojawił się w 1991 roku, zaledwie sześć lat po Excelu. Podczas gdy Excel szybko zyskał popularność, Pythonowi zajęło trochę więcej czasu, zanim został przyjęty w pewnych obszarach, takich jak tworzenie stron internetowych czy administracja systemami. W 2005 roku Python zaczął stawać się poważną alternatywą dla obliczeń naukowych, gdy po raz pierwszy wydano NumPy, pakiet do obliczeń tablicowych i algebry liniowej. NumPy stanowił połączenie dwóch wcześniejszych pakietów, dzięki czemu wszystkie prace rozwojowe związane z obliczeniami naukowymi zostały zebrane w jednym projekcie. Dziś stanowi on podstawę niezliczonych pakietów naukowych, w tym biblioteki pandas, która pojawiła się w 2008 roku i która jest w dużej mierze odpowiedzialna za powszechne wykorzystanie Pythona w świecie nauki o danych i finansów, co zaczęło się dziać po 2010 roku. Dzięki pandas Python wraz z R stał się jednym z najczęściej używanych języków do zadań związanych z nauką o danych, takich jak analiza danych, statystyka i uczenie maszynowe.


  Fakt, że Python i Excel zostały wymyślone dawno temu, nie jest jedyną rzeczą, która je łączy: Excel i Python są również językami programowania. Prawdopodobnie nie jesteś zaskoczony, gdy słyszysz to o Pythonie, ale w przypadku Excela może to wymagać wyjaśnień, które przedstawię poniżej.


  Excel jest językiem programowania


  Ten podrozdział rozpocznie się od przedstawienia Excela jako języka programowania, co pomoże Ci zrozumieć, dlaczego problemy z arkuszem kalkulacyjnym regularnie pojawiają się w wiadomościach. Następnie przyjrzymy się kilku najlepszym praktykom, które pojawiły się w społeczności programistów i które mogą uchronić Cię przed wieloma typowymi błędami w Excelu. Zakończymy krótkim wprowadzeniem do Power Query i Power Pivot, dwóch nowoczesnych narzędzi Excela, obejmujących ten rodzaj funkcjonalności, dla których będziemy korzystać z pandas.


  Jeśli używasz Excela do czegoś więcej niż tworzenie listy zakupów, z pewnością korzystasz z funkcji takich jak =SUMA(A1:A4), aby obliczyć sumę zakresu komórek. Jeśli zastanowisz się przez chwilę nad tym, jak to działa, zauważysz, że wartość komórki zwykle zależy od co najmniej jednej innej komórki, która z kolei może korzystać z funkcji zależnej od co najmniej jednej innej komórki itd. Wykonywanie takich zagnieżdżonych wywołań funkcji nie różni się niczym od sposobu działania innych języków programowania, tyle że kod zapisujemy w komórkach, a nie w plikach tekstowych. A jeśli to Cię jeszcze nie przekonało: pod koniec 2020 roku Microsoft ogłosił wprowadzenie funkcji lambda, które pozwalają na pisanie funkcji wielokrotnego użytku we wbudowanym w Excela języku formuł, czyli bez konieczności korzystania z innego języka, takiego jak VBA. Według Briana Jonesa, szefa działu produktu Excela, jest to brakujący element, który w końcu czyni z Excela „prawdziwy” język programowania1. Oznacza to również, że użytkownicy Excela powinni być w rzeczywistości nazywani programistami Excela!


  Jest jednak pewna szczególna rzecz dotycząca programistów Excela: większość z nich to użytkownicy biznesowi lub eksperci w danej dziedzinie bez formalnego wykształcenia informatycznego. Są to handlowcy, księgowi lub inżynierowie, by wymienić tylko kilka przykładów. Ich narzędzia arkusza kalkulacyjnego są zaprojektowane do rozwiązywania problemów biznesowych i często ignorują najlepsze praktyki tworzenia oprogramowania. W konsekwencji te narzędzia arkusza kalkulacyjnego często mieszają dane wejściowe, obliczenia i dane wyjściowe na tych samych arkuszach, mogą wymagać wykonania nieoczywistych czynności, aby działały poprawnie, a ważne zmiany są dokonywane bez żadnych zabezpieczeń. Innymi słowy, narzędzia arkusza kalkulacyjnego nie mają solidnej architektury aplikacji, często są nieudokumentowane i nieprzetestowane. Czasami problemy te mogą mieć katastrofalne skutki: jeśli zapomnisz o ponownym przeliczeniu swojego skoroszytu handlowego przed zawarciem transakcji, możesz kupić lub sprzedać niewłaściwą liczbę akcji, co może spowodować utratę pieniędzy. A jeśli pieniądze, którymi obracasz, nie należą tylko do Ciebie, możemy przeczytać o tym w wiadomościach, jak zobaczymy dalej.


  Excel w wiadomościach


  Excel jest stałym gościem w wiadomościach, a w trakcie pisania tego tekstu na pierwsze strony gazet trafiły dwie nowe historie. Pierwsza z nich dotyczyła Komitetu Nomenklatury Genów HUGO, który zmienił nazwy kilku ludzkich genów tak, aby nie były one już interpretowane przez Excela jako daty. Dla przykładu, aby zapobiec przekształceniu genu MARCH1 w 1-Mar, zmieniono jego nazwę na MARCHF12. W drugiej historii Excel został obarczony winą za opóźnienia w raportowaniu 16 tysięcy wyników testu na obecność COVID-19 w Anglii. Problem ten był spowodowany tym, że wyniki testów zostały zapisane w starszym formacie Excela (.xls), który był ograniczony do około 65 tysięcy wierszy. Oznaczało to, że większe zbiory danych były po prostu obcinane po przekroczeniu tego limitu3. Choć te dwie historie pokazują ciągłe znaczenie i dominację Excela we współczesnym świecie, prawdopodobnie nie ma innego „incydentu związanego z Excelem”, który byłby bardziej znany niż Londyński Wieloryb.


  Londyński Wieloryb to przydomek nadany traderowi, którego błędy handlowe zmusiły bank JP Morgan do ogłoszenia oszałamiającej straty w wysokości 6 miliardów dolarów w 2012 roku. Źródłem tej katastrofy był oparty na Excelu model wartości zagrożonej, który znacząco zaniżał rzeczywiste ryzyko straty finansowej w jednym z portfeli. W dokumencie „Report JPMorgan Chase & Co. Management Task Force Regarding 2012 CIO Losses”4 (2013) nadmienia się, że „model funkcjonował w oparciu o liczne arkusze kalkulacyjne Excela, które musiały być uzupełniane ręcznie, poprzez proces kopiowania i wklejania danych z jednego arkusza kalkulacyjnego do drugiego”. Na domiar złego, oprócz tych problemów operacyjnych występował tam błąd logiczny: w jednym z obliczeń miało miejsce dzielenie przez sumę zamiast przez średnią.


  Jeśli chcesz poznać więcej takich historii, zajrzyj na Horror Stories (https://oreil.ly/WLO-I), stronę prowadzoną przez EuSpRIG (European Spreadsheet Risks Interest Group).


  Jeśli nie chcesz, aby w wiadomościach pojawiła się podobna historia o Twojej firmie, przyjrzyjmy się kilku najlepszym praktykom, które sprawią, że praca z Excelem będzie znacznie bezpieczniejsza.


  Najlepsze praktyki programistyczne


  W tej sekcji przedstawię Ci najważniejsze najlepsze praktyki programistyczne, w tym rozdzielenie zagadnień, zasadę DRY, testowanie oraz kontrolę wersji. Jak zobaczymy, przestrzeganie ich będzie łatwiejsze, gdy zaczniesz używać Pythona razem z Excelem.


  Rozdzielenie zagadnień


  Jedną z najważniejszych zasad projektowania w programowaniu jest rozdzielenie zagadnień (ang. separation of concerns), czasami określane również jako modułowość. Oznacza to, że powiązanym zestawem funkcjonalności powinna zajmować się niezależna część programu, tak aby można ją było łatwo zastąpić bez wpływu na resztę aplikacji. Na najwyższym poziomie aplikacja jest często podzielona na następujące warstwy5:


  
    	warstwę prezentacji,


    	warstwę biznesową,


    	warstwę danych.

  


  Aby objaśnić te warstwy, rozważmy prosty konwerter walut, taki jak ten pokazany na rysunku 1.1. Plik Excela currency_converter.xlsx znajdziesz w folderze xl w archiwum z kodami do książki.


  [image: Obrtycznie]


  Rysunek 1.1. currency_converter.xlsx


  Aplikacja działa w następujący sposób: wpisujesz kwotę i walutę odpowiednio do komórek A4 i B4, a Excel przelicza je na złotówki w komórce D4. Wiele aplikacji opartych na arkuszu kalkulacyjnym ma taką konstrukcję i jest codziennie używanych w firmach. Pozwól, że podzielę aplikację na warstwy:


  Warstwa prezentacji


  To jest to, co widzisz i z czym wchodzisz w interakcję, czyli interfejs użytkownika: wartości komórek A4, B4 i D4 wraz z ich etykietami tworzą warstwę prezentacji konwertera walut.


  Warstwa biznesowa


  Ta warstwa zajmuje się logiką specyficzną dla aplikacji: komórka D4 określa sposób przeliczania kwoty na złotówki. Formuła =A4 * WYSZUKAJ.PIONOWO(B4;F4:G11;2;FAŁSZ) mnoży kwotę przez kurs wymiany.


  Warstwa danych


  Jak sama nazwa wskazuje, warstwa ta zapewnia dostęp do danych: zadanie to wykonuje część WYSZUKAJ.PIONOWO w komórce D4.


  Warstwa danych ma dostęp do danych z tabeli kursów wymiany, która zaczyna się w komórce F3 i pełni rolę bazy danych tej małej aplikacji. Jeśli się dobrze przyjrzałeś, zapewne zauważyłeś, że komórka D4 występuje we wszystkich trzech warstwach: ta prosta aplikacja łączy w jednej komórce warstwy prezentacji, biznesową i danych.


  W przypadku tego prostego konwertera walut nie musi to stanowić problemu, ale często to, co zaczyna się jako mały plik Excela, szybko zamienia się w znacznie większą aplikację. Jak można poprawić tę sytuację? Większość profesjonalnych materiałów programistycznych dla Excela radzi, aby dla każdej warstwy używać osobnego arkusza, co w terminologii Excela zwykle nazywa się wejściami, obliczeniami i wyjściami. Często jest to połączone ze zdefiniowaniem określonego kodu kolorystycznego dla każdej warstwy, np. niebieskiego tła dla wszystkich komórek wejściowych. W rozdziale 11. zbudujemy prawdziwą aplikację opartą na tych warstwach: Excel będzie warstwą prezentacji, natomiast warstwa biznesowa i warstwa danych zostaną przeniesione do Pythona, gdzie znacznie łatwiej jest odpowiednio ustrukturyzować swój kod.


  Wiesz już, co oznacza rozdzielenie zagadnień, zobaczmy teraz, czym jest zasada DRY!


  Zasada DRY


  Książka Pragmatyczny programista autorstwa A. Hunta i D. Thomasa6 spopularyzowała zasadę DRY (ang. Don’t Repeat Yourself) — nie powtarzaj się. Brak zduplikowanego kodu oznacza mniej wierszy kodu i mniej błędów, co sprawia, że kod jest łatwiejszy w utrzymaniu. Jeśli logika biznesowa znajduje się w formułach komórek, zastosowanie zasady DRY jest praktycznie niemożliwe, ponieważ nie ma mechanizmu, który pozwalałby na ponowne wykorzystanie jej w innym skoroszycie. Oznacza to niestety, że częstym sposobem rozpoczynania nowego projektu w Excelu jest kopiowanie skoroszytu z poprzedniego projektu lub z szablonu.


  Jeśli piszesz w VBA, najbardziej powszechnym elementem kodu wielokrotnego użytku jest funkcja. Funkcja umożliwia dostęp do tego samego bloku kodu na przykład z wielu makr. Jeśli masz wiele funkcji, z których stale korzystasz, możesz chcieć współdzielić je między skoroszytami. Standardowym narzędziem do współdzielenia kodu VBA między skoroszytami są dodatki (ang. add-ins), ale brakuje solidnego sposobu ich dystrybucji i aktualizacji. Wprawdzie Microsoft wprowadził wewnętrzny sklep z dodatkami do Excela, aby rozwiązać ten problem, ale działa on tylko z dodatkami, które są oparte na JavaScript, więc nie jest to rozwiązanie dla osób kodujących w VBA. Oznacza to, że w VBA nadal bardzo często stosuje się metodę kopiuj-wklej: załóżmy, że potrzebujesz w Excelu funkcji sklejanej (ang. cubic spline). Funkcja sklejana jest sposobem interpolacji krzywej w oparciu o kilka podanych punktów w układzie współrzędnych i jest często używana w handlu papierami wartościowymi o stałym dochodzie w celu uzyskania krzywej stóp procentowych dla wszystkich terminów zapadalności w oparciu o kilka znanych kombinacji terminów zapadalności i stóp procentowych. Jeśli wyszukasz w internecie hasło funkcja sklejana Excel, znajdziesz w końcu stronę z kodem VBA, który robi to, co chcesz. Problem polega na tym, że najczęściej te funkcje zostały napisane przez jedną osobę z prawdopodobnie dobrymi intencjami, ale bez formalnej dokumentacji lub przetestowania. Być może działają one dla większości danych wejściowych, ale co z niektórymi niecodziennymi przypadkami brzegowymi? Jeśli handlujesz wielomilionowym portfelem papierów wartościowych o stałym dochodzie, chciałbyś mieć coś, o czym wiesz, że możesz temu zaufać. Przynajmniej tak usłyszysz od swoich wewnętrznych audytorów, gdy dowiedzą się, skąd pochodzi kod.


  Python ułatwia dystrybucję kodu za pomocą menedżera pakietów, którego poznamy w ostatniej części tego rozdziału. Zanim jednak do tego dojdziemy, przejdźmy do testowania, jednego z kamieni węgielnych solidnego rozwoju oprogramowania.


  Testowanie


  Jeśli programiście Excela każesz przetestować jego skoroszyt, najprawdopodobniej wykona on kilka przypadkowych testów: kliknie przycisk i sprawdzi, czy makro nadal robi to, co powinno, albo zmieni kilka danych wejściowych i sprawdzi, czy dane wyjściowe wyglądają sensownie. Jest to jednak ryzykowna strategia: Excel ułatwia wprowadzanie błędów, które są trudne do zauważenia. Można na przykład nadpisać formułę stałą wartością albo zapomnieć o dostosowaniu formuły w ukrytej kolumnie.


  Jeśli każesz profesjonalnemu programiście przetestować swój kod, napisze on testy jednostkowe. Jak sama nazwa wskazuje, jest to mechanizm testowania pojedynczych komponentów programu. Testy jednostkowe sprawdzają na przykład, czy pojedyncza funkcja programu działa poprawnie. Większość języków programowania oferuje możliwość automatycznego uruchamiania testów jednostkowych. Uruchamianie automatycznych testów znacznie zwiększy niezawodność Twojej bazy kodowej i da Ci pewność, że podczas edycji kodu nie popsujesz niczego, co obecnie działa.


  Spójrz na narzędzie do przeliczania walut na rysunku 1.1. Mógłbyś napisać test, który sprawdza, czy formuła w komórce D4 poprawnie zwraca wartość 450 PLN przy następujących danych wejściowych: 100 EUR jako kwota i 4,5 jako kurs wymiany EURPLN. Dlaczego to pomaga? Załóżmy, że przez przypadek usunąłeś komórkę D4 z formułą konwersji i musisz ją napisać od nowa: zamiast mnożyć kwotę przez kurs wymiany, dzielisz przez nią — w końcu praca z walutami może być zagmatwana. Kiedy uruchomisz powyższy test, zakończy się on niepowodzeniem, ponieważ 100 EUR : 4,5 nie da już wyniku 450 PLN, jak oczekuje tego test. Dzięki temu możesz wykryć błąd i naprawić formułę, zanim przekażesz arkusz kalkulacyjny swoim użytkownikom.


  Prawie każdy tradycyjny język programowania oferuje co najmniej jedną platformę testowania umożliwiającą pisanie testów jednostkowych bez większego wysiłku — ale nie Excel. Na szczęście koncepcja testów jednostkowych jest dość prosta, a dzięki połączeniu Excela z Pythonem uzyskujesz dostęp do wydajnych platform testów jednostkowych Pythona. Bardziej dogłębna prezentacja testów jednostkowych wykracza poza zakres tej książki, zapraszam więc do zapoznania się z moim wpisem na blogu (https://oreil.ly/crwTm), w którym przedstawiam to zagadnienie na praktycznych przykładach.


  Testy jednostkowe są często skonfigurowane w taki sposób, aby były uruchamiane automatycznie, gdy kod zostanie przesłany do systemu kontroli wersji. Następna sekcja wyjaśnia, czym są systemy kontroli wersji i dlaczego tak trudno jest ich używać z plikami Excela.


  Kontrola wersji


  Inną cechą profesjonalnych programistów jest to, że używają systemu kontroli wersji lub kontroli źródła. System kontroli wersji (VCS — ang. version control system) śledzi zmiany w Twoim kodzie źródłowym na przestrzeni czasu, pozwalając zobaczyć, kto, co, kiedy i dlaczego zmienił, a także umożliwiając powrót do starych wersji w dowolnym momencie. Najpopularniejszym obecnie systemem kontroli wersji jest Git (https://git-scm.com). Został on pierwotnie stworzony do zarządzania kodem źródłowym systemu Linux i od tego czasu podbił świat programowania — nawet Microsoft w 2017 roku adoptował Git do zarządzania kodem źródłowym systemu Windows. Natomiast w świecie Excela zdecydowanie najpopularniejszy system kontroli wersji ma postać folderu, w którym pliki są archiwizowane w następujący sposób:


  
    konwerter_walut_v1.xlsx

  


  
    konwerter_walut_v2_2020_04_21.xlsx

  


  
    konwerter_walut_ostatnie_poprawki_Robert.xlsx

  


  
    konwerter_walut_wersja_ostateczna.xlsx

  


  Jeśli, inaczej niż w tym przykładzie, programista Excela przestrzega określonej konwencji w nazewnictwie plików, nie ma w tym nic złego. Ale lokalne przechowywanie historii wersji plików blokuje dostęp do ważnych aspektów kontroli źródła w postaci łatwiejszej współpracy, wzajemnej weryfikacji, procesów zatwierdzania i dzienników kontroli. A jeśli chcesz, aby Twoje skoroszyty były bardziej bezpieczne i stabilne, nie możesz tego pominąć. Profesjonalni programiści najczęściej wykorzystują Git w połączeniu z platformą internetową, taką jak GitHub, GitLab, Bitbucket lub Azure DevOps. Platformy te obsługują tzw. żądania aktualizacji (ang. pull requests) i żądania scalenia (ang. merge requests). Umożliwiają one programistom wysłanie formalnego żądania, aby ich zmiany zostały włączone do głównej bazy kodu. Żądanie aktualizacji zawiera następujące informacje:


  
    	Kto jest autorem zmian?


    	Kiedy zmiany zostały wprowadzone?


    	Jaki jest cel zmian opisanych w komentarzu do zmiany (ang. commit message)?


    	Szczegóły zmian pokazane w widoku diff, w którym nowy kod podświetlony jest na zielono, a usunięty na czerwono.

  


  Dzięki temu współpracownik lub szef zespołu może przejrzeć zmiany i dostrzec nieprawidłowości. Dodatkowa para oczu często jest w stanie wychwycić jakiś błąd lub przekazać programiście cenną informację zwrotną. Dlaczego więc, przy wszystkich tych zaletach, programiści Excela wolą używać lokalnego systemu plików i własnej konwencji nazewnictwa zamiast profesjonalnego systemu, takiego jak Git?


  
    	Wielu użytkowników Excela po prostu nie wie o istnieniu systemu Git lub rezygnuje z niego na wczesnym etapie, ponieważ Git ma stosunkowo stromą krzywą uczenia się.


    	Git pozwala wielu użytkownikom na równoległą pracę nad lokalnymi kopiami tego samego pliku. Po tym, jak wszyscy oni zatwierdzą swoją pracę, Git zazwyczaj potrafi scalić wszystkie zmiany razem bez żadnej ręcznej ingerencji. Nie działa to w przypadku plików Excela: jeśli są one modyfikowane równolegle na oddzielnych kopiach, Git nie wie, jak scalić te zmiany z powrotem w jeden plik.


    	Nawet jeśli uda Ci się uporać z poprzednio wymienionymi problemami, Git po prostu nie zapewnia takiej wartości dla plików Excela, jak dla plików tekstowych: Git nie jest w stanie pokazać zmian pomiędzy plikami Excela, uniemożliwiając tym samym prawidłowy proces wzajemnej weryfikacji.

  


  Ze względu na te wszystkie problemy moja firma opracowała xltrail (https://xltrail.com), system kontroli wersji oparty na Git, który potrafi sobie radzić z plikami Excela. Ukrywa on złożoność systemu Git, dzięki czemu użytkownicy biznesowi czują się komfortowo, a także umożliwia połączenie z zewnętrznymi systemami Git, na przykład w sytuacji, gdy śledzisz już swoje pliki za pomocą GitHub. System xltrail śledzi różne komponenty skoroszytu, w tym formuły komórek, nazwane zakresy, Power Queries i kod VBA, pozwalając na korzystanie z tradycyjnych korzyści płynących z kontroli wersji, w tym z wzajemnych weryfikacji.


  Innym sposobem na ułatwienie kontroli wersji w Excelu jest przeniesienie logiki biznesowej z Excela do plików Pythona, co zrobimy w rozdziale 10. Ponieważ pliki Pythona można łatwo śledzić za pomocą Gita, będziesz miał pod kontrolą najważniejszą część narzędzia swojego arkusza kalkulacyjnego.


  Chociaż ta sekcja nosi tytuł „Najlepsze praktyki programistyczne”, to przede wszystkim wskazuje, dlaczego są one trudniejsze do przestrzegania w Excelu niż w tradycyjnym języku programowania, takim jak Python. Zanim zajmiemy się Pythonem, chciałbym pokrótce przedstawić Power Query i Power Pivot, które stanowią próbę unowocześnienia Excela przez Microsoft.


  Nowoczesny Excel


  Nowoczesna era Excela rozpoczęła się wraz z wprowadzeniem w Excelu 2007 menu w formie tzw. Wstążki i nowych formatów plików (np. xlsx zamiast xls). Jednak społeczność Excela używa terminu „nowoczesny Excel” w odniesieniu do narzędzi, które zostały dodane wraz z Excelem 2010: przede wszystkim Power Query i Power Pivot. Umożliwiają one podłączenie do zewnętrznych źródeł danych i analizowanie danych, które są zbyt duże, aby zmieścić je w arkuszu kalkulacyjnym. Ponieważ ich funkcjonalność pokrywa się z tym, co będziemy robić z pandas w rozdziale 5., przedstawię je pokrótce w pierwszej części tej sekcji. Druga część dotyczy narzędzia Power BI, które można określić jako samodzielną aplikację do analityki biznesowej łączącą funkcjonalność Power Query i Power Pivot z możliwościami wizualizacji — i ma wbudowaną obsługę Pythona!


  Power Query i Power Pivot


  Wraz z Excelem 2010 Microsoft wprowadził dodatek o nazwie Power Query. Power Query pozwala łączyć się z wieloma źródłami danych, w tym skoroszytami Excela, plikami CSV i bazami danych SQL. Oferuje również połączenia z platformami takimi jak Salesforce, a nawet może zostać rozszerzony o możliwość połączenia z systemami, które nie są dostępne w wersji standardowej. Podstawową funkcjonalnością Power Query jest praca ze zbiorami danych, które są zbyt duże, aby zmieścić się w arkuszu kalkulacyjnym. Po załadowaniu danych możesz przeprowadzić dodatkowe czynności, aby je oczyścić i przetworzyć w taki sposób, by nadawały się do użycia w Excelu. Można na przykład podzielić kolumnę na dwie, połączyć dwie tabele lub filtrować i grupować dane. Począwszy od wersji Excel 2016, Power Query nie jest już dodatkiem, lecz jest dostępny bezpośrednio na Wstążce na karcie Dane poprzez przycisk Pobierz dane. W systemie macOS Power Query jest dostępny tylko częściowo, jednak jest aktywnie rozwijany, więc powinien być w pełni obsługiwany w przyszłym wydaniu Excela.


  Z Power Query idzie w parze Power Pivot: koncepcyjnie jest to drugi etap po pozyskiwaniu i czyszczeniu danych za pomocą Power Query. Power Pivot pomaga analizować i prezentować dane w atrakcyjny sposób bezpośrednio w Excelu. Pomyśl o tym jako o tradycyjnej tabeli przestawnej, która, podobnie jak Power Query, radzi sobie z dużymi zbiorami danych. Power Pivot umożliwia definiowanie formalnych modeli danych z relacjami i hierarchiami, a także dodawanie kolumn obliczeniowych za pomocą języka formuł DAX. Power Pivot został również wprowadzony w Excelu 2010, ale pozostaje dodatkiem i jak dotąd nie jest dostępny na macOS.


  Jeśli lubisz pracować z Power Query i Power Pivot oraz chcesz na ich podstawie budować pulpity menedżerskie, warto przyjrzeć się Power BI — zobaczmy dlaczego!


  Power BI


  Power BI to samodzielna aplikacja, która została wydana w 2015 roku. Jest to odpowiedź Microsoftu na narzędzia analityki biznesowej, takie jak Tableau czy Qlik. Power BI Desktop jest darmowy, więc jeśli chcesz się z nim zapoznać, przejdź do strony głównej Power BI (https://powerbi.microsoft.com/pl-pl/) i pobierz go — zauważ jednak, że Power BI Desktop jest dostępny tylko dla systemu Windows. Power BI stara się ułatwić zrozumienie dużych zbiorów danych poprzez ich wizualizację w interaktywnych pulpitach. Opiera się na tych samych funkcjach Power Query i Power Pivot co Excel. Plany komercyjne pozwalają na współpracę i współdzielenie pulpitów online, ale są one niezależne od wersji desktopowej. Głównym powodem, dla którego Power BI jest interesujący w kontekście tej książki, jest to, że od 2018 roku obsługuje skrypty Pythona. Python może być stosowany zarówno przy obsłudze zapytań, jak i do wizualizacji, dzięki wykorzystaniu jego bibliotek do tworzenia wykresów. Osobiście uważam, że posługiwanie się Pythonem w Power BI jest nieco toporne, ale ważne jest to, że Microsoft dostrzegł znaczenie Pythona w analizie danych. W związku z tym jest duża nadzieja, że pewnego dnia Python trafi również oficjalnie do Excela.


  Co jest więc takiego wspaniałego w Pythonie, że Microsoft wprowadził go do Power BI? W następnym podrozdziale poznasz kilka odpowiedzi!


  Python dla Excela


  Excel zajmuje się składowaniem, analizą i wizualizacją danych. A ponieważ Python jest szczególnie mocny w zakresie obliczeń naukowych, stanowi naturalne dopełnienie Excela. Python jest również jednym z niewielu języków, który jest atrakcyjny zarówno dla profesjonalnego programisty, jak i dla początkującego użytkownika, który pisze kilka wierszy kodu co kilka tygodni. Z jednej strony profesjonalni programiści lubią pracować z Pythonem, ponieważ jest to język programowania ogólnego przeznaczenia i dlatego można w nim zrobić praktycznie wszystko bez szczególnych komplikacji. Z drugiej strony początkujący programiści lubią Pythona, ponieważ jest on łatwiejszy do opanowania niż inne języki. W związku z tym Python jest wykorzystywany zarówno do doraźnej analizy danych i mniejszych zadań automatyzacji, jak i w dużych produkcyjnych bazach kodów, takich jak zaplecze serwerowe Instagrama7. Oznacza to również, że kiedy Twoje narzędzie Excela oparte na Pythonie zacznie się stawać naprawdę popularne, z łatwością możesz dołączyć do projektu webdewelopera, który przekształci Twój prototyp w Excelu i Pythonie w pełnoprawną aplikację internetową. Unikatową zaletą Pythona jest to, że część z logiką biznesową najprawdopodobniej nie będzie musiała być przepisywana od nowa, ale może być przeniesiona z prototypu w Excelu do produkcyjnego środowiska WWW.


  W tym podrozdziale przedstawię podstawowe koncepcje Pythona i porównam je z Excelem i VBA. Poruszę temat czytelności kodu, standardowej biblioteki Pythona i jego menedżera pakietów, a także kwestie obliczeń naukowych, nowoczesnych funkcji języka i kompatybilności międzyplatformowej. Najpierw zajmijmy się czytelnością!


  Czytelność i łatwość utrzymania


  Jeśli Twój kod jest czytelny, oznacza to, że jest łatwy do śledzenia i zrozumienia — szczególnie dla osób z zewnątrz, które same go nie pisały. Ułatwia to wykrywanie błędów i utrzymanie kodu w przyszłości. Dlatego też jedna z sentencji w Zen Pythona brzmi: „Liczy się czytelność”. Zen Pythona to zwięzłe podsumowanie podstawowych zasad projektowania w Pythonie, a o tym, jak je wydrukować, dowiemy się w następnym rozdziale. Przyjrzyjmy się poniższemu wycinkowi kodu w VBA:


  
    If i < 5 Then

  


  
        Debug.Print "i jest mniejsze niż 5"

  


  
    ElseIf i <= 10 Then

  


  
        Debug.Print "i jest z przedziału od 5 do 10"

  


  
    Else

  


  
        Debug.Print "i jest większe niż 10"

  


  
    End If

  


  W VBA można przeformatować ten fragment na poniższy, który jest całkowicie równoważny:


  
    If i < 5 Then

  


  
        Debug.Print "i jest mniejsze niż 5"

  


  
        ElseIf i <= 10 Then

  


  
        Debug.Print "i jest z przedziału od 5 do 10"

  


  
        Else

  


  
        Debug.Print "i jest większe niż 10"

  


  
    End If

  


  W pierwszej wersji wizualne wcięcia są zgodne z logiką kodu. Ułatwia to jego czytanie i zrozumienie, co z kolei ułatwia wykrycie błędów. W drugiej wersji programista niezaznajomiony z kodem mógłby nie zauważyć warunków ElseIf i Else, przeglądając go po raz pierwszy — byłoby to oczywiście bardziej prawdopodobne, jeśli ten fragment stanowiłby część większej bazy kodu.


  Python nie akceptuje kodu, który jest sformatowany tak, jak w drugim przykładzie: wymusza wyrównanie za pomocą wizualnych wcięć zgodnie z logiką kodu, zapobiegając problemom związanym z czytelnością. Python może to zrobić, ponieważ definiowanie bloków kodu w instrukcjach if lub pętlach for opiera się na wcięciach. Większość innych języków zamiast wcięć stosuje nawiasy klamrowe, a VBA używa słów kluczowych, takich jak End If, co właśnie widzieliśmy w przykładowym fragmencie kodu. Używanie wcięć w blokach kodu jest spowodowane tym, że w programowaniu większość czasu spędza się na utrzymaniu kodu, a nie na jego pisaniu. Czytelny kod sprawia, że nowi programiści (lub Ty sam kilka miesięcy po jego napisaniu) mogą zajrzeć do niego i zrozumieć, o co w nim chodzi.


  Wszystkie reguły dotyczące wcięć w Pythonie poznamy w rozdziale 3., ale na razie zajmijmy się biblioteką standardową: funkcjonalnością, która jest wbudowana w Pythona.


  Biblioteka standardowa i menedżer pakietów


  Python posiada bogaty zestaw wbudowanych funkcji dostarczanych przez jego bibliotekę standardową. Społeczność Pythona lubi się do tego odnosić, mówiąc, że Python ma „baterie w zestawie”. Niezależnie od tego, czy potrzebujesz rozpakować plik ZIP, odczytać wartości z pliku CSV, czy chcesz pobrać dane z internetu, biblioteka standardowa Pythona Ci w tym pomoże, a wszystko to możesz osiągnąć za pomocą zaledwie kilku wierszy kodu. Ta sama funkcjonalność w VBA wymagałaby napisania sporej ilości kodu lub zainstalowania dodatku. Często zdarza się też, że rozwiązania znalezione w Internecie działają tylko w systemie Windows, ale nie w macOS.


  Choć biblioteka standardowa Pythona obejmuje imponującą liczbę funkcji, wciąż istnieją zadania, które są skomplikowane w programowaniu lub powolne, gdy polegasz tylko na bibliotece standardowej. W tym miejscu z pomocą przychodzi PyPI (https://pypi.org). PyPI to skrót od Python Package Index. Jest to gigantyczne repozytorium, do którego każdy (także Ty!) może wgrywać pakiety Pythona o otwartym kodzie źródłowym, które wzbogacają Pythona o dodatkowe funkcje.


  
    
      
        	[image: Obraz zawierający tekst  Opis wygenerowany automatycznie]

        	
          PyPI a PyPy


          PyPI wymawia się jako „paj pi aj”. Ma to na celu odróżnienie PyPI od PyPy, szybszej, alternatywnej implementacji Pythona, której nazwę wymawia się „paj paj”.

        
      

    
  


  Dla przykładu, aby ułatwić pobieranie danych ze źródeł w Internecie, możesz zainstalować pakiet Requests, zapewniający dostęp do zestawu poleceń, które mają duże możliwości, a jednocześnie są łatwe w użyciu. Aby to zrobić, należy użyć menedżera pakietów Pythona pip, który można uruchomić w wierszu poleceń lub w terminalu; pip jest rekursywnym akronimem od słów pip installs packages (pip instaluje pakiety). Nie przejmuj się, jeśli w tym momencie brzmi to nieco abstrakcyjnie; w następnym rozdziale dokładnie wyjaśnię, jak to działa. Na razie ważniejsze jest zrozumienie, dlaczego menedżery pakietów są tak ważne. Jednym z głównych powodów jest to, że każdy sensowny pakiet będzie zależny nie tylko od biblioteki standardowej Pythona, ale także od innych pakietów open source, które również są umieszczone na PyPI. Te zależności mogą z kolei mieć swoje podzależności i tak dalej. Menedżer pakietów pip rekursywnie sprawdza zależności i podzależności pakietu, pobiera je i instaluje; ułatwia także aktualizację pakietów, dzięki czemu zawsze będziesz miał aktualne zależności. To sprawia, że przestrzeganie zasady DRY jest o wiele łatwiejsze, ponieważ nie trzeba wymyślać na nowo lub kopiować i wklejać tego, co jest już dostępne na PyPI. Dzięki pip i PyPI masz również solidny mechanizm do dystrybucji i instalacji tych zależności, czego brakuje Excelowi z jego tradycyjnymi dodatkami.


  
    
      
        	
          Otwarte oprogramowanie


          Chciałbym teraz powiedzieć kilka słów na temat oprogramowania open source, ponieważ kilka razy o nim wspomniałem w tym podrozdziale. Jeśli oprogramowanie jest rozpowszechniane na licencji open source, oznacza to, że jego kod źródłowy jest swobodnie dostępny bez opłat, dzięki czemu każdy może wprowadzać nowe funkcje, poprawiać błędy lub tworzyć dokumentację. Sam Python i prawie wszystkie pakiety Pythona opracowane przez inne firmy są oprogramowaniem otwartym, które najczęściej jest rozwijane przez programistów w wolnym czasie. Nie zawsze jest to stan idealny: jeśli działalność Twojej firmy opiera się na pewnych pakietach, zależy Ci na ich ciągłym rozwoju i utrzymaniu przez profesjonalnych programistów. Na szczęście społeczność Pythona uznała, że niektóre pakiety są zbyt ważne, aby pozostawić ich los w rękach kilku wolontariuszy, którzy pracują wieczorami i w weekendy.


          Dlatego też w 2012 roku powstała NumFOCUS (https://numfocus.org), organizacja non profit, której celem jest sponsorowanie różnych pakietów i projektów Pythona z dziedziny obliczeń naukowych. Najpopularniejsze pakiety Pythona sponsorowane przez NumFOCUS to pandas, NumPy, SciPy, Matplotlib i Project Jupyter, ale obecnie wspierane są również pakiety z kilku innych języków, takich jak R, Julia i JavaScript. Jest kilku dużych sponsorów korporacyjnych, ale każdy może dołączyć do NumFOCUS jako wolny członek społeczności — darowizny są odliczane od podatku.

        
      

    
  


  Dzięki pip możesz zainstalować pakiety do niemal wszystkiego, ale dla użytkowników Excela jednymi z najciekawszych będą z pewnością pakiety do obliczeń naukowych. W następnej części dowiemy się nieco więcej na temat obliczeń naukowych w Pythonie!


  Obliczenia naukowe


  Ważnym powodem sukcesu Pythona jest fakt, że został on stworzony jako język programowania ogólnego przeznaczenia. Możliwości dla obliczeń naukowych zostały dodane później w postaci odrębnych pakietów. Ma to tę wyjątkową zaletę, że naukowiec zajmujący się danymi może używać tego samego języka do eksperymentów i badań co twórca witryn internetowych, który może ostatecznie zbudować gotową do produkcji aplikację opartą na rdzeniu obliczeniowym. Możliwość budowania aplikacji naukowych w jednym języku redukuje trudności, czas implementacji i koszty. Pakiety naukowe takie jak NumPy, SciPy i pandas umożliwiają bardzo zwięzłe formułowanie problemów matematycznych. Dla przykładu spójrzmy na jeden z bardziej znanych wzorów finansowych używanych do obliczania wariancji portfela zgodnie z nowoczesną teorią portfela (MPT — ang. modern portfolio theory):


  σ2=wTCw


  Wariancja portfela jest oznaczona jako σ2, natomiast w jest wektorem wag poszczególnych aktywów, a C jest macierzą kowariancji portfela. Jeśli w i C są zakresami Excela, możesz obliczyć wariancję portfela w VBA w następujący sposób:


  
    variance = Application.MMult(Application.MMult(Application.Transpose(w), C), w)

  


  Porównaj to z niemal matematycznym zapisem w Pythonie, zakładając, że w i C są obiektami typu DataFrame biblioteki pandas lub tablicami NumPy (formalnie wprowadzę je w części II):


  
    variance = w.T @ C @ w

  


  Ale nie chodzi tylko o estetykę i czytelność: wewnętrznie NumPy i pandas używają skompilowanego kodu Fortran i C, co w porównaniu z VBA daje wzrost wydajności podczas pracy z dużymi macierzami.


  Brak wsparcia dla obliczeń naukowych jest oczywistym ograniczeniem VBA. Ale nawet jeśli spojrzeć na podstawowe cechy języka, VBA pozostaje w tyle, na co zwrócę uwagę w następnej sekcji.


  Nowoczesne cechy języka


  Od czasu Excela 97 język VBA nie doczekał się większych zmian, jeśli chodzi o jego właściwości. Nie oznacza to jednak, że VBA nie jest już wspierany: z każdym nowym wydaniem programu Excel firma Microsoft wprowadza aktualizacje umożliwiające automatyzację nowych funkcji Excela wprowadzonych w tym wydaniu. Dla przykładu, Excel 2016 otrzymał wsparcie dla automatyzacji Power Query. Jest to język, który przestał ewoluować ponad 20 lat temu, więc brakuje w nim nowoczesnych koncepcji, które zostały wprowadzone we wszystkich głównych językach programowania na przestrzeni lat. Przykładowo, jeśli chodzi o obsługę błędów w VBA, naprawdę widać, że ma ona już swoje lata. Jeśli chciałbyś elegancko obsłużyć błąd w VBA, będzie to wyglądać mniej więcej tak:


  
    Sub PrintReciprocal(number As Variant)

  


  
        ' Wystąpi błąd, jeśli zmienna number to 0 lub łańcuch znaków

  


  
        On Error GoTo ErrorHandler

  


  
            result = 1 / number

  


  
        On Error GoTo 0

  


  
        Debug.Print "Nie było żadnego błędu!"

  


  
    Finally:

  


  
        ' Uruchamia się bez względu na to, czy wystąpił błąd, czy nie

  


  
        If result = "" Then

  


  
            result = "nd."

  


  
        End If

  


  
        Debug.Print "Liczba odwrotna to: " & result

  


  
        Exit Sub

  


  
    ErrorHandler:

  


  
        ' Uruchamia się tylko w przypadku wystąpienia błędu

  


  
        Debug.Print "Wystąpił błąd: " & Err.Description

  


  
        Resume Finally

  


  
    End Sub

  


  Obsługa błędów w VBA polega na użyciu etykiet, takich jak Finally i ErrorHandler w powyższym przykładzie. Instruujesz kod, aby przeskakiwał do tych etykiet za pomocą instrukcji GoTo lub Resume. Od początku uważano, że etykiety przyczyniają się do tego, co wielu programistów nazywa kodem spaghetti: jest to delikatne określenie przypadku, w którym przepływ kodu jest trudny do śledzenia i tym samym trudny do utrzymywania. Dlatego właśnie prawie wszystkie aktywnie rozwijane języki wprowadziły mechanizm try/catch — w Pythonie nazywany try/except — który przedstawię w rozdziale 11. Jeśli jesteś biegłym programistą VBA, może Ci się również spodobać fakt, że Python obsługuje dziedziczenie klas, cechę programowania obiektowego, której brakuje w VBA.


  Poza nowoczesnymi cechami istnieje jeszcze jeden wymóg dla nowoczesnego języka programowania: kompatybilność międzyplatformowa. Zobaczmy, dlaczego jest to ważne!


  Kompatybilność międzyplatformowa


  Nawet jeśli tworzysz swój kod na lokalnym komputerze z systemem Windows lub macOS, jest bardzo prawdopodobne, że w pewnym momencie będziesz chciał uruchomić swój program na serwerze lub w chmurze. Serwery umożliwiają wykonywanie kodu zgodnie z harmonogramem i sprawiają, że Twoja aplikacja jest dostępna z dowolnego miejsca z taką mocą obliczeniową, jakiej potrzebujesz. O tym, jak uruchamiać kod Pythona na serwerze, opowiem w następnym rozdziale, omawiając hostowane notatniki Jupytera. Zdecydowana większość serwerów działa na Linuksie, ponieważ jest to system stabilny, bezpieczny i opłacalny. A ponieważ programy Pythona działają bez zmian na wszystkich głównych systemach operacyjnych, przejście z lokalnego komputera na system produkcyjny nie będzie już stanowiło wielkiego problemu.


  Dla kontrastu, mimo że VBA w Excelu działa na Windows i macOS, łatwo jest wprowadzić funkcjonalność, która będzie działać tylko w Windows. W oficjalnej dokumentacji VBA lub na forach internetowych często można zobaczyć kod podobny do tego:


  
    Set fso = CreateObject("Scripting.FileSystemObject")

  


  Jeżeli napotkasz wywołanie CreateObject lub polecenie wybrania opcji Tools/References w edytorze VBA w celu dodania odwołania, prawie zawsze masz do czynienia z kodem, który będzie działał tylko w systemie Windows. Innym ważnym obszarem, na który musisz uważać, jeśli chcesz, aby Twoje pliki Excela działały w systemach Windows i macOS, są kontrolki ActiveX. Kontrolki ActiveX to elementy takie jak przyciski i menu rozwijane, które możesz umieścić w swoich arkuszach, ale działają one tylko w systemie Windows. Unikaj ich, jeśli chcesz, aby Twój skoroszyt działał również na macOS!


  Podsumowanie


  W tym rozdziale poznaliśmy Pythona i Excela, dwie bardzo popularne technologie, które istnieją od kilkudziesięciu lat — długo w porównaniu z wieloma innymi, z których obecnie korzystamy. Londyński Wieloryb posłużył nam za przykład tego, jak wiele może pójść nie tak (w ujęciu finansowym), gdy niewłaściwie korzystamy z Excela w przypadku skoroszytów o dużym znaczeniu. To właśnie było naszą motywacją do przyjrzenia się minimalnemu zestawowi najlepszych praktyk programistycznych: stosowaniu rozdzielenia zagadnień, przestrzeganiu zasady DRY oraz korzystaniu z automatycznych testów i kontroli wersji. Następnie przyjrzeliśmy się Power Query i Power Pivot, rozwiązaniom Microsoftu do radzenia sobie z danymi, które przekraczają możliwości arkusza kalkulacyjnego. Osobiście uważam jednak, że często nie są to właściwe rozwiązania, ponieważ zamykają nas w świecie Microsoftu i uniemożliwiają skorzystanie z elastyczności i mocy nowoczesnych rozwiązań opartych na chmurze.


  Python zawiera przekonujące funkcje, których brakuje w Excelu: bibliotekę standardową, menedżera pakietów, biblioteki do obliczeń naukowych i kompatybilność międzyplatformową. Ucząc się, jak łączyć Excela z Pythonem, możesz mieć to, co najlepsze z obu światów, zaoszczędzisz czas dzięki automatyzacji, będziesz popełniać mniej błędów, ponieważ łatwiej jest przestrzegać najlepszych praktyk programowania, a także będziesz w stanie przenieść swoją aplikację i skalować ją poza Excelem, jeśli kiedykolwiek będziesz tego potrzebować.


  Teraz, gdy już wiesz, dlaczego Python jest tak skutecznym towarzyszem Excela, nadszedł czas na skonfigurowanie swojego środowiska programistycznego, abyś mógł napisać swoje pierwsze wiersze kodu Pythona!


  
    1 Zapowiedź wprowadzenia funkcji lambda można przeczytać na blogu Excela (https://oreil.ly/4-0y2).


    2 James Vincent, Scientists rename human genes to stop Microsoft Excel from misreading them as dates, The Verge, 6 sierpnia 2020 r., https://oreil.ly/0qo-n.


    3 Leo Kelion, Excel: Why using 
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