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			Przedmowa

			W książce Python ninja poruszono wiele tematów związanych z programowaniem w Pythonie. Autor, Cody Jackson, dość dokładnie omówił wybrane zagadnienia z szerokiej gamy tematów.

			Dwa pierwsze rozdziały przedstawiają dużo funkcji ekosystemu i interpretera Pythona. Te tematy nie mieszczą się w wąskiej przestrzeni zarezerwowanej dla semantyki i składni języka. Poznasz tutaj ważne zagadnienia związane z instalacją oprogramowania, pakietami, konserwacją kodu źródłowego i jego działaniem. Zebranie tych receptur w jednym miejscu okazuje się niezwykle użyteczne dla programistów działających w roli DevOp.

			W rozdziałach od 3. do 6. zostały poruszone tematy dotyczące języka Python i jego biblioteki standardowej. Poznasz wiele sposobów użycia dekoratorów, różnych modułów, m.in.: collections, math, random, secrets i statistics. Wymienione moduły stanowią podstawę dla wielu ważnych projektów opracowanych w Pythonie.

			Rozdział 5. dość dokładnie przedstawia współbieżność uzyskiwaną za pomocą modułów os i threading, a także działającego na wysokim poziomie modułu multiprocessing. Dzięki temu poznasz wiele alternatywnych technik implementacji pozwalających poprawić wydajność działania programu. Z kolei w rozdziale 7. znalazło się wprowadzenie do projektów PyPy i RPython pokazujących dodatkowe sposoby tworzenia oprogramowania charakteryzującego się wysoką wydajnością działania.

			PEP (ang. Python Enhancement Proposal) to ważny element ekosystemu Pythona pozwalający na coraz większe rozprzestrzenianie się języka. Proces PEP pokazuje ewolucję i dyskusje nad zmianami wprowadzanymi w języku i jego bibliotece standardowej. W książce ten proces został omówiony, co powinno pomóc programistom zrozumieć, jak wprowadzane są zmiany, i jednocześnie pokazać, jak zaangażować się w działanie społeczności projektu typu open source.

			Żaden projekt nie może zostać uznany za ukończony, o ile nie będzie miał użytecznej i czytelnej dokumentacji. Ekosystem Pythona oferuje ogromną liczbę narzędzi przeznaczonych do tworzenia dokumentacji już w trakcie pracy nad kodem źródłowym. Narzędzia takie jak PyDoc i LyX pozwalają tworzyć użyteczne i solidne produkty.

			Niniejsza książka jest przeznaczona dla programistów, którzy mają już pewne doświadczenie w programowaniu z użyciem Pythona i jego struktur danych. Zamieszczone w pierwszym rozdziale informacje dotyczące instalacji i działania Pythona pomagają w dokładniejszym poznania kontekstu programowania w Pythonie. Tę książkę można uznać za doskonały zasób dla programistów działających w roli DevOp.

			Przedstawiony tutaj materiał wykracza poza podstawy niezbędne dla DevOp. Osoby zajmujące się zapewnieniem jakości produktu również mogą docenić tę książkę ze względu na omówione w niej techniki testowania kodu źródłowego.

			Wprawdzie dostępnych jest wiele książek poświęconych Pythonowi i jego strukturom danych, ale brakuje zasobów pomagających w poruszaniu się po ekosystemie, który powstał wokół języka.

			Metafora ninji odnosi się do idei niestandardowej taktyki. Zamiast opierać się na ogromnych armiach i potędze siły, zaprezentowane tutaj receptury pokazują, że właściwa technika zastosowana w odpowiednim czasie może w ogromnym stopniu poprawić użyteczność, dostępność i wydajność działania kodu.

			Ninja Pythona wykorzystuje swoją sekretną broń do efektywnego tworzenia programu. Cody Jackson opanował tę sztukę i pomaga w znacznie efektywniejszej pracy z Pythonem.

			Steven F. Lott

			Inżynier oprogramowania w Capital One i autor bestsellerów o Pythonie.

		


		
			O autorze

			Cody Jackson to weteran wojskowy i założyciel Socius Consulting, czyli działającej w San Antonio (Teksas) firmy zajmującej się IT i doradztwem w zakresie zarządzania biznesowego. Cody pracuje również dla CACI International. Informatyką pasjonuje się od 1994 roku. Przed wstąpieniem do marynarki pracował jako technik laboratoryjny w firmie Gateway Computers. Ponadto był zatrudniony jako zajmujący się systemami komputerowymi wykładowca kontraktowy na Uniwersytecie ECPI. Sam nauczył się programować w Pythonie i napisał książkę Learning to Program Using Python.

			Chciałbym podziękować mojej Rodzinie za to, że zniosła moją nieobecność przez ostatnie pół roku. Dziękuję Guido van Rossumowi za utworzenie tak wspaniałego języka programowania. Scottowi Thompsonowi dziękuję za cenne uwagi do tekstu. Mojemu kotu, Chipowi, dziękuję za częste przerwy, do których zmuszał mnie, gdy pisałem tę książkę.

		


		
			O recenzencie

			Scott M. Thompson aktualnie pracuje w CACI Inc. jako inżynier zapewnienia bezpieczeństwa ICS/SCADA. Przez ostatnie 26 lat zajmował się przemysłowymi systemami kontroli w marynarce wojennej Stanów Zjednoczonych. Podczas służby był elektrykiem, głównym asystentem obsługi napędu i szefem inżynierów fregat klasy Olivier Hazard Perry. Przed odejściem na emeryturę był członkiem dowództwa United States Cyber Command. Zdobył tytuł magistra w dziedzinie informatyki śledczej. Zajmował się reagowaniem na niepożądane zdarzenia, analizą złośliwego oprogramowania, przeprowadzaniem testów penetracyjnych, analizą śledczą urządzeń mobilnych, analizą śledczą Windowsa, a także systemem Linux i językiem programowania Python.

			Rodzina to ważny element mojej kariery. Przez te wszystkie lata moja Rodzina wiele poświęciła, a oferowane przez nią wsparcie zawsze miało ogromne znaczenie dla osiągnięcia przeze mnie sukcesu. Chciałbym podziękować wydawnictwu Packt Publishing i Cody’emu Jacksonowi za umożliwienie mi bycia recenzentem tej książki.

		


		
			Wprowadzenie

			Wielu Czytelników może być przekonanych, że opanowali język Python i wiedzą wszystko, co jest potrzebne do tworzenia aplikacji wykorzystujących najlepsze funkcje tego języka. Celem tej książki jest przedstawienie pewnych aspektów Pythona i powiązanych z nimi technologii, z którymi część programistów nigdy się nie spotkała.

			Prezentuję tutaj mało znane lub błędnie rozumiane aspekty Pythona dotyczące implementacji biblioteki standardowej i wyjaśnię faktyczny sposób działania zdefiniowanych w niej modułów. Książka przedstawia prawidłową implementację kolekcji i modułu math, a także pracę z liczbami i ułamkami, co powinno pomóc czytelnikom w poszerzeniu horyzontów. Dość dokładnie omawiam dekoratory, menedżery kontekstu, współprogramy i generatory, a następnie przechodzę do szczegółów związanych z wewnętrznym działaniem metod specjalnych. Wykorzystuję interpreter CPython, przedstawiam polecenia pozwalające na zmianę sposobu działania funkcji środowiska oraz pokazuję alternatywne powłoki interaktywne, które mogą ułatwić programiście tworzenie kodu w Pythonie. Poznasz projekt PyPy i przekonasz się, że pod wieloma względami może przyczynić się do poprawy wydajności działania programu i zapewnić mu możliwość pracy współbieżnej. Przedstawiłem także wiele dokumentów PEP najnowszych wydań Pythona, aby pokazać kierunek, w którym zmierza język. Ponadto w książce znajdziesz przydatne informacje prezentujące różne rozwiązania w zakresie tworzenia dokumentacji kodu Pythona.

			Dla kogo jest ta książka?

			Ta książka jest przeznaczona do tworzących oprogramowanie w języku Python programistów, którzy chcą poznać nowe sposoby pozwalające na poprawę wydajności działania aplikacji. Aby jak najwięcej skorzystać z tej książki, trzeba mieć praktyczną wiedzę z zakresu programowania w Pythonie.

			Co zawiera książka?

			W rozdziale 1., „Praca z modułami Pythona”, przedstawiam pakiety Pythona, moduły, przestrzenie nazw, a także poruszam zagadnienia związane z używaniem środowisk wirtualnych i przygotowaniem kodu Pythona do jego dystrybucji.

			W rozdziale 2., „Zastosowanie interpretera Pythona”, omawiam opcje powłoki Pythona, dostosowanie do własnych potrzeb sesji interaktywnej, pracę z Pythonem w systemie Windows oraz alternatywne interaktywne powłoki Pythona.

			W rozdziale 3., „Praca z dekoratorami”, prezentuję funkcje Pythona i pokazuję, jak można je usprawnić za pomocą dekoratorów.

			W rozdziale 4., „Zastosowanie kolekcji w Pythonie”, przedstawiam kontenery i dość dokładnie omawiam kolekcje oferowane przez Pythona.

			W rozdziale 5., „Generatory, współprogramy i przetwarzanie równoległe”, koncentruję się na iteracji w Pythonie, sposobie działania generatorów, a następnie przechodzę do tematu przetwarzania współbieżnego i równoległego.

			W rozdziale 6., „Praca z modułem math Pythona”, dość dokładnie pokazuję wykorzystaną w Pythonie implementację różnych operacji matematycznych.

			W rozdziale 7., „Poprawa wydajności działania Pythona za pomocą PyPy”, pokazuję, jak można poprawić wydajność działania Pythona, stosując kompilację JIT.

			W rozdziale 8., „Dokumenty PEP”, przedstawiam sposób wprowadzania usprawnień w języku i omawiam kilka aktualnie rozważanych rozwiązań.

			W rozdziale 9., „Dokumentowanie kodu za pomocą LyX”, prezentuję różne techniki i narzędzia stosowane podczas tworzenia dokumentacji kodu.

			Co jest potrzebne podczas lektury tej książki?

			Wymagana jest umiejętność programowania w Pythonie, choć wiele zagadnień zostało przedstawionych w sposób, dzięki któremu nawet początkujący nie powinni mieć problemów ze zrozumieniem omawianych tematów. Szczególnie duże znaczenie ma doświadczenie w pracy z interaktywnym interpreterem Pythona i umiejętność tworzenia plików kodu Pythona. Ponadto trzeba wiedzieć, jak importować moduły, i znać reguły stosowane z programowaniu zorientowanym obiektowo.

			O ile nie zaznaczyłem inaczej, przykłady omówione w książce wykorzystują Pythona 3.6. Wprawdzie pokrótce przedstawiam alternatywne implementacje Pythona, ale w kodzie używam podstawowej implementacji CPython.

			Pobieranie przykładów kodu

			Wszystkie pliki z kodem źródłowym opisanym w tej książce są dostępne pod adresem ftp://ftp.helion.pl/przyklady/pytnin.zip.

			W archiwum znajdziesz również kolorowe wersje wszystkich rysunków zamieszczonych w tej książce.

			Przyjęte konwencje

			W książce zastosowałem wiele różnych stylów tekstu pozwalających rozróżnić poszczególne rodzaje informacji.

			W kolejnych akapitach przedstawiłem kilka przykładów tych stylów i objaśnienie ich znaczenia.

			Kod w tekście, nazwy tabel baz danych i dane wejściowe wprowadzane przez użytkownika zostały oznaczone następująco: „Funkcja sqrt(x) zwraca pierwiastek kwadratowy x”.

			Kursywą oznaczyłem nazwy plików i katalogów, rozszerzenia plików, ścieżki dostępu, adresy URL, a także adresy w serwisie Twitter. Oto przykład: „Plik typu Pipfile to alternatywa dla pliku requirements.txt, używanego do określania dokładnych wersji modułów, które mają znaleźć się w programie”.

			Oto blok kodu;

			def print_funct(arg):

			    print(arg)

			    if __name__ == "__main__":

			        import sys

			        print_funct(sys.argv[1])

			Dane wejściowe wprowadzane w powłoce przez użytkownika zostały zapisane pogrubioną czcionką, natomiast dane wyjściowe są zapisane niepogrubioną czcionką o stałej szerokości znaków.

			>>> import random

			>>> random.randint(0, 1000)

			607

			Nowe pojęcia i ważne słowa są zapisywane pogrubioną czcionką. Słowa widoczne na ekranie, w menu lub w oknach dialogowych są przedstawiane w tekście następująco: „Podczas pisania tej książki autor napotkał problem podczas tworzenia dokumentu PDF zawierającego Przykład, ponieważ w trakcie konwersji obrazów EPS na umieszczane w pliku PDF występował błąd”.

			
    Ostrzeżenia, wskazówki oraz ważne informacje pojawiać się będą w takich ramkach.



		


		
			Rozdział 1. 
Praca z modułami Pythona

			W tym rozdziale przedstawię moduły Pythona i przy okazji poruszę następujące zagadnienia:

			
					używanie i importowanie modułów i przestrzeni nazw;

					implementowanie wirtualnego środowiska Pythona;

					opcje dostępne podczas instalowania pakietu Pythona;

					wykorzystanie pliku requirements.txt do rozwiązywania konfliktów między pakietami;

					używanie lokalnych poprawek i plików ograniczeń;

					praca z pakietami;

					tworzenie pakietów i formatu wheel pakietu;

					porównanie kodu źródłowego z kodem bajtowym;

					tworzenie pakietów modułu i odwoływanie się do nich;

					pliki binarne charakterystyczne dla używanego systemu operacyjnego;

					przekazywanie programów do repozytorium PyPI;

					pakowanie projektu;

					przekazywanie kodu do repozytorium PyPI.

			

			Wprowadzenie

			Moduł to komponent najwyższego poziomu w programie napisanym w języku Python. Zgodnie z nazwą charakteryzuje się modułowością, może być używany wraz z innymi modułami jako część programu, aby umożliwić jeszcze lepszą separację kodu przy jednoczesnym połączeniu wszystkiego w całość prowadzącą do powstania spójnej aplikacji.

			Moduły pozwalają na bardzo łatwe wielokrotne użycie kodu i stosowanie oddzielnych przestrzeni nazw uniemożliwiających przesłanianie zmiennych w poszczególnych blokach kodu. Przesłonienie zmiennej oznacza istnienie zmiennych o takich samych nazwach w różnych przestrzeniach nazw, co potencjalnie może spowodować użycie przez interpreter nieprawidłowej zmiennej. Każdy plik Pythona tworzony przez programistę jest uznawany za oddzielny moduł, co pozwala importować poszczególne pliki do innego pliku, tworzącego ostateczną postać aplikacji.

			Praktycznie każdy plik Pythona może stać się modułem — wystarczy usunąć z jego nazwy rozszerzenie .py, z czym można się często spotkać podczas importowania bibliotek. Pakiet w Pythonie to kolekcja modułów, a cechą wyjątkową pakietu jest istnienie pliku o nazwie __init__.py. Więcej informacji na ten temat przedstawię w dalszej części rozdziału. Teraz należy koniecznie zapamiętać, że istnieje kilka nazw odnoszących się do tej samej koncepcji.

			Używanie i importowanie modułów i przestrzeni nazw

			Kluczową cechą modułu jest tworzenie oddzielnej przestrzeni nazw. Przestrzeń nazw (nazywana również zasięgiem) to domena pozostająca pod kontrolą danego modułu lub komponent modułu. Standardowo obiekty modułu są niedostępne poza nim i dlatego próba wywołania zmiennej zdefiniowanej w innym module spowoduje wygenerowanie błędu.

			Przestrzenie nazw są używane do oddzielenia obiektów w tym samym programie. Na przykład zmienna zdefiniowana w funkcji jest widoczna jedynie podczas przeprowadzania operacji przez tę funkcję. Próba wywołania tej zmiennej z poziomu innej funkcji spowoduje wywołanie błędu. Jest to powód istnienia zmiennych globalnych, które mogą być wywoływane przez dowolną funkcję. Jednak odradza się korzystania ze zmiennych globalnych, ponieważ niosą ryzyko przypadkowego zmodyfikowania wartości zmiennej, co może później doprowadzić do awarii programu.

			Sposób działania zasięgu jest określany jako wewnątrz – na zewnątrz. Jeżeli zmienna jest wywoływana do użycia w funkcji, interpreter Pythona najpierw szuka jej w deklaracji danej funkcji. Jeżeli zmienna nie zostanie tutaj znaleziona, Python przechodzi w górę stosu i szuka zmiennej globalnej o podanej nazwie. Jeżeli i tutaj nie ma szukanej zmiennej, Python sprawdza wbudowane biblioteki, które zawsze są dostępne. Jeśli zmiennej wciąż nie udaje się znaleźć, Python generuje komunikat błędu. W kategoriach przepływu działania programu mamy następującą konstrukcję: zasięg lokalny -> zasięg globalny -> moduł wbudowany -> błąd.

			Drobna zmiana w procesie odkrywania zasięgu ma miejsce podczas importowania modułów. Importowane moduły będą analizowane również pod kątem wywołań obiektów. Komunikat błędu zostanie wygenerowany, jeśli żądany obiekt nie został wyraźnie zidentyfikowany za pomocą notacji z użyciem kropki.

			Na przykład jeśli chcesz wygenerować losową liczbę z przedziału od 0 do 1000, nie można po prostu wywołać funkcji randint() bez wcześniejszego zaimportowania biblioteki random. Po zaimportowaniu wymienionego modułu wszystkie dostępne publicznie klasy, metody, funkcje i zmienne mogą być wywoływane za pomocą składni <nazwa_modułu> i <nazwa_obiektu>. Oto przykład takiego rozwiązania.

			>>> randint(0, 1000)

			Traceback (most recent call last):

			  File "<stdin>", line 1, in <nazwa_modułu>

			NameError: name 'randint' is not defined

			>>> import random

			>>> random.randint(0, 1000)

			607

			W tym fragmencie kodu najpierw mamy wywołanie funkcji randint(). Ponieważ nie zalicza się ona do wbudowanych funkcji Pythona, interpreter nic nie wie na jej temat i następuje zgłoszenie błędu.

			Natomiast po zaimportowaniu biblioteki random faktycznie zawierającej różne funkcje przeznaczone do generowania liczb losowych randint() można wywołać za pomocą notacji z użyciem kropki, czyli w omawianym przykładzie random.randint(). W ten sposób interpreter Pythona wie, że ma szukać funkcji randint() w bibliotece random, a efektem jej wywołania jest wygenerowanie żądanego wyniku.

			Warto w tym miejscu dodać, że podczas importowania modułów w programie Python przyjmuje pewne założenia dotyczące przestrzeni nazw. W przypadku zastosowania zwykłego polecenia importującego, to znaczy import foo, program główny i foo to oddzielne przestrzenie nazw. Wywołanie funkcji w module foo wymaga jego wyraźnego podania za pomocą notacji z użyciem kropki, czyli foo.bar().

			Z kolei w przypadku zaimportowania jedynie fragmentu modułu, na przykład from foo import bar, zaimportowany komponent staje się częścią głównej przestrzeni nazw programu. Z taką sytuacją mamy również do czynienia, gdy zostały zaimportowane wszystkie komponenty z użyciem znaku wieloznacznego from foo import *.

			Przykład tego ostatniego podejścia pokazałem w następującym fragmencie kodu:

			>>> from random import randint

			>>> randint(0, 10)

			2

			>>> randrange(0, 25)

			Traceback (most recent call last):

			  File "<stdin>", line 1, in <nazwa_modułu>

			NameError: name 'randrange' is not defined

			Tutaj mamy wyraźne zaimportowanie funkcji randint() z modułu random, w efekcie tej operacji funkcja zostaje umieszczona w głównej przestrzeni nazw programu. To pozwala na wywołanie randint() bez konieczności podawania nazwy modułu. Natomiast próba zastosowania takiego samego podejścia w przypadku funkcji randrange() kończy się komunikatem błędu, ponieważ funkcja ta nie została wcześniej zaimportowana.

			Jak to zrobić?

			Aby zilustrować koncepcję zasięgu, utworzę teraz zagnieżdżone funkcje — jedną zdefiniowaną w innej — a następnie spróbuję je wywołać.

			
					Plik o nazwie nested_functions.py zawiera zagnieżdżone funkcje i kończy się wywołaniem funkcji wewnętrznej:>>> def first_funct():
...    x = 1
...    print(x)
...    def second_funct():
...        x = 2
...        print(x)
...    second_funct()
...


					Najpierw wywołuję funkcję zewnętrzną i sprawdzam otrzymany wynik:>>> first_funct()
1
2


					Następnie bezpośrednio wywołuję funkcję wewnętrzną; zwróć uwagę na wygenerowanie tym razem komunikatu błędu:>>> second_funct()
Traceback (most recent call last):
  File "<stdin>", line 1, in <nazwa_modułu>
NameError: name 'second_funct' is not defined


					Aby móc pracować z innym modułem, w pierwszej kolejności trzeba go zaimportować:>>> import math


					Spójrz na wywołanie funkcji sin() w module. To wywołanie ma postać <nazwa_modułu>.<nazwa_funkcji>:>>> math.sin(45)
0.8509035245341184


					Jak pokazałem w następnym kroku, próba wywołania funkcji bez użycia notacji z kropką i podania pakietu biblioteki kończy się wygenerowaniem błędu:>>> sin(45)
Traceback (most recent call last):
  File "<stdin>", line 1, in <nazwa_modułu>
NameError: name 'sin' is not defined


					Kolejny przykład pokazuje rozwiązanie alternatywne, polegające na zaimportowaniu wszystkich elementów modułu za pomocą znaku wieloznacznego *. W efekcie wszystkie zaimportowane komponenty trafiają do bieżącej przestrzeni nazw programu:>>> from math import *
>>> sin(45)
0.8509035245341184


					Rozwiązanie często stosowane podczas uruchamiania modułów jako skryptów polega na wyraźnym wywołaniu modułu z poziomu powłoki i podaniu wszelkich niezbędnych argumentów. W takim przypadku moduł można skonfigurować w taki sposób, aby akceptował argumenty powłoki, jak pokazałem w kolejnym fragmencie kodu pochodzącym z pliku print_funct.py:def print_funct(arg):
    print(arg)
    if __name__ == "__main__":
        import sys
        print_funct(sys.argv[1])


					Z kolei kod zdefiniowany w pliku print_multi_args.py pokazuje, że jeśli oczekiwanych jest więcej niż tylko jeden argument, a liczba tych argumentów jest znana, wówczas każdy z nich można zdefiniować za pomocą odpowiednich wartości indeksu na liście argumentów:def print_funct(arg1, arg2, arg3):
    print(arg1, arg2, arg3)
if __name__ == "__main__":
    import sys
    print_funct(sys.argv[1], sys.argv[2], sys.argv[3])


					Natomiast jeśli funkcja musi przechwycić wiele argumentów, których liczba nie jest znana, można użyć parametru *args:>>> def print_input(*args):
...   for val, input in enumerate(args):
...       print("{}. {}".format(val, input))
...
>>> print_input("spam", "spam", "eggs", "spam")
0. spam
1. spam
2. eggs
3. spam


			

			Jak to działa?

			Położenie nazwanego przypisania w kodzie określa widoczność jego przestrzeni nazw. W omawianym przykładzie kroki od 1. do 3., bezpośrednie wywołanie second_funct() po first_funct(), powodują wygenerowanie komunikatu błędu informującego o niezdefiniowaniu funkcji second_funct(). Jest tak, ponieważ druga funkcja nie istnieje globalnie — została zagnieżdżona w pierwszej i nie może być wywoływana poza jej zasięgiem. Wszystko to, co znajduje się w pierwszej funkcji, pozostaje częścią jej przestrzeni nazw. Dlatego wartość zmiennej x w drugiej funkcji nie może zostać pobrana bezpośrednio, uzyskanie dostępu do tej wartości wymaga wywołania second_funct().

			W krokach od 4. do 7. moduł math został zaimportowany całkowicie i znalazł się we własnej przestrzeni nazw. Stąd wywołanie math.sin() daje oczekiwany wynik, natomiast wywołanie sin() powoduje wygenerowanie komunikatu błędu.

			Następnie moduł math został zaimportowany za pomocą znaku wieloznacznego. Nakazuje on interpreterowi Pythona zaimportowanie wszystkich funkcji do głównej przestrzeni nazw zamiast ich przechowywania w oddzielnej przestrzeni nazw math. Tym razem wywołanie sin() powoduje wygenerowanie oczekiwanych danych wyjściowych.

			W ten sposób pokazałem zasadność istnienia przestrzeni nazw, aby za ich pomocą zapewnić separację kodu i jednocześnie pozwolić na użycie tych samych nazw zmiennych i funkcji. Dzięki notacji z kropką obiekt można wywołać bez żadnych obaw, że przesłonięcie nazwy spowoduje wygenerowanie nieprawidłowego wyniku.

			Kroki od 7. do 10. wykorzystują listę sys.argv(), co pozwala Pythonowi przetworzyć argumenty powłoki i umieścić je na liście, aby mogły zostać później użyte. Element o indeksie sys.argv([0]) zawsze przedstawia nazwę programu pobierającego argumenty i może zostać bezpiecznie zignorowany. Wszystkie pozostałe argumenty są przechowywane na liście i dlatego dostęp do nich można uzyskać za pomocą indeksu.

			Użycie parametru *args nakazuje Pythonowi zaakceptowanie dowolnej liczby argumentów, co z kolei pozwala programowi przyjąć zmienną liczbę wartości danych wejściowych. Alternatywna wersja parametru, **kwargs, działa w taki sam sposób, ale dotyczy argumentów w postaci słów kluczowych.

			Co dalej?

			Przestrzenie nazw to nie wszystko, mamy jeszcze inne ważne kwestie, które trzeba wziąć pod uwagę podczas instalowania i pracy z modułami:

			
					Mieszczące się pod adresem https://pypi.org/ repozytorium jest podstawową bazą danych pakietów Pythona opracowanych przez podmioty zewnętrzne.

					Narzędzie pip to podstawowy program instalacyjny dla modułów zewnętrznych. Począwszy od wydania 3.4, jest ono domyślnie instalowane wraz z Pythonem.

					Środowisko wirtualne Pythona pozwala instalować pakiety tylko dla danego projektu, a nie na poziomie systemu operacyjnego.

					venv to podstawowe narzędzie przeznaczone do tworzenia wirtualnych środowisk Pythona, począwszy od wydania 3.3. Od wersji 3.4 automatycznie instaluje pip i setuptools we wszystkich środowiskach wirtualnych.

					Oto najczęściej stosowane nazwy określające pliki Pythona: moduł, pakiet, biblioteka i dystrybucja. Wprawdzie mają one oddzielne definicje (zobacz na stronie https://packaging.python.org/glossary/), ale w tej książce będę stosował je wymiennie.

			

			W kolejnym fragmencie kodu przedstawiłem fragment pliku dice_roller.py. Pokazuje on przykład osadzonych poleceń sprawdzających. Kod ten pochodzi z jednego z pierwszych programów, które utworzyłem, poznając Pythona.

			import random

			def randomNumGen(choice):

			    if choice == 1: # Kość do gry o sześciu liczbach

			        die = random.randint(1, 6)

			    elif choice == 2: # Kość do gry o dziesięciu liczbach

			        die = random.randint(1, 10)

			    elif choice == 3: # Kość do gry o stu liczbach

			        die = random.randint(1, 100)

			    elif choice == 4: # Kość do gry o czterech liczbach

			      die = random.randint(1, 4)

			    elif choice == 5: # Kość do gry o ośmiu liczbach

			      die = random.randint(1, 8)

			    elif choice == 6: # Kość do gry o dwunastu liczbach

			      die = random.randint(1, 12)

			    elif choice == 7: # Kość do gry o dwudziestu liczbach

			      die = random.randint(1, 20)

			    else: # Prosty komunikat błędu

			        return "Nieprawidłowa opcja."

			    return die

			if __name__ == "__main__":

			    import sys

			    print(randomNumGen(int(sys.argv[1])))

			W tym przykładzie następuje utworzenie generatora liczb losowych symulującego rzut kością do gry (takie rozwiązanie jest często stosowane w grach). W programie została zaimportowana biblioteka random, a później mamy kod tworzący funkcję definiującą sposób generowania kości do gry. Dla każdej kości jest podawana wartość określająca ilość liczb w tej kości. Mając tak przygotowaną metodę, można symulować dowolną liczbę wartości za pomocą pojedynczych danych wejściowych.

			Kluczowy fragment tego programu znajduje się na końcu. Polecenie if __name__ == "__main__" informuje Pythona, że jeśli przestrzenią nazw modułu jest main, mamy do czynienia z programem głównym, a nie importem w innym programie. Dlatego interpreter powinien wykonać kod znajdujący się za tym wierszem. W przeciwnym razie, w przypadku importu, w programie głównym jest dostępny kod znajdujący się przed wymienionym wierszem. (Warto w tym miejscu dodać, że wiersz ten jest niezbędny dla zachowania zgodności z systemem Windows). 

			Podczas tworzenia programu wywoływanego z poziomu powłoki zostaje zaimportowana biblioteka sys. Następnie z powłoki zostaje odczytany dostarczony programowi pierwszy argument, który jest przekazywany jako argument funkcji randomNumGen(). Wynik działania tej funkcji będzie wyświetlony na ekranie. Spójrz na kilka przykładów wykonania tego programu:

			$ python3 dice_roller.py 1

			2

			$ python3 dice_roller.py 2

			10

			$ python3 dice_roller.py 3

			63

			$ python3 dice_roller.py 4

			2

			$ python3 dice_roller.py 5

			5

			$ python3 dice_roller.py 6

			6

			$ python3 dice_roller.py 7

			17

			$ python3 dice_roller.py 8

			Nieprawidłowa opcja.

			Taka konfiguracja modułu to sposób na umożliwienie użytkownikowi bezpośredniej pracy z modułem. To również doskonałe rozwiązanie do wykonywania testów skryptu — testy zostaną przeprowadzone tylko po użyciu pliku jako samodzielnego programu, w przeciwnym razie zostaną zignorowane. Plik dice_roller_tests.py to utworzona przeze mnie pełna wersja symulatora.

			import random # Moduł randint

			def randomNumGen(choice):

			    """Pobranie liczby losowej i symulacja kości do gry d6, d10 i d100"""

			    if choice == 1: # Kość do gry o sześciu liczbach

			      die = random.randint(1, 6)

			    elif choice == 2: # Kość do gry o dziesięciu liczbach

			        die = random.randint(1, 10)

			    elif choice == 3: # Kość do gry o stu liczbach

			        die = random.randint(1, 100)

			    elif choice == 4: # Kość do gry o czterech liczbach

			      die = random.randint(1, 4)

			    elif choice == 5: # Kość do gry o ośmiu liczbach

			      die = random.randint(1, 8)

			    elif choice == 6: # Kość do gry o dwunastu liczbach

			      die = random.randint(1, 12)

			    elif choice == 7: # Kość do gry o dwudziestu liczbach

			      die = random.randint(1, 20)

			    else: # Prosty komunikat błędu

			        return "Nieprawidłowa opcja."

			    return die

			def multiDie(dice_number, die_type):

			    """Połączenie kości ze sobą, na przykład 2d6, 4d10 itd."""

			#--- Inicjalizacja zmiennych

			    final_roll = 0

			    val = 0

			    while val < dice_number:

			        final_roll += randomNumGen(die_type)

			        val += 1

			    return final_roll

			def test():

			    """Kryteria testu pokazujące sposób działania skryptu"""

			    _1d6 = multiDie(1,1) # 1d6

			    print("1d6 = ", _1d6, end=' ')

			    _2d6 = multiDie(2,1) # 2d6

			    print("\n2d6 = ", _2d6, end=' ')

			    _3d6 = multiDie(3,1) # 3d6

			    print("\n3d6 = ", _3d6, end=' ')

			    _4d6 = multiDie(4,1) # 4d6

			    print("\n4d6 = ", _4d6, end=' ')

			    _1d10 = multiDie(1,2) # 1d10

			    print("\n1d10 = ", _1d10, end=' ')

			    _2d10 = multiDie(2,2) # 2d10.

			    print("\n2d10 = ", _2d10, end=' ')

			    _3d10 = multiDie(2,2) # 3d10

			    print("\n3d10 = ", _3d10, end=' ')

			    _d100 = multiDie(1,3) # d100

			    print("\n1d100 = ", _d100, end=' ')

			if __name__ == "__main__": # Wywołanie metody test() w przypadku uruchomienia pliku 

			                                                          #  jako oddzielnego programu

			    test()

			Ten program został utworzony na podstawie poprzedniego i umożliwia połączenie wielu kości. Ponadto jego funkcja test() zostanie wykonana tylko wtedy, gdy program jest uruchamiany samodzielnie, a nie importowany przez inny. Zadaniem funkcji test() jest sprawdzenie kodu. Znacznie lepszym rozwiązaniem byłby zdefiniowanie funkcji test() oddzielnie od pozostałej części kodu, aby można było ją wywołać również po zaimportowaniu modułu. Oto przykład takiego rozwiązania:

			>>> import dice_roller_tests.py

			>>> dice_roller_tests.test()

			1d6 = 1

			2d6 = 8

			3d6 = 10

			4d6 = 12

			1d10 = 5

			2d10 = 8

			3d10 = 6

			1d100 = 26

			Dlatego jeśli masz kod, którego nie chcesz udostępniać po zaimportowaniu modułu, upewnij się o jego umieszczeniu po poleceniu if __name__ == "__main__".

			Implementowanie wirtualnego środowiska Pythona

			Jak wcześniej wspomniałem, środowiska wirtualne Pythona pozwalają na oddzielenie poszczególnych projektów, podobnie jak maszyny wirtualne umożliwiają uruchamianie w jednym komputerze wielu systemów operacyjnych. Środowiska wirtualne Pythona okazują się szczególnie użyteczne podczas instalowania wielu egzemplarzy tego samego modułu.

			Na przykład załóżmy, że pracujesz nad projektem wymagającym wersji 1.2 określonej biblioteki, aby zapewnić wsteczną zgodność. Następnie pobierasz program używający wersji 2.2 tej biblioteki. Jeżeli wszystkie moduły byłyby instalowane w katalogu domyślnym w systemie (dla Pythona 3.6 będzie to /usr/lib/python3.6/site-packages), wówczas nowy program umieściłby w tym katalogu uaktualnioną wersję biblioteki, nadpisując istniejącą, starszą wersję. Ponieważ starsza wersja biblioteki jest pozostawiona, aby zapewnić wsteczną zgodność, jej nadpisanie prawdopodobnie spowodowałoby uniemożliwienie dalszego działania aplikacji wymagającej tej konkretnej wersji biblioteki.

			Ponadto w systemach współdzielonych przez wielu użytkowników istnieje duże prawdopodobieństwo, że zwyczajnie nie będziesz mógł instalować modułów w systemie (zwłaszcza w przypadku braku uprawnień administratora), przynajmniej nie w katalogu domyślnym site-packages. Być może poszczęści Ci się i będziesz mógł zainstalować oprogramowanie w ramach własnego konta użytkownika. W przeciwnym razie musisz poprosić o zgodę na instalację danego oprogramowania lub po prostu obyć się bez niego.

			W tym miejscu do gry wchodzą środowiska wirtualne Pythona. Każde z nich ma własny katalog instalacyjny, a biblioteki nie są współdzielone między poszczególnymi środowiskami. To oznacza, że każda wersja modułu w danym środowisku pozostaje taka sama, nawet jeśli uaktualniane są biblioteki globalne. To również oznacza możliwość zainstalowania w komputerze jednocześnie różnych wersji modułów bez powodowania konfliktów między nimi.

			Środowiska wirtualne mają także własne powłoki pozwalające uzyskać dostęp do powłoki systemu operacyjnego, która jest niezależna od pozostałych środowisk lub systemu operacyjnego. W tej recepturze pokażę, jak można utworzyć nową powłokę Pythona za pomocą narzędzia pipenv. Dzięki temu wszystkie polecenia będą miały dostęp do pakietów zainstalowanych w środowisku wirtualnym.

			Zaczynamy

			Stosowanym dotąd narzędziem przeznaczonym do zarządzania środowiskami wirtualnymi było venv. Aby je zainstalować, należy w opartym na pakietach DEB systemie Linux wydać polecenie sudo apt install python3-venv.

			Natomiast do zarządzania środowiskami wirtualnymi w nowoczesny sposób służy moduł pipenv (https://pipenv.readthedocs.io/en/latest/). Automatycznie tworzy środowiska wirtualne dla projektów, a także dodaje i usuwa pakiety z pliku typu Pipfile podczas instalowania bądź usuwania pakietów. Aby zainstalować pipenv, trzeba z poziomu powłoki wydać polecenie pip install pipenv.

			Plik typu Pipfile to alternatywa dla pliku requirements.txt, używanego do określania dokładnych wersji modułów, które mają znaleźć się w programie. W rzeczywistości na Pipfile składają się dwa oddzielne pliki: Pipfile i opcjonalnie Pipfile.lock. Pierwszy z nich zawiera źródło zaimportowanych modułów oraz nazwy modułów (domyślnie w ich najnowszych wersjach) i wszystkich wymaganych pakietów zależnych. Przedstawiony w kolejnym fragmencie kodu pipfile.py to przykład pliku typu Pipfile pochodzącego z witryny internetowej Pipenv (https://pipenv.readthedocs.io/en/latest/basics/#example-pipfile-pipfile-lock):

			[[source]]

			url = "https://pypi.python.org/simple"

			verify_ssl = true

			name = "pypi"

			[packages]

			requests = "*"

			[dev-packages]

			pytest = "*"

			Pipfile.lock i Pipfile definiują numery wersji wszystkich pakietów, a także wartości hash wygenerowane dla tych plików. Wartość hash pozwala ograniczyć ryzyko, ponieważ umożliwia łatwą identyfikację i nie wymaga wyszukiwania nazwy wersji lub stosowania innej metody. W kolejnym przykładzie, pipfile_lock,py, ponownie posłużyłem się plikiem typu Pipfile pochodzącym z witryny internetowej Pipenv (https://pipenv.readthedocs.io/en/latest/basics/#example-pipfile-pipfile-lock).

			{

			  "_meta": {

			    "hash": {

			      "sha256":

			"8d14434df45e0ef884d6c3f6e8048ba72335637a8631cc44792f52fd20b6f97a"

			    },

			    "host-environment-markers": {

			      "implementation_name": "cpython",

			      "implementation_version": "3.6.1",

			      "os_name": "posix",

			      "platform_machine": "x86_64",

			      "platform_python_implementation": "CPython",

			      "platform_release": "16.7.0",

			      "platform_system": "Darwin",

			      "platform_version": "Darwin Kernel Version 16.7.0: Thu Jun 15

			17:36:27 PDT 2017; root:xnu-3789.70.16~2/RELEASE_X86_64",

			      "python_full_version": "3.6.1",

			      "python_version": "3.6",

			      "sys_platform": "darwin"

			    },

			    "pipfile-spec": 5,

			    "requires": {},

			    "sources": [

			      {

			        "name": "pypi",

			        "url": "https://pypi.python.org/simple",

			        "verify_ssl": true

			      }

			    ]

			  },

			  "default": {

			    "certifi": {

			      "hashes": [

			"sha256:54a07c09c586b0e4c619f02a5e94e36619da8e2b053e20f594348c0611803704",

			"sha256:40523d2efb60523e113b44602298f0960e900388cf3bb6043f645cf57ea9e3f5"

			      ],

			      "version": "==2017.7.27.1"

			    },

			    "chardet": {

			      "hashes": [

			"sha256:fc323ffcaeaed0e0a02bf4d117757b98aed530d9ed4531e3e15460124c106691",

			"sha256:84ab92ed1c4d4f16916e05906b6b75a6c0fb5db821cc65e70cbd64a3e2a5eaae"

			      ],

			      "version": "==3.0.4"

			    },

			***Kolejne wiersze zostały usunięte***

			Jak to zrobić?

			
					Standardowy i stosowany dotąd sposób tworzenia środowiska wirtualnego składa się z trzech oddzielnych kroków. Trzeba zacząć od utworzenia środowiska wirtualnego:>>> python3 -m venv <nazwa_katalogu>


					Następnie środowisko wirtualne trzeba aktywować, aby mogło zostać użyte:>>> source <nazwa_katalogu>/bin/activate


					Teraz za pomocą narzędzia pip można instalować niezbędne moduły:>>> pip install <nazwa_modułu>


					Aby cały proces ułatwić, narzędzie pipenv łączy w sobie wywołania pip i venv. Dlatego najpierw trzeba przejść do katalogu, w którym ma zostać umieszczone środowisko wirtualne:>>> cd <nazwa_projektu>


					W kolejnym kroku wystarczy wywołać narzędzie pipenv, aby utworzyć środowisko i jednocześnie zainstalować wskazany moduł:>>> pipenv install <nazwa_modułu>


					Użyj pipenv do wywołania polecenia shell, a następnie poczekaj na zakończenie procesu przygotowania powłoki. Zobacz, jak następuje utworzenie środowiska wirtualnego i jego aktywowanie. Polecenia z tego i poprzedniego kroku pokazałem dla ułatwienia na rysunku 1.1.
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			Rysunek 1.1. Utworzenie i aktywowanie środowiska wirtualnego Pythona w nowy sposób[1]

			Jak to działa?

			Przedstawiony wcześniej przykład użycia narzędzia pipenv pokazał dokonaną przez programistę zmianę katalogu projektu i wywołanie polecenia pipenv do jednoczesnego utworzenia środowiska wirtualnego, jego aktywacji i zainstalowania żądanego modułu.

			Mając utworzone środowisko wirtualne i program Pythona, ten program można również uruchomić za pomocą wywołania pipenv:

			>>> pipenv run python3 <nazwa_programu>.py

			To gwarantuje, że wszystkie pakiety zainstalowane w środowisku wirtualnym będą dostępne dla programu. Zmniejsza się więc niebezpieczeństwo powstania nieoczekiwanych błędów.

			Wydanie polecenia pipenv shell powoduje utworzenie nowego środowiska wirtualnego i wskazanie jego położenia w systemie plików. W omawianym przykładzie nastąpiło utworzenie dwóch środowisk wirtualnych odwołujących się do polecenia pliku wykonywalnego Pythona 3.6 i polecenia pliku wykonywalnego domyślnej instalacji Pythona. (W zależności od systemu operacyjnego mogą to być dwie różne wersje Pythona. Na przykład domyślne polecenie python może wywoływać interpreter Pythona w wersji 2.7 zamiast 3.x).

			Co dalej?

			Trzeba dodać, że opcja -m nakazuje Pythonowi uruchomienie modułu jako samodzielnego skryptu, którego zawartość zostanie umieszczona w przestrzeni nazw __main__. W ten sposób nie trzeba znać pełnej ścieżki dostępu do modułu, ponieważ Python szuka skryptów w sys.path. Innymi słowy moduł normalnie importowany w innym pliku Pythona może być uruchomiony bezpośrednio z poziomu powłoki.

			W przykładzie pokazującym użycie narzędzia pipenv wykorzystałem to, że Python pozwala za pomocą opcji -m na bezpośrednie uruchomienie modułu bądź na jego zaimportowanie. W tym drugim przypadku pipenv wykorzystuje venv do utworzenia środowiska wirtualnego w trakcie całego procesu tworzenia.

			Opcje dostępne podczas instalowania pakietu Pythona

			Instalowanie pakietu standardowo odbywa się przez sprawdzenie witryny internetowej https://pypi.org/ pod kątem żądanego modułu. Narzędzie pip obsługuje również instalowanie pakietów pochodzących z systemu kontroli wersji, projektu lokalnego bądź plików dystrybucyjnych.

			Pakiety Pythona w formacie wheel to wstępnie przygotowane archiwa, których użycie może przyśpieszyć proces instalacji w porównaniu do instalowania pakietu z plików kodu źródłowego. Archiwum w formacie wheel można porównać do przygotowanego pliku binarnego aplikacji dla danego systemu operacyjnego zamiast skompilowania tej aplikacji na podstawie plików kodu źródłowego.

			Format wheel został opracowany, aby zastąpić istniejący format egg. Nowy format jest znacznym usprawnieniem względem poprzedniego dzięki wykorzystaniu katalogu .dist-info (baza danych zainstalowanych pakietów Pythona ściśle powiązana z formatem plików na dysku) i implementacji metadanych pakietu (to pomaga w ustaleniu wszelkich zależności oprogramowania).

			Gdy to możliwe, narzędzie pip przeprowadza instalację na podstawie archiwów w formacie wheel. Tę funkcję można wyłączyć przez uruchomienie narzędzia w następujący sposób: pip install --no-binary. Jeżeli pakiet w formacie wheel będzie niedostępny, narzędzie pip poszuka plików kodu źródłowego. Pakiet wheel może zostać pobrany ręcznie z repozytorium PyPI bądź z lokalnego repozytorium. Trzeba jedynie wskazać narzędziu pip miejsce, w którym znajduje się plik.

			Jak to zrobić?

			
					Za pomocą narzędzia pip pobierz najnowszą wersję pakietu bezpośrednio z repozytorium PyPI:$ pip install <nazwa_pakietu>


					Ewentualnie można wskazać konkretną wersję pakietu, która ma zostać pobrana:  $ pip install <nazwa_pakietu>==1.2.2
Na rysunku 1.2 pokazałem przykład zainstalowania starszej wersji (tzw. downgrade) pakietu pygments, który wcześniej został zainstalowany w najnowszej dostępnej wersji.[image: ]
Rysunek 1.2. Zainstalowanie starszej wersji pakietu pygments


					Istnieje również możliwość zdefiniowania minimalnej wersji pakietu przeznaczonego do zainstalowania. Z takiego rozwiązania korzysta się, gdy między wersjami pakietu istnieją istotne różnice wskutek wprowadzenia zmian.$ pip install "<nazwa_pakietu> >= 1.1"


					Jeżeli dla pakietu istnieje w repozytorium PyPI archiwum w formacie wheel, zostanie ono automatycznie pobrane przez narzędzie pip. W przeciwnym razie pobrany będzie kod źródłowy pakietu, który następnie zostanie skompilowany.$ pip install <nazwa_pakietu>


					Aby zainstalować pakiet w formacie wheel znajdujący się na dysku lokalnym, konieczne jest podanie pełnej ścieżki dostępu do tego pliku:$ pip install /pliki_lokalne/NazwaPakietu-1.2-py2.py3-none-any.whl


			

			Jak to działa?

			Nazwa pliku w formacie wheel przedstawia się następująco: <nazwa_pakietu>-<wersja>-<wersja_językowa>-<tag_abi>-<tag_platformy>.whl. Nazwą pakietu jest nazwa instalowanego modułu, po której znajduje się wersja danego pliku w formacie wheel.

			Wersja języka odwołuje się do Pythona 2 lub 3. Można w tym miejscu podać dokładną wersję języka, na przykład py27 (dowolna wersja Pythona 2.7.x), lub bardziej ogólną, na przykład py3 (dowolne wydanie Pythona 3.x.x).

			Tag ABI odwołuje się do interfejsu binarnego aplikacji (ang. application binary interface — ABI). Podawany w przeszłości interfejs programowania aplikacji (ang. application programming interface — API) używany przez interpreter Pythona zmieniał się praktycznie dla każdego wydania, zwykle przez dodawanie funkcji API, a nie zmianę lub usunięcie istniejącego API. To szczególnie dotyczy systemu operacyjnego Windows, w którym każde wydanie Pythona oznacza utworzenie nowej nazwy dla pliku DLL Pythona.

			ABI odwołuje się do zgodności plików binarnych Pythona. Wprawdzie zmiany w strukturze definicji Pythona nie muszą powodować niezgodności API, ale mogą wprowadzać niezgodność w ABI. Większość problemów związanych ze zgodnością ABI wynika ze zmian wprowadzanych w układzie struktur przechowywanych w pamięci.

			Począwszy od wydania 3.2, pewien zbiór funkcji API jest gwarantowany dla zapewnienia stabilnego ABI. Podanie tagu ABI umożliwia programiście wskazanie, z którymi implementacjami Pythona jest zgodny pakiet, na przykład z PyPy lub CPython. Ogólnie rzecz biorąc, ten tag ma wartość none, oznaczającą brak szczególnych wymagań dotyczących ABI.

			Z kolei tag platformy określa, które systemy operacyjne i procesory mogą uruchamiać dany pakiet. Standardowo ten znacznik ma wartość any, o ile programista nie ma ważnego powodu, aby ograniczyć pakiet do pewnego rodzaju systemu.

			Wykorzystanie pliku wymagań i rozwiązywanie konfliktów

			Jak wcześniej wspomniałem, plik wymagań, requirements.txt, może zostać utworzony za pomocą polecenia pip install -r requirements.txt i będzie zawierał listę pakietów przeznaczonych do zainstalowania. Plik ten wskazuje konkretne lub minimalne wersje pakietów bądź po prostu wymienia nazwy modułów, które zostaną zainstalowane w najnowszych dostępnych wersjach.

			Warto w tym miejscu wspomnieć, że moduły wymienione w pliku wymagań nie są koniecznie instalowane w podanej kolejności. Jeżeli zachodzi potrzeba, aby pewne pakiety zostały zainstalowane przed innymi, wówczas trzeba podjąć działania gwarantujące sekwencyjne przeprowadzenie instalacji. Przykładem takich działań jest wiele wywołań polecenia pip install.

			Plik wymagań może wyraźnie wskazywać numery wersji instalowanych modułów. Na przykład dwa różne moduły (nazwijmy je m1 i m2) mogą mieć zależność w postaci trzeciego modułu (m3). Przyjmuję założenie, że m1 wymaga modułu m3 w wersji przynajmniej 1.5, natomiast m2 wymaga m3 w wersji co najwyżej 2.0. Zakładam również, że aktualna wersja pakietu m3 to 2.3, a najnowsza wersja m2 (czyli 1.7) zawiera błąd.

			Wartości hash mogą być wykorzystywane w plikach wymagań do weryfikacji pobranych pakietów i ochrony przed złamaniem bazy danych PyPI lub łańcucha certyfikatu HTTPS. To akurat jest dobre rozwiązanie, ponieważ w 2017 roku okazało się, że dziesięć bibliotek Pythona zamieszczonych w repozytorium PyPI zawierało kod o złośliwym działaniu (https://www. bleepingcomputer.com/news/security/ten-malicious-libraries-found-on-pypi-python-package-index/).

			Skoro repozytorium PyPI nie przeprowadza żadnych operacji zapewniających bezpieczeństwo lub przeprowadzających audyt kodu źródłowego w przekazywanych pakietach, bardzo łatwo można umieścić w nim kod o złośliwym działaniu.

			Jak to zrobić?

			
					Samodzielnie utwórz plik o nazwie requirements.txt przez umieszczenie w nim nazw pakietów, które mają zostać dodane do projektu. Przykład pokazany na rysunku 1.3 pochodzi ze strony https://pip.pypa.io/en/latest/reference/pip_install/#requirements-file-format.

					Ewentualnie możesz wydać polecenie pip freeze > requirements.txt. To automatycznie spowoduje umieszczenie w pliku requirements.txt nazw zainstalowanych pakietów z zachowaniem odpowiedniego formatu.

					Aby zaimplementować tryb sprawdzania wartości hash, należy ją po prostu umieścić po nazwie pakietu w pliku wymagań:FooProject == 1.2 --hash=sha256:<wartość_hash>

    Obsługiwane algorytmy wartości hash to md5, sha1, sha224, sha256, sha384 i sha512.
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Rysunek 1.3. Fragment kodu źródłowego Pythona


					Jeżeli występują konflikty między modułami lub wymagane jest użycie określonych wersji, zacznij od podania pierwszego wymaganego pakietu:m1


					Następnie podaj drugi moduł, przy czym w omawianym przypadku trzeba się upewnić, że nie będzie on w najnowszej wersji zawierającej błąd:m2<1.7


					Teraz można podać trzeci moduł, wskazując jego minimalną wymaganą wersję i jednocześnie maksymalną możliwą do użycia w danym projekcie:m3>=1.5, <=2.0

			Na rysunku 1.3 pokazałem pewne wymagania specyfikatora wersji. Kolejny fragment kodu zawiera przykład przedstawiający inny sposób określenia wersji modułów w pliku requirements.txt:
			flask

			flask-pretty == 0.2.0

			flask-security <= 3.0

			flask-oauthlib >= 0.9.0, <= 0.9.4


			

			Jak to działa?

			W omawianym przykładzie moduł m1 został zdefiniowany jako wymagany, przy czym jego wersja nie miała znaczenia. Dlatego też narzędzie pip zainstaluje go w najnowszej dostępnej wersji. Natomiast z powodu istnienia błędu w najnowszej wersji modułu m2 wskazana została jego wcześniejsza wersja. Na końcu został podany moduł m3, który powinien być zainstalowany w wersji nie starszej niż 1.5 i nie nowszej niż 2.0. Oczywiście jeśli którykolwiek z tych warunków nie będzie mógł zostać spełniony, instalacja zakończy się niepowodzeniem, a sprawiająca problem biblioteka i jej numer wersji zostaną wyświetlone na ekranie.

			Co dalej?

			Trzeba w tym miejscu dodać, że narzędzie pip nie zapewnia prawdziwego rozwiązywania zależności i po prostu instaluje pierwszy podany plik. Dlatego istnieje ryzyko występowania konfliktów zależności lub podzależności niespełniających rzeczywistych wymagań. Z tego powodu plik zależności jest użyteczny, ponieważ pozwala złagodzić przynajmniej niektóre problemy związane z zależnościami.

			Weryfikacja wartości hash gwarantuje też, że pakiet nie będzie mógł zostać zmieniony, o ile zmianie nie ulegnie również jego numer wersji. To przydaje się w zautomatyzowanych wdrożeniach serwerów. Mamy więc idealną sytuację dla zapewnienia efektywności, ponieważ następuje wyeliminowanie konieczności istnienia serwera prywatnego zawierającego tylko dozwolone pakiety.

			Używanie lokalnych poprawek i plików ograniczeń

			Jedną z zalet oprogramowania typu open source jest możliwość wyświetlania i modyfikowania kodu źródłowego. Jeżeli pracujesz nad projektem i tworzysz lokalną wersję modułu PyPI, na przykład dostosowaną do potrzeb projektu lub zawierającą pewną poprawkę, wówczas plik requirements.txt można wykorzystać do nadpisania standardowej operacji pobrania pliku pakietu.

			Plik ograniczeń to zmodyfikowany plik wymagań wskazujący instalowaną wersję biblioteki, ale nie zachowujący żadnej kontroli nad procesem instalacji.

			Jednym z przykładów użycia pliku ograniczeń jest wykorzystanie lokalnej, poprawionej wersji modułu PyPI, na przykład ReqFile. Niektóre pakiety oprogramowania pobieranego z repozytorium PyPI opierają działanie na ReqFile, inne nie. Zamiast tworzyć plik wymagań dla każdego pakietu z PyPI wymagającego ReqFile, można przygotować plik ograniczeń działający jako rekord główny i zaimplementowany we wszystkich projektach Pythona. Każdy instalowany pakiet wymagający ReqFile znajdzie plik ograniczeń i zainstaluje ten moduł z repozytorium lokalnego zamiast z PyPI.

			Dzięki temu pojedynczy plik może być używany przez każdego programistę i nie ma już znaczenia zależność od pakietu w repozytorium PyPI — poprawna wersja będzie pobierana z PyPI lub zostanie użyta wersja lokalna, o ile zachodzi potrzeba.

			Jak to zrobić?

			
					Oznacz tagiem lokalną wersję pliku. Jeżeli używasz systemu kontroli wersji Git, do wygenerowania tagu możesz użyć następującego polecenia:git tag -a <nazwa_tagu> -m "<komunikat_dotyczący_tagu>"
# git tag -a v0.3 -m "Zmiana obliczeń"


					Umieść tę wersję pliku w systemie kontroli wersji.

					W pliku requirements.txt wskaż lokalną wersję pliku:git+https://<vcs>/<nazwa_zależności>@<nazwa_tagu>#egg=<nazwa_zależności>
# git+https://gitlab/pump_laws@v0.3#egg=pump_laws


					Utwórz plik constraints.txt w taki sam sposób jak plik requirements.txt. Przedstawiony tutaj przykład pochodzi ze strony https://github.com/mldbai/mldb i został udostępniony na licencji Apache v2.0 przez MLDB.ai.# Pakiety związane z matematyką, nauką i grafiką
bokeh==0.11.1
numpy==1.10.4
pandas==0.17.1
scipy==0.17.0
openpyxl==2.3.3
patsy==0.4.1
matplotlib==1.5.1
ggplot==0.6.8
Theano==0.7.0
seaborn==0.7.0
scikit-learn==0.17
pymldb==0.8.1
pivottablejs==0.1.0
# Pasek postępu
tqdm==4.11.0
# Jupiter notebook i dodatki
ipython==5.1.0
jupyter==1.0.0
jupyter-client==4.4.0
jupyter-console==5.0.0
jupyter-core==4.2.1
# Weryfikacja danych
uWSGI==2.0.12
pycrypto==2.6.1
tornado==4.4.2
## Poniższe elementy zostały dodane przez pip freeze
backports-abc==0.5
backports.shutil-get-terminal-size==1.0.0
backports.ssl-match-hostname==3.5.0.1
bleach==1.5.0
***Dalsze dane zostały usunięte***


					Teraz należy wydać polecenie pip install -c constraints.txt, aby udostępnić ten plik Pythonowi.

			

			Jak to działa?

			W przedstawionym tutaj przykładzie <vcs> określa używany system kontroli wersji —może to być serwer lokalny lub usługa internetowa taka jak GitHub. Z kolei <nazwa_tagu> to tag systemu kontroli wersji używany do identyfikacji tego konkretnego uaktualnienia w systemie kontroli wersji.

			Jeżeli wymagana zależność jest zależnością najwyższego poziomu w projekcie, wówczas przedstawiający ją wiersz w pliku może być zastąpiony innym. Natomiast jeśli to podzależność od innego pliku, wtedy polecenie można dodać w nowym wierszu.

			Co dalej?

			Plik ograniczeń różni się od pliku wymagań pod jednym kluczowym względem: umieszczenie pakietu w pliku ograniczeń nie powoduje jego zainstalowania, natomiast podanie pakietu w pliku wymagań oznacza jego zainstalowanie. Dlatego plik ograniczeń można uznawać za sposób kontrolowania wersji instalowanego pakietu, ale nie zachowania wpływu nad rzeczywistym procesem instalacji.

			Praca z pakietami

			Dostępnych jest wiele różnych narzędzi przeznaczonych do pracy z pakietami Pythona. Dość często zachodzi konieczność usunięcia pakietu Pythona z systemu. Ta operacja jest równie łatwa jak zainstalowanie modułu.

			Ponieważ bardzo łatwo jest zainstalować pakiet i w ogóle o tym zapomnieć, narzędzie pip oferuje możliwość wyświetlenia listy wszystkich aktualnie zainstalowanych pakietów i wskazania, które z nich są w przestarzałej wersji. Przedstawione w tym podrozdziale przykłady pochodzą z dokumentacji narzędzia pip (https://pip.pypa.io/en/stable/reference/pip_list/ i https://pip.pypa.io/en/stable/reference/pip_show/).

			Gdy szukasz pakietów do zainstalowania, zamiast uruchamiać przeglądarkę WWW i przeglądać repozytorium PyPI pakiety można wyszukiwać bezpośrednio z poziomu powłoki.

			Jak to zrobić?

			
					Aby usunąć pakiet Pythona z systemu, należy użyć polecenia pip uninstall <nazwa_pakietu>. W ten sposób można usunąć większość pakietów Pythona znajdujących się w systemie.

					Do jednoczesnego usunięcia wielu pakietów można również użyć pliku wymagań. Wystarczy wykorzystać opcję -r, na przykład pip uninstall -r <plik_wymagań>. Opcja -y pozwala na automatyczne potwierdzanie operacji usunięcia pliku.

					Wyświetlenie aktualnie zainstalowanych pakietów następuje po wydaniu polecenia pip list, jak pokazałem na rysunku 1.4.[image: ]
Rysunek 1.4. Lista aktualnie zainstalowanych pakietów Pythona


					Aby wyświetlić pakiety w nieaktualnych wersjach, należy użyć polecenia pip list –outdated:$ pip list --outdated
docutils (Current: 0.10 Latest: 0.11)
Sphinx (Current: 1.2.1 Latest: 1.2.2)
Wprawdzie istnieje możliwość jednoczesnego uaktualnienia wszystkich pakietów, ale ta opcja jest niedostępna w samym narzędziu pip. Do dyspozycji mamy dwa podstawowe rozwiązania. Pierwsze polega na użyciu narzędzi sed, awk i grep do iteracji przez listę pakietów, odszukaniu nieaktualnych i ich zaktualizowaniu. Natomiast drugie to zainstalowanie pakietu pip-review pozwalającego na wyświetlenie nieaktualnych pakietów i ich aktualizację. Ponadto istnieje wiele innych narzędzi utworzonych przez różnych programistów, a także procedur opisujących samodzielną aktualizację wszystkich pakietów. Wybierz rozwiązanie, które najlepiej sprawdza się w Twoim przypadku.
    Automatyczne uaktualnienie wszystkich pakietów Pythona może doprowadzić do konfliktu zależności. Dlatego pakiety należy uaktualniać, gdy zachodzi potrzeba.




					Informacje szczegółowe o zainstalowanym pakiecie można wyświetlić za pomocą polecenia pip show <nazwa_pakietu>:$ pip show sphinx
Name: Sphinx
Version: 1.7.2
Summary: Python documentation generator
Home-page: http://sphinx-doc.org/
Author: Georg Brandl
Author-email: georg@python.org
License: BSD
Location: /my/env/lib/python2.7/site-packages
Requires: docutils, snowballstemmer, alabaster, Pygments,
          imagesize, Jinja2, babel, six


					Wydanie polecenia pip search "ciąg_tekstowy" pozwala wyszukiwać pakiety. Przedstawiony tutaj przykład pochodzi ze strony https://pip.pypa.io/en/stable/reference/pip_search/ i pokazuje dane wyjściowe generowane przez omawiane polecenie:$ pip search peppercorn
pepperedform    - Helpers for using peppercorn with formprocess.
peppercorn      - A library for converting a token stream into [...]


			

			Jak to działa?

			Podczas wyszukiwania pakietu zapytanie może zawierać nazwę pakietu lub po prostu słowo, a narzędzie pip znajdzie wszystkie pakiety wraz z podanym ciągiem tekstowym w nazwie lub opisie pakietu. Jest to użyteczny sposób wyszukiwania pakietu, jeśli znasz jego przeznaczenie, ale nie pamiętasz dokładnej nazwy modułu.

			Co dalej?

			Pakiety zainstalowane za pomocą python setup.py install i opakowania programów zainstalowane za pomocą python setup.py develop nie mogą zostać usunięte przez narzędzie pip, ponieważ nie dostarczają metadanych dotyczących zainstalowanych plików.

			Dostępnych jest jeszcze wiele innych opcji związanych z wyświetlaniem pakietów, na przykład lista pakietów nieglobalnych, lista pakietów w wersji beta, lista pakietów podana w postaci kolumny itd. Inne narzędzia mogą być w tym względzie niezwykle użyteczne.

			Dodatkowe informacje zostaną wyświetlone po użyciu opcji --verbose, jak pokazałem na rysunku 1.5.

			Opcja --verbose powoduje wyświetlenie tych samych informacji, które są przedstawiane w trybie domyślnym, ale zawiera także dane dodatkowe, takie jak zamieszczone na stronie pakietu w repozytorium PyPI. Wprawdzie te informacje są dostępne po przejściu na witrynę internetową repozytorium PyPI, ale jeśli na przykład nie masz dostępu do internetu, wyświetlone w pokazany sposób dane pomagają w ustaleniu, czy pakiet jest obsługiwany w bieżącym środowisku, lub w znalezieniu podobnych modułów.

			[image: ]

			
Ciąg dalszy dostępny w wersji pełnej.

		
			Rozdział 2. 
Zastosowanie interpretera Pythona

Dostępne w wersji pełnej.

		
			Rozdział 3. 
Praca z dekoratorami

Dostępne w wersji pełnej.

		
			Rozdział 4. 
Zastosowanie kolekcji w Pythonie

Dostępne w wersji pełnej.

		
			Rozdział 5. 
Generatory, współprogramy i przetwarzanie równoległe

Dostępne w wersji pełnej.

		
			Rozdział 6. 
Praca z modułem math Pythona

Dostępne w wersji pełnej.

		
			Rozdział 7. 
Poprawa wydajności działania Pythona za pomocą PyPy

Dostępne w wersji pełnej.

		
			Rozdział 8. 
Dokumenty PEP

Dostępne w wersji pełnej.

		
			Rozdział 9. 
Dokumentowanie kodu za pomocą LyX

Dostępne w wersji pełnej.
Dostępne w wersji pełnej.
Dostępne w wersji pełnej.
Dostępne w wersji pełnej.
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#include <Python.h>

int
main(int arge, char *argv(])

wehar_t *program = By_DecodeLocale(argv(0], NULL);
if (program == NULL) {
fprintf(stderr, "Fatal error: cannot decode argv(0]\n");
exit(1);
}
Py_SetProgramName(program); /* optional but recommended */
By_Initialize();
PyRun_SimpleString("from time import time,ctime\n"
“print('Today is', ctime(time()))\a");
if (Py_FinalizeEx() < 0) {
exit(120);
}

PyMen_RawFree(program) ;
return 0;
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(pipenv_example-pHbPadtC) agnieszka@naboo:~/pipenv_example$ pip List
Package Version

Click 7
flakes E]
Flask 1
itsdangerous 6
Jinja2 2
Markupsafe 1
mccabe 0
pip 1
pycodestyle 2
pyflakes 1
Pygnents 2
setuptools  40..
Werkzeug 0.1
wheel 0.3
(pipenv_example-pHbPadtC) agnieszka@naboo:~/pipenv_exanples |
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agnieszkagnaboo:~5 cd pipeny example/
agnieszkagnaboo:/pipens_examples pipenv install pygaents
Creating a virtusleny for this project.

ripTile; Thone agnieszplpen eample Fistile

Using /usr /bin/python reate virtualenv. .

penyex ipeny_ example
cation z
Creating  Pipfila for this project...
xnsulun' pygnents.
osted.org/packages/ 62/ ee/b6e020c65296826750b06623 1746014103714 165105 00T

Adding pyoeents to Pipfile’s il
Piptile. ock not found, creat
Locking  dependencies.
Locking | dependencies.
Updated Pipfite.lock (feases)!
Instalir

z

To activate this project’s virtualem, rn .

Alternatively, run a comand inside the virtuleny with .

agnieszkagnaboo:-/pipen_ examples pipen shell

Launching subshell in virtual environsent..

agnieszkanaboo:/pipenn examples - /hone/agnieszka/ . ocal/share/virtualenvs /pipeny_exaaple-pHOPaOLC/bin/activate
(pipeny._example-pHbPaOLC) agnieszkadnaboo; -/pipeny.examples |
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(pipenv_example-pHbPABLC) agnieszkanaboo:~/pipenv_examples pip show flask
Name: Flask

Version: 1..2
Sumary: A sinple framework for building complex web applications.
Home-page: https: //waw.palletsprojects. con/p/flask/
Author: Armin Ronacher
Author-enail: armin.ronacher@active-4.con
License: BSD
Location: /home/agnieszka/. local/share/virtualenvs/pipenv_exanple-pHbPaotc/Lib/python3.6/site-packages
Requires: itsdangerous, Jinja2, click, Werkzeug
Required-by
Metadata-Version: 2.1
Installer: pip
Classifiers:
Developnent Status :: 5 - Production/Stable
Environnent :: Web Environment
Franework :: Flask
Intended Audience
License
Operating System
Programning Language
Programming Language ::
Programning Language
Programning Language
Programning Language
Programming Language ::
Programning Language
Topic :: Internet
Topic :: Internet WSGI :: Application
Topic :: Software Development :: Libraries :: Application Frameworks
Topic :: Software Development :: Libraries :: Python Modules
Entry-points:
[console_scripts]
flask = flask.clizmain
(pipenv_example-pMbPadtC) agnieszka@naboo:~/pipenv examples
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(pipenv_example-pHbPagLC) agnieszka@naboo:~/pipeny_exanples pip install pygaents
Collecting pygnents==2.
Using cached https://files. pythonhosted. org/packages/bo/f/ f3b3T1004bdadsco83 1ae23497210048b14C4bT0808240e0ech30693204/Pygrents -2

0-py3-none-any.whl

Installing collected packages: pygments
Found existing installation: Pygments 2.2.0
Uninstalling Pygents-2.2.0:
Successfully uninstalied Pygnents-2.2.0
Successfully installed pygeents-2.6
You are using pip version 13.0, however version 15.1 is available.
You should consider upgrading via the 'pip install --upgrade pip' cosmand
(pipeny_example-pHbPaOKC) agnieszka@naboo: /pipeny_examples.






