
  [image: ]


  David Beazley


  Python.


  Zwięzłe kompendium dla programisty


  



  Tytuł oryginału: Python Distilled


  Tłumaczenie: Łukasz Wójcicki


  ISBN: 978-83-283-9020-1


  Authorized translation from the English language edition, entitled Python Distilled, 1st Edition by David M Beazley, published by Pearson Education, Inc, publishing as Addison Wesley Professional, Copyright © 2022 Pearson Education, Inc.


  All rights reserved. No part of this book may be reproduced or transmitted in any form or by any means, electronic or mechanical, including photocopying, recording or by any information storage retrieval system, without permission from Pearson Education, Inc.


  Polish language edition published by Helion S.A., Copyright © 2023.


  Wszelkie prawa zastrzeżone. Nieautoryzowane rozpowszechnianie całości lub fragmentu niniejszej publikacji w jakiejkolwiek postaci jest zabronione. Wykonywanie kopii metodą kserograficzną, fotograficzną, a także kopiowanie książki na nośniku filmowym, magnetycznym lub innym powoduje naruszenie praw autorskich niniejszej publikacji.


  Wszystkie znaki występujące w tekście są zastrzeżonymi znakami firmowymi bądź towarowymi ich właścicieli.


  Autor oraz wydawca dołożyli wszelkich starań, by zawarte w tej książce informacje były kompletne i rzetelne. Nie biorą jednak żadnej odpowiedzialności ani za ich wykorzystanie, ani za związane z tym ewentualne naruszenie praw patentowych lub autorskich. Autor oraz wydawca nie ponoszą również żadnej odpowiedzialności za ewentualne szkody wynikłe z wykorzystania informacji zawartych w książce.


  Drogi Czytelniku!


  Jeżeli chcesz ocenić tę książkę, zajrzyj pod adres


  https://helion.pl/user/opinie/pyzwko_ebook


  Możesz tam wpisać swoje uwagi, spostrzeżenia, recenzję.


  HELION S.A.


  ul. Kościuszki 1c, 44-100 GLIWICE


  tel. 32 230 98 63


  e-mail: helion@helion.pl


  WWW: https://helion.pl (księgarnia internetowa, katalog książek)


  
    
      	Poleć książkę


      	Kup w wersji papierowej


      	Oceń książkę

    

  


  
    
      	Księgarnia internetowa


      	Lubię to! » nasza społeczność

    

  


  Przedmowa


  Minęło ponad 20 lat, odkąd napisałem książkę Python Essential Reference. W tamtym czasie Python był znacznie mniejszym językiem i zawierał w swojej standardowej bibliotece zestaw przydatnych elementów. To było coś, co w większości mogło zmieścić się w Twojej głowie. Essential Reference odzwierciedlało tę epokę — była to mała książka, którą można było zabrać ze sobą, aby napisać kod Pythona na bezludnej wyspie lub w tajnym skarbcu. Poprzez trzy kolejne wydania, Essential Reference trzymał się wizji zwartego, ale kompletnego opisu języka —jeśli zamierzałeś programować w Pythonie na wakacjach, dlaczego miałeś nie wykorzystać go w całości?


  Dziś, ponad dekadę od publikacji ostatniego wydania Python Essential Reference, świat Pythona jest zupełnie inny. Nie jest już językiem niszowym — Python stał się jednym z najpopularniejszych języków programowania na świecie. Programiści Pythona mają również pod ręką bogactwo informacji w postaci zaawansowanych edytorów, środowisk IDE, notatników, stron internetowych i nie tylko. W rzeczywistości prawdopodobnie nie ma potrzeby zaglądać do opisu języka, ponieważ prawie każdą poszukiwaną informację możesz wyczarować, aby pojawiła się przed Twoimi oczami, za dotknięciem kilku klawiszy.


  Łatwość wyszukiwania informacji i skala wszechświata Pythona stanowią za to inne wyzwanie. Jeśli dopiero zaczynasz się uczyć lub musisz rozwiązać nowy problem, kwestia, od czego zacząć, może być przytłaczająca. Może być również trudno oddzielić funkcje różnych narzędzi od samego rdzenia języka. Tego rodzaju problemy są powodem powstania tej książki.


  Python. Zwięzłe kompendium programisty to książka o programowaniu w Pythonie. Nie próbuje udokumentować wszystkiego, co można zrobić lub co zostało zrobione w Pythonie. Koncentruje się na przedstawieniu nowoczesnego, ale wyselekcjonowanego rdzenia języka. Zostały w niej zebrane całe lata uczenia Pythona naukowców, inżynierów i specjalistów od oprogramowania, a także tworzenia bibliotek oprogramowania, przesuwania granic tego, co sprawia, że Python działa i odkrywania, co jest najbardziej przydatne.


  W większości, książka skupia się na samym programowaniu w Pythonie. Obejmuje to techniki abstrakcji, strukturę programu, dane, funkcje, obiekty, moduły i tak dalej — tematy, które będą przydatne dla programistów pracujących nad projektami Pythona dowolnej wielkości.


  Czysty opis języka, który można łatwo uzyskać za pomocą IDE (taki jak listy funkcji, nazwy poleceń, argumenty itp.) jest generalnie pomijany. Podjąłem również świadomy wybór, aby nie opisywać szybko zmieniającego się świata narzędzi Pythona — edytorów, środowisk IDE, wdrażania i spraw pokrewnych.


  Być może kontrowersyjnie, generalnie nie skupiam się na funkcjach językowych związanych z zarządzaniem dużymi projektami programistycznymi. Python jest czasem używany do wielkich i poważnych rzeczy — składających się z milionów wierszy kodu. Takie aplikacje wymagają specjalistycznych narzędzi, projektu i funkcji, a także komisji, spotkań i decyzji, które należy podjąć w bardzo ważnych sprawach. To za dużo jak na tę małą książeczkę. Ale może szczera odpowiedź jest taka, że nie używam Pythona do pisania takich aplikacji — i ty też nie powinieneś. Przynajmniej nie jako hobby.


  W trakcie pisania książki, funkcje języka stale ewoluują. Ta książka została napisana w erze Pythona 3.9. W związku z tym nie obejmuje niektórych głównych dodatków planowanych w późniejszych wydaniach — na przykład dopasowania wzorców strukturalnych.


  To temat na inny czas i miejsce.


  Na koniec uważam, że ważne jest, aby programowanie sprawiało przyjemność. Mam nadzieję, że moja książka nie tylko pomoże Ci stać się produktywnym programistą Pythona, ale także uchwyci trochę magii, która zainspirowała ludzi do używania Pythona do badania gwiazd, latania helikopterami na Marsie i spryskiwania wiewiórek armatkami wodnymi na podwórku.


  Podziękowanie


  Chciałbym podziękować recenzentom merytorycznym, Shawnowi Brownowi, Sophie Tabac i Pete Feinowi za ich pomocne komentarze. Chciałbym również podziękować mojej wieloletniej redaktorce Debrze Williams Cauley za jej pracę nad tym i poprzednimi projektami. Wielu studentów, którzy wzięli udział w moich zajęciach, miało znaczący, choć pośredni, wpływ na tematy poruszane w tej książce. Na koniec chciałbym podziękować Pauli, Thomasowi i Lewisowi za ich wsparcie i miłość.


  O autorze


  David Beazley jest autorem podręcznika Python Essential Reference, wydanie czwarte (Addison-Wesley, 2010) i książki Python Cookbook, wydanie trzecie (polskie wydanie: Python. Receptury. Wydanie III, Helion, 2013). Obecnie prowadzi zaawansowane kursy informatyki za pośrednictwem swojej firmy Dabeaz LLC (www.dabeaz.com). Używa, pisze, mówi i naucza o Pythonie od 1996 roku.


  1. Podstawy Pythona


  Ten rozdział omawia podstawy języka Python. Opisuje zmienne, typy danych, wyrażenia, sterowanie przepływem programu, funkcje, klasy i operacje wejścia-wyjścia. Rozdział kończy się omówieniem modułów, skryptów, pakietów i kilkoma wskazówkami dotyczącymi tworzenia większych programów. Ten rozdział nie jest próbą dostarczenia wyczerpujących informacji dla każdej funkcji ani nie zajmuje się wszystkimi narzędziami, które mogą współtworzyć większy projekt w Pythonie. Doświadczeni programiści powinni być jednak w stanie wydobyć z tego materiału to, co potrzebne, aby pisać bardziej zaawansowane programy. Nowicjuszy zachęca się do wypróbowania przykładów w prostym środowisku, takim jak okno terminala i podstawowy edytor tekstu.


  1.1. Uruchamianie Pythona


  Programy Pythona są wykonywane przez interpreter. Istnieje wiele różnych środowisk, w których może działać interpreter Pythona: IDE, przeglądarka lub okno terminala. Rdzeń interpretera stanowi jednak aplikacja tekstowa, którą można uruchomić, wpisując polecenie python w powłoce systemowej, takiej jak bash. Ponieważ Python w wersjach 2 i 3 może być zainstalowany na tej samej maszynie, może być konieczne wpisanie komend python2 lub python3 (dla odpowiedniej wersji). Informacje zawarte w książce opierają się na wersji Pythona 3.8 lub nowszej.


  Po uruchomieniu interpretera pojawia się znak zachęty, po którym można tworzyć programy w środowisku REPL (ang. read-evaluation-print-loop), czyli użytkownik może wprowadzać polecenia, które zostaną wykonane, a ich wynik wypisany na ekran. Na przykład w poniższym przykładzie interpreter wyświetla komunikat o prawach autorskich i przedstawia użytkownikowi znak zachęty >>>, po którym użytkownik wpisuje popularny program „Hello World”:


  
    Python 3.8.0 (default, Feb 3 2019, 05:53:21)

  


  
    [GCC 4.2.1 Compatible Apple LLVM 8.0.0 (clang-800.0.38)] on darwin

  


  
    Type "help", "copyright", "credits" or "license" for more information.

  


  
    >>> print('Witaj, świecie')

  


  
    Witaj, świecie 

  


  
    >>>

  


  Niektóre środowiska mogą wyświetlać inny znak zachęty. Poniższe dane wyjściowe pochodzą z ipython (alternatywna powłoka dla Pythona):


  
    Python 3.8.0 (default, Feb 4, 2019, 07:39:16)

  


  
    Type 'copyright', 'credits' or 'license' for more information

  


  
    IPython 6.5.0 -- An enhanced Interactive Python. Type '?' for help.

  


  
     

  


  
    In [1]: print('Witaj, świecie')

  


  
    Witaj, świecie 

  


  
     

  


  
    In [2]:

  


  Bez względu na uzyskany wynik wyjściowy podstawowa zasada jest taka sama. Wpisujesz polecenie, które od razu się uruchamia, i natychmiast widzisz dane wyjściowe.


  Tryb interaktywny Pythona jest jedną z jego najbardziej użytecznych funkcji, ponieważ możesz wpisać dowolną poprawną instrukcję i natychmiast zobaczyć wynik. Jest to przydatne do debugowania i eksperymentowania. Wiele osób, w tym autor tej książki, używa interaktywnego Pythona jako kalkulatora. Na przykład:


  
    >>> 6000 + 4523.50 + 134.25

  


  
    10657.75

  


  
    >>> _ + 8192.75

  


  
    18850.5

  


  
    >>>

  


  Kiedy korzystasz z Pythona w sposób interaktywny, zmienna _ przechowuje wynik ostatniej operacji. Jest to przydatne, jeśli chcesz użyć tego wyniku w kolejnych instrukcjach. Ta zmienna jest definiowana tylko podczas pracy interaktywnej, więc nie używaj jej w programach zapisanych w pliku.


  Możesz wyjść z interaktywnego interpretera, wpisując polecenie quit() lub znak EOF (koniec pliku). W systemie UNIX EOF uzyskujemy za pomocą skrótu Ctrl+D; w systemie Windows — poprzez skrót Ctrl+Z.


  1.2. Programy Pythona


  Jeśli chcesz stworzyć program, który można uruchamiać wielokrotnie, umieść instrukcje w pliku tekstowym.


  Na przykład:


  
    # hello.py

  


  
    print('Witaj, świecie')

  


  Pliki źródłowe Pythona to zakodowane w UTF-8 pliki tekstowe, które zwykle mają rozszerzenie .py. Znak # oznacza komentarz, który obejmuje cały wiersz. Znaki międzynarodowe (Unicode) mogą być swobodnie używane w kodzie źródłowym, o ile korzystasz z kodowania UTF-8 (jest to domyślne ustawienie w większości edytorów, ale nigdy nie zaszkodzi sprawdzić, jakie są ustawienia edytora, jeśli nie masz pewności).


  Aby uruchomić plik hello.py, podaj nazwę pliku w interpreterze w następujący sposób:


  
    shell % python3 hello.py

  


  
    Witaj, świecie 

  


  
    shell %

  


  W pierwszym wierszu programu powszechnie używa się znaków #! — aby określić rodzaj interpretera:


  
    #!/usr/bin/env python3

  


  
    print('Witaj, świecie') 

  


  W systemie UNIX, jeśli nadasz temu plikowi uprawnienia do wykonywania (na przykład poprzez polecenie chmod +x hello.py), możesz uruchomić program, wpisując hello.py w swojej powłoce.


  W systemie Windows, aby uruchomić plik Pythona, możesz dwukrotnie kliknąć plik .py lub wpisać nazwę programu w wierszu poleceń w menu Start systemu Windows. Znaki #!, jeśli zostały podane, służą do wybrania wersji interpretera (Python 2 lub 3). Wykonywanie programu może mieć miejsce w oknie konsoli, które znika natychmiast po zakończeniu programu — często zanim będzie można odczytać jego dane wyjściowe. Do debugowania lepiej uruchomić program w środowisku programistycznym Pythona.


  Interpreter uruchamia instrukcje w kolejności, aż dotrze do końca pliku wejściowego. W tym momencie program oraz Python kończą działanie.


  1.3. Prymitywy, zmienne i wyrażenia


  Python dostarcza zbiór typów prymitywnych, takich jak liczby całkowite, zmiennoprzecinkowe i łańcuchy:


  
    42           # int

  


  
    4.2          # float

  


  
    'forty-two'  # str

  


  
    True         # bool 

  


  Zmienna to nazwa, która odwołuje się do wartości. Wartość reprezentuje obiekt pewnego typu:


  
    x = 42

  


  Czasami możesz zobaczyć typ wyraźnie dołączony do nazwy. Na przykład:


  
    x: int = 42

  


  Typ jest jedynie wskazówką, aby poprawić czytelność kodu. Może być używany przez narzędzia do sprawdzania kodu innych firm. W przeciwnym razie jest całkowicie ignorowany. Nie uniemożliwia to późniejszego przypisania innego rodzaju wartości.


  Poniższe wyrażenie jest kombinacją prymitywów, nazw oraz operatorów i zwraca wartość:


  
    2 + 3 * 4 # -> 14

  


  Poniższy program używa zmiennych i wyrażeń do obliczania odsetek złożonych:


  
    # interest.py

  


  
     

  


  
    principal = 1000 # Kwota początkowa

  


  
    rate = 0.05      # Stopa procentowa

  


  
    numyears = 5     # Liczba lat

  


  
    year = 1

  


  
    while year <= numyears:

  


  
        principal = principal * (1 + rate)

  


  
        print(year, principal)

  


  
        year += 1 

  


  Po wykonaniu program generuje następujące dane wyjściowe:


  
    1 1050.0

  


  
    2 1102.5

  


  
    3 1157.625

  


  
    4 1215.5062500000001

  


  
    5 1276.2815625000003 

  


  Instrukcja while testuje wyrażenie warunkowe. Jeśli testowany warunek jest prawdziwy, wykonywana jest zawartość instrukcji while. Warunek jest następnie ponownie testowany, a zawartość jest wykonywana do czasu, aż warunek stanie się fałszywy. Treść pętli jest oznaczona wcięciem. W ten sposób trzy instrukcje zawarte w pętli while w pliku interest.py są wykonywane w każdej iteracji. Python nie określa liczby znaków dla wcięcia, o ile są one spójne w obrębie bloku. Najczęściej używa się czterech spacji na każdy poziom wcięcia.


  Jednym z problemów z programem interest.py jest to, że dane wyjściowe nie są zbyt ładne. Aby było lepiej, możesz wyrównać kolumny do prawej i ograniczyć dokładność kwoty do dwóch cyfr po przecinku. Zmień funkcję print() tak, aby używała tak zwanego f-stringu w następujący sposób:


  
    print(f'{year:>3d} {principal:0.2f}') 

  


  W f-stringu nazwy zmiennych i wyrażenia mogą być obliczone poprzez umieszczenie ich w nawiasach klamrowych. Opcjonalnie każde podstawienie może mieć dołączony specyfikator formatowania. '>3d' oznacza trzycyfrową liczbę dziesiętną wyrównaną do prawej. '0.2f' oznacza liczbę zmiennoprzecinkową z dokładnością do dwóch miejsc po przecinku. Więcej informacji na temat kodów formatowania można znaleźć w rozdziale 9.


  Teraz wynik wyjściowy programu wygląda tak:


  
    1 1050.00

  


  
    2 1102.50

  


  
    3 1157.62

  


  
    4 1215.51

  


  
    5 1276.28

  


  1.4. Operatory arytmetyczne


  Python ma standardowy zestaw operatorów matematycznych, przedstawiony w tabeli 1.1. Operatory te mają to samo znaczenie co w większości innych języków programowania.


  Tabela 1.1. Operatory arytmetyczne


  
    
      
        	
          Operacja

        

        	
          Opis

        
      


      
        	
          x + y

        

        	
          Dodawanie

        
      


      
        	
          x – y

        

        	
          Odejmowanie

        
      


      
        	
          x * y

        

        	
          Mnożenie

        
      


      
        	
          x / y

        

        	
          Dzielenie

        
      


      
        	
          x // y

        

        	
          Dzielenie całkowite

        
      


      
        	
          x ** y

        

        	
          Potęgowanie (x do potęgi y)

        
      


      
        	
          x % y

        

        	
          Modulo (x modulo y). Reszta

        
      


      
        	
          –x

        

        	
          Jednoargumentowe odejmowanie

        
      


      
        	
          +x

        

        	
          Jednoargumentowe dodawanie

        
      

    
  


  Operator dzielenia (/) tworzy liczbę zmiennoprzecinkową, gdy argumentami są liczby całkowite. Dlatego 7/4 równa się 1.75. Operator // obcina wynik do liczby całkowitej i działa zarówno z liczbami całkowitymi, jak i zmiennoprzecinkowymi. Operator modulo zwraca resztę z dzielenia x // y. Na przykład 7 % 4 to 3. W przypadku liczb zmiennoprzecinkowych operator modulo zwraca zmiennoprzecinkową resztę z działania x // y, czyli x – (x // y) * y.


  Ponadto wbudowane funkcje z tabeli 1.2 udostępniają kilka częściej używanych operacji numerycznych.


  Tabela 1.2. Popularne funkcje matematyczne


  
    
      
        	
          Funkcja

        

        	
          Opis

        
      


      
        	
          abs(x)

        

        	
          Wartość bezwzględna

        
      


      
        	
          divmod(x, y)

        

        	
          Zwraca (x // y, x % y)

        
      


      
        	
          pow(x, y [,modulo])

        

        	
          Zwraca (x ** y) % modulo

        
      


      
        	
          round(x [,n])

        

        	
          Zaokrągla x z precyzją n

        
      

    
  


  Funkcja round() implementuje „zaokrąglanie bankiera”, czyli zaokrągla do najbliższej parzystej wartości (na przykład 0.5 jest zaokrąglane do 0.0, a 1.5 do 2.0).


  Liczby całkowite mają kilka dodatkowych operatorów do manipulacji bitami, jak pokazano w tabeli 1.3.


  Tabela 1.3. Operatory manipulacji bitami


  
    
      
        	
          Operacja

        

        	
          Opis

        
      


      
        	
          x << y

        

        	
          Przesunięcie w lewo

        
      


      
        	
          x >> y

        

        	
          Przesunięcie w prawo

        
      


      
        	
          x & y

        

        	
          Iloczyn bitowy

        
      


      
        	
          x | y

        

        	
          Suma bitowa

        
      


      
        	
          x ^ y

        

        	
          Bitowa różnica symetryczna (xor)

        
      


      
        	
          ~x

        

        	
          Negacja bitowa

        
      

    
  


  Zwykle używa się ich razem z binarnymi liczbami całkowitymi. Na przykład:


  
    a = 0b11001001

  


  
    mask = 0b11110000

  


  
    x = (a & mask) >> 4 # x = 0b1100 (12) 

  


  W tym przykładzie 0b11001001 to sposób zapisu liczby całkowitej w formacie binarnym. Mogłeś zapisać ją w postaci dziesiętnej 201 lub szesnastkowej 0xc9, ale jeśli bawisz się bitami, to reprezentacja binarna ułatwia wizualizację tego, co robisz.


  Semantyka operatorów bitowych zakłada, że liczby całkowite wykorzystują kod uzupełnień do dwóch i że znak określony jest przez pierwszy bit z lewej. Jeśli pracujesz z wzorcami bitów, które są przeznaczone do mapowania na natywne liczby całkowite na sprzęcie, wymagana jest pewna ostrożność. Dzieje się tak, ponieważ Python nie obcina bitów ani nie pozwala na przepełnienie wartości — zamiast tego wynik będzie dowolnie duży. Od Ciebie zależy, czy wynik jest odpowiednio zwymiarowany lub w razie potrzeby skrócony.


  Aby porównać liczby, użyj operatorów porównania z tabeli 1.4.


  Tabela 1.4. Operatory porównania


  
    
      
        	
          Operacja

        

        	
          Opis

        
      


      
        	
          x == y

        

        	
          Równe

        
      


      
        	
          x != y

        

        	
          Nie jest równe

        
      


      
        	
          x < y

        

        	
          Mniejsze niż

        
      


      
        	
          x > y

        

        	
          Większe niż

        
      


      
        	
          x >= y

        

        	
          Większe lub równe

        
      


      
        	
          x <= y

        

        	
          Mniejsze lub równe

        
      

    
  


  Wynikiem porównania jest wartość logiczna True (prawda) lub False (fałsz).


  Operatory and, or i not (nie mylić z powyższymi operatorami manipulacji bitami) mogą tworzyć bardziej złożone wyrażenia logiczne. Zachowanie tych operatorów pokazano w tabeli 1.5.


  Wartość jest uważana za fałszywą, jeśli ma wartość False, None, zero lub jest pusta. W przeciwnym razie ma wartość True.


  Tabela 1.5. Operatory logiczne


  
    
      
        	
          Operator

        

        	
          Opis

        
      


      
        	
          x or y

        

        	
          Jeśli x ma wartość False, zwróć y; w przeciwnym razie zwróć x.

        
      


      
        	
          x and y

        

        	
          Jeśli x ma wartość False, zwróć x; w przeciwnym razie zwróć y.

        
      


      
        	
          not x

        

        	
          Jeśli x ma wartość False, zwróć True; w przeciwnym razie zwróć False.

        
      

    
  


  Często pisze się wyrażenie, które aktualizuje wartość. Na przykład:


  
    x = x + 1

  


  
    y = y * n

  


  Zamiast tego możesz napisać następującą skróconą wersję:


  
    x += 1

  


  
    y *= n

  


  Ta skrócona forma może być używana z dowolnymi operatorami: +, –, *, **, /, //, %, &, |, ^, <<, >>. Python nie ma operatorów inkrementacji (++) ani dekrementacji (––) występujących w niektórych innych językach.


  1.5. Warunki i sterowanie przepływem programu


  Instrukcje while, if i else służą do wykonywania pętli oraz warunkowego wykonywania kodu.


  Oto przykład:


  
    if a < b:

  


  
        print('Komputer mówi Tak')

  


  
    else:

  


  
        print('Komputer mówi Nie') 

  


  Treść klauzul if i else oznaczono przez wcięcie. Klauzula else jest opcjonalna. Aby utworzyć pustą klauzulę, użyj instrukcji pass w następujący sposób:


  
    if a < b:

  


  
        pass # Nic nie robi

  


  
    else:

  


  
        print('Komputer mówi Nie') 

  


  Aby obsłużyć przypadki z wieloma testami, użyj instrukcji elif:


  
    if suffix == '.htm':

  


  
        content = 'text/html'

  


  
    elif suffix == '.jpg':

  


  
        content = 'image/jpeg'

  


  
    elif suffix == '.png':

  


  
        content = 'image/png'

  


  
    else:

  


  
        raise RuntimeError(f'Nieznany rodzaj treści {suffix!r}')

  


  Jeśli przypisujesz wartość w połączeniu z testem, użyj wyrażenia warunkowego:


  
    maxval = a if a > b else b

  


  Dłuższy zapis tego samego:


  
    if a > b:

  


  
        maxval = a

  


  
    else:

  


  
        maxval = b

  


  Czasami możesz zobaczyć przypisanie zmiennej i warunku połączone za pomocą operatora :=. Jest to wyrażenie przypisania (lub, bardziej potocznie, „operator morsa”, ponieważ := wygląda jak przewrócony na bok mors). Na przykład:


  
    x = 0

  


  
    while (x := x + 1) < 10: # Wyświetla 1, 2, 3, ..., 9

  


  
        print(x)

  


  Nawiasy, używane do otaczania wyrażenia przypisania, są zawsze wymagane.


  Instrukcja break może służyć do wcześniejszego przerwania pętli. Dotyczy to tylko najbardziej wewnętrznej pętli. Na przykład:


  
    x = 0

  


  
    while x < 10:

  


  
        if x == 5:

  


  
            break # Zatrzymuje pętlę. Przechodzi do instrukcji Done

  


  
        print(x)

  


  
        x += 1

  


  
     

  


  
    print('Zrobione')

  


  Instrukcja continue pomija resztę treści pętli i wraca na jej początek. Na przykład:


  
    x = 0

  


  
    while x < 10:

  


  
        x += 1

  


  
        if x == 5:

  


  
           continue # Pomija print(x). Wraca na początek pętli

  


  
        print(x)

  


  
     

  


  
    print('Zrobione')

  


  1.6. Ciągi tekstowe


  Aby zdefiniować literał ciągu, ujmij go w pojedynczy, podwójny lub potrójny cudzysłów w następujący sposób:


  
    a = 'Witaj, świecie'

  


  
    b = "Python jest fajny"

  


  
    c = '''Komputer mówi Nie.'''

  


  
    d = """Komputer nadal mówi Nie."""

  


  Ten sam typ cudzysłowu użyty do rozpoczęcia łańcucha musi być użyty do jego zakończenia. Ciągi w potrójnym cudzysłowie przechwytują cały tekst aż do końcowego potrójnego cudzysłowu — w przeciwieństwie do ciągów w pojedynczym i podwójnym cudzysłowie, które muszą być określone w jednym wierszu logicznym. Ciągi w potrójnym cudzysłowie są przydatne, gdy zawartość literału ciągu obejmuje wiele wierszy tekstu:


  
    print('''Content-type: text/html

  


  
     

  


  
    <h1> Witaj, świecie </h1>

  


  
    Kliknij <a href="http://www.python.org">tutaj</a>.

  


  
    ''')

  


  Bezpośrednio sąsiadujące literały ciągów są łączone w jeden ciąg. Powyższy przykład można zatem zapisać również jako:


  
    print(

  


  
    'Content-type: text/html\n'

  


  
    '\n'

  


  
    '<h1> Witaj, świecie </h1>\n'

  


  
    'Kliknij <a href="http://www.python.org">tutaj</a>\n'

  


  
    )

  


  Jeśli znak cudzysłowu otwierającego ciągu jest poprzedzony literą f, to znaczy, że znaki ucieczki są interpretowane dosłownie. Na przykład we wcześniejszych przykładach do wyświetlenia wartości wyrażenia użyto następującej instrukcji:


  
    print(f'{year:>3d} {principal:0.2f}')

  


  Chociaż używa się tylko prostych nazw zmiennych, może się pojawić dowolne prawidłowe wyrażenie. Na przykład:


  
    base_year = 2020

  


  
    ...

  


  
    print(f'{base_year + year:>4d} {principal:0.2f}')

  


  Jako alternatywę dla ciągów z f można zastosować metodę format() i operator %. Na przykład:


  
    print('{0:>3d} {1:0.2f}'.format(year, principal))

  


  
    print('%3d %0.2f' % (year, principal))

  


  Więcej informacji na temat formatowania ciągów można znaleźć w rozdziale 9.


  Łańcuchy są przechowywane jako sekwencje znaków Unicode indeksowane liczbami całkowitymi, zaczynając od zera. Ujemne indeksy liczone są od końca ciągu. Długość ciągu s jest obliczana za pomocą len(s). Aby wyodrębnić pojedynczy znak, użyj operatora indeksowania s[i], gdzie i jest indeksem.


  
    a = 'Hello World'

  


  
    print(len(a))      # 11

  


  
    b = a[4]           # b = 'o'

  


  
    c = a[-1]          # c = 'd'

  


  Aby wyodrębnić podciąg, użyj operatora wycinania s[i:j]. Wycina wszystkie znaki z s, których indeks k należy do zakresu i <= k < j. Jeśli któryś z indeksów zostanie pominięty, zakłada się odpowiednio początek lub koniec ciągu:


  
    c = a[:5]          # c = 'Hello'

  


  
    d = a[6:]          # d = 'World'

  


  
    e = a[3:8]         # e = 'lo Wo'

  


  
    f = a[-5:]         # f = 'World'

  


  Łańcuchy mają różne metody manipulowania ich zawartością. Na przykład metoda replace() wykonuje prostą zamianę tekstu:


  
    g = a.replace('Hello', 'Hello Cruel') # f = 'Hello Cruel World'

  


  Tabela 1.6 przedstawia kilka popularnych metod operacji na łańcuchach. Tu i wszędzie indziej argumenty ujęte w nawiasy kwadratowe są opcjonalne.


  Łańcuchy są łączone za pomocą operatora plus (+):


  
    g = a + 'ly' # g = 'Hello Worldly'

  


  Python nigdy nie interpretuje zawartości ciągu jako danych liczbowych, więc znak + zawsze łączy ciągi:


  
    x = '37'

  


  
    y = '42'

  


  
    z = x + y     # z = '3742' (konkatenacja ciągów)

  


  Tabela 1.6. Popularne metody ciągów


  
    
      
        	
          Metoda

        

        	
          Opis

        
      


      
        	
          s.endswith(prefix [,start [,end]])

        

        	
          Sprawdza, czy łańcuch kończy się znakiem prefix.

        
      


      
        	
          s.find(sub [,start [,end]])

        

        	
          Znajduje pierwsze wystąpienie określonego podłańcucha lub –1, jeśli nie znaleziono.

        
      


      
        	
          s.lower()

        

        	
          Konwertuje na małe litery.

        
      


      
        	
          s.replace(old, new [,maxreplace])

        

        	
          Zastępuje podciąg.

        
      


      
        	
          s.split([sep [,maxsplit]])

        

        	
          Dzieli łańcuch, używając sep jako separatora. maxsplit to maksymalna liczba podziałów do wykonania.

        
      


      
        	
          s.startswith(prefix [,start [,end]])

        

        	
          Sprawdza, czy łańcuch zaczyna się od prefix.

        
      


      
        	
          s.strip([chrs])

        

        	
          Usuwa początkowe i końcowe białe znaki lub znaki podane w chrs.

        
      


      
        	
          s.upper()

        

        	
          Konwertuje ciąg na wielkie litery.

        
      

    
  


  Aby wykonać obliczenia matematyczne, łańcuch znaków musi najpierw zostać przekonwertowany na wartość liczbową za pomocą funkcji takiej jak int() lub float(). Na przykład:


  
    z = int(x) + int(y)     # z = 79 (dodawanie liczb całkowitych)

  


  Wartości niebędące łańcuchami można przekonwertować na reprezentację łańcuchową za pomocą funkcji str(), repr() lub format(). Oto przykład:


  
    s = 'Wartość x to ' + str(x)

  


  
    s = 'Wartość x to ' + repr(x)

  


  
    s = 'Wartość x to ' + format(x, '4d')

  


  Chociaż zarówno str(), jak i repr() tworzą łańcuchy, ich dane wyjściowe są często różne. str() tworzy dane wyjściowe, które otrzymujesz, gdy używasz funkcji print(), podczas gdy repr() tworzy ciąg, który wpisujesz do programu, aby dokładnie reprezentować wartość obiektu.


  Na przykład:


  
    >>> s = 'hello\nworld'

  


  
    >>> print(str(s))

  


  
    hello

  


  
    world

  


  
    >>> print(repr(s))

  


  
    'hello\nworld'

  


  
    >>>

  


  Podczas debugowania skorzystaj z funkcji repr(s) do wygenerowania danych wyjściowych, ponieważ pokazuje więcej informacji o wartości i jej typie.


  Funkcja format() służy do konwersji pojedynczej wartości na ciąg z określonym formatowaniem. Na przykład:


  
    >>> x = 12.34567

  


  
    >>> format(x, '0.2f')

  


  
    '12.35'

  


  
    >>>

  


  Kod formatu podany funkcji format() jest tym samym kodem, którego użyłbyś z f-stringiem podczas tworzenia sformatowanego wyjścia. Na przykład powyższy kod można zastąpić następującym:


  
    >>> f'{x:0.2f}'

  


  
    '12.35'

  


  
    >>>

  


  1.7. Operacje na plikach


  Poniższy program otwiera plik i odczytuje jego zawartość, wiersz po wierszu, jako ciągi tekstowe:


  
    with open('data.txt') as file:

  


  
        for line in file:

  


  
            print(line, end='') # end='' pomija dodatkowy znak nowej linii

  


  Funkcja open() zwraca nowy obiekt pliku. Poprzedzająca ją instrukcja with deklaruje blok instrukcji (lub kontekstu), w którym plik (file) będzie używany. Gdy program opuści ten blok, plik jest automatycznie zamykany. Jeśli nie użyjesz instrukcji with, kod będzie wyglądał tak:


  
    file = open('data.txt')

  


  
    for line in file:

  


  
        print(line, end='') # end='' pomija dodatkowy znak nowej linii

  


  
    file.close() 

  


  Łatwo zapomnieć o funkcji close(), więc lepiej skorzystać z instrukcji with, gdzie plik jest zamykany za Ciebie. Pętla for iteruje po kolejnych wierszach w pliku, dopóki nie będzie dostępnych więcej danych.


  Jeśli chcesz przeczytać plik w całości jako ciąg, użyj metody read() w następujący sposób:


  
    with open('data.txt') as file:

  


  
        data = file.read() 

  


  Jeśli chcesz czytać duży plik porcjami, podaj określony rozmiar do metody read() w następujący sposób:


  
    with open('data.txt') as file:

  


  
        while (chunk := file.read(10000)):

  


  
            print(chunk, end='') 

  


  Operator := użyty w tym przykładzie, przypisuje wartość do zmiennej i zwraca jej wartość, aby mogła zostać przetestowana przez pętlę while. Po osiągnięciu końca pliku read() zwraca pusty ciąg. Alternatywnym sposobem napisania powyższej funkcji jest użycie break:


  
    with open('data.txt') as file:

  


  
        while True:

  


  
            chunk = file.read(10000)

  


  
            if not chunk:

  


  
                break

  


  
            print(chunk, end='') 

  


  Aby dane wyjściowe programu trafiły do pliku, podaj argument do funkcji print():


  
    with open('out.txt', 'wt') as out:

  


  
        while year <= numyears:

  


  
            principal = principal * (1 + rate)

  


  
            print(f'{year:>3d} {principal:0.2f}', file=out)

  


  
            year += 1 

  


  Ponadto obiekty plikowe obsługują metodę write(), której można używać do zapisywania danych łańcuchowych. Na przykład funkcja print() w poprzednim przykładzie mogła zostać napisana w ten sposób:


  
    out.write(f'{year:3d} {principal:0.2f}\n') 

  


  Domyślnie pliki zawierają tekst zakodowany jako UTF-8. Jeśli pracujesz z innym kodowaniem tekstu, użyj dodatkowego argumentu kodowania podczas otwierania pliku. Na przykład:


  
    with open('data.txt', encoding='latin-1') as file:

  


  
        data = file.read() 

  


  Czasami możesz chcieć odczytać dane wpisane interaktywnie w konsoli. Aby to zrobić, użyj funkcji input(). Na przykład:


  
    name = input('Podaj swoje imię : ')

  


  
    print('Witaj, ', name) 

  


  Funkcja input() zwraca cały wpisany tekst aż do znaku nowej linii, który nie jest uwzględniony.


  1.8. Listy


  Listy to uporządkowana kolekcja dowolnych obiektów. Utwórz listę, umieszczając wartości w nawiasach kwadratowych:


  
    names = ['Dave', 'Paula', 'Thomas', 'Lewis'] 

  


  Listy są indeksowane liczbami całkowitymi, zaczynając od zera. Użyj operatora indeksowania, aby uzyskać dostęp do poszczególnych elementów listy i je modyfikować:


  
    a = names[2]       # Zwraca trzeci element listy, 'Thomas'

  


  
    names[2] = 'Tom'   # Zmienia trzeci element na 'Tom'

  


  
    print(names[-1])   # Wyświetla ostatni element ('Lewis')

  


  Aby dodać nowe pozycje na końcu listy, użyj metody append():


  
    name.append('Alex')

  


  Aby wstawić element w liście w określonej pozycji, użyj metody insert():


  
    name.insert(2, 'Aya')

  


  Aby wykonać iterację po elementach listy, użyj pętli for:


  
    for name in names:

  


  
        print(name) 

  


  Możesz wyodrębnić lub zmienić przypisanie części listy, używając operatora wycinania:


  
    b = names[0:2]     # b -> ['Dave', 'Paula']

  


  
    c = names[2:]      # c -> ['Aya', 'Tom', 'Lewis', 'Alex']

  


  
    names[1] = 'Becky' # Zastępuje ciąg 'Paula' ciągiem 'Becky'

  


  
    names[0:2] = ['Dave', 'Mark', 'Jeff'] # Zastąp pierwsze dwa elementy

  


  
                                          # na ['Dave','Mark','Jeff'] 

  


  Użyj operatora plus (+), aby połączyć listy:


  
    a = ['x','y'] + ['z','z','y'] # Wynik to ['x','y','z','z','y']

  


  Pustą listę tworzy się na dwa sposoby:


  
    names = []        # Pusta lista

  


  
    names = list()    # Pusta lista

  


  Określenie [] dla pustej listy jest bardziej idiomatyczne. list to nazwa klasy skojarzonej z typem listy. Częściej używa się jej podczas konwersji danych na listę. Na przykład:


  
    letters = list('Dave')   # letters = ['D', 'a', 'v', 'e'] 

  


  W większości przypadków wszystkie pozycje na liście są tego samego typu (na przykład lista liczb lub lista ciągów). Jednak listy mogą zawierać dowolną mieszankę obiektów Pythona, w tym inne listy, jak w poniższym przykładzie:


  
    a = [1, 'Dave', 3.14, ['Mark', 7, 9, [100, 101]], 10] 

  


  Dostęp do elementów zawartych na listach zagnieżdżonych można uzyskać, stosując więcej niż jedną operację indeksowania:


  
    a[1]        # Zwraca 'Dave'

  


  
    a[3][2]     # Zwraca 9

  


  
    a[3][3][1]  # Zwraca 101

  


  Poniższy program pcost.py ilustruje sposób wczytywania danych do listy i wykonywania prostych obliczeń. W tym przykładzie przyjmuje się, że wiersze zawierają wartości oddzielone przecinkami.


  Program oblicza sumę iloczynu dwóch kolumn.


  
    # pcost.py

  


  
    #

  


  
    # Czyta wiersze wejściowe w formacie 'NAZWA,UDZIAŁY,CENA'.

  


  
    # Na przykład:

  


  
    #

  


  
    #    SYM,123,456,78

  


  
     

  


  
    import sys

  


  
    if len(sys.argv) != 2:

  


  
        raise SystemExit(f'Przykład użycia: {sys.argv[0]} nazwa_pliku')

  


  
     

  


  
    rows = []

  


  
    with open(sys.argv[1], 'rt') as file:

  


  
        for line in file:

  


  
            rows.append(line.split(','))

  


  
     

  


  
    # Wiersze zawierają listę w poniższym formacie

  


  
    # [

  


  
    # ['SYM', '123', '456.78']

  


  
    # ...

  


  
    # ]

  


  
     

  


  
    total = sum([int(row[1]) * float(row[2]) for row in rows])

  


  
    print(f'Całkowity koszt: {total:0.2f}') 

  


  Pierwsza linia tego programu używa instrukcji import do załadowania modułu sys z biblioteki Pythona. Ten moduł służy do uzyskiwania argumentów wiersza poleceń, które znajdują się na liście sys.argv. Wstępne sprawdzenie zapewnia, że podana została nazwa pliku. Jeśli nie, zgłaszany jest wyjątek SystemExit z komunikatem o błędzie. W tej wiadomości sys.argv[0] wstawia nazwę uruchomionego programu.


  Funkcja open() używa nazwy pliku określonej w wierszu poleceń. W pętli for line in file czytany jest plik, linia po linii. Każda linia jest podzielona na małą listę, a przecinek jest separatorem. Ta lista jest dołączona do wierszy. Wynik końcowy, rows, to lista list — pamiętaj, że lista może zawierać wszystko, w tym inne listy.


  Wyrażenie [int(row[1]) * float(row[2]) for row in rows] tworzy nową listę, przeglądając wszystkie listy w wierszach i obliczając iloczyn drugiego i trzeciego elementu. Ta użyteczna technika konstruowania listy jest znana jako listy składane (ang. list comprehension). To samo obliczenie można by wyrazić bardziej szczegółowo w następujący sposób:


  
    values = []

  


  
    for row in rows:

  


  
        values.append(int(row[1]) * float(row[2]))

  


  
    total = sum(values) 

  


  Co do zasady, listy składane są preferowaną techniką wykonywania prostych obliczeń. Wbudowana funkcja sum() oblicza sumę dla wszystkich elementów w sekwencji.


  1.9. Krotki


  Aby utworzyć proste struktury danych, możesz spakować kolekcję wartości do niezmiennego obiektu znanego jako krotka (ang. tuple). Aby utworzyć krotkę, umieść grupę wartości w nawiasach:


  
    holding = ('GOOG', 100, 490.10)

  


  
    address = ('www.python.org', 80) 

  


  Można również zdefiniować krotki 0- i 1-elementowe, ale mają specjalną składnię:


  
    a = ()        # 0-krotka (pusta krotka)

  


  
    b = (item,)   # 1-krotka (zwróć uwagę na końcowy przecinek)

  


  Wartości w krotce można wyodrębnić za pomocą indeksu liczbowego, podobnie jak listę. Jednak bardziej powszechne jest rozpakowywanie krotek do zestawu zmiennych, na przykład:


  
    name, shares, price = holding

  


  
    host, port = address 

  


  Chociaż krotki obsługują większość tych samych operacji co listy (takie jak indeksowanie, wycinanie i łączenie), elementów krotki nie można zmienić po utworzeniu — to znaczy, że nie można zastępować, usuwać ani dołączać nowych elementów do istniejącej krotki. Krotkę najlepiej postrzegać jako pojedynczy niezmienny obiekt, który składa się z kilku części, a nie jako zbiór odrębnych obiektów, takich jak lista.


  Krotki i listy są często używane razem do reprezentowania danych. Na przykład ten program pokazuje, jak można odczytać plik zawierający kolumny danych oddzielone przecinkami:


  
    # Plik zawierający wiersze w postaci "nazwa, udziały, cena"

  


  
    filename = 'portfolio.csv'

  


  
     

  


  
    portfolio = []

  


  
    with open(filename) as file:

  


  
        for line in file:

  


  
            row = line.split(',')

  


  
            name = row[0]

  


  
            shares = int(row[1])

  


  
            price = float(row[2])

  


  
            holding = (name, shares, price)

  


  
            portfolio.append(holding) 

  


  Wynikowa lista portfolio stworzona przez ten program wygląda jak dwuwymiarowa tablica wierszy i kolumn. Każdy wiersz jest reprezentowany przez krotkę i można uzyskać do niego dostęp w następujący sposób:


  
    >>> portfolio[0]

  


  
    ('AA', 100, 32.2)

  


  
    >>> portfolio[1]

  


  
    ('IBM', 50, 91.1)

  


  
    >>> 

  


  Dostęp do poszczególnych pozycji danych można uzyskać w następujący sposób:


  
    >>> portfolio[1][1]

  


  
    50

  


  
    >>> portfolio[1] [2]

  


  
    91.1

  


  
    >>>

  


  Oto jak w pętli rozpakować pola rekordów do zbioru zmiennych:


  
    total = 0.0

  


  
    for name, shares, price in portfolio:

  


  
        total += shares * price 

  


  Alternatywnie możesz skorzystać z list składanych:


  
    total = sum([shares * price for _, shares, price in portfolio]) 

  


  Podczas iteracji po krotkach zmienna _ może służyć do wskazania odrzuconej wartości. W powyższym wyliczeniu oznacza to, że ignorujemy pierwszy element (nazwę).


  1.10. Zbiory


  Zbiór to nieuporządkowana kolekcja unikalnych obiektów. Zbiory służą do znajdowania odrębnych wartości lub rozwiązywania problemów z członkostwem. Aby utworzyć zbiór, umieść kolekcję wartości w nawiasach klamrowych lub podaj istniejącą kolekcję elementów do set(). Na przykład:


  
    names1 = {'IBM', 'MSFT', 'AA'}

  


  
    names2 = set(['IBM', 'MSFT', 'HPE', 'IBM', 'CAT']) 

  


  Elementy zbioru są zazwyczaj ograniczone do obiektów niezmiennych. Na przykład możesz utworzyć zbiór liczb, ciągów lub krotek, ale nie możesz stworzyć zbioru zawierającego listy. Jednak większość popularnych obiektów prawdopodobnie będzie współpracować ze zbiorami — jeśli masz wątpliwości, spróbuj.


  W przeciwieństwie do list i krotek zbiory są nieuporządkowane i nie mogą być indeksowane za pomocą liczb. Co więcej, elementy zbioru nigdy nie są powielane. Jeśli na przykład sprawdzisz wartość names2 z poprzedniego kodu, otrzymasz następujące informacje:


  
    >>> names2

  


  
    {'CAT', 'IBM', 'MSFT', 'HPE'}

  


  
    >>> 

  


  Zauważ, że 'IBM' pojawia się tylko raz. Nie można również przewidzieć kolejności elementów; wynik może się różnić od pokazanego. Kolejność może się nawet zmieniać w zależności od interpretera na tym samym komputerze.


  Jeśli pracujesz z istniejącymi danymi, możesz również utworzyć zbiór za pomocą list składanych. Na przykład to wyrażenie zamienia wszystkie nazwy udziałów dla danych z poprzedniej sekcji w zbiór:


  
    names = {s[0] for s in portfolio}

  


  Aby utworzyć pusty zbiór, użyj set() bez argumentów:


  
    r = set()    # Początkowo pusty zbiór

  


  Zbiory obsługują standardowe zbiory operacji, w tym sumę, przecięcie, różnicę i różnicę symetryczną. Oto przykład:


  
    a = t | s    # Suma {'MSFT', 'CAT', 'HPE', 'AA', 'IBM'}

  


  
    b = t & s    # Przecięcie {'IBM', 'MSFT'}

  


  
    c = t - s    # Różnica {'CAT', 'HPE'}

  


  
    d = s - t    # Różnica {'AA'}

  


  
    e = t ^ s    # Różnica symetryczna {'CAT', 'HPE', 'AA'}

  


  Operacja różnicy s – t daje elementy w s, które nie są w t. Symetryczna różnica s ^ t daje elementy, które są w s lub t, ale nie w obu.


  Nowe elementy można dodawać do zbioru za pomocą add() lub update():


  
    t.add('DIS')                    # Dodaj pojedynczy element

  


  
    s.update({'JJ', 'GE', 'ACME'})  # Dodaje wiele elementów do s

  


  Element można usunąć za pomocą remove() lub discard():


  
    t.remove('IBM')     # Usuń 'IBM' lub zgłoś wyjątek KeyError, jeśli go nie ma

  


  
    s.discard('SCOX')   # Usuń 'SCOX', jeśli istnieje

  


  Różnica między remove() a discard() polega na tym, że discard() nie zgłasza wyjątku, jeśli element nie występuje.


  1.11. Słowniki


  Słownik tworzy mapowanie pomiędzy kluczami a wartościami. Słownik tworzy się, umieszczając pary klucz-wartość, oddzielone dwukropkiem, w nawiasach klamrowych ({ }), w ten sposób:


  
    s = {

  


  
         'name': 'GOOG',

  


  
         'shares': 100,

  


  
         'price': 490.10

  


  
        } 

  


  Aby uzyskać dostęp do elementów słownika, użyj operatora indeksowania w następujący sposób:


  
    name = s['name']

  


  
    cost = s['shares'] * s['price'] 

  


  Wstawianie lub modyfikowanie obiektów działa tak:


  
    s['shares'] = 75

  


  
    s['date'] = '2007-06-07'

  


  Słownik jest użytecznym sposobem tworzenia obiektu składającego się ze zdefiniowanych pól. Jednak słowniki są również powszechnie używane jako mapowanie do wykonywania szybkich wyszukiwań danych nieuporządkowanych. Na przykład oto słownik cen akcji:


  
    prices = {

  


  
    'GOOG': 490.1,

  


  
    'AAPL': 123.5,

  


  
    'IBM': 91.5,

  


  
    'MSFT': 52.13

  


  
    } 

  


  Mając taki słownik, możesz sprawdzić cenę:


  
    p = prices['IBM'] 

  


  Członkostwo w słowniku jest testowane za pomocą operatora in:


  
    if 'IBM' in prices:

  


  
        p = prices['IBM']

  


  
    else:

  


  
        p = 0.0 

  


  Ta konkretna sekwencja kroków może być również wykonana w bardziej zwięzły sposób za pomocą metody get():


  
    p = prices.get('IBM', 0.0) # prices['IBM'], jeśli istnieje; w przeciwnym razie 0.0 

  


  Użyj instrukcji del, aby usunąć element słownika:


  
    del prices['GOOG'] 

  


  Chociaż łańcuchy są najpopularniejszym typem klucza, możesz używać wielu innych obiektów Pythona, w tym liczb i krotek. Na przykład krotki są często używane do konstruowania kluczy złożonych lub wieloczęściowych:


  
    prices = { }

  


  
    prices[('IBM', '2015-02-03')] = 91.23

  


  
    prices['IBM', '2015-02-04'] = 91.42     # Pominięto nawiasy 

  


  W słowniku można umieścić dowolny obiekt, w tym inne słowniki. Jednak mutowalne struktury danych, takie jak listy, zbiory i słowniki, nie mogą być używane jako klucze.


  Słowniki są często wykorzystywane jako bloki konstrukcyjne dla różnych algorytmów i problemów z obsługą danych. Jednym z takich problemów jest zestawienie. Oto przykład tego, jak możesz policzyć całkowitą liczbę udziałów dla każdej nazwy akcji dla poprzednich danych:


  
    portfolio = [

  


  
    ('ACME', 50, 92.34),

  


  
    ('IBM', 75, 102.25),

  


  
    ('PHP', 40, 74.50),

  


  
    ('IBM', 50, 124.75)

  


  
    ]

  


  
     

  


  
    total_shares = {s[0]: 0 for s in portfolio}

  


  
    for name, shares, _ in portfolio:

  


  
        total_shares[name] += shares

  


  
     

  


  
    # total_shares = {'IBM': 125, 'ACME': 50, 'PHP': 40} 

  


  {s[0]: 0 for s in portfolio} jest przykładem słownika składanego. Tworzy słownik par klucz-wartość z innego zbioru danych. W tym przypadku tworzy początkowe mapowanie słownika, mapując nazwę akcji na 0. Pętla for iteruje po słowniku i sumuje wszystkie posiadane udziały dla każdego symbolu giełdowego.


  Wiele typowych zadań przetwarzania danych, takich jak to, zostało już zaimplementowanych przez moduły biblioteczne. Na przykład moduł collections ma obiekt Counter, którego można użyć do tego zadania:


  
    from collections import Counter

  


  
     

  


  
    total_shares = Counter()

  


  
    for name, shares, _ in portfolio:

  


  
        total_shares[name] += shares

  


  
     

  


  
    # total_shares = Counter({'IBM': 125, 'ACME': 50, 'PHP': 40}) 

  


  Pusty słownik tworzony jest na dwa sposoby:


  
    prices = {}      # Pusty słownik

  


  
    prices = dict()  # Pusty słownik 

  


  Bardziej idiomatyczne jest użycie {} dla pustego słownika — chociaż wymagana jest ostrożność, ponieważ może wyglądać tak, jakbyś próbował utworzyć pusty zbiór (zamiast tego użyj set()). Funkcja dict() jest powszechnie używana do tworzenia słowników na podstawie wartości klucz-wartość. Na przykład:


  
    pairs = [('IBM', 125), ('ACME', 50), ('PHP', 40)]

  


  
    d = dict(pairs) 

  


  Aby uzyskać listę kluczy słownika, przekonwertuj słownik na listę:


  
    syms = list(prices)    # syms = ['AAPL', 'MSFT', 'IBM', 'GOOG'] 

  


  Alternatywnie możesz uzyskać klucze za pomocą dict.keys():


  
    syms = prices.keys() 

  


  Różnica między tymi dwiema metodami polega na tym, że keys() zwracają specjalny „widok kluczy”, który jest dołączony do słownika i aktywnie odzwierciedla zmiany wprowadzone w słowniku. Na przykład:


  
    >>> d = {'x': 2, 'y': 3}

  


  
    >>> k = d.keys()

  


  
    >>> k

  


  
    dict_keys(['x', 'y'])

  


  
    >>> d['z'] = 4

  


  
    >>> k

  


  
    dict_keys(['x', 'y', 'z'])

  


  
    >>> 

  


  Klucze zawsze pojawiają się w tej samej kolejności, w jakiej pozycje zostały początkowo wstawione do słownika. Powyższa konwersja listy zachowa tę kolejność. Może to być przydatne, gdy słowniki są używane do reprezentowania danych klucz-wartość odczytywanych z plików i innych źródeł danych. Słownik zachowa kolejność wprowadzania. Może to pomóc w czytelności i debugowaniu. Przyda się również, jeśli chcesz zapisać dane z powrotem do pliku. Jednak przed Pythonem 3.6 ta kolejność nie była gwarantowana, więc nie można na niej polegać, jeśli wymagana jest zgodność ze starszymi wersjami Pythona. Kolejność nie jest również gwarantowana, jeśli miało miejsce wielokrotne usuwanie i wstawianie.


  Aby uzyskać wartości przechowywane w słowniku, użyj metody dict.values(). Aby uzyskać pary klucz-wartość, użyj dict.items(). Oto jak wykonać iterację całej zawartości słownika jako pary klucz-wartość:


  
    for sym, price in prices.items():

  


  
        print(f'{sym} = {price}') 

  


  1.12. Iteracja i pętle


  Najczęściej stosowaną konstrukcją pętli jest instrukcja for, która iteruje po kolekcji elementów. Jedną z popularnych form iteracji jest wykonanie pętli przez wszystkie elementy sekwencji — takie jak ciąg, lista lub krotka. Oto przykład:


  
    for n in [1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9]:

  


  
        print(f'2 do potęgi {n} to {2**n}') 

  


  W tym przykładzie zmiennej n będą przypisywane kolejne pozycje z listy [1, 2, 3, 4, ..., 9] w każdej iteracji. Ponieważ zapętlanie zakresów liczb całkowitych jest dość powszechne, istnieje skrót:


  
    for n in range(1, 10):

  


  
        print(f'2 do potęgi {n} to {2**n}') 

  


  Funkcja range(i, j [,step]) tworzy obiekt, który reprezentuje zakres liczb całkowitych o wartościach od i w górę, ale nie włączając j. Jeśli wartość początkowa zostanie pominięta, przyjmuje się, że wynosi zero. Opcjonalny krok iteracji może być również podany jako trzeci argument. Oto kilka przykładów:


  
    a = range(5)         # a = 0, 1, 2, 3, 4

  


  
    b = range(1, 8)      # b = 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7

  


  
    c = range(0, 14, 3)  # c = 0, 3, 6, 9, 12

  


  
    d = range(8, 1, -1)  # d = 8, 7, 6, 5, 4, 3, 2

  


  Obiekt utworzony przez range() wylicza wartości na żądanie. Dzięki temu jest wydajny w użyciu nawet dla dużego zakresu liczb.


  Instrukcja for nie ogranicza się do sekwencji liczb całkowitych. Może być używana do iteracji wielu rodzajów obiektów, w tym ciągów, list, słowników i plików. Oto przykład:


  
    message = 'Hello World'

  


  
    # Wyświetl poszczególne znaki wiadomości

  


  
    for c in message:

  


  
        print(c)

  


  
     

  


  
    names = ['Dave', 'Mark', 'Ann', 'Phil']

  


  
    # Wyświetl elementy listy

  


  
    for name in names:

  


  
        print(name)

  


  
     

  


  
    prices = {'GOOG': 490.10, 'IBM': 91.50, 'AAPL': 123.15}

  


  
    # Wyświetl wszystkie elementy słownika

  


  
    for key in prices:

  


  
        print(key, '=', prices[key])

  


  
     

  


  
    # Wyświetl wszystkie linie pliku

  


  
    with open('foo.txt') as file:

  


  
        for line in file:

  


  
            print(line, end='')

  


  Pętla for jest jedną z najpotężniejszych funkcji językowych Pythona, ponieważ możesz tworzyć niestandardowe obiekty iteratorów i funkcje generatora, które dostarczają mu sekwencje wartości. Więcej szczegółów na temat iteratorów i generatorów można znaleźć w rozdziale 6.


  1.13. Funkcje


  Użyj instrukcji def, aby zdefiniować funkcję:


  
    def remainder(a, b):

  


  
        q = a // b      # // dzieli całkowicie.

  


  
        r = a - q * b

  


  
        return r

  


  Aby wywołać funkcję, użyj jej nazwy oraz podaj argumenty w nawiasach, na przykład result = remainder(37, 15).


  Powszechną praktyką jest zamieszczanie opisu funkcji w pierwszej linii. Ten opis zwraca polecenie help() i może być używany przez IDE oraz inne narzędzia programistyczne do wspomagania programisty. Na przykład:


  
    def remainder(a, b):

  


  
        '''

  


  
        Oblicza resztę z dzielenia a przez b

  


  
        '''

  


  
        q = a // b

  


  
        r = a - q * b

  


  
        return r

  


  Jeśli dane wejściowe i wyjściowe funkcji nie są jasno określone za pomocą nazw, mogą być oznaczone typami:


  
    def remainder(a: int, b: int) -> int:

  


  
        '''

  


  
        Oblicza resztę z dzielenia a przez b

  


  
        '''

  


  
        q = a // b

  


  
        r = a - q * b

  


  
        return r

  


  Takie adnotacje mają jedynie charakter informacyjny i nie są wymuszane w czasie wykonywania. Nadal można wywołać powyższą funkcję z wartościami niebędącymi liczbami całkowitymi, takimi jak result = remainder(37.5, 3.2).


  Użyj krotki, aby zwrócić wiele wartości z funkcji:


  
    def divide(a, b):

  


  
        q = a // b # Jeśli a i b są liczbami całkowitymi, q jest liczbą całkowitą

  


  
        r = a - q * b

  


  
        return (q, r)

  


  Gdy w krotce zwracanych jest wiele wartości, można je rozpakować do oddzielnych zmiennych w następujący sposób:


  
    quotient, remainder = divide(1456, 33) 

  


  Aby przypisać wartość domyślną do parametru funkcji, użyj zapisu:


  
    def connect(hostname, port, timeout=300):

  


  
        # Ciało funkcji

  


  
        ... 

  


  Gdy w definicji funkcji podane są wartości domyślne, można je pominąć w kolejnych wywołaniach funkcji. Pominięty argument przyjmie podaną wartość domyślną.


  Oto przykład:


  
    connect('www.python.org', 80)

  


  
    connect('www.python.org', 80, 500)

  


  Argumenty domyślne są często używane dla opcjonalnych właściwości. Jeśli jest wiele takich argumentów, może ucierpieć czytelność programu. Dlatego zaleca się ich określanie za pomocą argumentów słów kluczowych. Na przykład:


  
    connect('www.python.org', 80, timeout=500)

  


  Jeśli znasz nazwy argumentów, wszystkie z nich można nazwać podczas wywoływania funkcji. Po nazwaniu argumentów kolejność, w jakiej są podane, nie ma znaczenia. Na przykład poprawny jest taki zapis:


  
    connect(port=80, hostname='www.python.org')

  


  Gdy zmienne są tworzone lub przypisywane wewnątrz funkcji, ich zakres jest lokalny. Oznacza to, że zmienna jest zdefiniowana tylko w treści funkcji i jest niszczona, gdy funkcja zwraca wynik. Funkcje mogą również uzyskiwać dostęp do zmiennych zdefiniowanych poza funkcją, o ile są one zdefiniowane w tym samym pliku. Na przykład:


  
    debug = True      # Zmienna globalna

  


  
     

  


  
    def read_data(filename):

  


  
       if debug:

  


  
           print('Odczyt', filename)

  


  
        ... 

  


  Zasady ustalania zakresu opisano bardziej szczegółowo w rozdziale 5.


  1.14. Wyjątki


  Jeśli w programie wystąpi błąd, zgłaszany jest wyjątek i pojawia się komunikat dotyczący ostatniego wywołania:


  
    Traceback (most recent call last):

  


  
      File "readport.py", line 9, in <module>

  


  
        shares = int(row[1])

  


  
    ValueError: invalid literal for int() with base 10: 'N/A' 

  


  Powyższy komunikat wskazuje typ błędu, który wystąpił, wraz z jego lokalizacją. Zwykle błędy powodują zakończenie działania programu. Możesz jednak przechwycić i obsłużyć wyjątki za pomocą instrukcji try-except, tak jak poniżej:


  
    portfolio = []

  


  
    with open('portfolio.csv') as file:

  


  
        for line in file:

  


  
            row = line.split(',')

  


  
            try:

  


  
                name = row[0]

  


  
                shares = int(row[1])

  


  
                price = float(row[2])

  


  
                holding = (name, shares, price)

  


  
                portfolio.append(holding)

  


  
            except ValueError as err:

  


  
                print('Błędny wiersz:', row)

  


  
                print('Powód:', err) 

  


  W tym kodzie, jeśli wystąpi wyjątek ValueError, szczegóły dotyczące przyczyny błędu są umieszczane w zmiennej err, a program przechodzi do bloku z obsługą wyjątku. Jeśli zostanie zgłoszony inny rodzaj wyjątku, program zawiesza się jak zwykle. Jeśli nie wystąpią żadne błędy, blok z obsługą wyjątku jest ignorowany. Gdy obsługiwany jest wyjątek, wykonywanie programu jest wznawiane z instrukcją, która następuje bezpośrednio po ostatnim bloku z obsługą wyjątku. Program nie powraca do lokalizacji, w której wystąpił wyjątek.


  Instrukcja raise służy do sygnalizowania wyjątku. Musisz podać nazwę wyjątku. Oto przykład, jak wyrzucić wyjątek RuntimeError (wyjątek wbudowany):


  
    raise RuntimeError('Komputer mówi Nie')

  


  Właściwe zarządzanie zasobami systemowymi, takimi jak blokady, pliki i połączenia sieciowe, jest często trudne w połączeniu z obsługą wyjątków. Czasami występują działania, które należy wykonać bez względu na to, co się stanie. W tym celu użyj try-finally. Oto przykład dotyczący blokady, którą należy zwolnić, aby uniknąć zakleszczenia:


  
    import threading

  


  
    lock = threading.Lock()

  


  
    ...

  


  
    lock.acquire()

  


  
    # Jeśli blokada zostanie nałożona, musi zostać zwolniona

  


  
    try:

  


  
        ...

  


  
        instrukcje

  


  
        ...

  


  
    finally:

  


  
        lock.release() # Zawsze działa

  


  Aby uprościć takie programowanie, większość obiektów, które obejmują zarządzanie zasobami, obsługuje również instrukcję with. Oto zmodyfikowana wersja powyższego kodu:


  
    with lock:

  


  
        ...

  


  
        instrukcje

  


  
        ... 

  


  W tym przykładzie obiekt lock jest blokowany automatycznie po wykonaniu instrukcji with. Gdy wykonanie opuszcza kontekst bloku with, blokada na lock jest automatycznie zwalniana. Odbywa się to niezależnie od tego, co dzieje się w bloku with. Jeśli na przykład wystąpi wyjątek, blokada zostanie zwolniona, gdy program opuści kontekst bloku.


  Instrukcja with jest zwykle zgodna tylko z obiektami związanymi z zasobami systemowymi lub środowiskiem wykonawczym — takimi jak pliki, połączenia i blokady. Jednak obiekty zdefiniowane przez użytkownika mogą mieć własne przetwarzanie niestandardowe, co opisano w dalszej części rozdziału 3.


  1.15. Zakończenie programu


  Program kończy się, gdy nie ma więcej instrukcji do wykonania w programie lub gdy zostanie zgłoszony nieobsługiwany wyjątek SystemExit. Jeśli chcesz wymusić zamknięcie programu, zobacz poniższe instrukcje:


  
    raise SystemExit()                    # Wyjdź bez komunikatu o błędzie

  


  
    raise SystemExit("Coś jest nie tak")  # Wyjdź z błędem

  


  Przy wyjściu interpreter dokłada wszelkich starań, aby zwolnić z pamięci wszystkie aktywne obiekty.


  Jeśli jednak musisz wykonać określoną akcję czyszczenia (usunąć pliki, zamknąć połączenie), możesz zarejestrować ją w module atexit w następujący sposób:


  
    import atexit

  


  
     

  


  
    # Przykład

  


  
    connection = open_connection("deaddot.com")

  


  
     

  


  
    def cleanup():

  


  
        print "Wyjście..."

  


  
        close_connection(connection)

  


  
     

  


  
    atexit.register(cleanup) 

  


  1.16. Obiekty i klasy


  Wszystkie wartości użyte w programie są obiektami. Obiekt składa się z wewnętrznych danych i metod, które wykonują różnego rodzaju operacje na tych danych. Używałeś już obiektów i metod podczas pracy z wbudowanymi typami, takimi jak ciągi i listy. Na przykład:


  
    items = [37, 42]   # Utwórz obiekt listy

  


  
    items.append(73)   # Wywołaj metodę append()

  


  Funkcja dir() wyświetla listę metod dostępnych dla obiektu. Jest to przydatne narzędzie do interaktywnych eksperymentów, gdy nie jest dostępne żadne bardziej zaawansowane IDE. Na przykład:


  
    >>> items = [37, 42]

  


  
    >>> dir(items)

  


  
    ['__add__', '__class__', '__contains__', '__delattr__', '__delitem__',

  


  
    ...

  


  
    'append', 'count', 'extend', 'index', 'insert', 'pop',

  


  
    'remove', 'reverse', 'sort']

  


  
    >>> 

  


  Podczas sprawdzania obiektów zobaczysz na liście znajome metody, takie jak append() i insert(). Zobaczysz również metody specjalne, których nazwy zaczynają się i kończą podwójnym podkreśleniem. Te metody implementują różne operatory. Na przykład metoda __add__() służy do implementacji operatora +. Metody te są wyjaśnione bardziej szczegółowo w kolejnych rozdziałach.


  
    >>> items.__add__([73, 101])

  


  
    [37, 42, 73, 101]

  


  
    >>> 

  


  Instrukcja class służy do definiowania nowych typów obiektów i programowania obiektowego. Na przykład poniższa klasa definiuje stos z operacjami push() i pop():


  
    class Stack:

  


  
        def __init__(self): # Inicjalizacja stosu

  


  
            self._items = [ ]

  


  
     

  


  
        def push(self, item):

  


  
            self._items.append(item)

  


  
     

  


  
        def pop(self):

  


  
            return self._items.pop()

  


  
     

  


  
        def __repr__(self):

  


  
            return f'<{type(self).__name__} at 0x{id(self):x}, size={len(self)}>'

  


  
     

  


  
        def __len__(self):

  


  
            return len(self._items) 

  


  Wewnątrz definicji klasy metody są definiowane za pomocą instrukcji def. Pierwszy argument w każdej metodzie zawsze odnosi się do samego obiektu. Zgodnie z konwencją argument ten ma nazwę self. Wszystkie operacje obejmujące atrybuty obiektu muszą się jawnie odnosić do zmiennej self.


  Metody z podwójnymi znakami podkreślenia na początku i na końcu są metodami specjalnymi. Na przykład __init__ służy do inicjalizacji obiektu. W tym przypadku __init__ tworzy wewnętrzną listę do przechowywania danych stosu.


  Aby użyć klasy, stwórz kod taki jak ten:


  
    s = Stack()      # Utwórz stos

  


  
    s.push('Dave')   # Włóż do niego kilka rzeczy

  


  
    s.push(42)

  


  
    p.push([3, 4, 5])

  


  
    x = s.pop()      # x przyjmuje wartości [3,4,5]

  


  
    y = s.pop()      # y przyjmuje wartość 42

  


  W definicji klasy zauważysz, że metody używają wewnętrznej zmiennej _items. Python nie ma żadnego mechanizmu ukrywania ani ochrony danych. Istnieje jednak konwencja programowania, w której nazwy poprzedzone pojedynczym podkreśleniem są uważane za „prywatne”. W tym przykładzie element _items powinien być traktowany (przez Ciebie) 
Ciąg dalszy dostępny w wersji pełnej.

  2. Operatory, wyrażenia i manipulacja danymi
Dostępne w wersji pełnej.

  3. Struktura i kontrola przepływu programu
Dostępne w wersji pełnej.

  4. Obiekty, typy i protokoły
Dostępne w wersji pełnej.

  5. Funkcje
Dostępne w wersji pełnej.

  6. Generatory
Dostępne w wersji pełnej.

  7. Klasy i programowanie obiektowe
Dostępne w wersji pełnej.

  8. Moduły i pakiety
Dostępne w wersji pełnej.

  9. Obsługa operacji wejścia-wyjścia
Dostępne w wersji pełnej.

  10. Funkcje wbudowane i biblioteka standardowa
Dostępne w wersji pełnej.
Dostępne w wersji pełnej.
Dostępne w wersji pełnej.
Dostępne w wersji pełnej.
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